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FUNDERINGSADVIES VOOR HET

PAVILJOEN BlJ PROJECT

ZIJDEBALEN TE UTRECHT

16.2006a
Opdrachtgever : c.v. Zijbalen.
p/a/ Zijdebalen Beheer b.v.
Postbus 1524
5200 BN ‘s-Hertogenbosch
Constructeur : Wijcon b.v.
Postbus 69
3300 AB Dordecht
Datum ;21 april 2016

Afdeling Toezicht

=

Gemeente Utrecht _
Vergunningen, Toezicht en Handhaving

GEZIEN

en Handhaving Bebouwde Omgeving

Datum: 25-5-2018  Par:

KOOPS & ROMEIJN GRONDMECHANICA
Lange Voort 249 2343 CE OEGSTGEEST

Tel. : 06 - 51067420
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Koops & Romeijn grondmechanica

Samenwerkende, zelfstandige adviseurs voor grondonderzoek, geotechniek en geohydrologie

Ros grondmechanica advies
Lange Voort 249

2343 CE Oegstgeest

Mob: 06 - 51 06 74 20

Intfernet: www.koops-romeijn.nl
E-maiil: j.ros@koops-romeijn.nl
KvK Arnhem nr.: 09099323

BTW nr.. NLO31853924.B01

IBAN nr.: NL42RABO0307072975
BIC code: RABONL2U

Wijcon b.v.

ta.v. dhr.L. Wijburg
Postbus 69

3300 AB DORDRECHT

Uw kenmerk : Ons kenmerk : 16.2006a Oegstgeest, 21 april 2016

Betreft : Funderingsadvies voor het Paviljoen bij project Zijdebalen te Utrecht

Geachte heer Wijburg,

Hierbij doen wij u de resultaten toekomen van een funderingsadvies voor bovengenoemd
project.

Op basis van de sondering 16.2006 - 141 zijn berekeningen uitgevoerd naar de netto
rekenwaarden van draagvermogen van prefab betonpalen # 320, # 350 en # 380 mm.
Tevens werden in de buis geheide stalen buispalen beschouwd. De afmetingen hiervan
bedroegen g 355/375 mm, @ 406/426 mm en @ 456/476 mm.

Het voorliggende rapport is opgesteld op basis van NEN-9997-1 (april 2012). Genoemde
norm bevat de NEN-EN 1997-1 (Eurocode 7 — geotechnisch ontwerp — Deel 1 : Algemene
regels) en de bijbehorende nationale bijlage.

Gezien de aangetroffen bodemopbouw is rekening gehouden met het optreden van een
beperkte negatieve kleef langs de paalschachten als gevolg van mogelijk optredende
zettingen tot een diepte van NAP -2,0 m.

In de tabellen 1 en 2 op de navolgende vervolgbladzijde zijn, uitgaande van eeder genoemde
paaltypen en paalafmetingen, de netto rekenwaarden van draagvermogen aangegeven op
een aantal paalpuntniveaus.

Een voorbeeldberekning van het netto draagvermogen is in de bijlagen gepresenteerd.

Koops & Romeijn grondmechanica is de naam waaronder een groep onafhankelijke, zelfstandige en ervaren adviseurs voor grondonderzoek, geotechniek en geohydrologie
sinds 1996 samenwerkt. Deze samenwerking beperkf zich uitsluitend tot wederzudse ondersfeumng en kenmsuﬁwmsehng b\nnen de vaktechnische disciplines, zoals voorgaand
genoemd. Van onderlinge juridische banden is geen sprake. De adviseurs zijn gevestigd te: B I - O - Meppel - Velp - Wijchen.

gsig

Op de dienstverlening en leveringen van Ros grondmechanica advies is de rechtsverhouding opdrachtgever-architect, ingenieur en adviseur DNR2011, alsmede de Algemene
Voorwaarden voor het uitvoeren van Technisch bodemonderzoek van toepassing.



Koops & Romeijn grondmechunicu

Vervolgbladzijde 1 van rapport 16.2006a, d.d. 21 april 2016

Tabel 1 : Paalpuntniveaus en rekenwaarden van draagvermogen

Sondering Paalpuntniveau Netto rekenwaarden van draagvermogen in kN in
In m - NAP druk voor prefab betonpalen van
#320 mm # 350 mm # 380 mm
141 10,0 430 510 590
10,5 590 680 780
11,0 650 750 850

Tabel 2 : Paalpuntniveaus en rekenwaarden van draagvermogen

Sondering Paalpuntniveau Netto rekenwaarden van draagvermogen in kN in
In m - NAP druk voor stalen buispalen van
@ 355/375 mm @ 406/426 mm @ 456/476 mm
141 10,0 370 470 570
10,5 510 620 750
11,0 560 680 820

De prefab betonpalen kunnen geheid worden met een dieselblok of hydraulisch blok waarbij
als richtlijn onderstaande energieniveaus aangehouden kunnen worden:

Paalafmeting in mm:

Energieniveau in kKNm:

# 320 mm 15-20
# 350 mm 20-25
# 380 mm 25-30

De bovenstaande energieniveaus zijn berekend op grondmechanische gronden.

Voor het heiwerk van de stalen buispalen verwijzen wij naar de interne richtlijnen van de
hierin gespecialiseerde heiaannemers.

In het vertrouwen u hiermede voldoende van dienst te zijn geweest, verblijven wij,

Koops & Romeijn Grondmechanica

J.A. Ros

Grondmechanisch adviseur
Bijlagen : Voorbeeldberekening
Situatietekening 16.2006
Coordintaen onderzoekspunten

Sondering 16.2006 - 141
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VOORBEELDBEREKENING VAN HET DRAAGVERMOGEN CONFORM NEN 9997-1

Voor de berekening is het draagvermogen van een paal bij sondering 141 uitgewerkt.

Paaltype

Paalgegevens

: Prafab betonpaal # 320 mm

: paalpuntniveau - NAP -10,5m Paalomtrek (Op) -1,28m
schachtafmeting - # 320 mm voetopperviak (Apunt) - 0,1024 m?

Het draagvermogen is opgebouwd uit puntdraagvermogen en positieve schachtwrijving in de zandige

lagen.

De maximale draagkracht van de paal bij sondering i (R¢:d:j in kN) is bepaald volgens:
Re:cal:i = Rb:cal:max;i * Rs:cal:max:i

waarbij:

Ro:cal:maxi = maximale draagkracht van de paalpunt bij sondering i (kN)

Rs;cal;max;i

= maximale schachtwrijvingskracht bij sondering i (kN)

De berekening van beide componenten wordt onderstaand nader uitgewerkt, de index i wordt hierbij
verder niet vermeld.

Maximale draagkracht van de paalpunt

De maximale draagkracht van de paalpunt (Rp:cal in kN) wordt bepaald met:

Rb:cal:max

waarin:
Apunt
db;max

waarbij:

db;max

= Apunt * db;max

oppervlakte van de paalpunt (m?)
maximale puntweerstand (NEN 9997-1) (kN/m?)

V2 *ap * B *s*[2*(qc:l:.gem * dc;ll;gem) * dc;lll;gem ]

waarin rekening houdend met het paaltype:

%p
p

S

1,0 (paalfactor, volgens tabel 7.c van NEN 9997-1)

1,0 (paalvoetvormfactor, volgens tabel 7.c van NEN 9997-1)
1,0 (vormfactor van de doorsnede paalvoet, volgens tabel 7.c van NEN 9997-1)

en de uit de sondering bepaalde waarden:

dc;l;gem =
dc;ll;gem =

dc;lll;gem =

zodat:
db;max =

en

Rb:cal:max

gemiddelde conusweerstand over een traject van 0,7 a 4d onder de punt.

In dit geval 11,13 MN/m2.
minimale conusweerstand binnen het traject van 0,7 a 4d onder de punt.

In dit geval 9,72 MN/m?2.
gemiddelde minimale conusweerstand over een traject van 8d boven de punt.

In dit geval 5,55 MN/mZ2.

7,987 MN/m?

818 kN

Koops & Romeijn grondmechanica —
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Maximale positieve schachtwrijving

De maximale positieve paalschachtwrijving (Rg:cg| in kN) wordt bepaald met:

Rs:cal :max = Op * | * as * dc;gem

waarin:

Og = omtrek van de paalschacht, voor het beschouwde paaltype 1,28 m

I = lengte waarover schachtwrijving in rekening wordt gebracht, in dit geval 2,4 m
og = 0,010 (paalklassefactor, volgens tabel 7.c van NEN 9997-1)

dc;gem = de gemiddelde conusweerstand in de tot de schachtwrijving bijdragende

zandlagen, in dit geval 7,55 MN/m?2.

zodat:
Rs:cal:max = 1,28 m * 2,4 m * 0,010 = 7,55 * 10® kN/m? = 232 kN

Maximale draagkracht van de paal

Het maximale draagvermogen (Rc.cal) is berekend met:

Rc;cal = Rb;cal;max + Rs;cal;max
dus:
Re:cal = 818 kN + 232 kN = 1050 kN.

Bepaling karakteristieke waarde

Uitgaande van palen onder een niet-stijf bouwwerk of een gedeelte daarvan, wordt de karakteristieke
waarde van het paaldraagvermogen als volgt bepaald:

Rc;k = Rc;cal / E-’S
Voor het onderhavige project is uitgegaan van &,3 =1,39 (NEN 9997-1, Tabel A.10a/ Tabel A.10b)

Reik = 1050 kN /1,39 = 755 kN

De rekenwaarde van de maximale draagkracht (Rc.¢) wordt bepaald met:

Red = Rc;k /Yt

met:

Y, = 1,20 (partiéle weerstandsfactor op de totale weerstand voor op druk belaste palen,
volgens NEN 9997-1, bijlage A, Tabel A.6 t/m Tabel A.8).

dus:

Red = 755/1,20 = 629 kN

Bepaling rekenwaarde toelaatbare belasting F¢.q

Fed < Red — Frk

met:

Frk:d = rekenwaarde negatieve kleef, in dit geval = 40 kN

dus:

F < 629 — 40 = 589 kN (in tabel 1 afgerond op 590 kN)

cd

Koops & Romeijn grondmechanica —
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Betreft: Nieuwbouw project Zijdebalen, Blokken 3 en 4 te
Utrecht
Datum uitv.: maart 2016
Sond. Nr. X-coordinaat Y-codrdinaat

101 136006.405 456940.158
102 136038.154 456950.61

103 136060.323 456956.66
104 136026.316 456937.85
105 136051.118 456946.356
106 136070.536 456950.821
107 136094.544 456962.59
108 136111.98 456954.592
109 136027.169 456918.925
110 136030.599 456908.923
111 136035.49 456890.917
112 136061.957 456900.015
113 136057.765 456866.491
114 136072.096 456875.141
115 136084.063 456882.26
116 136099.175 456891.223
117 136113.307 456900.035
118 136125.527 456906.522
119 136139.879 456914.626
120 136064.422 456855.539
121 136076.584 456861.711
122 136091.263 456870.137
123 136104.274 456882.656
124 136117.559 456890.964
125 136139.825 456896.592
126 136145.325 456905.822
127 136074.961 456839.868
128 136084.087 456845.739
129 136101.056 456855.249
130 136116.147 456867.119
131 136126.933 456875.23
132 136138.944 456881.179
133 136152.648 456893.33
134 136082.928 456826.889
135 136095.835 456836.909
136 136108.79 456845.182
137 136121.893 456854.243
138 136133.404 456863.016
139 136145.175 456871.115
140 136160.858 456882.763
141 136101.780 456805.289

Koops & Romeijn grondmechanica —
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Gemeente Utrecht .
Vergunningen, Toezicht en Handhaving

GEZIEN

Afdeling Toezicht en Handhaving Bebouwde Omgeving

.

Datum: 25-5-2018

Hurks - van Wijnen

E info@adviesburo-wijcon.nl
www.adviesburo-wijcon.nl

ARCHITECT :

KvK 23044201
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afmeting/vorm keerwand n.t.b. afmeting/vorm keerwand n.t.b.
+0.00 —— - — - - - - - - - - - - - - =5
‘1 ol o
AR
[V [V
—l —l
S : i ol s
S| S
o
Lo <
7800
Doorsnede B - B
Onderdeel Betonsterkteklasse Milieuklasse Dekking
FUNDERINGSBALKEN C30/37 XC2/XAl 35
RENVOOI
v A = Metselwerk bt | =Holle wand
REGEséd] = Beton (prefab) Ll | [ | =HsB wand
Lol | =Beton (insitu) = Overspanningsrichting vioer
L ] =Kalkzandsteen (niet dragend) <L>- = Versterkte strook
v A =Kalkzandsteen (dragend) n.o. = Noodoverloop
4 17.06.2016 | Gewijzigd cdv LW
3 15.06.2016 | Gewijzigd cdv LW
2 14.06.2016 | Gewijzigd cdv LW
1 27.05.2016 | Gewijzigd cdv LW
WIJZ.| DATUM [OMSCHRIJVING GET.|GEZ.|GEC.
Wijcon B.V.
Spuiboulevard 236 Postbus 69
3311 GR Dordrecht 3300 AB Dordrecht
T 078-62012 34
OPDRACHTGEVER :

Plattegrond fundering

3573

Venster Architekten DATUM: 26.05.2016
WERK : SCHAAL: 1:50
Zijdebalen te Utrecht GETEKEND: cdv
Paviljoen GECONTR: LW
WERKNR.:
ONDERDEEL :

TEK.NR.:

UO.PV.00
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STALEN BUISPALEN
Peil= 2100mm + N.A.P
symboo 4 | & | &
afmeting (mm) &356 &356 D406
paalletter M
paalpuntnivo t.o.v. N.A.P. (m) -10.500 10.500 -10.500
afhakhoogte (m NAP) 0.380 0.380 0.380
afhakhoogte (m Peil) -1.720 1.720 -1.720
steklengte (mm) 400 400 400
gekozen buislengte (mm) 10880 10880 10880
aantal 10 1 4
Totaal aantal palen: 15 stuks
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paalwapening vigs
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|
e
(=]
c .
<
(2] —
2 —/—

stalen buispaal

inheinivo

PAALTYPE: STALEN BUISPALEN

Minimale hart op hart afstand van de palen is 2,5 D (paalpunt).

Palen die een kleinere h.o.h.-afstand hebben dan 4D met een min. van 2,0m, dienen minimaal 24 uur later gemaakt te worden.
Betonkwaliteit stalen buispaal conform berekening leverancier

PEIL

Peil = b.k. keerwand =
Bron: e-mail, d.d. 10-06-2016

2100 mm + N.AP

SONDERINGEN EN FUNDERINGSADVIES
$ Grondonderzoek uitgevoerd door: Koops & Romeijn Grondmechanica, rapportnr. 16.2006A d.d. 21-04-2016
Funderingsadvies uitgevoerd door: Koops & Romeijn Grondmechanica, rapportnr. 16.2006A d.d. 21-04-2016

Het maaiveldniveau ter plaatse van de sondeerlocatie was ten tijde van het onderzoek
1,73 m + N.A.P.

AANDACHTSPUNTEN

Op het werk dient deskundig heitoezicht aanwezig te zijn.

Uitvoering volgens de richtlijnen uit het funderingsadvies.

Paalafwijkingen dienen doorgegeven te worden aan de hoofdconstructeur, voordat heistelling van het werk is.
Paalafwijkingen evt digitaal opgeven en op tekening zetten d.m.v. pijlen/afwijking bijv: ——® 60mm

De verwerking van paalafwijkingen van welke vorm dan ook, is meerwerk voor rekening van de aannemer.

De palen dienen gecontroleerd te worden met behulp van akoestische metingen (100%)

Paalbelastingen:

Fd = 650 kN (maximaal)
Fd = 200 kN (minimaal)
Md = 60 KNm - momentpaal (M)

4 17.06.2016 | Gewijzigd cdv LW
3 15.06.2016 | Gewijzigd cdv LW
2 14.06.2016 | Gewijzigd cdv LW
1 27.05.2016 | Gewijzigd cdv LW
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Beschrijving van het project

Inleiding

Dit berekeningdeel behandelt de algemeen uitgangspunten ten aanzien van de constructie van dit project.
Achtereenvolgens worden, na de beschrijving van het project, de uitgangspunten gegeven van het terrein, de
fundering, de materialen, belastingen, brandwerendheid, geluid en de berekeningsgrondslagen.

Dit deel dient als basis voor de in de bijlage genoemde Wijcon bestekberekeningen, en voor de aannemer en de
onderaannemers ten behoeve van de door hen te maken verdere uitwerkingen en detailberekeningen.

Dit deel is een bijlage bij het bestek. Voor niet nader in het bestek gespecificeerde materialen en kwaliteiten

wordt verwezen naar dit berekeningsdeel. Bij tegenstrijdheden gaat het gespecificeerde in het bestek of op de bij
het bestek gevoegde tekeningen voor het in dit rapport gestelde.

Overzichtsplattegronden

Situatie tekening
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Plattegronden (ter indicatie)

Begane grond:

Eerste verdieping:
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Opzet van de constructie

Constructie opbouw

Fundering: In het werk gestorte balken op stalen buispalen.

Begane grond: In het werk gestorte betonvloer met een dikte van 200 mm..
Verdiepingsvloeren: Houten balklagen.

Dakvloer: Houten balklaag..

Draagstructuur: Stalen kolommen i.c.m. stalen en gelamineerde houten balken.
Stabiliteit

De stabiliteit van het paviljoen wordt gewaarborgd door windverbanden op diverse assen en een stijf dakvlak.
Een nadere beschouwing van de stabiliteit volgt verderop.

Uitbreidingsmogelijkheden constructie
N.v.t.

Bestaande palen
N.v.t.



.‘-'. WIJCON

Omschrijving werk Datum Blad
Gewichts- en stabiliteitsberekening Paviljoen 08-05-2017 6
Werk

Zijdebalen te Utrecht — Paviljoen 3573
Materialen

Betonkwaliteit

Fundering/ kelder C30/37

Ihwg wanden en vioeren C30/37

Voegmortel

Voegen staalkolommen, vullingsgraad 90% minimaal K70

voegmortel aanbrengen door middel van aangieten

Voegen prefab, stekeinden, penverbindingen minimaal K70

voegmortel aanbrengen door middel van aangieten

Wapeningsstaal

Algemeen =B 500 B

Voorspanstaal, systeem: draden =>kwaliteit : FeP 1860

voorspanstaal kanaalplaten =>kwaliteit : FeP 1860

Constructiestaal

Walsprofiel, algemeen =>S235JR

Walsprofiel, waar aangegeven =>S8355J2

Hoed- en petligger = S355J0

Rond buisprofiel, algemeen = S235JRH

Vierkant buisprofiel, algemeen =>S275J0H

Buisprofiel, waar aangegeven = S355J2H

Bouten, algemeen =>sterkteklasse 8.8

Moeren, algemeen =>sterkteklasse 8.8

Draad-einden, algemeen =>sterkteklasse 4.6

Draad-einden, waar aangegeven =>sterkteklasse 8.8 (niet aan buigen en/of lassen)

Constructiehout

Houtsoort Europees naaldhout
Klimaatklasse | (droog)

Sterkteklasse C18, C24 en LH24

Bewerking gezaagd/geschaafd
Duurzaamheidklasse IV

Belastingduurklasse voor:

— blijvende belasting | (lang)

— veranderlijke belasting, momentaan | (lang)
— veranderlijke belasting, extreem Il (kort)

Constructief metselwerk
Kalkzandsteen, gelijmd
Genormaliseerde druksterkte CS20
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Milieuklassen

onbekleed dak: nat/droog - binnenland - vorst - horizontaal: XC4, XF3

vochtig - binnenland - vorst: XC3, XF1 bekleed dak: droog: XC1

balkon, galerij: . —
nat/droo g - binnenland - vorst - L‘ Ue— vloer-. wacnd: ul
chloriden - horizontaal: XC4, XD3, XF4 droog: XC1

borstwering: nat/droog - binnenland - L | ! |

gevels: nat/droog - vorst -
binnenland - verticaal: XC4, XF1

vorst - verticaal: XC4, XF1

U L
parkeerdek: nat/droog - binnenland - vorst - ' (|
chloriden - horizontaal: XC4, XD3, XF4 chloriden (dooizout)
kelderwand: nat/droog - binnenland - H Q\l wegl

vorst - verticaal: XC4, XF1

wand binnen ~ XC3

vloer parkeerkelder: nat/droog -
binnenland - chloriden: XC4, XD3

dak onderzijde . vochtig - binnenland:

kelderwand: nat/droog - binnenland
chloriden: XC4, XD3, XAl

=2

G.W.

e — -
vloer parkeerkelder:
palen: permanent onder water - permanent onder water -
binnenland: XC1, XAl binnenland: XC1, XAl

|
I
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Belastingen en vervormingen
De constructie van dit gebouw moet worden berekend volgens:

Gevolgklasse

volgens tabel B1 uit NEN-EN 1990:2011

Betrouwbaarheidsklasse
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Ontwerplevensduur
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Belastingfactoren
Tabel NB.3 — A1.2{A) — Rekenwaarden van belastingen (EQU) (groep A)
Blijvende en Blijvende belastingen Overheersende Veranderlijke belastingen gelijktijdig met de
tijdelijke veranderlijke overheersende
ontwerpsituaties - - belasting -
Ongunstig Gunstig Belangrijkste Andere
(indien aanwezid)
(Vgl. 6.10) 1.1 thjlsup 049 thjlinf ‘1,50][.1 15 woliom(i =1)
Tabel NB.4 — A1.2{B) — Rekenwaarden van belastingen {STRIGEQ) (groep B)
Blijvende en Blilvende belastingen Overheersende Veranderlijke belastingen gelijktijdig met de
tijdelijke veranderlijke overheersende
ontwerpsituaties belasting
Ongunstig Gunstig Belangrijkste Andere
(indien aanwezig)
(Vgl. 6.10a) 1|35thjlsupa 09 thjlinf 15 “"0.101.1 15 wﬂ.iut.i(i =1)
(Vgl. 6.10b) 12 thjlsupb 09 thjlinf 1-501.1 15 wﬂ.iut.i(i =1)
“Bij vioeistofdrukken met een fysiek beperkte waarde mag zijn volstaan met 1,2 GH sup
dDeze waarde is berekend met £=0289

Tabel NB.7 — A1.3 — Rekenwaarden van belastingen voor het gebruik in buitengewone en aardbevingsbelastingscombinaties

Ontwerpsituatie Blijvende belastingen Overheersende Veranderlijke belastingen gelijktijdig met de
buitengewone of overheersende
- - aardbevingsbelasting =
Ongunstig Gunstig Belangrijkste Andere
(indien aanwezig)
Buitengewoon a 10G, .. 1,0A a w, . Q. {i=1)
(Val. 6.11aib) 1,0 Gt,j,sup k.j.inf d L Ot,'1 2. O’l.l
Aardbeving (Val. 1,0 thjlsup 1,0 thjlinf 1,0 Ad of 1,0 AEd W, 01.1 Wy D” i=1)
B.12alb)
=Uitsluitend voor wind in combinatie met brand bij het beoordelen van disproportionele schade volgens NEN-EN 1991-1-7; voor overige
gevallen Wy g
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Opgelegde belastingen - gebruiksklasse

Tabel 6.1 - Gebruiksklassen

Klasse Specifiek gebruik Voorbeeld
A Ruimten voor wonen en huishoudelijk Kamers in woongebouwen en huizen; ziekenkamers en -zalen in
gebruik ziekenhuizen; slaapkamers in hotels en tehuizen; keukens en toiletten.
B Kantoorruimten
cC Ruimten waar mensen kunnen C1: Ruimten met tafels enz. bijv. ruimten in scholen, cafés, restaurants,

samenkomen (met uitzondering van de

onder klasse A, BenD R genoemde
ruirmten)

eetzalen, leeszalen, ontvangstruimten.

CZ: Ruimten met vaste zitplaatsen, bijv. ruimten in kerken, theaters of
bioscopen, conferentiezalen, collegezalen, vergaderzalen, wachtkamers,
wachtkamers/ -lokalen in stations.

C3: Ruimten zonder obstakels voor rondlopende mensen, bijv. ruimten in
musea, tentoonstellingsruimten enz en toegangsruimten in openbare
gebouwen en kantoren, hotels, ziekenhuizen, stationshallen.

C4: Ruimten ten behoeve van o.a. lichaamsbeweqging, bijv. danszalen,
gymnastiekzalen, toneel-/balletpodia enz.

C5. Ruimten waar zich grote mensenmassa's kunnen bevinden, bijv. in
gebouwen voor openbare evenementen, zoals concerizalen, sporthallen met
inbegrip van tribunes, bordessen en toegangsruimten, stationsperrons.

D Winkelruimten

1)

D1: Ruimten in gewone kleinhandelszaken.
DZ: Ruimten in grootwarenhuizen/supermarkten.

De aandacht wordt gevestigd op 6.3.1.1 (2), in het bijzonder wat betreft C4 en C5. Zie EN 1950 wanneer dynamische effecten in aanmerking moeten zin

genomen. YWoor klasse E, zie tabel §.3.




“" WIJCON

Omschrijving werk Datum Blad

Gewichts- en stabiliteitsberekening Paviljoen 08-05-2017 12
Werk

Zijdebalen te Utrecht — Paviljoen 3573

Opgelegde belastingen — voorgeschreven belastingen

Tabel NB.1 — 6.2 — Opgelegde belastingen op vioeren, balkons en trappen in gebouwen

Klasse van belaste opperviakte g, Q,
kMIm= kM
‘ Klasse A (wonen en huishoudelijk gebruik)
‘A—vlneren ‘ 1,75 ‘ 38
‘A—trappen ‘ 2,0 ‘ 3
‘A—balkuns ‘ 25 ‘ 3
‘ Klasse B (kantoorruimten)
‘ B-kantoorruimten ‘ 25 ‘ 3
‘ Klasse C (bijeenkomstruimten)
‘[H-tafels ‘ 400 ‘ 7
‘ C2-vaste zitplaatsen ‘ 408b ‘ 7
‘ C3-zonder obstakels voor rondlopende mensen ‘ 5.0 ‘ 7
‘ Cd-fysieke activiteiten ‘ 5.0 ‘ 7
‘CE-grnte MENSeNMassa’s ‘ 5.0 ‘ 7
‘ Klasse D (winkelruimten)
‘D1—k|einhandel ‘ 4.0 ‘ 7
‘D2-warenhuizen ‘ 4.0 ‘ 7
# De puntlasten moeten zijn aangebracht op een opperviakte van 100 mm = 100
mm; de gegeven waarden moeten ook zijn gebruikt voor constructies van
ondergeschikte betekenis.
& yoor schoolgebouwen volstaat een vioerbelasting van 2,5 kNim2.

In het geval van vrije randen, zoals bij overkragende vioeren, trapopeningen en balkons, moet een lijnlast zijn toegepast van ten minste q,= ]

kM/m over een lengte van 1 m en binnen een afstand van 0,1 mvan de rand. Deze lijnlast hoeft niet gecombineerd te zijn met andere
belastingen.

Tabel NB.2 — 6.4 — Opagelegde belastingen op vloeren voor opslag en industrieel gebruik

Klassen van belaste a, ‘ Q,
opperviakte KMNImE KM
| E1-winkels | 25 | 27
| E1-bibliotheken | .58 | =3
|E‘l—nuerige | =5 | =10
| EZ-industrieel gebruik | = 3b | =70
= VWaarde toe te passen voor de ruimten tussen de stellingen.

| & Afhankelijk van het bedoelde gebruik.

s yoorverplaatsbare scheidingswanden met een eigen gewicht = 1,0 kN/im wandlengte: g =05 kNimZ;

=« yoorverplaatsbare scheidingswanden met een eigen gewicht =1= 2,0 kN/im wandlengte: g, = 0.8 KN!mz;

& VOarverpl aalsoare ool e|ﬂ|ngswanﬂen NEEEL elgen gewmf Tre= 3,U REqT wand engfe: qt = ,2 H?m’.



“'. WIJCON

Omschrijving werk

Gewichts- en stabiliteitsberekening Paviljoen

Zijdebalen te Utrecht — Paviljoen

Datum Blad
08-05-2017 13

Werk

3573

Opgelegde belastingen — ontsluitingswegen

Tabel NB.5 - Opgelegde belastingen

Klasse van belaste opperviakten a, Q,

kMim=® kM
A{wonen en huishoudelijk gebruik) 2 38
B (kantoren) 3 3
|C (bijeenkomstvan mensen) | 5 ‘ 7
D (winkels) 4 4
E1 (bibliotheken) 3 3
|E1 (overige) | 4 ‘ 4
| EZ2 (industrieel gebruik) | 4 | 4
®Werkend op een oppenakte van 0,5 mx 0,5 m.

Opgelegde belastingen — horizontale belastingen op scheidingsmuren
Tabel 6.12 - Horizontale belastingen op scheidingsmuren en afscheidingen

Belaste opperviakken q,
kMN/m
‘ Klasse A | g,
Klasse B en C1 a,
‘ Klassen C2tot C4 en D | a,
Klasse CH a,
‘ Klasse E | g,
Klasse F | Zie bijlage B
Klasse G | Zie bijlage B
OPMERKING 1
“oor de klassen A, B en C1 mag q, zijn gekozen binnen het interval wvan 0,2 kN/m tot 1,0 (0,5}
kM/m.
OPMERKING 2

“oor de klaszen C2 tot C4 en D mag q, zijn gekozen binnen het interval wvan 0,8 kN/m tot 1.0 kN/m.

OPMERKING 3
Voor klazse C5 mag a, ziin gekozen binnen het interval van 3.0 kM/m tot 5,0 kN/m.

OPMERKING 4
“oor klasse E mag qy. zijn gekozen binnen het interval van 0,8 kN/m tot 2,0 kMNim. Voor ruimten in

klazze E hangen de horizontale belastingen af van het gebruik. Daarom iz de waarde van [
gedefinieerd alz een minimumwaarde en behoort te ziin geteetst aan het specifieke gebruik.

OPMERKING 5
Waar een interval van waarden wordt gegeven bij de opmerkingen 1, 2, 3 en 4, mag de waarde
zijn aangegeven in de nationale bilage. De aanbevolen waarde is onderstreept.

OPMERKING &
De nationale bilage kan extra gecencentreerde belastingen Qk enfof specificaties voor stoten met

een hard of zacht lichaam voorschrijven voor analytische of experimentele toetsing.
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Opgelegde belastingen — momentaan-factoren

Tabel NB.2 - A1.1 — y-factoren voor gebouwen

Belasting ) v ve
Voorgeschreven belastingen in gebouwen, categorie

Categorie A: woon- en verblijfsruimtes 0,4 0,5 0,3
Categorie B: kantoorruimtes 0,5 0.5 0.3
Categorie C: bijeenkomstruimtes 0,6/0,4 ° 0,7 0,6
Categorie D: winkelruimtes 04 0,7 0,6
Categorie E: opslagruimtes 1,0 0,9 0,8
Categorie F: verkeersruimte, voertuiggewicht < 30 kN 0,7 0,7 0,6
Categorie G: verkeersruimte °, 30 kN < voertuiggewicht < 160 kN 0.7 0,5 0,3
Categorie H: daken 0 0 0
Sneeuwbelasting 0 0,2 0
Belasting door regenwater 0 0 0
Windbelasting 0 0,2 0
Temperatuur (geen brand) 0 0,5 0

* De waarde 0,6 geldt voor delen van het gebouw die in geval van een calamiteit zwaar kunnen worden belast door

een mensenmenigte (viuchtroutes, trappen enz.); de waarde 0,4 geldt in overige gevallen.

Met verkeersruimte wordt in dit geval een ruimte bedoeld waar voertuigen kunnen rijden, bijvoorbeeld
parkeergarages.
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Windbelasting
Berekening stuwdruk en bouwwerkfactor
Conform EC 1-1-4
Invoergegevens
Windgebied 3 type gebouw  staalconstructie
Terreincategorie bebouwd
Breedte 75 m
Lengte 14 m
Hoogte 55 m
Basiswindsnelheid Vp = Cgir * Cseason * Vb0 art. 4.2
windrichtingsfactor Cyir = 1
seizoensfactor Cseason = 1
fundamentele waarde basiswindsnelheid Vo= 24,5 m/s
v,= 24,5 m/s
Gemiddelde windsnelheid Vim(z) = cl2) * col2) * Wy art. 4.3.1
orografiefactor Colz) = 1 art. 4.3.3
ruwheidsfactor c(z)= 0,59 formule 4.4
Vm(z)= 14,4 m/s
Extreme stuwdruk Oplz) = (1+7*Iv(z))*0,5*p*vm2(z) formule 4.8
luchtdichtheid p= 1,25 kg/m’
turbulentie-intensiteit I(z)= 0,38 formule 4.7
a.(z2)= 0,48 kN/m’
(142Kl (z)V(B*+R?)) /
Bouwwerkfactor cCy= (1+71,(z)) formule 6.1
achtergrondresponsfactor B’= 0,72 formule C.1
resonantieresponsfactor R’ = 0,01 formule C.2
piekfactor ko= 3,72 formule B.4
turbulentie-intensiteit op h =z, I(z)= 0,38 formule 4.7
ccq= 0,93
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Brandwerendheid

Eisen brandwerendheid hoofddraagconstructie (nieuwbouw)

Uitgangspunten:

e Uitwerking bouwbesluit 2012, nieuwbouw tot 70 meter hoogte;

e Reductie van 30 minuten op basis van geringe aanwezige permanente vuurbelasting (<500
MJ/m2).

Gebouwen met woonfunctie (woningen, woongebouwen, woonwagen)

I <13 >13
<7

Hoogste verblijffsgebied h <7 m 7m<h<13m h>13m
basiseis 60 minuten 90 minuten 120 minuten
reductie 30 minuten --- -—-

Gebouwen met gebruiksfunctie (overige gebouwen)

Gebouwen met logiesfunctie (ziekenhuizen/hotels/gevangenissen/kinderopvang)

_l_ <13 >13
<5

1 I
Hoogste verblijfsgebied h<5m 5m<h<13m h>13m

basiseis 60 minuten 90 minuten 120 minuten
reductie 30 minuten 30 minuten 30 minuten

Gebouwen zonder logiesfunctie (kantoren/scholen/winkels/bedrijfsgebouwen/sporthal/
schouwburg/station)

>5

<5

Hoogste verblijfsgeljed h<5m h>5m
basiseis geen eis 90 minuten
reductie -— 30 minuten
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Constructieve samenhang

In norm zijn regels en methoden opgenomen voor het ontwerpen van gebouwen om gevolgen van lokaal bezwijken door een
onbekende oorzaak te doorstaan zonder disproportionele instorting. Hoewel andere benaderingen net zo geldig kunnen zijn,
zal een gebouw, afhankelijk van de gevolgklasse (zie tabel), bij gebruik van deze strategie waarschijnlijk verzekerd zijn van
voldoende robuustheid om een beperkte mate van schade of bezwijken te verduren zonder in te storten.

Het zodanig ontwerpen van een gebouw dat noch het gehele gebouw noch een significant deel ervan zal instorten indien
lokaal bezwijken zou optreden, is een aanvaardbare strategie. Gebruik van deze strategie zou een gebouw met voldoende
robuustheid op moeten leveren om een redelijk bereik van onbekende buitengewone belastingen te weerstaan.

Gevolgklasse

CC3

CC2b

Risicogroep hoog

Voorbeelden van toepassingen voor gebouwen en andere bouwwerken geen
bruggen zijnde

-Hoge gebouwen, die reiken tot meer dan 70 meter boven het aangrenzende
maaiveld.

-Bouwwerken, waarvan de overspanning van de constructie in een draagrichting
groter is dan 50 meter en waarbij in geval van bezwijken van die overspanning
meer dan 500 personen gelijktijdig gevaar lopen (zoals bij grote tentoonstellings- en
stationshallen).

-Bouwwerken met de bestemming publieksfunctie (bijv. onderwijsgebouwen,
stadions, concerthallen, tribunes), waarbij in geval van bezwijken meer dan 500
personen gelijktijdig gevaar lopen.

-Gebouwen met verminderd zelfredzame personen zoals ziekenhuizen,
celgebouwen, verpleegtehuizen met 4 of meer bouwlagen1Verkeerstorens van
internationale luchthavens.

-Industriegebouwen voor gevaarlijke stoffen en/of processen waarvoor een
omgevingsvergunning voor het milieu noodzakelik is.

-Voor zover niet opgenomen in CC1 of CC2a of CC3:

-Woongebouwen, hotels en kantoorgebouwen met 5 of meer bouwlagen.
-Onderwijsgebouwen met 2 of meer bouwlagen.

-Winkels met 3 of meer bouwlagen.

-Ziekenhuizen met 1, 2 of 3 bouwlagen.

-Openbare gebouwen met een vloeropperviakte van tenminste 2 000 m? per
bouwlaag.

-Industriegebouwen met 3 of meer bouwlagen.

-Parkeergarages met 3 of meer bouwlagen.

CC2a

Risicogroep laag

-Voor zover niet opgenomen in CC1 of CC2b of CC3:

—Eengezinswoningen2 met 4 of meer bouwlagen.

-Woongebouwen, hotels en kantoorgebouwen met maximaal 4 bouwlagen.
-Onderwijsgebouwen met 1 bouwlaag.

-Winkels met 1 of 2 bouwlagen

-Openbare gebouwen met een viloeropperviakte kleiner dan 2 000 m? per
bouwlaag.

-Industriegebouwen met 1 of 2 bouwlagen en waarvoor noot ? niet geldt.
-Parkeergarages met 1 of 2 bouwlagen.

CC1

-Eengezinswoningen® met 1, 2 of 3 bouwlagen
-Landbouwbedrijffsgebouwen ®
-Tuinbouwkassen *

-Industriegebouwen met 1 of 2 bouwlagen ®

@ Uitsluitend voor productiedoeleinden, waarbij het aantal personen binnen beperkt is.

" Op grond van CC3 moet een risicoanalyse worden uitgevoerd, de resultaten hiervan kunnen ertoe leiden dat lagere veiligheidsfactoren
toegepast kunnen worden dan die horende bij CC3.
2 Grondgebonden woning niet gelegen in een woongebouw.

OPMERKING 1

Bij gebouwen met meer dan één gebruiksdoel behoort de strengste ‘gevolgklasse’ te worden aangehouden.

OPMERKING 2

Bij de bepaling van het aantal bouwlagen mogen kelderverdiepingen buiten beschouwing worden gelaten, mits deze verdiepingen voldoen
aan de eisen van ‘gevolgklasse 2b risicogroep hoog’.

De kolommen in de kelder dienen dus te voldoen aan CC2b
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Eenheidslasten
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Stabiliteit

Ten behoeve van de stabiliteit worden 3 verticale windverbanden toegepast in twee richtingen. Zie onderstaande
afbeelding.

De verdiepingsvloer wordt als stijve schijf uitgevoerd (houten balklaag met underlayment beplating)

Het dak wordt voorzien van windverbanden conform onderstaande afbeelding.
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Gewichtsberekening

Balkbelastingen
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Balkenrooster

TS/Balkroosters Rel: 6.05
28 apr 2017

Project..: 3573 - Paviljoen Zijdebalen

Onderdeel:

Dimensies: kN/m/rad

Datum....: 29/04/2016

Bestand..: v:\3573 zijdebalen\l - reken\26 - paviljoen\fundering paviljoen.grw

Torsiefac: 10 %

Betrouwbaarheidsklasse ) Referentieperiode : 50
Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
Fys.NLE.kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016(nl)
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MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.M. Pois. Uitz. coéff
1 C30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg

Mt Omschrijving Cement Kruipfac.

1 C30/37 2.47

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Torsietr. Traagheid Vormf.
1 B*H 400*500 1:C30/37 2.000e+05 5.577e+09 4.167e+09 0.00
2 B*H 500*500 1:C30/37 2.500e+05 8.802e+09 5.208e+09 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte Zs Rek.As Type bl hl b2 h2
1 O:Normaal 400 500 250 0.00 0:RH
2 0:Normaal 500 500 250 0.00 0:RH
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 400*500
E -
2 B*H 500*500
STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X-begin Y-begin X-eind Y-Eind
1A 0.000 7.600 0.000 0.000
2 B 5.200 7.600 5.200 0.000
3C 9.500 7.600 9.500 0.000
4 D 13.800 7.600 13.800 0.000
51 0.000 0.000 12.600 0.000
6 0.000 7.600 12.600 7.600
73 2.800 7.600 2.800 0.000
BALKEN
Nr. Naam Begin Eind Profiel
11 Ayl D;1 Zie Doorsnedesectoren
22 A;2 D;2 Zie Doorsnedesectoren
33 A;l A;2 2:B*H 500*500
4 4 B;1 B;2 2:B*H 500*500
55 C;1 C;2 1:B*H 400*500
6 6 D;1 D; 2 1:B*H 400*500
77 1;3 2;3 2:B*H 500*500
BALKEN vervolg
Nr. Naam Aansl.begin Aansl.eind Excentr. Pasm.begin Pasm.eind Opm.
11 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
2 2 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
33 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
4 4 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
55 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
6 6 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
77 WDM WDM 0.000 0.000 0.000

Opmerkingen:

De torsie traagheid van alle balken is tot 10% gereduceerd
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DOORSNEDESECTOREN
Balk Vanaf Tot Lengte Profiel Eindcode Bedding Br. [mm]
Balk 1:1 0.000 5.200 5.200 2:B*H 500*500 1:Vast
Balk 1:1 5.200 13.800 8.600 1:B*H 400*500 l:Vast
Balk 2:2 0.000 5.200 5.200 2:B*H 500*500 1:Vast
Balk 2:2 5.200 13.800 8.600 1:B*H 400*500 1:Vast
STEUNPUNTTYPEN
Nr. HE Rotatie X:Vrij
Afmeting : 320*320 (320) Verplaatsing Z:Veerwaarde: 80000
FRd : 510.000000 Rotatie Y:Vrij
Min.afst.: 0.500
STEUNPUNTEN
Nr. Steunpunttype Balk Positie Excentr. Opm:
1 1:320%*320 Balk 3:3 0.400 0.000
2 1:320%320 Balk 3:3 3.800 0.000
3 1:320%320 Balk 3:3 7.200 0.000
4 1:320%320 Balk 4:4 5.400 0.000
5 1:320*320 Balk 5:5 3.800 0.000
6 1:320*320 Balk 6:6 3.800 0.000
7 1:320%320 Balk 1:1 5.200 0.000
8 1:320%320 Balk 1:1 9.500 0.000
9 1:320*320 Balk 1:1 13.800 0.000
10 1:320*320 Balk 2:2 5.200 0.000
11 1:320%320 Balk 2:2 9.500 0.000
12 1:320%320 Balk 2:2 13.800 0.000
13 1:320%320 Balk 4:4 2.200 0.000
14 1:320*%320 Balk 7:7 1.600 0.000
15 1:320%320 Balk 7:7 6.000 0.000
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo \2S \2 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 0.00
2 Veranderlijk 0:Alles tegelijk 0.40 0.70 0.60 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
VELDBELASTINGEN Balk
1:1 B.G:1 Permanent
@ ® ® © ©
7 33. 29.6
Z Z Z
s7 S8 S9
X 2.800 | 2.400 | 4.300 | 4.300
l 5.200 | 8.600 l
[ T 1

2:B*H 500*500 1:B*H 400*500
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VELDBELASTINGEN
B.G:1 Permanent
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte ExXC.
Balk 1:1 1 l:g-last -33.800 -33.800 0.000 5.200 0.000
Balk 1:1 2 l:g-last -25.600 -25.600 5.200 8.600 0.000
VELDBELASTINGEN Balk
2:2 B.G:1 Permanent
@ © ® © ®@
z 33. 29.6
Z Z Z
510 S11 S12
X 2.800 ‘ 2.400 ‘ 4.300 ‘ 4.300 ‘
1 5.200 1 8.600 1
‘ 2:B*H 500%500 ‘ 1:B*H 400%500 ‘
VELDBELASTINGEN
B.G:1 Permanent
Balk Last Type gl/p/m g2 Afstand Lengte ExXC.
Balk 2:2 1 l:g-last -33.800 -33.800 0.000 5.200 0.000
Balk 2:2 2 l:g-last -25.600 -25.600 5.200 8.600 0.000
VELDBELASTINGEN Balk
3:3 B.G:1 Permanent
@ @
7 43.7
s1 ) s3
X 4 3.400 | 3.400 -4
p 7.600 o
‘ 2:B*H 500%500 ‘
VELDBELASTINGEN
B.G:1 Permanent
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 3:3 1 l:g-last -43.700 -43.700 0.000 7.600 0.000
VELDBELASTINGEN Balk

4:4 B.G:1 Permanent
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s7 S13 s4 S10
X 2.200 | 3.200 | 2.200 |
} ‘ 7.600 ‘ l
I 1

2:B*H 500*%500
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VELDBELASTINGEN
B.G:1 Permanent
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte ExC.
Balk 4:4 1 l:g-last -60.000 -60.000 0.000 7.600 0.000
VELDBELASTINGEN Balk
5:5 B.G:1 Permanent
@ @
7 43.9
Z y: 4
S8 S5 S11
X 3.800 | 3.800 |
| 7.600 1
‘ 1:B*H 400*500 ‘
VELDBELASTINGEN
B.G:1 Permanent
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 5:5 1 1l:g-last -43.900 -43.900 0.000 7.600 0.000
VELDBELASTINGEN Balk
6:6 B.G:1 Permanent
@ @
Z 32.5
Z v 4
S9 S6 s12
X 3.800 | 3.800 |
1 7.600 l
‘ 1:B*H 400%500 ‘
VELDBELASTINGEN
B.G:1 Permanent
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte ExcC.
Balk 6:6 1 l:g-last -32.500 -32.500 0.000 7.600 0.000
VELDBELASTINGEN Balk

7:7 B.G:1 Permanent
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@ @
s14 s15
X 1.600 | 4.400 . 1.600
; ‘ 7.600 ‘ ;

2:B*H 500*%500
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VELDBELASTINGEN
B.G:1 Permanent
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte ExC.
Balk 7:7 1 1l:g-last -63.400 -63.400 0.000 7.600 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 1:1
B.G:2 Veranderlijk
® © ® © @
Z 5.9 94
Z Z =z
S7 S8 S9
X 2.800 ‘ 2.400 ‘ 4.300 ‘ 4.300 ‘
| 5.200 1 8.600 1
‘ 2:B*H 500%500 ‘ 1:B*H 400*500 ‘
VELDBELASTINGEN
B.G:2 Veranderlijk
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 1:1 1 l:g-last -5.900 -5.900 0.000 5.200 0.000
Balk 1:1 2 l:g-last -9.400 -9.400 5.200 8.600 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 2:2
B.G:2 Veranderlijk
® © ® © ©)
z 5.9 9,4
=z Z =z
S10 S11 S12
X 2.800 ‘ 2.400 ‘ 4.300 ‘ 4.300 ‘
l 5.200 | 8.600 l
‘ 2:B*H 500%500 ‘ 1:B*H 400*500 ‘
VELDBELASTINGEN
B.G:2 Veranderlijk
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 2:2 1 l:g-last -5.900 -5.900 0.000 5.200 0.000
Balk 2:2 2 l:g-last -9.400 -9.400 5.200 8.600 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 3:3

B.G:2 Veranderlijk
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Z 13 ) 7
s1 82 s3

X 4 3.400 | 3.400 -4,

Pl 7.600 t

[ 1

2:B*H 500*%500
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VELDBELASTINGEN
B.G:2 Veranderlijk
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte ExC.
Balk 3:3 1 l:g-last -13.700 -13.700 0.000 7.600 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 4:4
B.G:2 Veranderlijk
@) @
7 32.9
Z 4
S7 S13 sS4 s10
X 2.200 | 3.200 | 2.200 |
| ‘ 7.600 ‘ 1
‘ 2:B*H 500%500 ‘
VELDBELASTINGEN
B.G:2 Veranderlijk
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 4:4 1 1l:g-last -32.900 -32.900 0.000 7.600 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 5:5
B.G:2 Veranderlijk
@) @
Z 34.4
Z v 4
S8 S5 S11
X 3.800 | 3.800 |
1 7.600 l
‘ 1:B*H 400%500 ‘
VELDBELASTINGEN
B.G:2 Veranderlijk
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte ExcC.
Balk 5:5 1 l:g-last -34.400 -34.400 0.000 7.600 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 6:6

B.G:2 Veranderlijk
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@ @
Z " %
S9 S6 s12
X 3.800 3.800

L |
} 7.600
[

1:B*H 400*500
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VELDBELASTINGEN
B.G:2 Veranderlijk
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte ExC.
Balk 6:6 1 l:g-last -8.600 -8.600 0.000 7.600 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 7:7
B.G:2 Veranderlijk
@ @
7 26
s14 s15
X 1.600 | 4.400 . 1.600
1 ‘ 7.600 ‘ 1
‘ 2:B*H 500%500 ‘
VELDBELASTINGEN
B.G:2 Veranderlijk
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 7:7 1 l:g-last -26.000 -26.000 0.000 7.600 0.000
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 0.90
3 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1.50
4 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Quas. 1 Perm 1.00
9 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiz 1.00
10 Freq. 1 Perm 1.00
11 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
12 Blij. 1 Perm 1.00
OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES
MOMENTEN Fysisch lineair Balk 1:1
Fundamentele combinatie
102
69
/ﬁ/ = \
[ —
-18.6

\[[E%[Egﬁ/ |
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DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 1:1

Fundamentele combinatie

e peca e |

—97 104 -112
Fmin:175 160 8%
Fmax:332 354 156

MOMENTEN Fysisch lineair Balk 2:2

Fundamentele combinatie

102

gy T Sam

-78
IN IN N
S10 s11 s12

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 2:2

Fundamentele combinatie

=97 104 -112
Fmin:175 160 §4)
Finax: 332 354 156

Balk 3:3

MOMENTEN Fysisch lineair
Fundamentele combinatie

78

TS oS

-43.4 -43.4
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DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 3:3
Fundamentele combinatie
126 133 115
-115 2133 -126
Fmin:138 141 138
Finax:241 266 241
MOMENTEN Fysisch lineair Balk 4:4
Fundamentele combinatie
90 90
2.3 2.3
-34.2 -34.2
-66
A N A N
S7 S13 S4 S10
Balk 4:4

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

Fundamentele combinatie

173 1od

A A A
i v -

-94

194 =173

Fnin:175 165 165 175
Frax: 332 367 367 332
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MOMENTEN Fysisch lineair Balk 5:5
Fundamentele combinatie
174
2.4 2.4
l
A N N
S8 110 S5 -110 Si1
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 5:5
Fundamentele combinatie
243
153
-153
243
Fnin:160 186 160
Finax:354 486 354
MOMENTEN Fysisch lineair Balk 6:6
Fundamentele combinatie
85

e ane



.‘-'. WIJCON

Omschrijving werk

Gewichts- en stabiliteitsberekening Paviljoen

Zijdebalen te Utrecht — Paviljoen

Datum Blad

08-05-2017 40
Werk

3573

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 6:6
Fundamentele combinatie
121
:q 76
b/ gj/ \
[
=121
Fnin:84 136 84
Finax:156 243 156
MOMENTEN Fysisch lineair Balk 7:7
Fundamentele combinatie
182 182
g /
-6.4 ‘ -6.4
A =97 A
S14 S15
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 7:7
Fundamentele combinatie
253
210
t %
7 -2
E:£?7J
-210
-253
Fmin:235 235
Finax:463 463
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REACTIES Fysisch lineair
Fundamentele combinatie
% g 4
— N —
NN
@ N NN N
s e} <
9} e} e}
™ < ™
) N NN
© N Y N
N ~ ~ N
™ O O [40)
™ (40] o o
N NN NN
® N NN NN N
™ ™
O O
< <
® N N
— e —
< O <<
~N N N
@ NN NN NN
Y N\ XY
G)
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REACTIES Fysisch lineair

Fundamentele combinatie

Balk Stp MX MY

min. max. min. max. min. max.
1 7 0.00 0.00 175.40 332.11 0.00 0.00
1 8 0.00 0.00 159.92 354.29 0.00 0.00
1 9 0.00 0.00 84.11 156.21 0.00 0.00
2 10 0.00 0.00 175.40 332.11 0.00 0.00
2 11 0.00 0.00 159.92 354.29 0.00 0.00
2 12 0.00 0.00 84.11 156.21 0.00 0.00
3 1 0.00 0.00 138.39 241.39 0.00 0.00
3 2 0.00 0.00 141.44 266.06 0.00 0.00
3 3 0.00 0.00 138.39 241.39 0.00 0.00
4 7 0.00 0.00 175.40 332.11 0.00 0.00
4 13 0.00 0.00 164.60 367.41 0.00 0.00
4 4 0.00 0.00 164.60 367.41 0.00 0.00
4 10 0.00 0.00 175.40 332.11 0.00 0.00
5 8 0.00 0.00 159.92 354.29 0.00 0.00
5 5 0.00 0.00 185.75 486.32 0.00 0.00
5 11 0.00 0.00 159.92 354.29 0.00 0.00
6 9 0.00 0.00 84.11 156.21 0.00 0.00
6 6 0.00 0.00 136.19 242 .54 0.00 0.00
6 12 0.00 0.00 84.11 156.21 0.00 0.00
7 14 0.00 0.00 234.98 462.80 0.00 0.00
7 15 0.00 0.00 234.98 462.80 0.00 0.00

Paalbelastingen

De maximale paalbelasting bedraagt 486 kN.

Kies palen minimaal 8355/375 op 10,5m — NAP.

Tabel afkomstig uit funderingsadvies Koops en Romeijn.
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Wapening fundering
TS/Balkroosters Rel: 6.05
28 apr 2017
Project..: 3573 - Paviljoen Zijdebalen
Onderdeel:
Dimensies: kN/m/rad
Datum....: 29/04/2016
Bestand..: v:\3573 zijdebalen\l - reken\26 - paviljoen\fundering paviljoen.grw
Torsiefac: 10 %
Betrouwbaarheidsklasse Referentieperiode 50
Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
Fys.NLE.kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011 (nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016 (nl)
PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v.
profiel:1 B*H 400*500
Algemeen
Materiaal : C30/37
Oppervlak : 2.000000e+05 Traagheid 4.1667e+09
Staaftype : O:normaal Vormfactor 0.00
Doorsnede
breedte : 400 hoogte : 500 zwaartepunt tov onderkant 250
Referentie : Boven

4*16
2*%16+2%12
200 200

Fictieve dikte 222.2
Breedte lastvlak a, 6.1(10) 0
Betonkwaliteit element C30/37 Kruipcoéf. 2.470
Treksterkte fc¢,eff art. 7.1(2) fotm,e1 ( 3.19 N/mm?)
Soort spanningsrekdiagram Parabolisch - rechthoekig diagram
Doorbuiging volgens art.7.3.4(3): Ja
Langeduur scheurmoment begrensd Ja
Staalkwaliteit hoofdwapening 500 Euk 2.50

Soort spanningsrekdiagram

Bi-lineair diagram met klimmende tak

Staalkwaliteit beugels 500

Bundels toepassen Nee Breedte stortsleuf: 50
Geprefabriceerd element Nee

Betondekking Boven Onder
Milieu XC3 XC3
Gestort tegen bestaand beton Nee Nee
Element met plaatgeometrie Nee Nee
Specifieke kwaliteitsbeheersing Nee Nee
Oneffen beton oppervlak Nee Nee
Ondergrond Glad / N.v.t. Glad / N.v.t.
Constructieklasse sS4 sS4
Grootste korrel 31.5
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Betondekking Boven Onder
Hoofdwapening 2de laag 2de laag
Nominale dekking 30 30
Toegepaste dekking 43 43
Toegepaste zijdekking 43
Gelijkwaardige diameter 16 16
Cnin,b Cmin,dur ACqur 16 25 0 16 25 0
Crin ACqcy Cron 25 5 30 25 5 30
Beugel / Verdeelwapening lste laag lste laag
Nominale dekking 30 30
Toegepaste dekking 35 35
Toegepaste zijdekking 35
Gelijkwaardige diameter 8 8
Cnin,b Cmin,dur ACqur 25 0 25 0
Cnin ACqev Chon 25 5 30 25 5 30
Wapening Boven Onder
Basiswapening buitenste laag 4*16 2*16+2*12
Basiswapening 2e laag
H.o.h.afstand 2e laag 0 0
Automatisch verhogen basiswap. Nee Nee
Art. 7.3.2 minimum wapening Ja Ja
Bijlegdiameters 10;12;16 10;12;16
Diameter nuttige hoogte 16.0 16.0
Min.tussenruimte 50 50
Min.tussenruimte naast stortsl. 50
Aanhechting Automatisch Automatisch
Beugels
Voorkeur h.o.h. afstand 250;100;75;60;50
Beugeldiameter 8
Betonkwaliteit C30/37
Breedte t.b.v. dwarskracht 400 Hoogte t.b.v. dwarskr: 500
Aantal beugelsneden per beugel 2 Ontwerpen
Min. hoek betondrukdiagonaal © 21.8 z berekenen via: MRd
PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] .
profiel:2 B*H 500*500
Algemeen
Materiaal C30/37
Oppervlak 2.500000e+05 Traagheid 5.2083e+09
Staaftype 0:normaal Vormfactor 0.00
Doorsnede
breedte 500 hoogte : 500 zwaartepunt tov onderkant 250
Referentie Boven

5*16

3*16+2*12
Fictieve dikte 250.0
Breedte lastvlak a, 6.1(10) 0
Betonkwaliteit element C30/37 Kruipcoéf. 2.470
Treksterkte f.¢,crr art. 7.1(2) ferm, 21 ( 3.19 N/mm?)
Soort spanningsrekdiagram Parabolisch - rechthoekig diagram
Doorbuiging volgens art.7.3.4(3): Ja
Langeduur scheurmoment begrensd Ja
Staalkwaliteit hoofdwapening 500 Euk 2.50
Soort spanningsrekdiagram Bi-lineair diagram met klimmende tak
Staalkwaliteit beugels 500
Bundels toepassen Nee Breedte stortsleuf: 50
Geprefabriceerd element Nee
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Betondekking Boven Onder
Milieu : XC3 XC3
Gestort tegen bestaand beton : Nee Nee
Element met plaatgeometrie : Nee Nee
Specifieke kwaliteitsbeheersing : Nee Nee
Oneffen beton oppervlak : Nee Nee
Ondergrond : Glad / N.v.t. Glad / N.v.t.
Constructieklasse : sS4 sS4
Grootste korrel : 31.5
Hoofdwapening : 2de laag 2de laag
Nominale dekking : 30 30
Toegepaste dekking : 43 43
Toegepaste zijdekking : 43
Gelijkwaardige diameter : 16 16
Cnin,b Cnin,dur ACqur : 16 25 0 16 25 0
Cnin ACqey Chom : 25 5 30 25 5 30
Beugel / Verdeelwapening : lste laag lste laag
Nominale dekking : 30 30
Toegepaste dekking : 35 35
Toegepaste zijdekking : 35
Gelijkwaardige diameter : 8 8
Cnin,b Cmin,dur ACqur : 8 25 0 8 25 0
Cnin ACqev Chom : 25 5 30 25 5 30
Wapening Boven Onder
Basiswapening buitenste laag : 5%16 3*16+2%12
Basiswapening 2e laag :
H.o.h.afstand 2e laag : 0 0
Automatisch verhogen basiswap. : Nee Nee
Art. 7.3.2 minimum wapening : Ja Ja
Bijlegdiameters : 10;12;16 10;12;16
Diameter nuttige hoogte : 16.0 16.0
Min.tussenruimte : 50 50
Min.tussenruimte naast stortsl. : 50
Aanhechting : Automatisch Automatisch
Beugels
Voorkeur h.o.h. afstand : 300;150;100;75;60;50
Beugeldiameter : 8
Betonkwaliteit : C30/37
Breedte t.b.v. dwarskracht : 500 Hoogte t.b.v. dwarskr: 500
Aantal beugelsneden per beugel : 3 Ontwerpen
Min. hoek betondrukdiagonaal 6 : 21.8 z berekenen via: MRd

Hoofdwapening Fysisch lineair
Balk 1:1

4x16 b

1x16 a

e

1x16 c 2x16 e

2x12 d
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MEd dekkingslijn Fysisch lineair

Balk 1:1
A A
sS7 S9
Hoofdwapening
Balk 1:1
Geb. Pos. Mg g z B/O Ab Aa Basiswapening Opm.
[mm] [kNm] [mm] [mm? ] [mm2] +Bijlegwapening
1 S7-3236 -95.33 421 Ond 482 830 3x16 + 2x12
2 87+0 102.13 424 Bov 517 1006 5x16
3 S7+0 102.13 420 Bov 520 805 4x16
6 S9-1791 -71.86 410 Ond 363* 629 2xl6 + 2x12 54
Opmerkingen
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.
Scheurvorming volgens artikel 7.3.3
Balk 1:1
Geb. Pos. Mg;freq B/O [ art. s S Oxn  Dxnm Oy o, Opm.
opt. max. opt. max. opt. max.
[mm] [kNm] [N/mm?2 ] [mm] [mm] [mm] [mm] [N/mm?] [N/mm?]
1 S7-3236 -73.08 Ond 210.7 7.3.3 100 262 16.0 25.4
2 87+0 75.78 Bov 180.6 7.3.3 100 287 16.0 31.5
3 S7+0 75.78 Bov 181.9 7.3.3 75 286 16.0 31.2
6 S9-1791 -51.42 Ond 195.2 7.3.3 100 278 16.0 29.2
Verloop hoofdwapening
Balk 1:1
Merk B/0O Wapening Vanaf Tot Lengte Lpd;begin Lbd;eind
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
a Boven 1x16 S7-5360 S7+397 5757 160 397
b Boven 4x16 S7-5360 S9+160 14120 160 160
c Onder 1x16 S7-5382 S7+160 5542 182 160
d Onder 2x12 S7-5382 S9+185 14167 182 185
e Onder 2x16 S7-5382 S9+185 14167 182 185
Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-lijn en verankering
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DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 1:1

Fundamentele combinatie

_ VRd
IN IN N
S7 S8 S9
| : oy : g ! f
4400 800 650 3500 900 3250
Wring- en dwarskrachtwapening
Balk 1:1
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Alangs Aog1 Bpg1 Aopg Vea Tega Opm.
[mm] [mm] [mm]  [mm?] [mm?/m] [mm*] [kN] [kNm]
1 S7-5200 S7-800 @8-300 (3s) 4400 110 12 212 0 96.9 4 8
2 S7-800 S7+0 @8-300 (3s) 800 110 12 291 0 134.4 4 6,8
3 S7+0 S7+650 @8-250 650 54 6 227 0 103.9 4 6
4 S7+650 S8-150 28-250 3500 54 6 177 0 81.9 2
5 S8-150 S8+0 @8-250 150 54 6 192 0 88.6 2 6
6 S8+0 S8+900 @8-250 900 30 3 243 0 112.3 2 6
7 S8+900 59-150 28-250 3250 0 0 0 0 73.4 1
8 S9-150 S9+0 @8-250 150 30 3 179 0 80.1 16
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[8] Er zijn meer dan 2 beugelsneden per doorsnede toegepast.
Hoofdwapening Fysisch lineair
Balk 2:2
4x16 b
1x16 a
S10 S11 s12

1x16 c 2x16 e
2x12 d
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MEd dekkingslijn Fysisch lineair
Balk 2:2

A A
S10 S11 S12
Hoofdwapening
Balk 2:2
Geb. Pos. Mg g z B/O Ab Aa Basiswapening Opm.
[mm] [kNm]  [mm] [mm?] [mm?] +Bijlegwapening
1 S10-3236 -95.33 421 Ond 482 830 3x16 + 2x12
2 S10+0 102.13 424 Bov 517 1006 5x16
3 S10+0 102.13 420 Bov 520 805 4x16
6 S12-1791 -71.86 410 Ond 363* 629 2x16 + 2x12 54
Opmerkingen
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van

gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.

Scheurvorming volgens artikel 7.3.3

Balk 2:2
Geb. Pos. Mg;freq B/O [ art. s S Oxn  Dxnm Oy o, Opm.
opt. max. opt. max. opt. max.
[mm] [kNm] [N/mm?2 ] [mm] [mm] [mm] [mm] [N/mm?] [N/mm?]
1 S10-3236 -73.08 Ond 210.7 7.3.3 100 262 16.0 25.4
2 810+0 75.78 Bov 180.6 7.3.3 100 287 16.0 31.5
3 S10+0 75.78 Bov 181.9 7.3.3 75 286 16.0 31.2
6 S12-1791 -51.42 Ond 195.2 7.3.3 100 278 16.0 29.2
Verloop hoofdwapening
Balk 2:2
Merk B/0O Wapening Vanaf Tot Lengte Lpd;begin Lbd;eind
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
a Boven 1x16 S10-5360 S10+397 5757 160 397
b Boven 4x16 S10-5360 S12+160 14120 160 160
c Onder 1x16 S10-5382 S10+160 5542 182 160
d Onder 2x12 S10-5382 S12+185 14167 182 185
e Onder 2x16 510-5382 S12+185 14167 182 185
Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-lijn en verankering
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DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 2:2

Fundamentele combinatie

— VRd
IN IN N
S10 s11 s12
| : oy : g ! f
4400 800 650 3500 900 3250
Wring- en dwarskrachtwapening
Balk 2:2
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Alangs Apgi Apgi Acpg Vea Tea Opm.
[mm] [mm] [mm]  [mm?] [mm?/m] [mm*] [kN] [kNm]
1 s10-5200 S10-800 @8-300(3s) 4400 110 12 212 0 96.9 4 8
2 S10-800 510+0 @8-300(3s) 800 110 12 291 0 134.2 4 6,8
3 S10+0 510+650 @#8-250 650 54 6 227 0 103.9 4 6
4 S10+650 $11-150 28-250 3500 54 6 177 0 81.9 2
5 S11-150 S11+0 @8-250 150 54 6 192 0 88.6 2 6
6 S11+0 511+900 @8-250 900 30 3 243 0 112.3 2 6
7 S11+900 5$12-150 28-250 3250 0 0 0 0 73.4 1
8 S12-150 51240 @8-250 150 30 3 179 0 80.1 16
Opmerkingen

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[8] Er zijn meer dan 2 beugelsneden per doorsnede toegepast.

Hoofdwapening Fysisch lineair

2x12 c
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MEd dekkingslijn Fysisch lineair
Balk 3:3
7
A A AN
S1 S2 S3
Hoofdwapening
Balk 3:3
Geb. Pos. Mg g z B/O Ab Aa Basiswapening Opm.
[mm] [kNm]  [mm] [mm?] [mm?] +Bijlegwapening
7 S3+0 47.41 279 Bov 488* 1006 5x16 1,2
3 S1+1577 -43.40 421 Ond 273%* 830 3x16 + 2x12 1
Opmerkingen
[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie
nationale bijlage art. 9.2.1.1(1).
[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen
ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).
Scheurvorming volgens artikel 7.3.3
Balk 3:3
Geb. Pos. Mg;freq B/O [ art. s S Oxn  Dxnm Oy o, Opm.
opt. max. opt. max. opt. max.
[mm] [kNm] [N/mm?2 ] [mm] [mm] [mm] [mm] [N/mm?] [N/mm?]
7 83+0 36.21 Bov 86.3 7.3.3 100 300 16.0 35.3
3 S1+1577 -30.83 Ond 88.9 7.3.3 100 300 16.0 35.6
Verloop hoofdwapening
Balk 3:3
Merk B/0O Wapening Vanaf Tot Lengte Lyd;begin Lbd;eind
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
a Boven 5x16 S1-762 S3+762 8324 362 362
b Onder 3x16 S1-560 S3+560 7920 160 160
c Onder 2x12 51-520 S3+520 7840 120 120
Opmerkingen
Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-1lijn en verankering
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 3:3

Fundamentele combinatie
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I VRd
N N A
Sl s2 S3
12 3 45 6 7 8

[ | | [
1 1 1 T
400 2700 500 500 2700 400
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Wring- en dwarskrachtwapening

Balk 3:3
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Alangs Apg1 Apg1 Agpg Vea Tegq Opm.
[mm] [mm] [mm] [mm2 ] [mm2/m] [mm?2] [KN] [kNm]
1 S1-400 S1+0 @8-300 (3s) 400 0 0 414 0 126.0 0 6,8,59
2  S1+0 514200 @8-300 (3s) 200 0 0 249 0 114.9 06,8
3 S1+200 52-500 @8-300 (3s) 2700 0 0 0 0 100.3 0
4 52-500 S2+0 @8-300 (3s) 500 0 0 287 0 132.8 06,8
5 S2+0 52+500 @8-300 (3s) 500 0 0 287 0 132.8 06,8
6 S2+500 5$3-200 @8-300 (3s) 2700 0 0 0 0 100.3 0
7 S3-200 5340 @8-300 (3s) 200 0 0 249 0 114.9 06,8
8 S3+0 S3+400 @8-300 (3s) 400 0 0 414 0 126.0 0 6,8,59
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[8] Er zijn meer dan 2 beugelsneden per doorsnede toegepast.
[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)
Hoofdwapening Fysisch lineair
Balk 4:4
5x16 a
// é
57 513 sS4 S10
3x16 b
2x12 ¢
MEd dekkingslijn Fysisch lineair
Balk 4:4
AN A AN A
S7 513 S4 s10
Hoofdwapening
Balk 4:4
Geb. Pos. Mk 4 z B/O Ab Aa Basiswapening Opm.
[mm] [kNm] [mm] [mm?] [mm?] +Bijlegwapening
3 S13+0 89.52 424 Bov 452* 1006 5x16 54
4 S513+1600 -65.80 421 Ond 335%* 830 3x16 + 2x12 1,54
Opmerkingen
[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie
nationale bijlage art. 9.2.1.1(1).
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van

gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.
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Scheurvorming volgens artikel 7.3.3
Balk 4:4
Geb. Pos. Mg;freq B/O o. art. s S  Dxnm  Dxn oy, o, Opm.
opt. max. opt. max. opt. max.
[mm] [ kNm] [N/mm?] [mm] [mm] [mm] [mm] [N/mm?][N/mm?]
3 S13+0 62.76 Bov 149.6 7.3.3 100 300 16.0 35.3
4 S13+1600 -43.52 Ond 125.5 7.3.3 100 300 16.0 35.6
Verloop hoofdwapening
Balk 4:4
Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Lpd;begin Lbd;eind
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
a Boven 5x16 S7-160 S10+160 7920 160 160
b Onder 3x16 S7-160 S10+160 7920 160 160
c Onder 2x12 S7-160 S10+160 7920 160 160
Opmerkingen
Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-1lijn en verankering
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 4:4

Fundamentele combinatie

VvCeooo .
N VRd
N N N N
s7 S13 sS4 S10
— ety T
1400 800 850 1500 850 800 1400
Wring- en dwarskrachtwapening
Balk 4:4
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Alangs BAogr Bpgl Aopg Vea Tea Opm.
[mm] [mm] [mm]  [mm?] [mm?/m] [mm*] [kN] [kNm]
1 s87+0 513-800 @8-300 (3s) 1400 0 0 0 0 93.4 0
2 S13-800 51340 @8-300 (3s) 800 0 0 374 0 172.9 0 6,8
3 S13+0 513+850 #8-300 (3s) 850 0 0 420 0 193.8 0 6,8
4 S13+850 54-850 @8-300 (3s) 1500 0 0 0 0 90.6 0
5 S54-850 S4+0 @8-300 (3s) 850 0 0 420 0 193.8 0 6,8
6 S4+0 54+800 @8-300(3s) 800 0 0 374 0 172.9 0 6,8
7 S4+800 51040 @8-300(3s) 1400 0 0 0 0 93.4 0
Opmerkingen

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[8] Er zijn meer dan 2 beugelsneden per doorsnede toegepast.
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Hoofdwapening Fysisch lineair
Balk 5:5
2x16 (1B) d 1g=2372
4x16 a
}ffi:;;Ei;ég;égéi;g;égii:;gg
S8 S5 S11
2x16 b
2x12 ¢
1x12 e 1g=1976 1x12 £ 1g=1976
MEd dekkingslijn Fysisch lineair
Balk 5:5
AN A A
S8 S5 S11
Hoofdwapening
Balk 5:5
Geb. Pos. Mk 4 z B/O Ab Aa Basiswapening Opm.
[mm] [ kNm] [mm] [mm?] [mm?] +Bijlegwapening
1 S840 2.40 424 Bov 200% 805 4x16 54
2 S58+1468 -110.00 427 Ond 561 629 2xl6 + 2x12
Ond 114 +1x12
3  S5+0 173.50 416 Bov 907 805 4x16
Bov 403 +2x16 (1B)
4 S11-1468 -110.00 427 Ond 561 629 2x1l6 + 2x12
Ond 114 +1x12
5 S11+0 2.40 424 Bov 200% 805 4x16 54
Opmerkingen
[54] * Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.
Scheurvorming volgens artikel 7.3.3
Balk 5:5
Geb. Pos. Mg;freq B/O [ art. s ST/ v/ Cp o, Opm.
opt. max. opt. max. opt. max.
[mm] [kNm] [N/mm? ] [mm] [mm] [mm] [mm] [N/mm?] [N/mm?]
1 S8+0 1.45 Bov 4.3 7.3.3 99 300 16.0 35.3
2 S8+1468 -71.29 Ond 230.2 7.3.3 76 237 16.0 20.5
3  S5+0 114.38 Bov 230.1 7.3.3 71 237 16.0 20.2
4 S11-1468 -71.29 Ond 230.2 7.3.3 76 237 16.0 20.5
5 S11+0 1.45 Bov 4.3 7.3.3 99 300 16.0 35.3
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Verloop hoofdwapening
Balk 5:5
Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Lyd;begin Lbd;eind
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
a Boven 4x16 S8-160 S11+160 7920 160 160
d Boven 2x16 (1B) S5-1186 S5+1186 2372 681 681
b Onder 2x16 S8-313 S11+313 8225 313 313
c Onder 2x12 S8-313 S11+313 8225 313 313
e Onder 1x12 S8+486 55-1338 1976 120 120
f Onder 1x12 S5+1338 S11-486 1976 120 120
Opmerkingen
Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-lijn en verankering
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 5:5
Fundamentele combinatie
VRd
A AN AN
S8 S5 S11
——— o oy T P
900 1250 1000 650 650 1000 1250 900
Wring- en dwarskrachtwapening
Balk 5:5
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Alangs BPog1 Bpg1 Aopg Vea Tea Opm.
[mm] [mm] [mm] [mm? ] [mm?*/m] [mm?] [kN] [kNm]
1 S840 S8+900 ?8-250 900 0 0 342 0 152.8 06
2 S8+900 S5-1650 @8-250 1250 0 0 0 0 70.8 0
3 S5-1650 55-650 28-250 1000 0 0 385 0 175.1 06
4 S55-650 S5+0 28-100 650 0 0 536 0 242.8 06
5 S5+0 S5+650 ?8-100 650 0 0 536 0 242.8 06
6 S5+650 S5+1650 @8-250 1000 0 0 385 0 175.1 0 6
7 S5+1650 S11-900 ?8-250 1250 0 0 0 0 70.8 0
8 S11-900 S11+0 @8-250 900 0 0 342 0 152.8 06
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.

Hoofdwapening Fysisch lineair
Balk 6:6

4x16 a
L~
7 2
S9 S6 s12
2x16 b

2x12 c
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MEd dekkingslijn Fysisch lineair
Balk 6:6
AN A A
59 S6 S12
Hoofdwapening
Balk 6:6
Geb. Pos. Mg g z B/O Ab Aa Basiswapening Opm.
[mm] [ kNm] [mm] [mm?] [mm2] +Bijlegwapening
1 S9+1463 -56.42 410 Ond 284 629 2xl6 + 2x12
2 S6+0 85.26 424 Bov 432 805 4x16
Scheurvorming volgens artikel 7.3.3
Balk 6:6
Geb. Pos. Mg;freq B/O [ art. s S Oxn  Dxnm Oy o, Opm.
opt. max. opt. max. opt. max.
[mm] [ kNm] [N/mm? ] [mm] [mm] [mm] [mm][N/mm?][N/mm?]
1 S9+1463 -41.86 Ond 158.9 7.3.3 100 300 16.0 35.8
2 S6+0 63.01 Bov 187.7 7.3.3 99 283 16.0 30.2
Verloop hoofdwapening
Balk 6:6
Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Lyd;begin Lbd;eind
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
a Boven 4x16 S9-160 S12+160 7920 160 160
b Onder 2x16 S9-176 S12+176 7952 176 176
c Onder 2x12 S9-176 S12+176 7952 176 176
Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-lijn en verankering

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair
Fundamentele combinatie

Balk 6:6
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Wring- en dwarskrachtwapening
Balk 6:6
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Alangs Bogl Abgl Aopg Vea Tga Opm.
[mm] [mm] [mm] [mm2?] [mm?/m] [mm2?] [kN] [kNm]
1 S9+0 S6-900 #8-250 2900 0 0 0 0 75.8 0
2 56-900 S6+0 ?8-250 900 0 0 262 0 121.1 06
3 S6+0 S6+900 @8-250 900 0 0 262 0 121.1 06
4  S6+900 S12+0 78-250 2900 0 0 0 0 75.8 0
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
Hoofdwapening Fysisch lineair
Balk 7:7
5x16 a
// 7
S14 S15
3x16 b
2x12 ¢
MEd dekkingslijn Fysisch lineair
Balk 7:7
AN aN
S14 S15
Hoofdwapening
Balk 7:7
Geb. Pos. Mz 4 z B/O Ab Aa Basiswapening Opm.
[mm] [ kNm] [mm] [mm?] [mm?] +Bijlegwapening
3 S14+2200 -96.72 421 Ond 489* 830 3x16 + 2x12 54
4 S15+0 181.77 424 Bov 938 1006 5x16
Opmerkingen
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.
Scheurvorming volgens artikel 7.3.3
Balk 7:7
Geb. Pos. Mg;freq B/O [ art. s ST/ v/ Cp o, Opm.
opt. max. opt. max. opt. max.
[mm] [kNm] [N/mm?2 ] [mm] [mm] [mm] [mm] [N/mm?] [N/mm?]
3 S14+2200 -64.68 Ond 186.4 7.3.3 100 283 16.0 30.7
4 S15+0 132.80 Bov 316.5 7.3.3 100 129 16.0 11.0




.‘-'. WIJCON

Omschrijving werk

Gewichts- en stabiliteitsberekening Paviljoen

Datum Blad
08-05-2017 58

Werk

Zijdebalen te Utrecht — Paviljoen 3573
Verloop hoofdwapening
Balk 7:7
Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Ipg;begin Lbd;eind
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
a Boven 5x16 S14-1760 S15+1760 7920 160 160
b Onder 3x16 S14-1760 S15+1760 7920 160 160
c Onder 2x12 S14-1760 S15+1760 7920 160 160
Opmerkingen
Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-1ijn en verankering
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 7:7
Fundamentele combinatie
— VRd
J— \]Rd
A A
S14 S15
f. VU N, S B, F R, R
500 1100 1200 1500 1200 1100 500
Wring- en dwarskrachtwapening
Balk 7:7
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Atangs Apbg1 Apg1 Acpg Veq Tega Opm.
[mm] [mm] [mm] [mm?2 ] [mm?/m] [mm?] [kN] [kNm]
1 S14-1600 S14-1100 @8-300(3s) 500 0 0 0 0 82.7 0
2 S14-1100 S14+0 @8-300(3s) 1100 0 0 453 0 209.3 06,8
3 S514+0 S14+250 ?8-150 (3s) 250 0 0 547 0 252.8 0 6,8
4 5144250 S14+1450 @8-300 (3s) 1200 0 0 485 0 224.1 0 6,8
5 S14+1450 S15-1450 @8-300(3s) 1500 0 0 0 0 86.0 0
6 S15-1450 S15-250 @8-300(3s) 1200 0 0 485 0 224.1 0 6,8
7 S15-250 S15+0 @8-150 (3s) 250 0 0 547 0 252.8 0 6,8
8 S15+0 S15+1100 @8-300 (3s) 1100 0 0 453 0 209.3 0 6,8
9 S15+1100 S15+1600 @8-300(3s) 500 0 0 0 0 82.7 0
Opmerkingen

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[8] Er zijn meer dan 2 beugelsneden per doorsnede toegepast.
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Wapening vioer

TS/Liggers
Rel: 6.22 28 apr 2017

Project......: 3573 - Paviljoen Zijdebalen
Onderdeel....: Begane grond paviljoen
Constructeur.: 1l.wijburg
Opdrachtgever: Van Wijnen

Dimensies. ...: kN/m/rad
Datum........: 21/06/2016
Bestand......: \\fs-wijcon\data\constructie\3573 zijdebalen\l - reken\26 - paviljoen\

vloer begane grond.dlw

Betrouwbaarheidsklasse ) Referentieperiode : 50
Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind : 15%
Herverdelen van momenten ¢ nee Maximale deellengte : 0.000
Ouderdom bij belasten 28 Relatieve vochtigheid : 50%

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE.kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Ko
K82509

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)

Beton NEN-EN 1992-1-1:2011 (nl) C2:2011 (nl) NB:2011 (nl)

GEOMETRIE

Ligger:1

Z
X 4.300 ) 4.300 |
l 8.600 l
‘ 1:B*H 1000%200
VELDLENGTEN
Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 4.300 4.300
2 4.300 8.600 4.300
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2 ] S.M. Pois. Uitz. coéff
1 C30/37 9465 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg

Mt Omschrijving Cement Kruipfac. Toeslag Rho [kg/m3]

1 C30/37 N 2.47 Normaal 2400
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PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 1000*200 1:C30/37 2.0000e+05 6.6667e+08 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 1000 200 100.0 0:RH
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo A2 \2) e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
VELDBELASTINGEN
Ligger:1 B.G:1 Permanent
1.4
Z
2E>
X
VELDBELASTINGEN
Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -1.400 -1.400 0.000 8.600
VELDBELASTINGEN
Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
4.8
Z
2E>
X
VELDBELASTINGEN
Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -4.800 -4.800 0.000 8.600

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1.35

2 Fund. 1 Perm 0.90

3 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1.50
4 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 psioO 1.50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
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8 Quas. 1 Perm 1.00
BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

9 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiz 1.00
10 Freq. 1 Perm 1.00
11 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
12 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Alle velden de factor:0.90
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

oUW

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair Ligger:1

Fundamentele combinatie
////(//(/////[i}ii}iiI::[\\ 3.4
/]

pZa

-22.6 -22.6

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:1

Fundamentele combinatie

-25.9

-40.0
Fmin:7.4 31.0 7.4
Fmax:25.9 80 25.9
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REACTIES Fysisch lineair Ligger:1
Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 7.35 25.93 0.00 0.00

2 30.96 79.98 0.00 0.00

3 7.35 25.93 0.00 0.00
PROFIELGEGEVENS Vloer [N] [mm] t.b.
profiel:1 B*H 1000*200
Algemeen
Materiaal C30/37
Oppervlak 2.000000e+05 Traagheid 6.6667e+08
Staaftype O:normaal Vormfactor 0.00
Doorsnede
breedte 1000 hoogte 200 zwaartepunt tov onderkant 100
Referentie Boven

/ o 8-100
ffijji 8-150
i

Fictieve dikte 166.7
Breedte lastvlak a, 6.1(10) 0
Betonkwaliteit element C30/37 Kruipcoéf. 2.470
Treksterkte fc¢,crr art. 7.1(2) fetm, 1 ( 4.06 N/mm?)
Soort spanningsrekdiagram Parabolisch - rechthoekig diagram
Doorbuiging volgens art.7.3.4(3): Ja
Langeduur scheurmoment begrensd Ja
Staalkwaliteit hoofdwapening 500 Euk 2.50
Soort spanningsrekdiagram Bi-lineair diagram met klimmende tak
Geprefabriceerd element Nee
Betondekking Boven Onder
Milieu XC1l XC3
Gestort tegen bestaand beton Nee Nee
Element met plaatgeometrie Ja Ja
Specifieke kwaliteitsbeheersing Nee Nee
Oneffen beton oppervlak Nee Nee
Ondergrond Glad / N.v.t. Glad / N.v.t.
Constructieklasse S2 S3
Grootste korrel 31.5
Hoofdwapening lste laag lste laag
Nominale dekking 15 25
Toegepaste dekking 25 25
Gelijkwaardige diameter 8 8
Cnin,b Cmin,dur ACqur 10 0 8 20 0
Crin ACqey Cron 10 5 15 20 5 25
Beugel / Verdeelwapening 2de laag 2de laag
Nominale dekking 15 25
Toegepaste dekking 33 33
Gelijkwaardige diameter 6 6
Cnin,b Cmin,dur ACqur 6 10 6 20 0
Crin ACiev Cron 10 5 15 20 5 25
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Wapening Boven Onder
Basiswapening 8-100 8-150
Hoofdwapening laag 1 1
Automatisch verhogen basiswap. Nee Nee
Art. 7.3.2 minimum wapening Ja Ja
Bijlegdiameters 8;10;12 8;10;12
Diameter nuttige hoogte 8.0 8.0
diameter verdeelwapening 6.0 6.0
Min.tussenruimte 50 50
Aanhechting Automatisch Automatisch
Hoofdwapening Fysisch lineair Ligger:1
Fundamentele combinatie
8-100 a
Sl s2 S3
8-150 b
MEd dekklngslljn Fysisch lineair Ligger:1

Fundamentele combinatie

Hoofdwapening
Ligger:1
Geb. Pos. Mz 4 z B/O Ab Aa Basiswapening Opm.
[mm] [kNm] [mm] [mm?] [mm?] +Bijlegwapening
3 S2+0 34.39 123 Bov 459% 503 8-100 54
4 S3-1743 -22.59 94 Ond 359% 336 8-150 1
Opmerkingen
[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie

nationale bijlage art.
[54] * =

9.2.1.1(1).
Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van

gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.
Scheurvorming volgens artikel 7.3.4
Ligger:1
Geb. Pos. Zijde Mg ;freq Sr,max &sm—Ecnm Wx ki Wgax U.C. Opm.

[mm] [kNm] [mm] [%] [mm] [mm]

1 s2+40 Bov 22.56 208 0.835 0.174 1.67 0.667 0.26

1 S1+1743 Ond -14.18 227 0.776 0.177 1.00 0.300 0.59

2 S2+0 Bov 22.56 208 0.835 0.174 1.67 0.667 0.26

2 S3-1743 Ond -14.18 227 0.776 0.177 1.00 0.300 0.59
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Verloop hoofdwapening

Ligger:1
Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Lpd;begin Lbd;eind
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
a Boven 8-100 S1-100 S3+100 8800 100 100
b Onder 8-150 S1-100 S3+100 8800 100 100
Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-lijn en verankering
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Houten balklagen

Balklaag begane grond

TS/Construct
Rel:

6.01b 28 apr 2017

Project
Onderdeel
Datum
Eenheden
Bestand

04
kN

ba

/11/2016
/m/rad

lken.cnw

3573 - Zijdebalen Paviljoen
Houten balklaag begane grond

V:\3573 Zijdebalen\l - Reken\26 - Paviljoen\houten

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 A1:2011,C1:2006 NB:2011(nl)
NEN-EN 14080:2013
Balklaag begane grond
Algemene gegevens
B x H [mm] 96 x 196 Sterkteklasse Cc1l8
Overspanning [mm] 3500 Klimaatklasse : I
Opleglengte [mm] 100 Referentie periode []j]: 50
H.o.h. afstand [mm] 400 Min. eigenfreq. [Hz] : 3
Permanente belastingen Grep
EG balklaag 0.00
Extra belasting 1.30
Totaal [kN/m?] 1.30
Veranderlijke belastingen
PreptPuanden [kN/m? ] 4.80 = 4.00 + 0.80
¥ [ -] 0.40
¥, [ -] 0.60
P

LTI

4%> 3500 7

i 9% x 196
Belastingfactoren (NEN-EN 1990)
Formule 6.10a: Yo 1.35 Yo 1.50
Formule 6.10b: Eve 1.20 Yo 1.50
Partiéle factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)
Yal[-1: 1.30
Meegenomen combinaties in de berekening knoa [-] be ¢ [mm] ke, 90,9 kc,o00,7
* Perm. + g-last (6.10a) (Grep *+ Prep) 0.70 96 1.00
* Perm. + g-last (6.10Db) (Grep *+ Prep) 0.70 96 1.00
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Resultaten (maatgevende combinaties) eis u.c.
Perm + glast(6.10b) frm(6.11) G,,,,q = 8.73 < 9.69 [N/mm?] 0.90
Perm + glast(6.10b) frm(6.13) o,,g4 = 0.42 < 1.83 [N/mm?] 0.23

Perm + qlast(6.10b) frm(6.3 ) Gc,90,q,d/(kc,9O,q*fc,90,d)

Gc,90,r7,a/ (ke,00,7%Ec,00,4) < 1.00
= 0.63/ 1.18+ 0.00/ 1.18 = 0.53

Verdeelde belasting Up i § = 10.53 <
Verdeelde belasting Unet, fin = 12.41 <

Resonantie : eerste eigen frequentie = 8.24 >

10.50
14.00

3.00

[mm] 1.00
[mm] 0.89
[Hz] 0.36
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Balklaag verdieping

TS/Construct

Rel: 6.01b 28 apr 2017

Project

Onderdeel Houten balklagen
Datum 04/11/2016
Eenheden kN/m/rad
Bestand

ba

lken.cnw

3573 - Zijdebalen Paviljoen

V:\3573 Zijdebalen\l - Reken\26 - Paviljoen\houten

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 A1:2011,C1:2006 NB:2011(nl)
NEN-EN 14080:2013
Balklaag verdieping
Algemene gegevens
B x H [mm] 71 x 171 Sterkteklasse Cc1l8
Overspanning [mm] 2500 Klimaatklasse : I
Opleglengte [mm] 100 Referentie periode []j]: 50
H.o.h. afstand [mm] 400 Min. eigenfreq. [Hz] : 3
Permanente belastingen Grep
EG balklaag 0.00
Extra belasting 1.30
Totaal [kN/m?] 1.30
Veranderlijke belastingen
PreptPyanden [kN/m?2] 4.80 4.00 + 0.80
¥ [ -1 0.40
Y, [ -1 0.60
P

LIl Tl ]

” 2500 §

Tomxm
Belastingfactoren (NEN-EN 1990)
Formule 6.10a: Yo 1.35 Yo 1.50
Formule 6.10b: Eve 1.20 Yo 1.50
Partiéle factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)
yal-1: 1.30
Meegenomen combinaties in de berekening knoa [-] be ¢ [mm] ke, 90,9 ke,o00,7
* Perm. + g-last (6.10a) (Grep *+ Prep) 0.70 71 1.00
* Perm. + g-last (6.10Db) (Grep *+ Prep) 0.70 71 1.00
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Resultaten (maatgevende combinaties) eis u.c.
Perm + glast(6.10b) frm(6.11) on,y,aq 7.91 < 9.69 [N/mm?] 0.82
Perm + glast(6.10b) frm(6.13) o,,g4 = 0.45 < 1.83 [N/mm?] 0.25
Perm + glast(6.10b) frm(6.3 ) Oc,90,q,a/ (ke,00,q9*Ec,90,a) *+
Gc,90,r7,a/ (ke,00,7%Ec,00,4) < 1.00

= 0.60/ 1.18+ 0.00/ 1.18 = 0.51
Verdeelde belasting Up i § 5.58 < 7.50 [mm] 0.74
Verdeelde belasting Unet, fin 6.57 < 10.00 [mm] 0.66
Resonantie eerste eigen frequentie = 11.32 > 3.00 [Hz] 0.27
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Balklaag dak

TS/Construct
Rel:

6.01b 28 apr 2017

Project

Onderdeel

Datum 04
Eenheden kN
Bestand

ba

/11/2016
/m/rad

lken.cnw

3573 - Zijdebalen Paviljoen
Houten balklagen

V:\3573 Zijdebalen\l - Reken\26 - Paviljoen\houten

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 A1:2011,C1:2006 NB:2011(nl)
NEN-EN 14080:2013
Balklaag dak
Algemene gegevens
B x H [mm] 59 x 156 Sterkteklasse c24
Overspanning [mm] 2800 Klimaatklasse : I
Opleglengte [mm] 100 Referentie periode []j]: 50
H.o.h. afstand [mm] 600 Min. eigenfreq. [Hz] : 3
Permanente belastingen Grep
EG balklaag 0.06
Extra belasting 1.50
Totaal [kN/m?] 1.56
Veranderlijke belastingen
PreptPuanden [kN/m? ] 1.00 = 1.00 + 0.00
Yo [ -1 0.00
¥, [ -] 0.20
P

HEEEEEEEEN

7 2800 ”

i 59 x 156
Belastingfactoren (NEN-EN 1990)
Formule 6.10a: Yo 1.35 Yo 1.50
Formule 6.10b: Eve 1.20 Yo 1.50
Partiéle factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)
yal-1: 1.30
Meegenomen combinaties in de berekening knoa [-] be ¢ [mm] ke, 90,9 ke,o00,7
* Perm. + g-last (6.10a) (Grep *+ Prep) 0.60 59 1.00
* Perm. + g-last (6.10Db) (Grep *+ Prep) 0.70 59 1.00
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Resultaten (maatgevende combinaties) eis u.c.
Perm + glast(6.10b) frm(6.11) Ou,y,a 12.92 [N/mm2] 0.64
Perm + glast(6.10b) frm(6.13) oG, 4 2.15 [N/mm?] 0.19

’

Perm + qlast(6.10b) frm(6.3 ) Gc,90,q,d/(kc,9O,q*fc,90,d)

Gc,90,r7,a/ (ke,00,7%Ec,00,4) < 1.00

Verdeelde belasting Up i §
Verdeelde belasting Unet, fin

Resonantie : eerste eigen frequentie

8.40
11.20

3.00

0.47/ 1.35+ 0.00/ 1.35 = 0.35

[mm] 0.57
[mm] 0.75
[Hz] 0.32
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Staalconstructie

Stalen liggers verdiepingsvloer

Belastingen:

Tussenligger > Qpb =2,300 x 1,30 = 3,0 kN/m
dvb =2,300 x 4,80 = 11,0 kKN/m

Randligger > Jpb =1,300 x 1,30 = 1,7 KN/m
(oS =1,300 x 4,80 = 6,2 kN/m

TS/Liggers

Rel: 6.22 28 apr 2017

Project......: 3573 - Zijdebalen

Onderdeel....: Stalen balken Paviljoen

Constructeur.: l.wijburg

Opdrachtgever:

Dimensies....: kN/m/rad

Datum........: 26/10/2016

Bestand......: \\fs-wijcon\data\constructie\3573 zijdebalen\l - reken\26 - paviljoen\

stalen balken verdieping.dlw

Betrouwbaarheidsklasse : 2 Referentieperiode : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011 (nl)

LIGGER: tussenligger

Profiel : HEA180

GEOMETRIE

Ligger:tussenligger

[0

x | 4.300 |
| 4.300 |
‘ 1:HFA180 ‘
VELDLENGTEN
Ligger:tussenligger
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 4.300 4.300
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2 ] S.M. Pois. Uitz. coéff
1 S235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
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1 HEA180 1:5235 4.5300e+03 2.5100e+07  0.00
2 UNP220 1:5235 3.7400e+03 2.6910e+07  0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2

1 0:Normaal 180 171 85.5
2 0:Normaal 80 220 110.0
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BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo A2 P e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
VELDBELASTINGEN
Ligger:tussenligger B.G:1 Permanent
7 3
%\%bx
VELDBELASTINGEN
Ligger:tussenligger B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -3.000 -3.000 0.000 4.300
VELDBELASTINGEN
Ligger:tussenligger B.G:2 Veranderlijk
7 11
%\%bx
VELDBELASTINGEN
Ligger:tussenligger B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -11.000 -11.000 0.000 4.300
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 0.90
3 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1.50
4 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Quas. 1 Perm 1.00
9 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiz 1.00
10 Freq. 1 Perm 1.00
11 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
12 B1lij. 1 Perm 1.00
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GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Alle velden de factor:0.90
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

oUW

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:tussenligger

Fundamentele combinatie

““““-‘~h‘_‘_“__““ ”',#4,,~,-l~'~"”~”'
-47.4
DWARSKRACHTEN Ligger:tussenligger
Fundamentele combinatie
44.1
-44.1

Fmin:6.5 6.5

Fhax:44.1 44.1
REACTIES Ligger:tussenligger
Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 6.49 44.13 0.00 0.00

2 6.49 44.13 0.00 0.00
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STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:tussenligger
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 HEA180 235 Gewalst 1
2 UNP220 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M; 1 : 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:tussenligger
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 4.30 4.300
onder: 4.30 4.300
TOETSING SPANNINGEN Ligger:tussenligger
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm”]
1 1 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.736 173
TOETSING DOORBUIGING Ligger:tussenligger
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg uto.: BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
1 Vloer db 4.30 N N 0.0 -12.1 7 1 Eind -12.1 #17.2 0.004
db 7 1 Bijk -9.3 £12.9 0.003
LIGGER:randligger

Profiel : UNP220

GEOMETRIE
Ligger:randligger

G

X | 4.300 |
| 4.300
‘ 2:UNP220 ‘
VELDLENGTEN
Ligger:randligger
Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 4.300 4.300
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VELDBELASTINGEN

Ligger:randligger B.G:1 Permanent

1.7

f[g AN

VELDBELASTINGEN

Ligger:randligger B.G:1 Permanent

Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last -1.700 -1.700 0.000 4.300

VELDBELASTINGEN
Ligger:randligger B.G:2 Veranderlijk

7 6.2

ﬁb X

VELDBELASTINGEN

Ligger:randligger B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -6.200 -6.200 0.000 4.300

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

Ligger:randligger

MOMENTEN

Fundamentele combinatie

[

-27.0
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DWARSKRACHTEN

Ligger:randligger
Fundamentele combinatie

25.1
-25.1

Fiin:3.86 3.86

Fmax:25.1 25.1
REACTIES Ligger:randligger
Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 3.86 25.14 0.00 0.00

2 3.86 25.14 0.00 0.00
KIPSTABILITEIT Ligger:randligger
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden

aangr. [m] [m]

1 1.0*h Dboven: 4.30 4.300

onder: 4.30 4.300

TOETSING SPANNINGEN Ligger:randligger
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]

1 2 4 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.395 93 76
Opmerkingen:

[ 76] Toetsing van kipstabiliteit voor dit profieltype is niet voorzien.

TOETSING DOORBUIGING Ligger:randligger
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg ut.: BC Sit u Toelaatbaar

[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
1 Vlcer db 4.30 N N 0.0 -6.5 7 1 Eind -6.5 *17.2 0.004

db 7 1 Bijk -4.9 £12.9 0.003
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Stalen kolommen gevel en tussenkolommen entresol

De belastingen vanuit de stalen vioerbalken worden overgenomen uit de liggerberekening op voorgaande
pagina’s. De belastingen op het dak als volgt ingevoerd:

Apb =4,600 x 1,50 = 6,9 kN/m
De belastingen t.g.v. sneeuw en wind worden automatisch door Technosoft gegenereerd.

TS/Raamwerken Rel:
6.09 28 apr 2017

Project..: 3573 - Paviljoen Zijdebalen

Onderdeel: Staalconstructie

Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum....: 26/10/2016

Bestand..: V:\3573 Zijdebalen\l - Reken\26 - Paviljoen\As D.rww
Belastingbreedte.: 4.600

Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-3:2003 C1:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-4:2005 C2:2011 NB:2011 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011 (nl)
GEOMETRIE
10 s 1 ¢ 12 4 13
o 4 a 3
1 1 2 ) 3 3 4 4 5
© X
o ~
— —
‘6 ‘9
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BELASTINGBREEDTEN
4.600 4.600 4.600
o o o o
8 ! 8 !
< < < <
0.100 0.1000.100 0.100
(] o
(@] (@]
< o o <
< 3 S <t
< <
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2 ] S.M. Pois. Uitz. coéff
1 s235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
2 8275 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 IPE240 1:5235 3.9100e+03 3.8920e+07 0.00
2 UNP160 1:5235 2.4010e+03 9.2500e+06 0.00
3 K150/150/5CF 2:5275 2.8356e+03 9.8212e+06 0.00
4 K200/100/10CF 2:5275 5.2566e+03 2.4444e+07 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 120 240 120.0
2 0:Normaal 65 160 80.0
3 0:Normaal 150 150 75.0
4 0:Normaal 100 200 100.0
KNOPEN
Knoop X Z Knoop X Z
1 0.000 3.500 6 0.000 1.000
2 2.700 3.500 7 2.700 0.000
3 3.700 3.500 8 4.700 0.000
4 4.700 3.500 9 7.400 1.000
5 7.400 3.500 10 0.000 6.300
11 2.700 6.300
12 4.700 6.300

13 7.400 6.300
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STAVEN

St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.] Lengte Opm.
1 1 2 2:UNP160 ND- NDM 2.700
2 2 3 2:UNP160 NDM NDM 1.000
3 3 4 2:UNP160 NDM NDM 1.000
4 4 5 2:UNP160 NDM ND- 2.700
5 10 11 1:IPE240 NDM NDM 2.700
6 11 12 1:IPE240 NDM NDM 2.000
7 12 13 1:IPE240 NDM NDM 2.700
8 6 1 4:X200/100/10CF NDM NDM 2.500
9 1 10 4:K200/100/10CF NDM ND- 2.800
10 7 2 3:K150/150/5CF NDM ND- 3.500
11 2 11 3:K150/150/5CF ND- ND- 2.800
12 8 4 3:K150/150/5CF NDM ND- 3.500
13 4 12 3:K150/150/5CF ND- ND- 2.800
14 9 5 4:K200/100/10CF NDM NDM 2.500
15 5 13 4:K200/100/10CF NDM ND- 2.800

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek

1 6 110 0.00
2 7 110 0.00
3 8 110 0.00
4 9 110 0.00
5 10 100 0.00
BELASTINGBREEDTEN
Staaf Breedte-i Breedte-j Staaf Breedte-i Breedte-—j
1 0.100 0.100 6 4.600 4.600
2 0.100 0.100 7 4.600 4.600
3 0.100 0.100 8 4.600 4.600
4 0.100 0.100 9 4.600 4.600
5 4.600 4.600 10 4.600 4.600
11 4.600 4.600
12 4.600 4.600
13 4.600 4.600
14 4.600 4.600
15 4.600 4.600
BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
Betrouwbaarheidsklasse.......: 2 Referentieperiode.....: 50
Gebouwdiepte...... .ot 8.00 Gebouwhoogte..........: 6.30

Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 0.00
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WIND
Terrein categorie ...[4.3.2]...: Bebouwd
Windgebied ......... it 3 Vb,0 ..[4.2].......... 24.500
Positie spant in het gebouw....: 0.000 Kr ....[4.3.2]........: 0.223
Z0 e e e e (4.3.2]...: 0.500 Zmin ..[4.3.2]........: 7.000
Co wind van links ..[4.3.3].. 1.000 Co wind van rechts....: 1.000
Co wind loodrecht ..[4.3.3].. 1.000
Cpi wind van links ..[7.2.9].. 0.200 -0.300
Cpi windloodrecht L[7.2.97.. 0.200 -0.300
Cpi wind wvan rechts .[7.2.9].. 0.200 -0.300
Cfr windwrijving L[7.5) 0000 0.040
SNEEUW
Sneeuwbelasting (sk) 50 jaar : 0.70
Sneeuwbelasting (sn) n jaar : 0.70
STAAFTYPEN
Type staven
1:Vloer. : 1-4
4:Wand / kolom. : 10-13
5:Linker gevel. : 8,9
6:Rechter gevel. : 14,15
7:Dak. : 5-7
LASTVELDEN
Veranderlijke belastingen door personen
Pl 5 [ | 6 N 7 I
5 6 7
< l [ | 2 N 3 | 4
1 2 3 4
LASTVELDEN
Nr Balk Veld Gebruiksfunctie Psi-t
1 1-4 1-1 Vloer in concerthal, sporthal incl. tribunes.. Tabel 6.2 1.00
2 1-4 2-2 Vloer in concerthal, sporthal incl. tribunes.. Tabel 6.2 1.00
3 1-4 3-3 Vloer in concerthal, sporthal incl. tribunes.. Tabel 6.2 1.00
4 1-4 4-4 Vloer in concerthal, sporthal incl. tribunes.. Tabel 6.2 1.00
5 5-7 5-5 Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9 1.00
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LASTVELDEN
Nr Balk Veld Gebruiksfunctie Psi-t
6 5-7 6-6 Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9 1.00
7 5-7 7=7 Dak niet toegankelijk voor dagelijks gebruik. Tabel 6.9 1.00
LASTVELDEN
Wind staven Sneeuw staven
N N N N N N
5 6 7 5 6 7
Do g
| 3
WIND DAKTYPES
reductie bij reductie bij
Nr. Staaf Type wind van links wind van Rechts Cpe volgens art:
1 8-9 Gevel 1.000 1.000 7.2.2
2 5-7 Plat dak 1.000 1.000 7.2.3
3 15-14 Gevel 1.000 1.000 7.2.2
WIND ZONES
Wind van links Wind van rechts
F/G H I
5 6 7
o 4
© 3
WIND VAN LINKS ZONES
Nr. Staaf Positie Lengte Zone
1 8-9 0.000 5.300 D
2 5-7 0.000 0.800 F/G
3 5-7 0.800 3.200 H
4 5-7 4.000 3.400 1
5 15-14 0.000 5.300 E
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Wind indexen

Index CsCd Cpe/Cpi gp breedte reductie Qw Zone Hoek (en)
owl 0.300 0.475 4.600 -0.655 -i

Qw2 -0.300 0.475 4.600 0.655 -i

ow3 1.00 0.800 0.475 4.600 -1.746 D

Qw4 1.00 -1.800 0.475 2.000 1.708 F 0.0
Qw5 1.00 -1.200 0.475 2.600 1.481 G 0.0
Qw6 1.00 -0.700 0.475 4.600 1.528 H 0.0
Qw7 1.00 -0.200 0.475 4.600 0.437 I 0.0
Qw8 1.00 0.500 0.475 4.600 -1.092 E

Qw9 -0.200 0.475 4.600 0.437 +i

Qwlo 0.200 0.475 4.600 -0.437 +1i

owll 1.00 0.200 0.475 4.600 -0.437 I 0.0

SNEEUW DAKTYPEN

Staaf artikel

5-7 5.3.2 Lessenaarsdak

Sneeuw indexen

Index art i sy red. posfac breedte Qs hoek
0Osl 5.3.2 0.800 0.70 1.00 4.600 2.576 0.0
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep) 2
g 3 Ver. bel. pers. ed. (p_rep) 2
g 4 Ver. bel. pers. ed. (F-rep) 3
g 5 Wind van links onderdruk A 7
g 6 Wind van links overdruk A 8
g 7 Wind van links onderdruk B 9
g 8 Wind van links overdruk B 10
g 9 Sneeuw A 22
g = gegenereerd belastinggeval
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BELASTINGEN B.G:1
Permanente belasting
Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:i
‘\\\\\\I\\\\\\H\\/\H\HH\H/HH\H
4.3 7.2 7.2 4.3

KNOOPBELASTINGEN B.G:1
Permanente belasting
Last Knoop Richting waarde Yo \V21 L2

1 1 % -4.300

2 5z -4.300

3 2z -7.200

4 4 7 -7.200
STAAFBELASTINGEN B.G:1
Permanente belasting
Staaf Type gql/p/m g2 A B Yo VA U

5 1:QZLokaal -7.00 -7.00 0.000 0.000

6 1:0ZLokaal -7.00 -7.00 0.000 0.000

7 1:QZLokaal -7.00 -7.00 0.000 0.000
BELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers.
ed. (p_rep)

13.3 23.6 23.6 13.3
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KNOOPBELASTINGEN B.G:2 Ver. bel.
pers. ed. (p rep)
Last Knoop Richting waarde Yo \Z1 \p}

1 1 7 -13.300 0.4 0.5 0.3

2 5 2 -13.300 0.4 0.5 0.3

3 2 7 -23.600 0.4 0.5 0.3

4 4 7 -23.600 0.4 0.5 0.3

VERANDERLIJKE BELASTING SITUATIES

Nr Lastvelden extreem Lastvelden momentaan
12,4 5-8
21,3 5-8
32,3 5-8
4 1,2,4 5-8
51,3,4 5-8
6 6 1-4,8
7 5,7 1-4,8
8 6,7 1-4,8
9 5,6 1-4,8

10 8 1-7

BELASTINGEN B.G:3 Ver. bel. pers.

ed. (p_rep)

WIIT 3 JOATTITEI T T A G TTINTTT T3 JOATTIITY

D
an
(@)]
¢
(@h]
(@)}
D
[y

STAAFBELASTINGEN B.G:3 Ver. bel.

pers. ed. (p rep)

Staaf Type gql/p/m g2 A B Yo VA U
1 3:QZgeProj. -0.50 -0.50 0.000 0.000 0.4 0.7 0.6
2 3:QZgeProj. -0.50 -0.50 0.000 0.000 0.4 0.7 0.6
3 3:0ZgeProj. -0.50 -0.50 0.000 0.000 0.4 0.7 0.6
4 3:Q0ZgeProj. -0.50 -0.50 0.000 0.000 0.4 0.7 0.6
5 3:QZgeProj. -3.70 -3.70 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
6 3:Q0ZgeProj. -4.60 -4.60 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
7 3:QZgeProj. -3.70 -3.70 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
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VERANDERLIJKE BELASTING SITUATIES

Nr Lastvelden extreem Lastvelden momentaan
12,4 5-8
21,3 5-8
32,3 5-8
4 1,2,4 5-8
51,3,4 5-8
6 6 1-4,8
7 5,7 1-4,8
8 6,7 1-4,8
9 5,6 1-4,8
10 8 1-7
BELASTINGEN B.G:4 Ver. bel. pers.
ed. (F-rep)
1 1.5 1 1.5 1 1.5
l7 l7 l7 l7
STAAFBELASTINGEN B.G:4 Ver. bel.
pers. ed. (F-rep)
Staaf Type ql/p/m g2 A Yo Y Yo
1 10:PZGeproj. -7.00 1.350 0.4 0.7 0.6
2 10:PZGeproj. -7.00 0.500 0.4 0.7 0.6
3 10:PZGeproj. -7.00 0.500 0.4 0.7 0.6
4 10:PZGeproj. -7.00 1.350 0.4 0.7 0.6
5 10:PZGeproj. -1.50 1.350 0.0 0.0 0.0
6 10:PZGeproj. -1.50 1.000 0.0 0.0 0.0
7 10:PZGeproj. -1.50 1.350 0.0 0.0 0.0

VERANDERLIJKE BELASTING SITUATIES

=z
=

Lastvelden extreem

Lastvelden momentaan

O 0 J o U whN

O J oy Ul WD

(&)
|
@

| |
~ 0~
oo O 0

FR PR PP OO
I

RGN RN N N I e o o]
N
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BELASTINGEN B.G:5 Wind van links
onderdruk A
L4 708071 528 L 528 Y-
. 5
5 :
STAAFBELASTINGEN B.G:5 Wind van
links onderdruk A
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B T VR 3
8 1:0ZLokaal Qwl -0.65 -0.65 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qwl -0.65 -0.65 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:0Q0ZLokaal Qwl -0.65 -0.65 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal owl -0.65 -0.65 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1:QZLokaal owl -0.65 -0.65 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
15 1:QZLokaal Qw2 0.65 0.65 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
14 1:QZLokaal Qw2 0.65 0.65 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:QZLokaal Qw3 -1.75 -1.75 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qw3 -1.75 -1.75 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qw4 1.71 1.71 0.000 1.900 0.0 0.2 0.0
5 1:Q0ZLokaal Qwb 1.48 1.48 0.000 1.900 0.0 0.2 0.0
5 1:Q0ZLokaal Qwo 1.53 1.53 0.800 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qwo 1.53 1.53 0.000 0.700 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw7 0.44 0.44 1.300 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1:QZLokaal Qw7 0.44 0.44 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
15 1:QZLokaal Qw8 -1.09 -1.09 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
14 1:QZLokaal Qw8 -1.09 -1.09 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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BELASTINGEN B.G:6 Wind van
links overdruk A
70811 SPRrTIT] 52T G=43mmmy
. ;
: :
STAAFBELASTINGEN B.G:6 Wind van
links overdruk A
Staaf Type Index ql/p/m g2 A B Yo VA U
8 1:0ZLokaal ow9 0.44 0.44 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:0QZLokaal ow9 0.44 0.44 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:Q0ZLokaal Qw9 0.44 0.44 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:Q0ZLokaal Qw9 0.44 0.44 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1:Q0ZLokaal ow9 0.44 0.44 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
15 1:QZLokaal owl0 -0.44 -0.44 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
14 1:QZLokaal owl0 -0.44 -0.44 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:0ZLokaal ow3 -1.75 -1.75 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QzZLokaal ow3 -1.75 -1.75 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:Q0ZLokaal Qw4 1.71 1.71 0.000 1.900 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qw5 1.48 1.48 0.000 1.900 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qw6 1.53 1.53 0.800 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:Q0ZLokaal Qw6 1.53 1.53 0.000 0.700 0.0 0.2 0.0
6 1:Q0ZLokaal Qw7 0.44 0.44 1.300 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1:Q0ZLokaal Qw7 0.44 0.44 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
15 1:0ZLokaal Qw8 -1.09 -1.09 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
14 1:QZLokaal Qw8 -1.09 -1.09 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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BELASTINGEN B.G:7 Wind van links
onderdruk B
4708071 528 L 528 Ny
. 5
5 :
STAAFBELASTINGEN B.G:7 Wind van
links onderdruk B
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B T VR 3
8 1:0ZLokaal Qwl -0.65 -0.65 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qwl -0.65 -0.65 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:0Q0ZLokaal Qwl -0.65 -0.65 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal owl -0.65 -0.65 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1:QZLokaal owl -0.65 -0.65 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
15 1:QZLokaal Qw2 0.65 0.65 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
14 1:QZLokaal Qw2 0.65 0.65 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:QZLokaal Qw3 -1.75 -1.75 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qw3 -1.75 -1.75 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qw4 1.71 1.71 0.000 1.900 0.0 0.2 0.0
5 1:Q0ZLokaal Qwb 1.48 1.48 0.000 1.900 0.0 0.2 0.0
5 1:Q0ZLokaal Qwo 1.53 1.53 0.800 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qwo 1.53 1.53 0.000 0.700 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qwll -0.44 -0.44 1.300 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1:QZLokaal Qwll -0.44 -0.44 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
15 1:QZLokaal Qw8 -1.09 -1.09 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
14 1:QZLokaal Qw8 -1.09 -1.09 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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BELASTINGEN B.G:8 Wind van
links overdruk B
L7087 52 1.528n G4 3y
. ;
: :
STAAFBELASTINGEN B.G:8 Wind van
links overdruk B
Staaf Type Index ql/p/m g2 A B Yo VA U
8 1:0ZLokaal ow9 0.44 0.44 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:0QZLokaal ow9 0.44 0.44 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:Q0ZLokaal Qw9 0.44 0.44 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:Q0ZLokaal Qw9 0.44 0.44 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1:Q0ZLokaal ow9 0.44 0.44 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
15 1:QZLokaal owl0 -0.44 -0.44 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
14 1:QZLokaal owl0 -0.44 -0.44 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:0ZLokaal ow3 -1.75 -1.75 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QzZLokaal ow3 -1.75 -1.75 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
5 1:Q0ZLokaal Qw4 1.71 1.71 0.000 1.900 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qw5 1.48 1.48 0.000 1.900 0.0 0.2 0.0
5 1:QZLokaal Qw6 1.53 1.53 0.800 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:Q0ZLokaal Qw6 1.53 1.53 0.000 0.700 0.0 0.2 0.0
6 1:Q0ZLokaal Qwll -0.44 -0.44 1.300 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1:Q0ZLokaal owll -0.44 -0.44 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
15 1:0ZLokaal Qw8 -1.09 -1.09 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
14 1:QZLokaal Qw8 -1.09 -1.09 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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BELASTINGEN
B.G:9 Sneeuw A
‘11117 STCTITT IO 2 ST HITTT2 57T T
STAAFBELASTINGEN
B.G:9 Sneeuw A
Staaf Type Index ql/p/m g2 A B Yo VA U
5 3:QZgeProj. Qsl -2.58 -2.58 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 3:0ZgeProj. QOsl -2.58 -2.58 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
7 3:QZgeProj. QOsl -2.58 -2.58 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.35 Gk,l
2 Fund. 0.90 Gk,l
3 Fund. 1.35 Gy, + 1.50 y, O .
4 Fund. 1.20 Gk,l + 1.50 Qk,4
5 Fund. 1.20 Gk,l + 1.50 Qk,5
6 Fund. 1.20 Gy, + 1.50 Qx, 6
7 Fund. 1.20 Gy, + 1.50 Qx, 7
8 Fund. 1.20 Gk,l + 1.50 Qkyg
9 Fund. 1.20 Gk,l + 1.50 Qkyg
10 Fund. 0.90 G, , + 1.50 O, s
11 Fund. 0.90 G, ;. + 1.50 yo, Oy, 4
12 Fund. 0.90 Gk,l + 1.50 Qk,5
13 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx, 6
14 Fund. 0.90 Gk,l + 1.50 Qk,7
15 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx, s
16 Fund. 0.90 Gk,l + 1.50 Qkyg
17 Fund. 1.35 Gk,l + 1.50 Wo Qk,z + 1.50 Wo Qk,3
18 Fund. 1.20 G... + 1.50  Qp., + 1.50 Oy s
19 Fund. 1.20 Gk,l + 1.50 Qk,5 + 1.50 Yo Qk'4
20 Fund. 1.20 Gk,l + 1.50 Qk,6 + 1.50 Yo Qk’4
21 Fund. 1.20 Gk,l + 1.50 Qk,7 + 1.50 Yo Qk,4
22 Fund. 1.20 Gk,l + 1.50 Qk 8 + 1.50 Yo Qk,4
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BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
23 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Qx, 9 + 1.50 yo Ok,
24 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qy, 2 + 1.50 Ok, 3
25 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 wyo Ox, 2 + 1.50 wyo Ox, 3
26 Fund. 0.90 Gy, , + 1.50 Qx, s + 1.50 yo Ok,
27 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx, 6 + 1.50 wo Ok,
28 Fund. 0.90 Gy, , + 1.50 Ox, 7 + 1.50 yo Ok,
29 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx, s + 1.50 wo Ok,
30 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx, 9 + 1.50 yo Ok,
31 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Qx, s + 1.50 wo Ox,2 + 1.50 wyo O,
32 Fund. 1.20 Gy, ;4 + 1.50 Qx, 6 + 1.50 yo O, + 1.50 yo Ok,
33 Fund. 1.20 Gy, ;4 + 1.50 Qx, 7 + 1.50 yo Ok, + 1.50 yo Ok,
34 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Qx, s + 1.50 wo Ox,2 + 1.50 wyo O,
35 Fund. 1.20 Gy, + 1.50 Qx, 9 + 1.50 yo Ox,2 + 1.50 wyo O,
36 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx, s + 1.50 wyo Ok, + 1.50 wyo O,
37 Fund. 0.90 Gy, ;4 + 1.50 Qx, 6 + 1.50 yo Ok, + 1.50 yo O,
38 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 O, 7 + 1.50 wo Ok, + 1.50 wyo O,
39 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx, s + 1.50 yo Ox,2 + 1.50 wyo O,
40 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx, 9 + 1.50 yo Ox,2 + 1.50 wyo O,
41 Kar. 1.00 Gy, ;4 + 1.00 Qx, 4
42 Kar. 1.00 Gy, + 1.00 Qx, s
43 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Ok, 6
44 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Ox , 7
45 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Oy, 3
46 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Ok, o
47 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, 2 + 1.00 Ok, 3
48 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, s + 1.00 wo Ok,
49 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, 6 + 1.00 wo Ok,
50 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Oy , 7 + 1.00 wo Ok,
51 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, s + 1.00 yo Ok,
52 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, 9 + 1.00 wo Ok,
53 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, s + 1.00 wo Ok, + 1.00 wyo O,
54 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, 6 + 1.00 yo Ox,2 + 1.00 wyo O,
55 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Oy , 7 + 1.00 wo Ox,2 + 1.00 wyo O,
56 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 O, s + 1.00 yo Ox,2 + 1.00 wyo O,
57 Kar. 1.00 Gy, ;4 + 1.00 Qx, 9 + 1.00 wyo Ok, + 1.00 wyo Ok,
58 Quas. 1.00 Gy,
59 Quas. 1.00 Gy, + 1.00 y, O,
60 Quas. 1.00 Gy, , + 1.00 vy, O, + 1.00 yy O, 3
61 Freq. 1.00 Gy, 1
62 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 y; Ok, 4
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BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
63 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 y; QOx,s
64 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 w1 O,
65 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 y; QOx,+
66 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 w1 Ox,s
67 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 w1 Qk,o
68 Freq. 1.00 Gy, , + 1.00 y; O, + 1.00 y; O, 3
69 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 wyi Ox,s + 1.00 wy, Ox, 4
70 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 wy; O, + 1.00 vy, O, 4
71 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 y; Ox, 7 + 1.00 wy, Ox, 4
72 Freq. 1.00 Gy, ;4 + 1.00 y; Ox,s + 1.00 y, Ok, a4
73 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 wyi Ox, 9 + 1.00 wy, Ox, 4
74 Freq. 1.00 Gk, 1 + 1.00 wy; O, s + 1.00 vy, O, + 1.00 wy, O, 3
75 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 y; O, + 1.00 vy, O, + 1.00 wy, O, 3
76 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 y; O, 7 + 1.00 vy, O, + 1.00 wy, O, 3
77 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 wy; Ox,s + 1.00 vy, O, + 1.00 wy, O, 3
78 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 wyi Ox, 9 + 1.00 wy, O, + 1.00 wy, O, 3
79 Blij. 1.00 Gy, 1

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking
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GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking
26 Alle staven de factor:0.90
27 Alle staven de factor:0.90
28 Alle staven de factor:0.90
29 Alle staven de factor:0.90
30 Alle staven de factor:0.90
31 Geen

32 Geen

33 Geen

34 Geen

35 Geen

36 Alle staven de factor:0.90
37 Alle staven de factor:0.90
38 Alle staven de factor:0.90
39 Alle staven de factor:0.90
40 Alle staven de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN

Fundamentele combinatie

8.3
Al

L

2.2

=5.7
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DWARSKRACHTEN
Fundamentele combinatie
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NORMAALKRACHTEN
Fundamentele combinatie
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L0 L0
5 Y H Y
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% Imks
REACTIES
Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
6 -7.00 0.00 8.54 45.12
7 0.00 0.00 16.69 86.36
8 0.00 0.00 21.38 86.36
9 -5.78 0.00 12.11 45.12
10 -11.28 0.00
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STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 IPE240 235 Gewalst 1
2 UNP160 235 Gewalst 1
3 K150/150/5CF 275 Koudgewalst 1
4 K200/100/10CF 275 Koudgewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M; 1 : 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf l,ys Classif. y lxnix;y @aanp. y Classif. z 1lyx,ix;, aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 2.700 Geschoord 2.700 0.0 Geschoord 2.700 0.0
2 1.000 Geschoord 1.000 0.0 Geschoord 1.000 0.0
3 1.000 Geschoord 1.000 0.0 Geschoord 1.000 0.0
4 2.700 Geschoord 2.700 0.0 Geschoord 2.700 0.0
5 2.700 Geschoord 2.700 0.0 Geschoord 2.700 0.0
6 2.000 Geschoord 2.000 0.0 Geschoord 2.000 0.0
7 2.700 Geschoord 2.700 0.0 Geschoord 2.700 0.0
8 2.500 Ongeschoord 4.980 0.0 Geschoord 2.500 0.0
9 2.800 Ongeschoord 5.577 0.0 Geschoord 2.800 0.0
10 3.500 Geschoord 3.500 0.0 Geschoord 3.500 0.0
11 2.800 Geschoord 2.800 0.0 Geschoord 2.800 0.0
12 3.500 Geschoord 3.500 0.0 Geschoord 3.500 0.0
13 2.800 Geschoord 2.800 0.0 Geschoord 2.800 0.0
14 2.500 Ongeschoord 4.980 0.0 Geschoord 2.500 0.0
15 2.800 Ongeschoord 5.577 0.0 Geschoord 2.800 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 2.70 2.700
onder: 2.70 2.700
2 1.0*h boven: 1.00 1.000
onder: 1.00 1.000
3 1.0*h boven: 1.00 1.000
onder: 1.00 1.000
4 1.0*h Dboven: 2.70 2.700
onder: 2.70 2.700
5 1.0*h boven: 2.70 2.700
onder: 2.70 2.700
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KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
[ 1.0*h boven: 2.00 2.000
onder: 2.00 2.000
7 1.0*h boven: 2.70 2.700
onder: 2.70 2.700
8 1.0*h boven: 2.50 2.500
onder: 2.50 2.500
9 1.0*h boven: 2.80 2.800
onder: 2.80 2.800
10 1.0*h boven: 3.50 3.500
onder: 3.50 3.500
11 1.0*h boven: 2.80 2.800
onder: 2.80 2.800
12 1.0*h boven: 3.50 3.500
onder: 3.50 3.500
13 1.0*h boven: 2.80 2.800
onder: 2.80 2.800
14 0.0*h boven: 2.50 2.500
onder: 2.50 2.500
15 0.0*h boven: 2.80 2.800
onder: 2.80 2.800

TOETSING SPANNINGEN

Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
1 2 4 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.8 (6.29) 0.176 41 76
2 2 4 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.29) 0.099 23 76
3 2 4 4 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.29) 0.099 23 76
4 2 4 4 1 My-max EN3-1-1 6.2.8 (6.29) 0.176 41 76
5 1 18 7 1 My-max EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.114 27
6 1 18 8 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.096 23
7 1 18 7 1 My-max EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.114 27
8 4 32 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.103 28 47
9 4 6 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.9.1 (6.31) 0.087 24 47
10 3 18 9 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.47y) 0.151 41 47
11 3 18 9 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.47z2) 0.063 17 47
12 3 18 8 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.47y) 0.151 41 47
13 3 18 8 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.47z) 0.063 17 47
14 4 33 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.122 33 47
15 4 33 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.106 29 47
Opmerkingen:

[ 47] Bij verlopende normaalkracht

wordt de grootste drukkracht genomen.
[ 76] Toetsing van kipstabiliteit voor dit profieltype is niet voorzien.
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TOETSING DOORBUIGING
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u.,. BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
1 Vloer db 2.70 N N 0.0 -1.0 41 1 Eind -1.0 £10.8 0.004
db 41 1 Bijk -1.0 +8.1 0.003
2 Vloer ss 1.00 N N 0.0 -0.3 41 3 Eind -0.3 +8.0 2*0.004
ss 41 3 Bijk -0.2 +6.0 2*0.003
3 Vloer ss 1.00 N N 0.0 -0.3 41 2 Eind -0.3 +8.0 2*0.004
ss 41 2 Bijk -0.2 +6.0 2*0.003
4 Vlicer db 2.70 N N 0.0 -1.0 41 4 Eind -1.0 £10.8 0.004
db 41 4 Bijk -1.0 +8.1 0.003
5 Dak db 2.70 N N 0.0 -0.6 47 7 Eind -0.6 -10.8 0.004
db 47 7 Bijk -0.2 -10.8 0.004
6 Dak db 2.00 N N 0.0 0.1 47 7 Eind 0.1 -8.0 0.004
-0.1 47 8 Eind -0.1
db 47 6 Bijk -0.1 -8.0 0.004
7 Dak db 2.70 N N 0.0 -0.6 47 7 Eind -0.6 -10.8 0.004
db 47 7 Bijk -0.2 -10.8 0.004
TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
Staaf BC Sit Lengte Ueing Toelaatbaar
[m] [mm] [mm] [h/]
8 42 1 2.500 -2.9 8.3 300
9 42 1 2.800 -2.9 9.3 300
10 42 1 3.500 -2.8 11.7 300
11 42 1 2.800 -2.8 9.3 300
12 43 1 3.500 -2.8 11.7 300
13 43 1 2.800 -2.8 9.3 300
14 43 1 2.500 -2.8 8.3 300
15 43 1 2.800 -2.8 9.3 300
TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL
Er is een maximale horizontale verplaatsing van 0.0029 [m] gevonden
bij knoop 1 en combinatie 42; belastingsituatie 1 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van 3.500 [m] levert dit h /1224 (toel.: h / 300).
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