










     
   

   

    
    

    
 

 

 

    

 

  

 

 

 

   

   

    

    

         
  

 

  

       
     

    
  
  

  

 

 

        



  

   

  

  

  

        



 

  

       
     

  

        



 
    

    

       
 

 

         
   
   

 

   
  

  

    

    

    

     
  

      
  

 

      
   

      

 
   

 
  

     
       
  

    
     

       

           



  

              
               

 

  

 

 

 

 

  

 

 
  

   

     
    

  

     
    

  

           



    
   

 

  
 

    
 

 

 

   
 
  

 
 

  
 

  
  

 
 
  

 
 

  
 

     

      

 
  

 

     
 

  

    
 

 
 

  

 
  

  
  

        



























Bouwwerken Categorie I 
Bouwsom < € 100.000 (excl. btw) 

SUPER checklist BV2075153 

Activiteit Werkomschriivina 
Gecontroleerd 

C.Q. n.v.t. 

Constructieve hoofdzaken 
en uitgangspunten. 
Onderverdeeld in: 
-constructiefontwerp 
-gewichtsberekening 
-stabiliteitsberekening 
-fundering 
(art. 2.1 t/m 2.4 en 

2.8 t/m 2.10 BB) 

- Het constructiefontwerp is de eerste toets. 
De constructieve ontwerptekeningen worden beoordeeld op 
hoofdzaken zoals, stabiliteit, dimensie's van 
constructieonderdelen, funderingswijze, dilataties, de 
samenhang van de verschillende onderdelen en de invloed op 
de bestaande bebouwing. 
- De gewichtsberekening wordt met name gecontroleerd t.p.v. 
stabiliteitselementen en de zwaarst belaste c.q. complexe 
constructieonderdelen. Verder wordt er een vergelijk gemaakt 
tussen de gecontroleerde constructieonderdelen en de niet 
gecontroleerde. 
Circa 75% van de ingediende gewichtsberekening wordt 
gecontroleerd. 
- De stabiliteitsberekening wordt in zijn geheel gecontroleerd. 
Beoordeeld wordt de sterkte, stijfheid en fundatie. 
- Het geotechnisch draagvermogen van de fundering wordt in 
zijn geheel gecontroleerd. 
De funderingsconstructie zoals poeren en balken worden 
gecontroleerd t.p.v. de zwaarst belaste onderdelen. Verder 
wordt er een vergelijk gemaakt tussen de gecontroleerde 
constructieonderdelen en de niet-gecontroleerde. 
Circa 75% van de funderingsconstructie wordt gecontroleerd. 

[Hl gecontroleerd 

□ niet van toepassing 

Hoofddraagconstructie. 
(art. 2.1 t/m 2.4 en 

2.8 t/m 2.10 BB) 

De hoofddraagconstructie is een samenhang van diverse 
constructieonderdelen zoals balken, vloeren, kolommen, 
trappen e.d. 
De hoofddraagconstructie moet in staat zijn om bij bijzondere 
belastingen zoals brand, gasexplosie, botsing door voertuigen, 
extreme grondwaterstanden e.d., voortschrijdende instorting te 
voorkomen. Om zodoende vluchtmogelijkheden in stand te 
houden. 
Een hoofddraagconstructie dient dus vooral het voorkomen 
van persoonlijk letsel of het verlies van mensenlevens. 
Circa 75% van de ingediende constructieonderdelen welke 
betrekking hebben op de hoofddraagconstructie wordt 
gecontroleerd. 

M gecontroleerd 

□ niet van toepassing 

Constructieonderdelen. 
Bijvoorbeeld: 
Vloeren (beg. gr. - dak) 
Balken, kolommen en 
wanden 
Gevels, lateien 
Verbindingen 
Uitkragingen 
( art. 2.1 t/m 2.4 en 

2.8 t/m 2.10 BB) 

Circa 75% van de constructieonderdelen vloeren, balken, 
kolommen, wanden, gevels en lateien wordt gecontroleerd. 
Onderdelen waarbij een COB/Betonvereniging getoetste 
computer berekening is gemaakt wordt slechts gecontroleerd 
op uitgangspunten zoals; aangenomen belasting, 
overspanning, veiligheidsklasse e.d., en of deze 
uitgangspunten overeenkomen met de bijbehorende 
tekeningen. 
De intensiteit van de controle zal wanneer de kans op 
persoonlijk letsel kleiner wordt verminderen. 
Voorbeeld: Bij een bouwwerk met meerdere verdiepingen 
worden de kolommen in de onderste bouwlagen en de vloeren 
van de hogere bouwlagen het intensiefst gecontroleerd, omdat 
daarbij de kans op persoonlijk letsel en of materiële schade 
het grootst is. 
Omdat bij verbindingen en uitkragingen nauwelijks of geen 
tweede draagweg aanwezig is worden deze in zijn geheel 
gecontroleerd. 

[3 gecontroleerd 

□ niet van toepassing 
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^tivheit Werkomschriivina 
Gecontroleerd 

C.Q. n.v.t. 

Trappen / Hellingbanen 
(art. 2.23 t/m 2.24 en 

2.27 t/m 2.32 en 
2.38 t/m 2.41 BB) 

Trappen worden gecontroleerd op sterkte en stijfheid. Bij 
trappen wordt veel aandacht besteed aan de oplegging en bij 
beide de bevestiging van de afscheidingsconstructie. 
De draagconstructie moet zodanig zijn, dat bij brand instorten 
is uitgesloten zodat de vluchtmogelijkheden in stand blijven. 

□ gecontroleerd 

[Hl niet van toepassing 

Vloerafscheidingen 
(art. 2.14 t/m 2.18 BB) 

Relingen, balustraden, leuningen en wanden t.p.v. niveau 
verschillen zoals bij balkons, trappenhuizen en vides worden 
getoetst op sterkte en stijfheid. 
Steeds vaker wordt glas toegepast bij vloerafscheidingen. 
Omdat hiervoor nog onvoldoende rekenregels zijn; de zand 
zak slingerproef laten uitvoeren. 

□ gecontroleerd 

[E] niet van toepassing 

Vervormingen 
(NEN 6702) 

In verband met persoonlijk letsel worden met name daken 
intensief gecontroleerd. Instortingsgevaar door water 
accumulatie moet worden voorkomen. 
Vloeren en balken t.b.v. (dragend) metselwerk worden 
gecontroleerd om materiële schade te voorkomen. 
Hoogbouw en lichte vloerconstructies worden met name 
gecontroleerd op verplaatsingen, c.q. resonanties 

H] gecontroleerd 

□ niet van toepassing 

Duurzaamheid 
(NEN 6702) 

Constructies toegepast in een vochtig en of een agressief 
milieu worden getoetst op duurzaamheid. 
B.v. betondekking, scheurvorming en bevestigingsmidde¬ 
len bij betonconstructies. 
Bescherming van stalen geveldragers en lateien. 
De toe te passen materialen moeten duurzaam zijn voor 
tenminste de overeengekomen levensduur van de constructie. 
Het accent van de controle vindt voornamelijk plaats op de 
niet inspecteerbare constructieonderdelen. 

□ gecontroleerd 

[Hl niet van toepassing 

Bemaling en bouwputten 
(art. 4.7 BV) 

Het bemalingsplan wordt getoetst op mogelijke schade 
(zettingen) aan de bebouwde omgeving. 
De damwandconstructie wordt getoetst op sterkte, en wanneer 
zettingen van de bestaande belending in het geding is ook op 
stijfheid. 

□ gecontroleerd 

[El niet van toepassing 

Voorkomen schade en 
(hinder) omgeving 
(art. 4.10 BV) 

Getoetst wordt of schade (en hinder) in de omgeving van een 
te (ver)bouwen bouwwerk, welke veroorzaakt kunnen worden 
door dat bouwwerk, binnen de technische mogelijkheden kan 
worden voorkomen. 
Belangrijk is dat de bouwkundige staat van de omliggende 
bebouwing niet ten koste gaat van de nieuwbouw. 

□ gecontroleerd 

[El niet van toepassing 

Kengetal voor bouwwerken categorie I met een 
bouwsom < € 100.000 (excl. btw) 



Peters Si van Leeuwen 
Constructeurs en adviseurs voor de bouw 

Gemeente Utrecht, 
t.a.v. Hr. J. van Rossum, 
Postbus 8406, 
3503 RK Utrecht. 

BV 
DIEN 

zï 
STADSONTWIKKELING 

UTRECHT 

AFDELING BOUWBEHEER 

-1.733.21 

2 1 JAN. 2008 

Datum: 17 januari 2008 
Onze ref: 07-332 
Uwref: BV2075153/1C 
Betreft: Van Swindenstraat 83 

te Utrecht 

Te behandelen 
door unit 

dat. par. 

Noord / Zuid 

I Oost / Binnenstad 2 1 .JAN 20( 
i West 

eidsche Rijn 

Peters S van Leeuwen B.V. 
Kampenringweg 44 
Postbus 457 
280G AL Gouda 
Telefoon 0182 559770 
Fax 0182 530169 
E-mail: infoOpelecon.nl 
Website: www.pelecon.nl 

ABN AMR0 5216 35 578 
Handelsregister 29050000 
BTW-nr. 8092 6B441 B01 

Geachte heer, 

De stabiliteit van de opbouw wordt grotendeels gerealiseerd door de houtskeletwand, 
die in het achterste spant is opgenomen en vlak naast het trapgat staat. 
Deze wand wordt éénzijdig bekleed met multiplex en draagt ook op de halfslachtige 
wand. 
De houtskeletwand aan de andere kant van de berging wordt ook éénzijdig bekleed 
met multiplex en staat zowel op de buitenmuur als op de halfslachtige muur, maar is 
niet in het spant opgenomen. 
Dit spant staat op een balk naast het trapgat.. 
De voorgevel en de achtergevel zijn puien, die ook in staat zijn enige 
horizontaalkrachten op te nemen. 
Totaal zijn er dus voldoende stabiliteitsvoorzieningen in dwarsrichting aanwezig. 

In lengterichting zijn er de zijdaken, die bevestigd worden aan de nieuw aan te 
brengen muurplaat en aan de randbalk van het horizontale dak. 
De muurplaat wordt per balk verankerd met 2 schroeven r6-120. 

Toetsing van de spanningen zijn te vinden op pagina 8 van de berekening. 

c.c. Jaap van Luijn 

Alle opdrachten worden aanvaard en uitgevoerd overeenkomstig de 
'regeling van de verhouding tussen opdrachtgever en adviserend 
ingenieursbureau' [RVOI-2001] gedeponeerd ter griffie van de 
Arrondissementsrechtbank te 's-Gravenhage op 29 juni 2001. 

MGMT SYS 
flvACIlU 

uuor^ 



Peters Si wan Leeuwen 
Constructeurs en adviseurs voor de bouw 

Jaap van Luyn timmerwerken 
t.a.v. Dhr. J van Luyn 
Pinksterbloem 12 
3984 CR ODIJK 

* t-' 

Datum: 21 november 2007 
Onze ref.: 2007,332-V1 
Uw ref.: 
Project: Uitbr.Wh.v.Swindenstr. 83 Utrecht 

Peters & van Leeuwen B.V. 
Kampenringweg 44 
Postbus 457 
2800 AL Gouda 
Telefoon 0182 559770 
Fax 0182 530169 
E-mail: infoOpelecon.nl 
Website; www.pelecon nl 

ABN AMR0 521B35 578 
Handelsregister 29050000 
B7W-nr. 8092 66441 B01 

Geachte heer van Luyn, 

Hierbij zenden wij u de volgende bescheiden: 

Tekeningen 
Blad Datum Status Aantal 

Diversen 
Omschrijving Datum Status Aantal 
Berekening 1 t/m 10 20-11-2007 Definitief 3 

Reden: 

Met vriendelijke groeten, 
Peters & van Leeuwen BV 

W.J.M. van Leeuwen 

Alle opdrachten worden aanvaard en uitgevoerd overeenkomstig de 
'regeling van de verhouding tussen opdrachtgever en adviserend 
ingenieursbureau' (RVOI-2001) gedeponeerd ter griffie van de 
Arrondissementsrechtbank te ’s-Gravenhage op 29 juni 2001. 

MSMTSYS 
mum 



project: Uitbr.Wh.v.SwIndenstr. 83 Utrecht 

opdrachtgever: Jaap van Luyn timmerwerken 

architect: 

aannemer: Jaap van Luyn timmerwerken 

naam; 
MS 
datum: 
20-11r2007 

gewijz. : datum:: wijz. : 

betreft: Statische berekening 
gezien: 

datum 

Peters & van Leeuwen 
constructeurs en adviseurs voor de bouw 

H WÊÊ Postbus 457 2800 AL Gouda tel. 0182-559770 fax.0182-S30169 

doss.nr. 

07332 

blad nr. 

1 tfm 10 

inhoud: 

Belastingen 
Berekening spant 
Berekening balklaag 
Schema 

BV Ho ■ TBTri 
DIENST STADSONTWI#:KE 

UTRECHT ƒ 
4NG 

AFDELING ROC'WVEHEER 

-1.733 21 

0 3 JAH. Z003 

Te behandelen 
door unit dat. par. 

Noord / Z‘j‘d 

Oost / EJirine: utad 8 lAN 2001 
West 

Leidsche Rijn 

pagina 

1 
2 
9 
10 

n 

verzend 

pagina betreft datum verstuurd aan datum paraaf 

1 Urn 10 Statische betekening 20-11-07 
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Project ; 

Betreft 

Verbouwing woonhuis van Swinderstraat 83, Utrecht 

Staal en betonconstructie 

Doss. Nr: 

Datum : 

07-332 

19-11-2007 

Bouwwerkaand .; Woning Veiligh.klasse 2 Ref. periode :50 jaar 

Windgebied III Onbebouwd h = 8,3m + m.v, ==> q stuw = 0,70 kN/m2 

Belastingen : 
Onderdeel: Omschrijving : Permanent: Variabel; m.f. psi Opmerkingen : 

Dak 70 gr Pannendak 70 gr 0,90 kN/m2 

Wind 0,70 

Totaal 0 90" kN/[n2 0,70 kN/rh2 - 

Plat dak Dakopbouw 0,40 kN/m2 

Sneeuw 0,56 kN/m2 

Totaal 0 40 kN/rn2 : 70,56 ^l<;N/m2 

• 'yl^ o-C-'^-'f 

/ /i / '6 A ;Y, .: /. L A r... <-x ƒ0 j V / . 

is^L (~ ^ 

f Ic '- < •«'' '? (t ''> t_' /) - //O."/ ■'/L cI » I-C( / y ( c C ■ l •/i iS /< t 

/ v/ ' 
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^ 1 WfrU C' 
S 1 : 0^1 /so 0^6) 1,32 M|A ^,C8k}Ijvy\ 

^2 dc\c. 1,0 .. 

qZ. 
u 

0 3S- n 

^5 u>rd2: Ha '' 

‘i Z> -ojOj.oi a>io 

r. ooQe<k‘^^-^k c? '3 o^i . . Ü. fJ ' r 



Peters & van Leeuwen Blad:3 

TS/Raamwerken 

Project..; 07 332 Verbouwing van Swindenstraat 03, Utrecht 

Onderdeel: Spant 

Dimensies: kN;m;rad {tentij anders aangegeven) 

Datum.,..: 04/09/2007 

Bestand..; g;\projectenN2007.332\berekeningen\spant I.cww 

Toegepaste norm.,; TGB 1990 

Rejcenmodei : 2e-orde-elastisch. 

Theorioen voor de bepaling van de krachtsverdeling; 

1) Uiterste grenstoestand: 

Geometrisch niet lineair alle staven. 

Fysisch lineair alle staven. 

2) Gebruiksgrenstoestand; 

Lineaire-e1 asticiteitstheorie 

Maximum aantal iteraties : 50 

Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deeilengte balken/vloeren; 0.500 

Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250 

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt 

GEOMETRIE 

tomatisch verwerkt Ci 

Rel:3.72 19 nov 2007 

0,000 

STRAMIENLIJNEN 
Nr. X Z-min Z-max 

1 0.000 Ü.000 2.800 

2 4 . 800 Ü.000 2.800 

3 0.7C0 0.000 2.800 

4 4 . 100 0.000 2.800 

NIVEAUS 
Nr . Z X-min X-max 

1 0.000 0.000 4.800 

2 2.800 0.000 4 . 800 

MATERIALEN 
Mt Omschrijving E-modulus I N/mn\2} S.M. Pols. Uitz. coëff   

1 C18 9000 3.2 0.00 5.0000e-006 

2 C24 11000 3.5 0.00 5.0ü00e-006 

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.M. met 5% verhoogd. 

PROFIELEN [mm] 
Prof. Omschrijving Materiaal  Oppervlak Traagheid Vormt. 

1 B*H 71*221 1:C18 1.5691e + 004 6.3864e+-007 0.00 

2 B*H 71*121 1:C18 8.5910e+003 1.0482e+007 0,00 

PROFIELEN vervolg [mm] 
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2  

1 0;Normaal 71 221 110.5 0:RH 

2 OtNormaal 71 121 60.5 0;RH 

KNOPEN 
Knoop X Z 

1 0.000 0.000 

0.700 2.800 

4.100 2.800 

4.800 0.000 

2 



Peters & van Leeuwen Blad:4 

TS/Raamwerken Rel:3.72 19 nov 2007 

Project..: 07 332 Verbouwing van Swindenstraat 83, Utrecht 

Onderdeel: Spant 

STAVEN 
31. Ki Profiel Aansl.i Aans1.j Lengte Opm. 

1 1 2 2:B*H 71*121 NDM NDM 2.886 

2 3 4 2:B*H 71*121 NDM NDM 2.886 

3 2 3 1:B*H 71*221 NDM NDM 3.40Ü 

VASTE STEUNPUNTEN 
Nr. knoop Kode XZR l=vast 0=vrij Hoek 

1 1 110 0.00 

2 2 100 0.00 

3 4 110 0.00 

BELASTINGGEVALLEN 
B.G. Omschrijving Type e.g.X i i.g.Z 

1 permanente belasting 1 0.00 0.00 

2 sneeuwbelasting 22 0.00 0.00 

3 windbelasting =«> 1 0.00 0.00 

4 windbelasting <»“ 1 0.00 0.00 

5 onder / overdruk 1 0.00 0.00 

BELASTINGEN  B.G:1 permanente belasting 

STAAFBELASTINGEN   B.G:1 permanente belasting 

Last Staaf Type ql/p/m q2 A B psL psi-t Opm 

1 3 liQZLokaal -1.320 -1.320 0.000 0.000 

2 13;QZgeProj. -3.000 -3.000 0.000 0.000 

3 2 3:Q2geProj. -3.000 -3.000 0.000 0.000 

BELASTINGEN B.G:2 sneeuwbelasting 



Peters & van Leeuwen Blad:5 

Tij/Raamwerken Rei:3,72 19 nov 2007 

Project..; 07 332 Verbouwing van Swindenstraat 83, Utrecht 

Onderdeel: Spant 

     B.G:2 sneeuwbelasting 

Last Staaf Type ql/p/m q2 A B psi psi-t Opm 

1 3 l;QZLokaal 

BELASTINGEN 

-1.680 -1,680 0.000 0.000 O.üO I.ÜO 

Q.G;3 windbelasting »=> 

STAAFBELASTINGEN 
Last Staaf Type ql/p/rt» 

1 1 l:QZLokaal -0.350 

2 2 l:QZLolcaal 0.170 

3 3 l:QZLokaal 0.300 

q2 A B psi psi-t Opro 

-0,350 0.000 0.000 

0.170 0,000 0.000 

0.300 0.000 0.000 

B.G:3 windbelasting -“> 

BELASTINGEN B.GM windbelasting <-- 

STAAFBELASTINGEN  B.G;4 windbelasting <== 

Last Staaf Type ql/p/m q2 A B psi psi-t Opm  

1 2 l:QZLokaal -0.350 -0.350 0.000 0.000 

2 1 l:QZLokaal 0.170 0.170 0.000 0.000 

3 3 ItQZLokaal 0.300 0.300 0.000 0.000 



Peters & van Leeuwen Blad:6 

TS/Raamwerken Rei:3.72 19 nov 2007 

Project..; 07 332 Verbouwing van Swindenstraat 83, Utrecht 

Onderdeel: Spant 

BELASTINGEN B.G:5 onder / overdruk 

STAAFBELASTINGEN   B.G:5 o„de r / overdruk 

Last Staaf Type ql/p/m q2 A B psi psi-t Opm 

1 3 1:QZLokaal 0.130 0.130 0.000 0.000 

2 2 1:QZLokaal 0.130 0.130 0.000 0.000 

3 1 1:QZLokaal 0 . 130 0.130 0.000 0.000 

BEREKENINGSTATUS 
B.C. Iteratie Status 

1 

2 
3 

5 

6 

3 Nauwkeurigheid bereikt 

3 Nauwkeurigheid bereikt 

3 Nauwkeurigheid bereikt 

3 Nauwkeurigheid bereikt 

3 Nauwkeurigheid bereikt 

3 Nauwkeurigheid bereikt 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN 
BC Staven met gunstige werking 

1 Geen 

2 Geen 

3 Alle staven de factor:0.90, 1.30 

4 Alle staven de factor:0.90, 1.30 

5 Alle s taven de factor;0.90, 1.30 

6 Alle staven de factor:0.90, 1.30 

BELASTINGCOMBINATIE: 1 Sterkte 
1: Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie  

Belastinggeval  Gen, type factor 

lipermanente belasting Permanent 1.20 

2:sneeuwbelasting Extreem 1.30 

BELASTINGCOMBINATIE: 2 Sterkte 
1: Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie  

Belastinggeval Gen. type factor 

l:permanente belasting Permanent 1.35 

BELASTINGCOMBINATIE: 3 Sterkte 
1; Uiterste grenstoestand; Fundamentele coicibinatie  

Belastinggeval Gen, type factor 

1:permanente belasting 

3:windbelasting ==> 

5:onder / overdruk 

Permanent 

Permanent 

Permanent 

0.90 

1.30 

1.30 



Peters & van Leeuwen Blad:? 

TS/Raamwecken Rel:3.72 19 nov 2007 

Pro jecjt. . ; 07 332 Verbouwing van Swindens Craat 83, Utrecht 

Onderdeel: Spant 

BELASTINGCOMBINATIE: 4 Sterkte     
1; Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie     

Belastinggeval Gen. type factor      

l:permanente belasting Perincinent 0.90 

4 ^windbelasting <*■= Permanent 1.30 

5:onder / overdruk Permanent 1.30 

BELASTINGCOMBINATIE: 5 Sterkte    
l: Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie    

Belastinggeval Gen . type factor 

l:pcrmanente belasting Permanent 0.90 

3:windbelasting =■> Permanent 1.30 

5:onder / overdruk Permanent -1.30 

BELASTINGCOMBINATIE: 6 Sterkte 
1: Uiterste grenstoestand; Fundamentele combinatie 

Belastinggeval Gen. type factor 

l:permanente belasting Permanent 0.90 

<1 twindbelasting <- = Permanent 1.30 

5:onder / overdruk Pe rinanent -1.30 

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES 

MOMENTEN 2de orde Fundamentele combinatie 

0.9 0.9 

Fz; 8.93 Fz: 8.92 

DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie 

6.4 



Peters & van Leeuwen Blad;8 

TS/Raamwerken Rel;3.72 19 nov 200? 

Project..: 0? 332 Verbouwing van Swindenstraat 83, Utrecht 

Onderdeel: Spant 

VERPLAATSINGEN 2de orde (mm] Fundamentele combinatie 

Fz: 8.93 Fz: 8.92 

REACTIES 2de orde Fundamentele combinatie 

Rn. X-min x-max Z-min Z-max M-min M-max 

1 0.20 2.25 2.50 8.93 

2 -1.34 1.34 

4 -2.25 

o
 

o
 2.50 8.92 

STABILITEIT 
Staaf 

[mm] [mm] 
1.,, 
[mm] 

Ik n i ï ; I 
[mm] 

X, XE , 

1 
K ki ,, 

1 71.0 121.0 2886 2886 140.8 0.166 60.53 2.953 1.000 

2 71.0 121.0 2886 2886 140.8 0,166 60.53 2.953 i .000 

3 71.0 221.0 3400 3400 165.9 0.120 26.60 1.299 0.961 

STABILITEIT (vervolg) 
Staaf 1), K r. ; ; 

1 0.005774 1.284 0.144 0.866 0.500 

2 0.005774 1.284 0.144 0.866 0.500 

3 0.005774 1.222 0.106 0.888 0.500 

TOETSING SPANNINGEN 
Staaf 1 BC / Sit. 1 / 1 uc f rm (73) 0.57 

Staaf 2 DC / Sit. 1 / 1 uc f rm (73) 0.57 

Staaf 3 QC / sit. 1 / 1 uc f tm (74) o
 

Cl
 



Peters & van Leeuwen Blad9 

TS/Construct Rel:3.02 19 nov 2007 

Project....: 07 332 Verbouwing woonhuis van Swindenstraat 83, Utrecht 

Onderdeel..: Balklaag berekening 

Balklaag berekening. (H) 

Algemene gegevens 

B X H [mm] 71 X 146 

Overspanning [mm] 3150 

Opleglengte [mm] 50 

H.o.h. afstand [mm] 610 

Beschot sterkteklasse C18 

Dikte beschot [mm] 18 

Permanente belastingen G j.gp 

EG balklaag : 0.40 

Scheidingswanden : 0.00 

Extra belasting : 0.00 

Totaal [kN/m^] : 0.40 

Sterkteklasse C18 

Klimaatklasse I 

Belastingsduur [jaar] : 50 

Min. eigenfreq. [Hz] : 3 

E0;ser;rep x I [Nm] : 4374 

Veranderlijke belastingen 

Prep (kN/mM 
Psi [ - ] 

Frep [kN] 

Frep oppervlak [ra^] 

Reductiefactor :j)i- 

0.56 

0.00 

1.50 

0.1 X 0.1 

0.77 

riT i i I ri_i_i ,1 .r:ii ó, ó, 
4 3150 ^ 

71 X 146 

4 3150 4 
71 X 146 

Belastingfactoren (NEN 6702 - Art.5.2.1) 

Perm.bel. fund. 1 : 1.20 Ver.bel. : 1.30 

Perm.bel. fund. 2 : 1.35 

Meegenomen combinatie's in de berekening : k 

* Permanent rep') 0.70 

* Verdeelde belasting (G rep + Prep) 0.85 

* Geconcentreerde belasting (G rep Frep) 0.85 

Resultaten (maatgevende combinaties)  eis u. c. Resultaten (maatgevende combinaties)  eis u. c. 

Geconc. belasting frm (25) ;0 ; d 6.06 < 12.82 [N/itira^ ] 0.47 

Geconc. belasting f rm (54) ; d ~ 0.31 < 1.42 [N/mra^] 0.22 

Geconc. belasting frm (23) '^c;9 0;d “ 0.67 < 3.12 [N/mm^] 0.21 

Geconc. belasting Ubij 6.43 < 9.45 [mm] 0.68 

Geconc. belasting ^ e i nd “ 8.31 < 12.60 [mm] 0.66 

Resonantie : eerste eigen frequentie = 12.7 > 3.0 [Hz] 0.24 
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Bouwwerken Categorie I 
Bouwsom < € 100.000 (excl. btw) 

SUPER checklist BV2084428 

Activiteit Werkomschriivina 
Gecontroleerd 

C.Q. n.v.t. 

Constructieve hoofdzaken 
en uitgangspunten. 
Onderverdeeld in: 
-constructiefontwerp 
-gewichtsberekening 
-stabiliteitsberekening 
-fundering 
(art. 2.1 t/m 2.4 en 

2.8 t/m 2.10 BB) 

- Het constructiefontwerp is de eerste toets. 
De constructieve ontwerptekeningen worden beoordeeld op 
hoofdzaken zoals, stabiliteit, dimensie's van 
constructieonderdelen, funderingswijze, dilataties, de 
samenhang van de verschillende onderdelen en de invloed op 
de bestaande bebouwing. 
- De gewichtsberekening wordt met name gecontroleerd t.p.v. 
stabiliteitselementen en de zwaarst belaste c.q. complexe 
constructieonderdelen. Verder wordt er een vergelijk gemaakt 
tussen de gecontroleerde constructieonderdelen en de niet 
gecontroleerde. 
Circa 75% van de ingediende gewichtsberekening wordt 
gecontroleerd. 
- De stabiliteitsberekening wordt in zijn geheel gecontroleerd. 
Beoordeeld wordt de sterkte, stijfheid en fundatie. 
- Het geotechnisch draagvermogen van de fundering wordt in 
zijn geheel gecontroleerd. 
De funderingsconstructie zoals poeren en balken worden 
gecontroleerd t.p.v. de zwaarst belaste onderdelen. Verder 
wordt er een vergelijk gemaakt tussen de gecontroleerde 
constructieonderdelen en de niet-gecontroleerde. 
Circa 75% van de funderingsconstructie wordt gecontroleerd. 

[3 gecontroleerd 

□ niet van toepassing 

Hoofddraagconstructie. 
(art. 2.1 t/m 2.4 en 

2.8 t/m 2.10 BB) 

De hoofddraagconstructie is een samenhang van diverse 
constructieonderdelen zoals balken, vloeren, kolommen, 
trappen e.d. 
De hoofddraagconstructie moet in staat zijn om bij bijzondere 
belastingen zoals brand, gasexplosie, botsing door voertuigen, 
extreme grondwaterstanden e.d., voortschrijdende instorting te 
voorkomen. Om zodoende vluchtmogelijkheden in stand te 
houden. 
Een hoofddraagconstructie dient dus vooral het voorkomen 
van persoonlijk letsel of het verlies van mensenlevens. 
Circa 75% van de ingediende constructieonderdelen welke 
betrekking hebben op de hoofddraagconstructie wordt 
gecontroleerd. 

[Hl gecontroleerd 

□ niet van toepassing 

Constructieonderdelen. 
Bijvoorbeeld: 
Vloeren (beg. gr. - dak) 
Balken, kolommen en 
wanden 
Gevels, lateien 
Verbindingen 
Uitkragingen 
( art. 2.1 t/m 2.4 en 

2.8 t/m 2.10 BB) 

Circa 75% van de constructieonderdelen vloeren, balken, 
kolommen, wanden, gevels en lateien wordt gecontroleerd. 
Onderdelen waarbij een COB/Betonvereniging getoetste 
computer berekening is gemaakt wordt slechts gecontroleerd 
op uitgangspunten zoals; aangenomen belasting, 
overspanning, veiligheidsklasse e.d., en of deze 
uitgangspunten overeenkomen met de bijbehorende 
tekeningen. 
De intensiteit van de controle zal wanneer de kans op 
persoonlijk letsel kleiner wordt verminderen. 
Voorbeeld: Bij een bouwwerk met meerdere verdiepingen 
worden de kolommen in de onderste bouwlagen en de vloeren 
van de hogere bouwlagen het intensiefst gecontroleerd, omdat 
daarbij de kans op persoonlijk letsel en of materiële schade 
het grootst is. 
Omdat bij verbindingen en uitkragingen nauwelijks of geen 
tweede draagweg aanwezig is worden deze in zijn geheel 
gecontroleerd. 

[El gecontroleerd 

□ niet van toepassing 



r !jr:> 
Acstiv^it Werkomschriivina 

Gecontroleerd 
C.Q. n.v.t. 

Trappen / Hellingbanen 
(art. 2.23 t/m 2.24 en 

2.27 t/m 2.32 en 
2.38 t/m 2.41 BB) 

Trappen worden gecontroleerd op sterkte en stijfheid. Bij 
trappen wordt veel aandacht besteed aan de oplegging en bij 
beide de bevestiging van de afscheidingsconstructie. 
De draagconstructie moet zodanig zijn, dat bij brand instorten 
is uitgesloten zodat de vluchtmogelijkheden in stand blijven. 

□ gecontroleerd 

m niet van toepassing 

Vloerafscheidingen 
(art. 2.14 t/m 2.18 BB) 

Relingen, balustraden, leuningen en wanden t.p.v. niveau 
verschillen zoals bij balkons, trappenhuizen en vides worden 
getoetst op sterkte en stijfheid. 
Steeds vaker wordt glas toegepast bij vloerafscheidingen. 
Omdat hiervoor nog onvoldoende rekenregels zijn; de zand 
zak slingerproef laten uitvoeren. 

□ gecontroleerd 

\Ei niet van toepassing 

Vervormingen 
(NEN 6702) 

In verband met persoonlijk letsel worden met name daken 
intensief gecontroleerd. Instortingsgevaar door water 
accumulatie moet worden voorkomen. 
Vloeren en balken t.b.v. (dragend) metselwerk worden 
gecontroleerd om materiële schade te voorkomen. 
Hoogbouw en lichte vloerconstructies worden met name 
gecontroleerd op verplaatsingen, c.q. resonanties 

m gecontroleerd 

□ niet van toepassing 

Duurzaamheid 
(NEN 6702) 

Constructies toegepast in een vochtig en of een agressief 
milieu worden getoetst op duurzaamheid. 
B.v. betondekking, scheurvorming en bevestigingsmidde¬ 
len bij betonconstructies. 
Bescherming van stalen geveldragers en lateien. 
De toe te passen materialen moeten duurzaam zijn voor 
tenminste de overeengekomen levensduur van de constructie. 
Het accent van de controle vindt voornamelijk plaats op de 
niet inspecteerbare constructieonderdelen. 

□ gecontroleerd 

IE] niet van toepassing 

Bemaling en bouwputten 
(art. 4.7 BV) 

Het bemalingsplan wordt getoetst op mogelijke schade 
(zettingen) aan de bebouwde omgeving. 
De damwandconstructie wordt getoetst op sterkte, en wanneer 
zettingen van de bestaande belending in het geding is ook op 
stijfheid. 

□ gecontroleerd 

IE] niet van toepassing 

Voorkomen schade en 
(hinder) omgeving 
(art. 4.10 BV) 

Getoetst wordt of schade (en hinder) in de omgeving van een 
te (ver)bouwen bouwwerk, welke veroorzaakt kunnen worden 
door dat bouwwerk, binnen de technische mogelijkheden kan 
worden voorkomen. 
Belangrijk is dat de bouwkundige staat van de omliggende 
bebouwing niet ten koste gaat van de nieuwbouw. 

□ gecontroleerd 

[El niet van toepassing 

Kengetal voor bouwwerken categorie I met een 
bouwsom < € 100.000 (excl. btw) 

= 4 uur 



Stadsontwikkeling 

Sector Publieke Diensten, FrontOffice en Vergunningen 

Postadres Postbus 8406, 3503 RK Utrecht 

Telefoon 030 - 286 48 02 Fax 030 - 286 47 57 

www.utrecht.nl 

Airchiefkopye 
SC-DIV 

Gemeente Utrecht 

Van Zuilen Constructie Advies 
Stormerdijkstraat 1 6 
3431 CS NIEUWECEIN 

Behandeld door J. van Rossum 
Doorkiesnumme (030) 286 48 73 
E-mail 
Bijlage(n) 
Uw kenmerk 
Uw brief van 

Datum 
Ons kenmerk 
Onderwerp 

19 november 2008 
BV2084428/1B 
Van Swindenstraat 27 

Verzonden 2 0 NOV 2008 
Bij antwoord datum, kenmerk en onderwerp vermelden 

Geachte heer, mevrouw. 

Bijgaande zend ik u: 

Tek.nr(s) 

Berekeningen 

Betreffende 

Opmerkingen 

Statische berekening 

Constructiecontrole 

Glasberekening i.v.m. doorvalbeveiliging nog in te dienen. 

1. De gezienverklaring houdt niet in, dat de Gemeente enige aansprakelijkheid ter zake van het bouwwerk 

aanvaardt; zij houdt evenmin in, dat de Gemeente bij de uitvoering van het bouwwerk niet alsnog opmerkingen 

kan maken of aanwijzingen kan geven. 

2. U dient er zorg voor te dragen, dat alle door mij gewaarmerkte stukken op het werk aanwezig zijn. 

3. Met de uitvoering van het werk mag niet worden begonnen, alvorens de bouwvergunning is verleend. Gelieve op 

al uw correspondentie e.d. ons kenmerk en het adres van het bouwplan te vermelden. 

Hoogachtend, 

Bezoekadres: Gebouw 2, Rachmaninoffplantsoen 61 Utrecht. Stadsontwikkeling is bereikbaar vanaf het Centraal 
Station met bus 7 (halte Ravellaan), bus 5 (halte Den Hommel) en met de sneltram (halte Oudenrijn). Reistijd is 
10 minuten en S minuten lopen. 



Statische berekening 

Verbouwing Woonhuis 
Van Swindenstraat 27, te Utrecht 

B.v. 11 
STADSONTWIKKELING UTRECHT 

SECTOR PUBLIEKE DIENSTEN 

INGEKOMEN D,D. 

BEHANDELD 

EXPERTISE 

D.D. PAR. 

Van Zuilen constructie advies 
Stormerdijkstraat 16 
3431 CS NIEUWEGEIN 
te! 06 18 56 29 23 

Advies in beton-, hout,- steen- & staalconstructies. 
KvK Utrecht nr.30243n3 



Inleiding: 

Dit rappport bevat de statische berekening van de verbouwing van de woning aan de Van 
Swindenstraat 27 te Utrecht. 

De woning wordt uitgebreid met een dakopbouw. De dakopbouw wordt uitgevoerd met HSB 
wanden en een houten balklaag als dak. Zie het overzicht met de berekende onderdelen. 
Het dak is een houten kap plat dak. Het afschot bedraagd min. 16mm/m1 de dakrand is niet 
groter dan 70mm. Wateraccumulatie is geen maatgevend belastinggeval. 

R-8010-01 statische berekening; Van Swindenstraat 27 te Utrecht 

Advies en technisch ontwerp in beton-, hout,- steen- & staalconstructies. 
KvK Utrecht nr.30243tl3 



Algemene uitgangspunten 

Veiligheidsklasse en referentieperiode 
Veiligheidsklasse: 2 
Referentieperiode: 50 jaar 

Brandwerendheidseis: 
Aan deze woning wordt geen brandwerendheids eis aan de hoofddraagconstructie gegeven. 
Volgens het bouwbesluit is er geen hoofddraagconstructie. Het aantal bouwlagen is drie. 

Materiaalgegevens: 
Hout kwaliteit: 
Staal kwaliteit: 
Kwaliteit metselwerk 

C18 
S235 
geschat op boeregraauw (veilige aanname) 

R-8010-01 statische berekening; Van Swindenstraat 27 te Utrecht 

Advie.s en technisch ontwerp in beton-, hout,- steen- & staalconstructies. 
KvK Utrecht nr.30243113 
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Dakopbouw: Van Swindenstraat 27 te Utrecht 
werknummer; 8010 

Uitgangspunten belastingen 

project; Van Swindenstraat 27, Te Utrecht 
werknr 8010 

Idak 

twee laagse dakbedekking = = 0,07 kN/m^ 

isolatie = = 0,09 kN/m^ 

mutliplex = 18 mm = 0,12 kN/m^ 

balklaag = 71 X 221 hoh 610,00 0,14 kN/m^ 

gipsplafbnd op raggels = = 0,09 kN/m^ 

stuclaag = 10 mm 0,09 kN/m^ 

permanente belasting ” Grep E_ 0,60 kN/m'^ 

veranderlijke belasting “ Prep 1,00 kN/m^ 

momentane belasting - P - ^rep;mon = = 0,00 

sneeuwbelasting = P ~ r©p;sn = 0,56 kN/m^ 

sneeuwbelasting mom. = P rep;sn;mom = 

/// /f/ 
van zuilen constructie advies 



Dakopbouw: Van Swindenstraat te Utrecht 
Belastingen dakbalklaag en wanden 

Berekening belastingen en schematisering dakbalklaag 

belastingen: 

Q-permanente belasting 

Q-veranderli)kebelasting 
F-veranderSjk 

Q-wind opwaarts 

schema: 

= G;rep zie uitgangspunten belastingen 

= P;rep zie uitgangspunten belastingen 
= Fp;rep 

= Pw;rep dakvlak opwaarts+overdruk 

0,6 KN/m^ 

1 KN/m^ 
1,5 KN 

0,5 KN/m^ 

controle opwaaien = Grep;gunsttg wind opwaarts extreem = -0,11 

dak kan opwaaien 

trekkracht op wand = -0,29 KN/m' 
eigengewicht wand = = 1,22 

0,9'eigengewicht = = 1,10 KN/m’ 

dakopbouw waait niet op 

Voorberekening dakbalklaag zie: Ts-construc dakbalklaag: Van Swindenstraat 2 

Berekening belastingen en schematisering dakbalklaag 

schemabsering; 

Kracht op stijl: 

Qg,rep; op bovenregel 1,5 KN/m’ 

Qp;rep: boveregel = 2,6 KN/m’ 

vrindbelasting op gevel = = 0,55 KN/m^ 

Fg:op stijl s: = 0,7 KN 
Fq; opstijl = 1,1 KN 

Q;wind op stijl = 0,2 KN/m’ 

Voorberekening dakbalklaag zie: Ts-construc stijlen MSB wand: Van Swindenstraat 2 

////// 
/ 3 ti / .i i r ii n n i' A i se i rl v: 



Dakopbouw: Van Swindenstraot te Utrecht 
Belastingen dakbalklaag en wanden 

g 

DAKOPBOUW HSB Uheoretisch<6m; dakopstand<70mm; Licht dak 

Algemeen; 

functie bouwwerk = Eengezinswoning 

adres = = Van Swindenstraa 

plaats = Utrecht 

veüigheklsklasse = 2 

Tito = 1.2 

y >(g, alleen ew = = 1,35 

y ‘tg. geneeg = 0,9 

r:ip = - 1,3 

Afmetingen dak opbouw; 

lengte = L 8,3 m’ 

breedte = 8 5,2 m’ 

hoogte systeemwanden = H 2,7 m’ 

daktrimhoogte boven peil ^rim “ 9,2 m' 

dikte wanden ^wanden “ 0,088 m' 

breedte opening Bo 0 m' 

hoogte opening = Ho 0 m' 

hsbwand gegevens 

houten geveldelen = 25 mm 

spouwbreedte = 30 mm 

hoh afstand stijlen = = 400 mm 

breedte stijlen = = 45 mm 

Hoogte stijlen = = 70 mm 
dikte multipex = 18 mm 
dikte gipspaten = 12,5 mm 

hsbwand belasting wand 

houtengeveldelen 5,5 KN/m^ 3 0,14 KN/m^ 

uit stijlen = 5.5 KN/m^ = 0,04 KN/m^ 

uit isolatie = 0,6 KN/m^ = 0,04 KN/m^ 

uH multiplex = 6,5 KN/m^ = 0,12 KN/m^ 

uit gipsplaten = 9 KN/m^ = 0,11 KN/m^ 

totaal HSB wand - 0,45 KN/m^ 

windbelasting: 

gebied 3 = 3 
bebouwd/onbebouwd = = bebouwd 

Pw = 0,5 KN/m’ 

Cdim= = = 1 

Pw; rep; = 0,5 KN/m^ 

Agevel =: = 14 m^ 

Aopening = = 0 m^ 
percentage opening = 0% 

Cpi; overdruk _ 
geen dominante opening 

0,3 

Cpi; onderdruk = = 0,3 

Cpe; dakvlak opwaarts 3 = 0,7 
Cpe; wand dmk = = 0,8 

////// 
^1 fl ) I , n ■, o s'i i'.! i' ! i ’f' ; i1 V' i !, 



Van Zuilen constructie advies 

TS/Construct Rel:3.02 18 nov 

Project....: Van Swindenstraat 27 te Utrecht 
Onderdeel..: Dakbalklaag 

Dakbalklaag (H) 

Algemene gegevens 

B X H [mm] 71 X 221 Sterktekiasse Cl 8 
Overspanning [mm] 5100 Klimaatklasse T 

Opleglengte [mm] 60 Belastingsduur [jaar] : 50 

H.o.h. afstand [mm] 600 Min. eigenfreq. [Hz] : 3 
Beschot sterktekiasse C18 

Dikte beschot [mm] 18 E0;ser;rep x I [Nm] : 4374 

Permanente belastingen Gj.gp 

EG balklaag : 0.26 
Scheidingswanden : 0.00 
Extra belasting : 0.34 
Totaal [kN/m^] : 0.60 

Veranderlijke belastingen 

rep [kN/m^] 1.00 

Psi [ - ] 0.00 

Frep [kN] 1.50 

Frep oppervlak [m^-] 0.5 X 0.5 
Reductiefactor (t)j. 

P 

0.66 

E’ 

5100 5100 
71 X 221 71 X 221 

Belastingfactoren (NEN 6702 - Art.5.2.1) 
Perm.bel. fund. 1 : 1 .20 Ver.bel. : 1.30 

Perm.bel. fund. 2 : 1 35 

Meegenomen combinatie' 3 in de berekening V 
^mo d 

* Permanent (*5rep [ 0.70 
* Verdeelde belasting (G -f P '^'^rep ^ rep 0.85 
■*' Geconcentreerde belasting (e p e p 0.85 

Tussenresultaten (per combinatie) eis u. c. 

Permanent f rm (25) *^iïi; 0 ; d ~ 2.73 < 10.50 [N/mm^] 0.26 
f rm (54) ; d “ 0.11 < 1.17 [N/mm^] 0.09 
f rm (23) ;90;d = 0.29 < 2.57 [N/mm^] 0.11 

Verdeelde belastingfrm (25) ; 0 ; d 6.82 < 12.75 [N/mm^] 0.53 
f rm (54) : d ~ 0.27 < 1.42 [N/mm^] 0.19 
f rm (23) ;9 0 ; d ^ 0.72 < 3.12 [N/mm ^] 0.23 

Geconc. belasting f rm (25) ; 0 ; d 5.14 < 12.75 [N/mm^] 0.4 0 
f rm (54) C^v;d 0.26 < 1.42 [N/mm^] 0.18 
f rm (23) ; 9 0 ; d = 0.69 < 3.12 [N/mm^] 0.22 

2008 



Van Zuilen constructie advies 

TS/Construct Rel:3.02 18 nov 

Project....: Van Swindenstraat 27 te Utrecht 

Onderdeel..: Dakbalklaag 

Tussenresultaten m.b.t. doorbuiging 

Traagheidsmora. Y [rmn4 J 6386.37e4 Traagheidsmora. Z [mm4] : 659 . 15e4 

Emod incid. [N/mm^] 9000 psi t 1.00 

u on [mm] 5.52 

u zeeg [mm] 0.00 psi__k : 0.60 

psi i 0.00 

Doorbuigingen [mm] 

Belastingcombinatie u el BG u el u kr u_tot u bij u eind 

Permanent 5.52 5.52 5.52 11.03 5.52 11.03 

Permanent + verdeeld 9.19 14.71 5.52 20.23 14.71 20.23 

Permanent + geconc. 4.76 10.27 5.52 15.79 10.27 15.79 

u_el BG 

u_el 

u_kr 

u_tot 

u_bi j 

u_eind 

Maatg. 

= de zakking van het basisbelastinggeval van deze 

berekend met E-modulus incidenteel. 

= u_perm + psi_t * u__vb 

= u_perm + psi___k * psi_i * u_vb 

= u_el + u_kr 

= u_tot - u_on 

= u_tot - u__zeeg 

comb. m.b.t. doorbuiging: Permanent + verdeeld 

combinatie 

Resultaten (maatgevende combinaties) eis u. c. 

Verdeelde belastingfrm 

Verdeelde belastingfrm 

Verdeelde belastingfrm 

(25) ; ■ 0 ; d = 6. . 82 < 

(54) by ; ■ d 0. . 27 < 

(23) ■ 9 0 ; d “ 0. , 72 < 

12.75 [N/rnm^^] 0.53 

1.42 [N/mm==] 0.19 

3.12 [N/mm^] 0.23 

Verdeelde belasting 

Verdeelde belasting 

Ubij = 14.71 < 20.40 

Ueind = 20.23 < 20.40 

[mm] 0.72 

[mm] 0.99 

7.4 > 3.0 [Hz] 0.40 

IQ 

yr 

2008 

Resonantie : eerste eigen frequentie = 



Van Zuilen constructie advies 

TS/Construct 

ie 

Rel;3.02 18 nov 2008 

II 

Project....: Van Swindenstraat 27 te Utrecht 

Onderdeel..: Stellen in wand ter plaatse van trapgat 

Project....: Van Swindenstraat 27 te Utrecht 

Onderdeel..: Stellen in wand ter plaatse van trapgat 

Stijlen ter plaatse het trapgat 46x71 

Algemene gegevens 

B X H [mm] 46 X 71 Ref. periode [jaar] : 50 

ys [ram] 2650 

Ib u c ; y [mm] 2 650 Toelaatbare doorbuiging 

^buc;z [mm] 2650 Bij komend [* 1] : 0.004 

Plaats kipsteun Hartlijn 

Steunpunt links Rol Eind [* 1] : 0.004 

Steunpunt rechts Scharnier 

Sterkteklasse C18 Klimaatklasse I 

Belastingen Permanent Verander1ijk 

qz [ kN/m] 0.0 -0.2 

Psi [ - ] 0.0 

Fz [kN] 0.0 0.0 

Vanaf links [mm] 2000 

Nx [kN] 0.7 1. 1 

My;1inks [ kNm] 0.0 0.0 

My;rechts [ kNm] 0.0 0.0 

0.7 0.7 1.1 
-0.2 

' 7 7’ , [ . 7 77 1-1 

2650 2 650 
46 X 71 46 X 71 

Belastingfactoren (NEN 6702 - Art.5.2.1) 

Perm.bel. fund. 1 : 1.20 Ver.bel. : 1.30 

Perm.bel. fund. 2 : 1.35 

Stabiliteit 

A.y 129.3 king.y 0.511 0.168 

Xz 199.6 kins;z 1.000 0.075 

Combinatie permainent 

Normaalkracht [kN] 0.9 n 
Dwarskracht [kN] 0.0 0 
Moment [ kNm] 0.0 ; 0 

; 0 ; u ; d [N/mm^] 12.2 fc; 0 

ft; 0 ; u ; d [N/ram^] 7.5 fv; 0 

Combinatie veranderlijk 

Normaalkracht [kN] 2.3 ^d; 0 
Dwarskracht [kN] -0.3 •^v; 0 
Moment [kNm] -0.2 ; 0 

f m; 0 ; u ; d [N/mm^] 14 . 8 ; 0 

ft ; 0 ; u ; d [N/mm^] 9.0 fv; 0 

frm (73) u.c. 0.37 

d [N/mm^] 0.29 

d [N/mm^] 0.00 

d [N/mm^] 0.00 

u; d [N/mm^] 10.50 ^mo d 0.70 

u; d [N/mm^] 1.17 kh 1.16 

frm (73) U.C. 0.93 

d [N/mm^] 0.70 

d [N/mm^] 0.16 

d [N/mm*’ j 5.91 

u; d [N/mm^] 12.75 d 0.85 

u; d [N/ram^] 1.42 1.16 



Van Zullen constructie advies 

TS/Construct Rel:3.02 18 nov 

Project....: Van Swindenstraat 27 te Utrecht 
Onderdeel..: Stellen in wand ter plaatse van trapgat 

Doorbuiging u.c. 

Ubijkomend = 10.40 < 10.60 [mm] 0.98 
Ueind = 10.40 < 10.60 [mm] 0.98 
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Rel:3.02 18 nov 2008 

Van Zuilen constructie advies 

TS/Construct 

Project....; Van Swindenstraat 27 te Utrecht 
Onderdeel..: ligger onder stabwand 

ligger onder stab wand 

Algemene gegevens 

B X H [mm] 71 X 196 Ref. periode [jaar] : 50 

y s [ram] 1850 

Ifa u c ; y [mm] 1850 Toelaatbare doorbuiging 

^buc;z [mm] 7850 Bij komend [* 1] : 0.004 
Plaats kipsteun Onderkant 
Steunpunt links Rol Eind [* 1] : 0.004 
Steunpunt rechts Scharnier 
Sterkteklasse C18 Klimaatklasse I 

Belastingen Permanent Veranderlijk 

qz [kN/m] -2.6 0.0 
Psi [ ' I 0.0 
Fz [kN] 0.0 0.0 
Vanaf links [mm] 0 
Nx [kN] 0.0 0.0 
My;links [kNm] 0.0 0.0 
My;rechts [ kNm] 0.0 0.0 

-2.6 

1850   , 1850  

71 X 196 71 X 196 

Belasbingfactoren (MEN 6702 - Art.5.2.1) 

Perm.bel. fund. 1 : 1.20 Ver.bel. : 1.30 
Perm.bel. fund. 2 : 1.35 

Stabiliteit 

32.7 V . 
n s ; y 0.789 V 

om;y 0 
383.0 V 

n s ; z 0.707 o m; z 0 

Combinatie permanent firm (74) u.c. 0.45 

Normaalkracht [kN] 0.0 '^d ; 0 ; d [N/mm^] 0.00 
Dwarskracht [kN] -3.2 ; 0 ; d [N/mm2] 0.35 
Moment [kNm] -1.5 ; 0 ; d [N/mm^] 3.30 

; 0;u ; d [N/mm^] 10.5 f c ; 0 ; u ; d [N/mm"] 10.50 ^mod 0.70 

ft ; 0 ; u;d [N/mm^] 6.4 f V ; 0 ; u ; d [N/mm"] 1.17 kh 1.00 

Combinatie veranderlijk frm (74) u. c. 0.33 

Normaalkracht [kN] 0.0 ; 0 ; d [N/mm"] 0.00 
Dwarskracht [kN] -2.9 '^v 0 ; d [N/mm"] 0.31 
Moment [kNm] -1.3 ; 0 ; d [N/mm"] 2.94 

f m; 0 ; u ; d [N/mm^] 12.8 f c ; 0 ; u ; d [N/mm"] 12.75 ^mod 0.85 

ft ; 0 ; u ; d [N/mm=] 7.8 f V / 0 / u / d [N/mm"] 1.42 kh 1.00 



     

Rel;3.02 18 nov 2008 

V2m Zuilen constmictie advies 

TS/Construct 

Project... . : Van Swindenstraat 27 te 

Onderdeel..: ligger onder stabwand 

Doorbuiging 

Ubijkomend = 0.99 < 7.40 [mm] 

Oeind “ 1.98 < 7.40 [mm] 

Utrecht 

u. c. 

0.13 

0.27 



il 
Van Zuilen constructie advies y' 

TS/Construct Rel:3.02 18 nov 2008 

Project....: Van Swindenstraat 27 te Utrecht 

Onderdeel..: ligger boven deuropening 

ligger boven deuropening 

Algemene gegevens 

B X H [mm] 75 X 275 Ref. periode [jaar] : 50 

Is y s [mm] 1400 

u c ; y [mm] 1400 Toelaatbare doorbuiging 

^buc;2 [mm] 1400 Bij komend [* 1] : 0.004 

Plaats kipsteun Onderkant 

Steunpunt links Rol Eind [* 1] : 0.004 

Steunpunt rechts Scharnier 

Sterkteklasse C18 Klimaatklasse I 

Belastingen Permanent Veranderlijk 

qz [kN/m] 0.0 0.0 

Psi [ - ] 0.0 

Fz [kN] -2.3 -21.2 

Vanaf links [mm] 700 

Nx [kN] 0.0 0.0 

My;links [ kNm] 0.0 0.0 

My;rechts [ kNm] 0.0 0.0 

-2.3 -21.2 

_ 1400 

75 X 275 

1400 

75 X 275 

Belastingfactoren (NEN 6702 - Art.5.2.1) 

Perm.bel. fund. 1 : 1.20 Ver.bel. : 1.30 

Perm.bel. fund. 2 : 1.35 

Stabiliteit 

17.6 \r . 
n s ; y 0.913 om;y 0 

64.7 n s ; 2 0.984 ^com;2 0 

Combinatie permanent frm (74) u.c. 0.12 

Normaalkracht [kN] 0.0 ; 0 ; d [N/mm^] 0.00 

Dwarskracht [kN] -1.6 ; 0 d [N/mm^] 0.11 

Moment [kNm] -1.1 ;0 ; d [N/mm^] 1.17 

^la; 0 ; u ; d [N/mm^] 10.5 f c ; 0 ; u ; d [N/mm^* ] 10.50 ^mod 0.70 

; 0 ; u;d [N/mm^] 6.4 f V ; 0 ; » ; d [N/mm^] 1.17 kt, 1.00 

Combinatie veranderlijk frm (74) u.c. 0.97 

Normaalkracht [kN] 0.0 "^d ; 0 ; d [N/iiun^ ] 0.00 

Dwarskracht [kN] 15.2 ;0 ; d [N/mm^] 1.10 

Moment [kNm] -10.6 ; 0 ; d [N/mirV ] 11.24 

f m; 0 ; u ; d [N/mm^] 12.8 f c ; 0 ; u ; d [ N / mm. ^ ] 12.75 0.85 

ft;0 ; u ; d [N/mm^] 7.8 f V ; 0 ; u ; d [N/mmV] 1.42 kf, 1.00 



Van Zuilen constructie advies 

TS/Construct 

Project....: Van Swindenstraat 27 te Utrecht 
Onderdeel..: ligger boven deuropening 

Doorbuiging u. c. 

Ubijkomend = 1-15 < 5.60 [nm] 0.21 
üeind = 1-26 < 5.60 [mm] 0.23 

Rel:3.02 18 nov 2008 
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TS/Construct Rel: 6.02 16 okt 2017

Project           : 17-619
Datum             : 25/03/2016
Eenheden          : kN/m/rad

Resultaten (maatgevende combinaties)               eis           u.c.

Perm + plast(6.10b) frm(6.11) m,y,d  =   6.84 <  11.08 [N/mm²]  0.62
Perm + plast(6.10b) frm(6.13) v,d  =   0.33 <   2.09 [N/mm²]  0.16
Perm + plast(6.10b) frm(6.3 ) c,90,q,d/(kc,90,q*fc,90,d) +

c,90,F,d/(kc,90,F*fc,90,d) < 1.00
 = 0.08/ 1.35+ 0.19/ 1.35 = 0.20

Verdeelde belasting    ubij       =  11.35 <  14.70    [mm]  0.77
Verdeelde belasting    unet,fin       =  17.23 <  19.60    [mm]  0.88

Resonantie : eerste eigen frequentie  =   7.32 >   3.00    [Hz]  0.41
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TS/Construct Rel: 6.02 16 okt 2017

Project           : 17-619
Datum             : 25/03/2016
Eenheden          : kN/m/rad
Fundamentele combinatie (6.10a)         frm(6.24)       u.c.   0.18

Normaalkracht [kN]    1.3 c,0,d   [N/mm²]  0.30
Dwarskracht   [kN]    0.0 v,d    [N/mm²]  0.00
Moment       [kNm]    0.0 m,y,d   [N/mm²]  0.00

fm,y,d    [N/mm²]    9.1     fc,0,d  [N/mm²]  8.31    bef    46[mm] frm(6.13a)
ft,0,d    [N/mm²]    5.6     fv,d  [N/mm²]  1.57    kmod 0.60 [-] tab(3.1 )

Fundamentele combinatie (6.10b)         frm(6.23)       u.c.   0.67

Normaalkracht [kN]    3.2 c,0,d   [N/mm²]  0.73
Dwarskracht   [kN]   -0.6 v,d    [N/mm²]  0.21
Moment       [kNm]   -0.4 m,y,d   [N/mm²]  5.65

fm,y,d    [N/mm²]   12.1     fc,0,d  [N/mm²] 11.08    bef    46[mm] frm(6.13a)
ft,0,d    [N/mm²]    7.4     fv,d  [N/mm²]  2.09    kmod 0.80 [-] tab(3.1 )

Doorbuiging                                     u.c.

ubij              =   6.82 <  10.40 [mm]     0.66
unet,fin             =   6.82 <  10.40 [mm]     0.66
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TS/Construct Rel: 6.02 16 okt 2017

Project           : 17-619
Datum             : 25/03/2016
Eenheden          : kN/m/rad

Resultaten (maatgevende combinaties)               eis           u.c.

Perm + plast(6.10b) frm(6.11) m,y,d  =   8.04 <  11.08 [N/mm²]  0.73
Perm + plast(6.10b) frm(6.13) v,d  =   0.48 <   2.09 [N/mm²]  0.23
Perm + plast(6.10b) frm(6.3 ) c,90,q,d/(kc,90,q*fc,90,d) +

c,90,F,d/(kc,90,F*fc,90,d) < 1.00
 = 0.03/ 1.35+ 0.28/ 1.35 = 0.23

Verdeelde belasting    ubij       =   9.30 <   9.60    [mm]  0.97
Verdeelde belasting    unet,fin       =  10.54 <  12.80    [mm]  0.82

Resonantie : eerste eigen frequentie  =   9.77 >   3.00    [Hz]  0.31
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TS/Liggers Rel: 6.24c 16 okt 2017

Project......: 17-619 -
Onderdeel....: SL1

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Last Ref.    Type          Omschrijving     q1/p/m      q2  psi Afstand  Lengte

   1         1:q-last                      -11.260 -11.260        0.000   3.400

REACTIES Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Stp         Fmin         Fmax         Mmin        Mmax

  1         0.00        19.14         0.00         0.00
  2         0.00        19.14         0.00         0.00

BELASTINGCOMBINATIES
 BC Type   BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor

  1 Fund.   1 Perm   1.15
  2 Fund.   1 Perm   0.90
  3 Fund.   1 Perm   1.15   2 psi0   1.10
  4 Fund.   1 Perm   1.05   2 Extr   1.10
  5 Fund.   1 Perm   0.90   2 Extr   1.10
  6 Fund.   1 Perm   0.90   2 psi0   1.10
  7 Kar.    1 Perm   1.00   2 Extr   1.00
  8 Quas.   1 Perm   1.00
  9 Quas.   1 Perm   1.00   2 psi2   1.00
 10 Freq.   1 Perm   1.00
 11 Freq.   1 Perm   1.00   2 psi1   1.00
 12 Blij.   1 Perm   1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
 BC Velden met gunstige werking

  1 Geen
  2 Alle velden de factor:0.90
  3 Geen
  4 Geen
  5 Alle velden de factor:0.90
  6 Alle velden de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie

-30.2
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TS/Liggers Rel: 6.24c 16 okt 2017

Project......: 17-619 -
Onderdeel....: SL1

REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie

Stp         Fmin         Fmax         Mmin        Mmax

  1        12.40        35.52         0.00         0.00
  2        12.40        35.52         0.00         0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie

-9.6

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1

Stabiliteit:  Classificatie gehele constructie:          Geschoord

MATERIAAL
Mat  Profielnaam                        Vloeisp.  Productie   Min. drsn.
nr.                                     [N/mm 2]   methode        klasse

 1   HEA160                                 235   Gewalst              1
Partiële veiligheidsfactoren:
Gamma M;0                 :   1.00   Gamma M;1                 :   1.00

KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf     Plts.          l gaffel  Kipsteunafstanden
          aangr.              [m]  [m]

1          1.0*h  boven:      3.40 3.400
                  onder:      3.40 3.400

TOETSING SPANNINGEN Ligger:1
Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel  Formule   Hoogste toetsing  Opm.
      nr.                                             U.C. [N/mm 2]

1        1   4  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.2    (6.54)      0.590  139

TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf   Soort Mtg Lengte Overst Zeeg  u tot  BC Sit         u     Toelaatbaar
                     [m]  I  J  [mm]  [mm]               [mm]   [mm]      *l

1       Vlr+w  db   3.40  N  N   0.0  -9.6   7  1 Eind   -9.6  ±13.6   0.004
               db                            7  1 Bijk   -5.6   ±6.8   0.002
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TS/Liggers Rel: 6.24c 16 okt 2017

Project......: 17-619 -
Onderdeel....: SL2

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie

-72

REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie

Stp         Fmin         Fmax         Mmin        Mmax

  1        31.78        50.81         0.00         0.00
  2        28.12        41.32         0.00         0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie

-15.1
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TS/Liggers Rel: 6.24c 16 okt 2017

Project......: 17-619 -
Onderdeel....: SL2

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1

Stabiliteit:  Classificatie gehele constructie:          Geschoord

MATERIAAL
Mat  Profielnaam                        Vloeisp.  Productie   Min. drsn.
nr.                                     [N/mm 2]   methode        klasse

 1   HEA220                                 235   Gewalst              1
Partiële veiligheidsfactoren:
Gamma M;0                 :   1.00   Gamma M;1                 :   1.00

KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf     Plts.          l gaffel  Kipsteunafstanden
          aangr.              [m]  [m]

1          1.0*h  boven:      5.10 5.100
                  onder:      5.10 5.100

TOETSING SPANNINGEN Ligger:1
Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel  Formule   Hoogste toetsing  Opm.
      nr.                                             U.C. [N/mm 2]

1        1   4  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.2    (6.54)      0.644  151        46
Opmerkingen:
[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.

TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf   Soort Mtg Lengte Overst Zeeg  u tot  BC Sit         u     Toelaatbaar
                     [m]  I  J  [mm]  [mm]               [mm]   [mm]      *l

1       Vlr+w  db   5.10  N  N   0.0 -15.1   7  1 Eind  -15.1  ±20.4   0.004
               db                            7  1 Bijk   -4.1  ±10.2   0.002
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TS/Construct Rel: 6.02 16 okt 2017

Project           : 17-619
Datum             : 25/03/2016
Eenheden          : kN/m/rad
Bestand           : Z:\2017\17-619 Dakopbouw woning Van Swindenstraat 43
                    Utrecht\02_Statische berekeningen\Hout.cnw

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)
Hout           NEN-EN 1995-1-1:2005           A1:2011,C1:2006  NB:2011(nl)
               NEN-EN 14080:2013

Balklaag berekening. (H05)

Algemene gegevens

B x H           [mm] :  71 x 221       Sterkteklasse         :       C24
Overspanning    [mm] :      4800       Klimaatklasse         :         I
Opleglengte     [mm] :       200       Referentie periode [j]:        50
H.o.h. afstand  [mm] :       800       Min. eigenfreq.  [Hz] :         3
Beschot sterkteklasse:       C18
Dikte beschot   [mm] :        18       E 0,mean x I   [Nm²/m] :      4374

Permanente belastingen       Grep

EG balklaag         :  0.50
Extra belasting     :  0.00
Totaal      [kN/m²] :  0.50

Veranderlijke belastingen

Prep+Pwanden  [kN/m²] :        1.00 =    1.00 +    0.00
0              [ - ] :        0.00
2              [ - ] :        0.00
Frep             [kN] :        2.00
Frep oppervlak   [m²] : 0.10 x 0.10
Reductiefactor      :        0.92

P

4800

71 x 221

F

4800

71 x 221

Belastingfactoren (NEN-EN 1990)
Formule 6.10a:  G :  1.22  Q :  1.35
Formule 6.10b:  G :  1.08  Q :  1.35

Partiële factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)
 M[-]: 1.30

Meegenomen combinaties in de berekening :   k mod[-]    bef[mm]   kc,90,q  kc,90,F
* Perm. + q-last (6.10a)    (Grep + Prep)   0.60        71       1.00
* Perm. + q-last (6.10b)    (Grep + Prep)   0.90        71       1.00
* Perm. + puntlast (6.10a)  (Grep + Frep)   0.60        71       1.00     1.00
* Perm. + puntlast (6.10b)  (Grep + Frep)   0.90        71       1.00     1.00
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TS/Construct Rel: 6.02 16 okt 2017

Project           : 17-619
Datum             : 25/03/2016
Eenheden          : kN/m/rad

Resultaten (maatgevende combinaties)               eis           u.c.

Perm + qlast(6.10b) frm(6.11) m,y,d  =   7.53 <  16.62 [N/mm²]  0.45
Perm + plast(6.10b) frm(6.13) v,d  =   0.32 <   2.77 [N/mm²]  0.11
Perm + plast(6.10b) frm(6.3 ) c,90,q,d/(kc,90,q*fc,90,d) +

c,90,F,d/(kc,90,F*fc,90,d) < 1.00
 = 0.07/ 1.73+ 0.19/ 1.73 = 0.15

Verdeelde belasting    ubij       =  10.23 <  14.40    [mm]  0.71
Verdeelde belasting    unet,fin       =  14.16 <  19.20    [mm]  0.74

Resonantie : eerste eigen frequentie  =   8.95 >   3.00    [Hz]  0.34
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TS/Liggers Rel: 6.24c 16 okt 2017

Project......: 17-619 -
Onderdeel....: FB1

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Last Ref.    Type          Omschrijving     q1/p/m      q2  psi Afstand  Lengte

   1         1:q-last                       -0.001  -0.001        0.000   0.600
   2         1:q-last                       -0.001  -0.001        0.600   1.000

BELASTINGCOMBINATIES
 BC Type   BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor

  1 Fund.   1 Perm   1.22
  2 Fund.   1 Perm   0.90
  3 Fund.   1 Perm   1.22   2 psi0   1.35
  4 Fund.   1 Perm   1.08   2 Extr   1.35
  5 Fund.   1 Perm   0.90   2 Extr   1.35
  6 Fund.   1 Perm   0.90   2 psi0   1.35
  7 Kar.    1 Perm   1.00   2 Extr   1.00
  8 Quas.   1 Perm   1.00
  9 Quas.   1 Perm   1.00   2 psi2   1.00
 10 Freq.   1 Perm   1.00
 11 Freq.   1 Perm   1.00   2 psi1   1.00
 12 Blij.   1 Perm   1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
 BC Velden met gunstige werking

  1 Geen
  2 Alle velden de factor:0.90
  3 Geen
  4 Geen
  5 Alle velden de factor:0.90
  6 Alle velden de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie

Stp         Fmin         Fmax         Mmin        Mmax

  1        10.07        13.59         0.00         0.00
  2         2.52         3.40         0.00         0.00
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TS/Liggers Rel: 6.24c 16 okt 2017

Project......: 17-619 -
Onderdeel....: FB1

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:1 Karakteristieke combinatie

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

PROFIELGEGEVENS Balk       [N][mm] t.b.v. profiel:1 B*H 250*400

Algemeen
Materiaal     : C20/25
Oppervlak     :  9.999999e+04                    Traagheid  :   1.3333e+09
Staaftype     : 0:normaal                        Vormfactor :  0.00

Doorsnede
breedte :   250  hoogte :   400    zwaartepunt tov onderkant :   200
Referentie    : Boven

2x10

2x10

Fictieve dikte                  :     153.8
Breedte lastvlak ab 6.1(10)     :        0

Betonkwaliteit element          :   C20/25       Kruipcoëf.        :  3.010
Treksterkte fct,eff art. 7.1(2) : fctm,fl ( 2.65 N/mm²)
Soort spanningsrekdiagram       : Parabolisch - rechthoekig diagram
Doorbuiging volgens art.7.3.4(3): Ja
Langeduur scheurmoment begrensd : Ja
Staalkwaliteit hoofdwapening    :      500  uk               :  2.50
Soort spanningsrekdiagram       : Bi-lineair diagram met klimmende tak
Staalkwaliteit beugels          :      500
Bundels toepassen               :      Nee       Breedte stortsleuf:    50
Geprefabriceerd element         :      Nee

Betondekking                  Boven                Onder
Milieu                          :                 XC1                  XC1

Gestort tegen bestaand beton    :                 Nee                  Nee
Element met plaatgeometrie      :                 Nee                  Nee
Specifieke kwaliteitsbeheersing :                 Nee                  Nee
Oneffen beton oppervlak         :                 Nee                  Nee
Ondergrond                      :       Glad / N.v.t.        Glad / N.v.t.
Constructieklasse               :                  S4                   S4
Grootste korrel                 :                31.5
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TS/Liggers Rel: 6.24c 16 okt 2017

Project......: 17-619 -
Onderdeel....: FB1
Betondekking                  Boven                Onder

Hoofdwapening                   :            2de laag             2de laag
Nominale   dekking              :                  20                   20
Toegepaste dekking              :                  43                   43
Toegepaste zijdekking           :                  43
Gelijkwaardige diameter         :                  10                   10
Cmin,b Cmin,dur Cdur           :      10    15     0       10    15     0
Cmin Cdev    Cnom            :      15     5    20       15     5    20

Beugel / Verdeelwapening        :           1ste laag            1ste laag
Nominale   dekking              :                  20                   20
Toegepaste dekking              :                  35                   35
Toegepaste zijdekking           :                  35
Gelijkwaardige diameter         :                   8                    8
Cmin,b Cmin,dur Cdur           :       8    15     0        8    15     0
Cmin Cdev    Cnom            :      15     5    20       15     5    20

Wapening                  Boven                Onder
Basiswapening  buitenste laag   :                2x10                 2x10
Basiswapening  2e laag          :
H.o.h.afstand 2e laag           :                   0                    0
Automatisch verhogen basiswap.  :                 Nee                  Nee
Art. 7.3.2 minimum wapening     :                  Ja                   Ja
Bijlegdiameters                 :            10;12;16             10;12;16
Bijlegwapening in               :           1ste laag            1ste laag
Diameter nuttige hoogte         :                10.0                 10.0
Min.tussenruimte                :                  50                   50
Min.tussenruimte naast stortsl. :                  50
Aanhechting                     :         Automatisch          Automatisch
Beugels
Voorkeur h.o.h. afstand         : 300;150;100;75;60;50
Beugeldiameter                  :     8
Betonkwaliteit                  :   C20/25
Breedte t.b.v. dwarskracht      :   250       Hoogte t.b.v. dwarskr:   400
Aantal beugelsneden per beugel  :     2 Ontwerpen
Min. hoek betondrukdiagonaal  :  21.8             z berekenen via:   MRd

Hoofdwapening Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie

ref.

S1 S2

2x10 b

2x10 a
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TS/Liggers Rel: 6.24c 16 okt 2017

Project......: 17-619 -
Onderdeel....: FB1

MEd dekkingslijn Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie

1 2

3

4

Hoofdwapening Ligger:1

Geb.   Pos.       MEd     z B/O     Ab     Aa  Basiswapening           Opm.
       [mm]     [kNm]  [mm]      [mm²]  [mm²] +Bijlegwapening

 1  S1+0         1.91   280 Bov     83*   158  2x10                      54,2
 3  S2-320      -0.54   360 Ond     83*   158  2x10                      54,2

Opmerkingen
[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen
    ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van
     gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger:1

 Geb.     Pos. Zijde  ME;freq sr,max  sm- cm    wk   kx  wmax U.C. Opm.
          [mm]          [kNm]   [mm]     [‰]  [mm]       [mm]
    1  S1-390    Bov     1.57    340   0.090 0.030 1.75 0.700 0.04
    2  S1+0      Bov     1.57    340   0.090 0.030 1.75 0.700 0.04
    2  S1+360    Ond    -0.45    340   0.026 0.009 1.75 0.700 0.01

Verloop hoofdwapening Ligger:1

 Merk   B/O   Wapening            Vanaf      Tot  Lengte L bd;begin Lbd;eind
                                   [mm]     [mm]    [mm]     [mm]    [mm]

    a Boven   2x10              S1-700   S2+100     1800     100     100

    b Onder   2x10              S1-700   S2+100     1800     100     100

Opmerkingen
Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-lijn en verankering
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DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie

1

600

2

1000

 VRd,C

 VRd,C

 VRd

 VRd

 VEd

S1 S2

Dwarskrachtwapening Ligger:1

Geb.  Vanaf    Tot     Beugels      Lengte  A sw    VEd A_opg Opm.
      [mm]     [mm]                   [mm] [mm²/m][kN] [mm²]

   1  S1-600   S1+0    Ø8-300          600  179      6       59
   2  S1+0     S2+0    Ø8-300         1000  179      7       58

Opmerkingen
[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. 0.9d
[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

Schuifspanningen Ligger:1

Geb.  Vanaf    Tot     VEd vRd,C  vRd,S   vEd < vRd < vRd,Max    Opm.
      [mm]     [mm]     [°]   [kN] |------------[N/mm²]-------------|

   1  S1-600   S1+0    21.8   6.34  0.36   1.16  0.07  1.16      2.02      59
   2  S1+0     S2+0    21.8   7.19  0.36   1.31  0.08  1.31      2.28      58

Opmerkingen
[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. 0.9d
[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)
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Onderdeel....: FB2

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:1 Karakteristieke combinatie

0.25

-0.56

0.25

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

PROFIELGEGEVENS Balk       [N][mm] t.b.v. profiel:1 B*H 250*400

Algemeen
Materiaal     : C20/25
Oppervlak     :  9.999999e+04                    Traagheid  :   1.3333e+09
Staaftype     : 0:normaal                        Vormfactor :  0.00

Doorsnede
breedte :   250  hoogte :   400    zwaartepunt tov onderkant :   200
Referentie    : Boven

2x10

2x10

Fictieve dikte                  :     153.8
Breedte lastvlak ab 6.1(10)     :        0

Betonkwaliteit element          :   C20/25       Kruipcoëf.        :  3.010
Treksterkte fct,eff art. 7.1(2) : fctm,fl ( 2.65 N/mm²)
Soort spanningsrekdiagram       : Parabolisch - rechthoekig diagram
Doorbuiging volgens art.7.3.4(3): Ja
Langeduur scheurmoment begrensd : Ja
Staalkwaliteit hoofdwapening    :      500  uk               :  2.50
Soort spanningsrekdiagram       : Bi-lineair diagram met klimmende tak
Staalkwaliteit beugels          :      500
Bundels toepassen               :      Nee       Breedte stortsleuf:    50
Geprefabriceerd element         :      Nee
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Betondekking                  Boven                Onder
Milieu                          :                 XC1                  XC1

Gestort tegen bestaand beton    :                 Nee                  Nee
Element met plaatgeometrie      :                 Nee                  Nee
Specifieke kwaliteitsbeheersing :                 Nee                  Nee
Oneffen beton oppervlak         :                 Nee                  Nee
Ondergrond                      :       Glad / N.v.t.        Glad / N.v.t.
Constructieklasse               :                  S4                   S4
Grootste korrel                 :                31.5

Hoofdwapening                   :            2de laag             2de laag
Nominale   dekking              :                  20                   20
Toegepaste dekking              :                  41                   41
Toegepaste zijdekking           :                  41
Gelijkwaardige diameter         :                  10                   10
Cmin,b Cmin,dur Cdur           :      10    15     0       10    15     0
Cmin Cdev    Cnom            :      15     5    20       15     5    20

Beugel / Verdeelwapening        :           1ste laag            1ste laag
Nominale   dekking              :                  20                   20
Toegepaste dekking              :                  35                   35
Toegepaste zijdekking           :                  35
Gelijkwaardige diameter         :                   6                    6
Cmin,b Cmin,dur Cdur           :       6    15     0        6    15     0
Cmin Cdev    Cnom            :      15     5    20       15     5    20

Wapening                  Boven                Onder
Basiswapening  buitenste laag   :                2x10                 2x10
Basiswapening  2e laag          :
H.o.h.afstand 2e laag           :                   0                    0
Automatisch verhogen basiswap.  :                 Nee                  Nee
Art. 7.3.2 minimum wapening     :                  Ja                   Ja
Bijlegdiameters                 :            10;12;16             10;12;16
Bijlegwapening in               :           1ste laag            1ste laag
Diameter nuttige hoogte         :                10.0                 10.0
Min.tussenruimte                :                  50                   50
Min.tussenruimte naast stortsl. :                  50
Aanhechting                     :         Automatisch          Automatisch
Beugels
Voorkeur h.o.h. afstand         : 300;150;100;75;60;50
Beugeldiameter                  :     6
Betonkwaliteit                  :   C20/25
Breedte t.b.v. dwarskracht      :   250       Hoogte t.b.v. dwarskr:   400
Aantal beugelsneden per beugel  :     2 Ontwerpen
Min. hoek betondrukdiagonaal  :  21.8             z berekenen via:   MRd
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Hoofdwapening Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie

ref.

S1 S2

2x10 b

2x10 a

MEd dekkingslijn Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie

1 2

3

4 5

Hoofdwapening Ligger:1

Geb.   Pos.       MEd     z B/O     Ab     Aa  Basiswapening           Opm.
       [mm]     [kNm]  [mm]      [mm²]  [mm²] +Bijlegwapening

 1  S1+0         3.77   280 Bov     83*   158  2x10                      54,2
 3  S1+2000    -17.02   271 Ond    114*   158  2x10                      1

Opmerkingen
[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie
    nationale bijlage art. 9.2.1.1(1).
[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen
    ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van
     gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger:1

 Geb.     Pos. Zijde  ME;freq sr,max  sm- cm    wk   kx  wmax U.C. Opm.
          [mm]          [kNm]   [mm]     [‰]  [mm]       [mm]
    1  S1-390    Bov     3.12    340   0.177 0.060 1.75 0.700 0.09
    2  S1+0      Bov     3.12    340   0.177 0.060 1.75 0.700 0.09
    2  S2-294    Bov     3.12    340   0.177 0.060 1.75 0.700 0.09
    2  S1+1630   Ond   -13.16    340   0.746 0.254 1.75 0.700 0.36
    3  S2+0      Bov     3.12    340   0.177 0.060 1.75 0.700 0.09
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Verloop hoofdwapening Ligger:1

 Merk   B/O   Wapening            Vanaf      Tot  Lengte L bd;begin Lbd;eind
                                   [mm]     [mm]    [mm]     [mm]    [mm]

    a Boven   2x10              S1-700   S2+700     5400     100     100

    b Onder   2x10              S1-700   S2+700     5400     100     100

Opmerkingen
Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-lijn en verankering

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie

1

600

2

4000

3

600

 VRd,C

 VRd,C

 VRd

 VRd

 VEd

S1 S2

Dwarskrachtwapening Ligger:1

Geb.  Vanaf    Tot     Beugels      Lengte  A sw    VEd A_opg Opm.
      [mm]     [mm]                   [mm] [mm²/m][kN] [mm²]

   1  S1-600   S1+0    Ø6-300          600  179      9       59
   2  S1+0     S2+0    Ø6-300         4000  179     20
   3  S2+0     S2+600  Ø6-300          600  179      9       59

Opmerkingen
[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

Schuifspanningen Ligger:1

Geb.  Vanaf    Tot     VEd vRd,C  vRd,S   vEd < vRd < vRd,Max    Opm.
      [mm]     [mm]     [°]   [kN] |------------[N/mm²]-------------|

   1  S1-600   S1+0    21.8   9.14  0.36   0.65  0.10  0.65      2.01      59
   2  S1+0     S2+0    21.8  20.18  0.36   0.63  0.23  0.63      1.94
   3  S2+0     S2+600  21.8   9.14  0.36   0.65  0.10  0.65      2.01      59

Opmerkingen
[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)
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