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1

ALCEDO’

INLEIDING

In opdracht van OOMS Bouw en Ontwikkeling is door Alcedo het plan “Leeuweplaats”
beoordeeld op de aspecten brandveiligheid, akoestiek, bouwfysica, EPC, MPG en GPR.

Het plan bestaat uit 96 woningen met elk twee tot vier bouwlagen. De woningen zijn
opgedeeld in blokken. Aangezien het niet haalbaar is om elke woning apart te beoordelen
zullen in dit rapport de meest maatgevende woningen beoordeeld worden. De overige, niet
beoordeelde woningen zijn vergelijkbaar met één van de getoetste woningen.

In tabel 1 staat aangegeven welke woningen getoetst worden en welke bouwnummers
vergelijkbaar zijn met deze woning.

Tabel 1 Beoordeelde woning
Meest maatgevende bouwnummer Vergelijkbaar met bouwnummers:
10 -
12 13,25
14 7-9,11, 14-16, 19-24, 31-34
17 29
18 30
26 76
27 28
47 2
48 1
52 51,62,63
53 3-6, 40-46, 49, 50, 54-57, 60, 61, 65, 81
58 39,59, 75, 80, 89
66 67,94,95
68 38,74,77,79, 88,93
70 35-37, 69-73, 78, 82-87, 90-92

Uitgangspunt voor de beoordeling zijn de tekeningen van Faro architecten en Heren5
architecten, met werknummer 1671, d.d. 7 maart 2019. De situatietekeningen zijn
opgenomen in bijlage 1.
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BRANDVEILIGHEID

Compartimentering

Wettelijk kader
Conform afdeling 2.10 van het Bouwbesluit dient het bouwplan te worden ingedeeld in

brandcompartimenten met een maximale omvang van 1.000 m?. Stookruimten met een
opgesteld vermogen groter dan 130 kW en technische ruimten met een gebruiksoppervlakte
groter dan 50 m2dienen in een apart brandcompartiment te liggen. Een extra beschermde
vluchtroute ligt buiten de brandcompartimentering. Een woonfunctie dient in een eigen
brandcompartiment te liggen.

Conform afdeling 2.11 dient aanvullend een brandcompartiment van een woonfunctie te
worden aangemerkt als een apart subbrandcompartiment én beschermd
subbrandcompartiment met een maximale omvang van 500 m2.

Beoordeling brandcompartimentering
Elke woning is een eigen brandcompartiment, subbrandcompartiment en beschermd

subbrandcompartiment. Geen enkele woning heeft een oppervlakte meer dan de 500 m2.
Opdeling van de woningen in meerdere brandcompartimenten kan dus achterwege blijven.

Brandwerende voorzieningen

Wettelijk kader
Conform afdeling 2.10 en 2.11 van het Bouwbesluit worden tussen brandcompartimenten

onderling eisen gesteld met betrekking tot de Weerstand tegen BrandDoorslag en
BrandOverslag (WBDBO). Daarnaast worden er eisen gesteld aan de zelfsluitendheid van
deuren in brandscheidingen. De eisen zijn in tabel 2 samengevat.

In NEN 6069:2011 worden beoordelingscriteria gegeven waaraan de brandscheidingen
moeten voldoen om de vereiste brandwerendheid te kunnen realiseren. De
beoordelingscriteria zijn afhankelijk van het type brandscheiding (vloer, wand, deur,
doorvoering e.d) en de aangrenzende ruimte (brandcompartiment, extra beschermde
vluchtroute e.d). De volgende beoordelingscriteria worden onderscheiden:

B R: criterium voor bezwijken

B E: criterium vlamdichtheid betrokken op de afdichting

B |: criterium thermische isolatie betrokken op temperatuur
n

W: criterium thermische isolatie betrokken op warmtestraling
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Tabel 2 Eisen WBDBO en zelfsluitendheid in een woonfunctie
Zelf-
Situatie Criteria | WBDBO | sluitende
deur
Brandcompartiment / Beschermd Brandcompartiment / Beschermd
<> (R)EI 60 Ja
subbrandcompartiment subbrandcompartiment
brandwerende scheidingsconstructie boven verlaagd plafond (R)EI 60 -
brandwerende doorvoeringen, naden, schachten e.d. (R)EI 60 -
daken (R)E 30 -

U Uitzondering vormen de deurconstructies ter plaatse van verkeersroutes. Hier geldt het (R)EW criteria. Ook
voor beglazing kunnen uitzondering gelden en is afhankelijk van de uitvoering. Geadviseerd wordt om tijdens
het opstellen van de kozijnstaten de eisen aan El en EW nader te beoordelen.

Aandachtspunten bij tabel 2:

B Testrapporten zijn leidend voor de brandwerendheid van de constructieonderdelen.

B Voor beglazing dient ook rekening te worden gehouden met doorvalveiligheid en
geluidswering.

Branddoorslag

Branddoorslag is branduitbreiding vanuit een ruimte naar een andere ruimte die niet via de
buitenlucht plaatsvindt. De weerstand tegen branddoorslag volgt direct uit de
brandwerendheid van de scheidingsconstructie tussen ruimten.

In bijlage 2 zijn de plattegronden met de brandscheidingen weergegeven. De
brandscheidingen dienen 60 minuten brandwerend uitgevoerd te worden. Er bevinden zich
geen deuren in de brandscheidingen.

Brandoverslag

Brandoverslag is branduitbreiding vanuit een ruimte, via de buitenlucht naar een andere
ruimte. Brandoverslag kan worden voorkomen door de niet-brandwerende delen
(gevelopeningen) voldoende ver uit elkaar te plaatsen. Op deze manier kan worden
verhinderd dat de warmtestraling achter de gevelopeningen van een bedreigde ruimte te
hoog wordt en de brand door straling uit kan breiden naar een andere ruimte. De stralingsflux
mag volgens de norm achter de gevelopeningen van de bedreigde ruimte niet hoger worden
dan 15 kW/m?2.

In het plan bevinden zich geen boven elkaar gelegen brandcompartimenten. Er is geen risico
op verticaal brandoverslag. Wel bevinden zich in het plan enkele tegenover elkaar liggende
openingen ter plaatse van interne hoeken. Aan de hand van een vuistregel, zoals
weergegeven in afbeelding 1, kan bepaald worden of er een risico is op brandoverslag.
Openingen waarbij een risico op brandoverslag is dienen beide 30 minuten brandwerend
uitgevoerd te worden.
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Bij de volgende doorgerekende woningen bedraagt de vluchtafstand meer dan 30 meter:
® Bnr.17:31,1m%;
® Bnr.18:31,4m%;
B Bnr.26:32,0m?%;
® Bnr.52:32,1m%;

De overschreiding is beperkt. Door alle voor personen bestemde ruimtes van de
hierbovenstaande woningen en alle woningen waarvoor deze maatgevend zijn te voorzien
van rookmelders wordt er een gelijkwaardig veilige situatie gerealiseerd, omdat rook en
brand eerder gedetecteerd wordt en eerder gevlucht kan worden. De maximale looproutes
zijn in bijlage 2 gevisualiseerd.

Vluchtroutes buiten een (sub)brandcompartiment
Wettelijk kader

Vanaf de uitgang van een subbrandcompartiment beginnen twee onafhankelijke vluchtroutes.

Hier kan van worden afgeweken wanneer beide vluchtroutes door 1 ruimte in
tegenovergestelde richting voeren en de maximale vluchtafstand tot het bereiken van een
brandscheiding over beide vluchtwegen minder dan 30 meter is of wanneer direct het
aansluitende terrein bereikt wordt.

Beoordeling vluchtroutes buiten een (sub)brandcompartiment

In het plan zijn meerdere brandcompartimenten gelegen. Elk brandcompartiment beschikt
over tenminste één vluchtdeur welke rechtstreeks naar buiten gaar. Er wordt voldaan aan de
gestelde eisen.

Inrichting vluchtroute

Wettelijk kader

Conform artikel 2.107 van het Bouwbesluit heeft een vluchtroute een vrije doorgang met een
breedte die niet kleiner is dan 0,85 meter en een hoogte van tenminste 2,3 meter.

Beoordeling inrichting vluchtroute
In woningen zijn de deuropeningen maatgevend. Na opmeting volgt dat de breedte van de

openingen 0,86 meter is en de vrije hoogte 2,3 meter. Hiermee wordt er voldaan aan de
gestelde eisen.

Sterkte bij brand

Bouwconstructie

Wettelijk kader

Conform afdeling 2.2 van het Bouwbesluit worden eisen gesteld aan de brandwerendheid van
de bouwconstructie onder brandomstandigheden. Een bouwconstructie mag niet bezwijken
bij een brand in een brandcompartiment, waarin die bouwconstructie niet ligt. Praktisch
gezien betekend dit dat bij brand de constructie van het naastgelegen brandcompartiment
wel mag bezwijken, maar de constructie van het brandcompartiment daarnaast niet
(voorkomen van voortschrijdende instorting). De eis is afthankelijk van de hoogte van het
hoogst gelegen verblijfsgebied.
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Beoordeling sterkte bij brand
Bij woningen met vier bouwlagen ligt de hoogste vloer met een verblijfsgebied op 8,76 meter
boven meetniveau. De bouwconstructie dient in de basis een brandwerendheid te bezitten

van tenminste 90 minuten onder brandomstandigheden. Bij woningen met twee of drie
bouwlagen ligt de hoogste vloer met een verblijfsgebied oprespectievelijk 2,92 en 5,81 meter
boven meetniveau. Hier dient de bouwconstructie in de basis een brandwerendheid te
bezitten van tenminste 60 minuten onder brandomstandigheden. Door de constructeur
zullen hiervoor de benodigde voorzieningen worden bepaald.

Vluchtroute

Wettelijk kader

Conform afdeling 2.2 worden eisen gesteld aan de het bezwijken van een vluchtroute onder
brandomstandigheden. Een vluchtroute dient tenminste 30 minuten in stand te worden
gehouden bij een brand in een subbrandcompartiment, waarin de vluchtroute niet ligt.

Beoordeling constructie vluchtroute
Wanneer de brandscheidingen in het plan tenminste 60 minuten in stand worden gehouden,

wordt automatisch voldaan aan voornoemde eis.

Materiaalgedrag

Buitenoppervlak

Wettelijk kader

Conform afdeling 2.9 van het Bouwbesluit worden eisen gesteld aan de materialisering van
het buitenoppervlak in relatie tot de brandklasse. De zijden van constructieonderdelen van
het plan, die grenzen aan de buitenlucht (uitgezonderd het dak), dienen te voldoen aan:

m Dichte geveldelen tot 13 meter boven meetniveau: brandklasse D;

B Deuren, ramen en kozijnen: brandklasse D.

De brandklasse dient te worden bepaald volgens NEN-EN 13501-1. Ten hoogste 5% van de
totale oppervlakte van de constructieonderdelen van elk afzonderlijke ruimte hoeft niet aan
de eisen met betrekking tot de brandklasse te voldoen.

Beoordeling buitenoppervlak
Met de voorgenomen bakstenen gevel kan er voldaan worden aan brandklasse B. Door

middel van kwaliteitsverklaringen dient te worden aangetoond dat de toegepaste materialen
voldoen aan de eisen met betrekking tot de brandklasse.

Binnenoppervilak

Conform afdeling 2.9 van het Bouwbesluit worden eisen gesteld aan de materialisering van
het binnenoppervlak in relatie tot de brand- en rookklasse. De zijden van
constructieonderdelen, die niet grenzen aan de buitenlucht, dienen te voldoen aan:

B Wanden en plafonds: brandklasse D en rookklasse s2.

B Beloopbaar vlak (vloeren en trappen): brandklasse Da en rookklasse s1s.
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De brand- en rookklasse dient te worden bepaald volgens NEN-EN 13501-1. Ten hoogste 5%
van de totale oppervlakte van de constructieonderdelen van elk afzonderlijke ruimte hoeft
niet aan de eisen met betrekking tot de brand- en rookklasse te voldoen.

Door middel van kwaliteitsverklaringen dient te worden aangetoond dat de toegepaste
materialen voldoen aan de eisen met betrekking tot de brand- en rookklasse.

Brandgevaarlijk dak

Wettelijk kader

Conform afdeling 2.9 van het Bouwbesluit worden eisen gesteld aan de brandgevaarlijkheid
van het dakoppervlakte. Een dak dient niet-brandgevaarlijk uitgevoerd te zijn tenzij de
hoogste vloer in het plan op minder dan 5 meter boven meetniveau ligt én het dak op meer
dan 15 meter van de perceelsgrens ligt.

Beoordeling brandgevaarlijk dak

Binnen het plan zijn voor personen bestemde vioeren hoger dan 5 meter boven het
meetniveau gelegen. Bovendien ligt het dak van het plan op minder dan 15 meter van de
perceelsgrens. Dit betekent dat het dak niet-brandgevaarlijk uitgevoerd moet worden,

bepaald overeenkomstig NEN 6063. De schuine daken zijn bedekt met keramische platen.
Hiermee zal voldaan worden. Voor de bitumen dakbedekking dient er gekozen te worden
voor een variant die niet brandgevaarlijk is. Aan de hand van kwaliteitsverklaringen dient
aangetoond te worden dat het dak voldoet aan de eisen met betrekking tot de
brandgevaarlijkheid.

Schacht, koker of kanaal
Binnen het plan lopen geen schachten, kokers of kanalen door een brandscheiding. Er worden
geen eisen gesteld aan de materialisering van bovengenoemde onderdelen.

Brandveiligheidsinstallaties en bestrijding van brand

(Nood)verlichtingsinstallaties

Wettelijk kader

Conform afdeling 6.1 van het Bouwbesluit dient in een besloten ruimte, waardoor een
beschermde vluchtroute loopt, te zijn voorzien van een verlichtingsinstallatie, die op de vloer
en het tredevlak een verlichtingssterkte van tenminste 1 lux kan geven.

Beoordeling (nood)verlichtingsinstallaties
De woningen hoeven niet voorzien te worden van een (nood)verlichtingsinstallatie.

Brandmeld- en ontruimingsinstallaties / rookmelders

Wettelijk kader

Conform afdeling 6.5 dient elke woonfunctie te worden voorzien van een niet-ioniserende
rookmelder vanaf de toegang van een verblijfsruimte tot aan de woningtoegangsdeur. De
niet-ioniserende rookmelder is aangesloten op elektriciteit en voldoet aan de primaire
inrichtingseisen conform NEN 2555. Bij een open zolder dient op zolder ook een rookmelder
te worden voorzien. Een brandmeld- en ontruimingsinstallatie is voor een woonfunctie niet
verplicht.
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Beoordeling rookmelders

In bijlage 2 staat voor de beoordeelde woningen aangegeven waar een rookmelder dient te
komen. Voor woningen waarbij de maximale vluchtafstand iets meer dan 30 meter bedraagt
dient er een rookmelder te komen in elke voor personen bestemde ruimte, met uitzondering
van natte ruimtes.

Vluchtrouteaanduiding
Conform afdeling 6.6 van het Bouwbesluit hoeft een woonfunctie niet te worden voorzien van
vluchtrouteaanduiding.

Bestrijding van brand

Brandslanghaspels
Conform afdeling 6.7 van het Bouwbesluit hoeft een woonfunctie niet voorzien te worden van
brandslanghaspels.

Droge blusleiding en brandweerlift
De hoogste vloer van een verblijfsgebied ligt op minder dan 20 meter boven het meetniveau.
Dit betekent dat een droge blusleiding en een brandweerlift niet vereist zijn voor het plan.

Bluswatervoorziening

Conform afdeling 6.7 van het Bouwbesluit dient in de directe nabijheid van het plan een
openbare bluswatervoorziening aanwezig te zijn. Bij de lokale brandweer dient nagegaan te
worden of binnen 40 meter van de brandweeringangen een openbare bluswatervoorziening
aanwezig is. Wanneer dit niet het geval is, dient te worden voorzien in niet-openbare
bluswatervoorzieningen. In overleg met de lokale brandweer dient dan te worden bepaald
waar deze bluswatervoorzieningen gerealiseerd dienen te worden.

Opstelplaatsen voor blusvoertuigen en hulpverleningsdiensten

Wettelijk kader

Conform afdeling 6.8 worden eisen gesteld aan de bereikbaarheid van de woningen voor

hulpverleningsdiensten. Wanneer de afstand van de openbare weg tot een ingang van een

woning groter is dan 10 meter dient er een verbindingsweg aangelegd te worden. Daarnaast

dient binnen 40 meter van elke woning een opstelplaats voor blusvoortuigen aanwezig te zijn.

De opstelplaats en verbindingswegen moeten voldoen aan:

B een breedte > 4,5 meter;

B een breedte van de verharding > 3,25 meter, die geschikt is voor een voertuig met een
massa van 14.600 kg; en

B eenvrije hoogte > 4,2 meter.
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Beoordeling opstelplaatsen

In bijlage 2 is op de overzichtstekening aangegeven waar een verbindingsweg nodig is en
mogelijke posities voor de opstelplaatsen.

De woningen aan de buitenzijde grenzen met de voordeur aan de openbare weg. Hier is een
verbindingsweg niet noodzakelijk. De woningen aan het binnenplein komen met de voordeur
uit op het plein. Het plein, inclusief het pad erna toe dient te voldoen aan de hierboven
beschreven uitgangspunten.
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BOUWAKOESTIEK

Bescherming tegen geluid van buiten

Wettelijk kader
Conform afdeling 3.1 van het Bouwbesluit worden eisen gesteld aan de karakteristieke

geluidswering (Gax) van een uitwendige scheidingsconstructie van een verblijfsgebied. De
karakteristieke geluidswering van de uitwendige scheidingsconstructie van een verblijfsgebied
mag niet kleiner zijn dan het verschil tussen de geluidsbelasting ten gevolge van het weg- of
spoorweglawaai en 33 dB met een minimum van 20 dB. Praktisch gezien betekent dit dat een
geluidsbelasting van minder dan 53 dB op de gevel een geluidswering dient te hebben van
tenminste 20 dB.

De karakteristieke geluidswering van de uitwendige scheidingsconstructie dient te worden
bepaald volgens NEN 5077. Hierbij mag de karakteristieke geluidswering van de uitwendige
scheidingsconstructie van een verblijfsruimte 2 dB lager zijn dan de karakteristieke
geluidswering van de uitwendige scheidingsconstructie van het verblijfsgebied, waarin de
verblijfsruimte ligt.

Beoordeling Geluidswering van de gevels

De geluidsbelasting op het plan bedraagt minder dan 53 dB. Dit betekent dat de
geluidswering van de gevel tenminste 20 dB dient te bedragen. Er wordt gebruik gemaakt van
een gebalanceerd ventilatiesysteem. Met standaard bouwmaterialen zal een geluidwering
worden gerealiseerd die hoger is dan 20 dB.

Bescherming tegen geluid van installaties

Wettelijk kader
Conform artikel 3.2 van het Bouwbesluit worden eisen gesteld aan de karakteristiek

installatie-geluidsniveau in een verblijfsgebied van een woonfunctie.

Het karakteristieke installatie-geluidsniveau (Lia;x) mag maximaal 30 dB in een verblijfsgebied
van een aangrenzende woonfunctie bedragen ten gevolge van een toilet met waterspoeling,
een kraan, een mechanische voorziening voor luchtverversing, een warmwatertoestel, een
installatie voor verhoging van waterdruk of een lift.

Daarnaast worden binnen een woonfunctie eisen gesteld aan het installatiegeluid van de
eigen installatie. Het karakteristieke installatiegeluid (Lia;x) mag maximaal 30 dB in een
verblijfsgebied bedragen ten gevolge van een mechanische voorziening voor luchtverversing,
warmteopwekking en warmterugwinning. Een en ander dient nader door de installateur te

worden bepaald.
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Beoordeling installatiegeluid

Afhankelijk van of de berging, waarin de installaties staan, uitkomen op een hal of een
verblijfsruimte zijn bepaalde maatregelen noodzakelijk. Van de getoetste woningen zijn de

volgende situaties gevonden:

Tabel 3 Locatie woninggebonden installaties

Technische ruimte komt uit op: Bouwnummer

10
12
14
26
27
a7
1) Overloop/hal 48
52
53

70
72
74

17
2) Warmtepomp grenzend aan een verblijfsruimte 18
66

17
18

3) WTW grenzend aan een verblijfsruimte

Locatie 1: Wanneer de berging waarin de WTW installatie geplaatst wordt uitkomt op een hal
of overloop, zolang deze niet in open verbinding staat met een verblijfsruimte, dient de
berging de volgende opbouw te hebben:

B Deinstallaties worden bevestigd aan een wand met een oppervlaktemassa van
tenminste 200 kg/m2 (bijvoorbeeld 120 mm kalkzandsteen), aan een schachtwand, of
opgehangen aan een vrijstaande frame-constructie.

B  Geluiddempende slangen, recht gemonteerd:

- Tenminste 1,5 meter bij de luchttoevoer;
- Tenminste 0,5 meter bij de luchtafvoer;
- Tenminste 0,5 meter bij de luchtafblaas naar buiten;

B De luchtsnelheid in de kanalen bedraagt maximaal 5 m/s in de kanalen en 3 m/s bij de
ventielen.

B  Dedeuris een standaard opdekdeur met afdichting in de onderspleet.

B  Bergingwand:

- Grenzend aan verkeersruimte 70mm GIBO zwaar, 100mm gasbeton of 100mm
gipskartonwand (tweezijdig enkele beplating).
- Grenzend aan verblijfsgebied 100 mm kalkzandsteen

4 8
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Locatie 2: De woningen in het plan worden verwarmd door middel van een warmtepomp.

Wanneer er zich in een berging, welke uitkomt op een verblijfsruimte, alleen een

warmtepomp bevindt zijn de volgende maatregelen noodzakelijk:

B De warmtepomp op rubberen trillingdempers plaatsen met een statische invering.
Trillingsdempers >5 mm;

B  Afgaande leidingen met flexibele tussenstukken uitvoeren;

B Leidingen met beugels voorzien van rubber inlage bevestigen aan een zware
wandconstructie > 200 kg/m?;

B Bergingsdeur:

- Water-water warmtepomp: De deur uitvoeren in massief multiplex, 25 kg/m?,
voorzien van onderafdichting. Eventueel bovenlicht/bovenpaneel in dezelfde
akoestische kwaliteit als de deur.

- Lucht-water warmtepomp: De deur uitvoeren als standard opdekdeur met

onderspleet.

Locatie 3: Wanneer de berging met de WTW installatie uitkomt op een verblijfsruimte of

nader in te delen ruimte gelden de volgende aanvullende maatregelen genomen te worden:

B WTW in een bouwkundige kast (2x12,5mm gipsbeplating of 1x22 mm multiplex) met
standard opdekdeur met een onderspleet van maximal 2 cm. 100 mm vrijhouden tussen
de omtimmering en installaties en geluiddempende slangen;

B Bergingsdeur uitvoeren in massief multiplex, 25 kg/m?, voorzien van onderafdichting.

Eventueel bovenlicht/bovenpaneel in dezelfde akoestische kwaliteit als de deur.

Indien er in de berging zowel een warmtepomp als een ventilatieunit aanwezig is dienen de
maatregelen horende bij de ventilatieunit aangehouden te worden, waarbij de warmtepomp
op trillingsdempers geplaatst wordt.

Bij de bovenstaande maatregelen is uitgegaan van standaard installaties. Met stillere
installaties is het mogelijk om via aanvullende berekeningen te bepalen wat de minimale
maatregelen zijn om te voldoen een de eisen uit het Bouwbesluit.

Geluidsisolatie tussen woonfuncties

Wettelijk kader
Uit het oogpunt van gezondheid stelt het Bouwbesluit in afdeling 3.4 eisen ten aanzien van

het karakteristieke luchtgeluidsniveauverschil (Dnr;ak) en gewogen contactgeluidsniveau (Lnt:a)
tussen gebruiksfuncties naar een woonfunctie en tussen woonfuncties onderling.

Conform artikel 3.16 en artikel 3.17 van het Bouwbesluit dient de in NEN 5077 bedoelde
karakteristieke luchtgeluidsniveauverschil (Dnt:ax) en de gewogen contactgeluidsniveau (Lnt:a)
tussen een besloten ruimte en een verblijfsgebied van een woonfunctie, ter beperking van
geluidshinder in het verblijfsgebied, ten minste respectievelijk Dnt.Ax> 52 dB en Lntak< 54 dB
zijn.

e
0
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3.4

ALCEDO:

Met de bovenstaande uitgangspunten zullen de waarnemingscriteria zijn horende bij de
Bouwbesluiteisen. De aanwijzingen zijn van toepassing voor woningen in een rustige
woonwijk met weinig verkeer. De beoordeling moet plaats vinden in de rustige avonduren
(achtergrondgeluidsniveau in de woning circa 20 dB(A)). Overdag is er uiteraard meer
maskerend geluid dan 's avonds en 's nachts.

Geluidsisolatie binnen woonfuncties

Wettelijk kader
Conform artikel 3.17a van het Bouwbesluit dient de in NEN 5077 bedoelde karakteristieke

luchtgeluidsniveauverschil (Dat;ax) €n de gewogen contactgeluidsniveau (Lnt;a) tussen
verblijfsruimten binnen dezelfde woning ten minste respectievelijk Dntax> 32 dB en

LatAk< 79 dB te bedragen. Deze eis geldt niet indien de verblijfsruimten met elkaar in open
verbinding staan, of indien de ene ruimte vanuit de ander rechtstreeks bereikbaar is via een
deuropening.

Beoordeling Geluidsisolatie binnen woonfuncties

In bijlage 3 staat op tekening aangegeven voor welke scheidingswanden bovenstaande eis
geldt. De vereiste Dnt;ax en Lat;a kan worden gerealiseerd met een lichte massieve wand met
een massa van tenminste 75 kg/m?, bijvoorbeeld 70 mm GIBO zwaar (1100 kg/m?3).

20186523.R01.V02 / Definitief / 6 juni 2019
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ALCEDO’

(SPUI)VENTILATIE EN DAGLICHT

Luchtverversing verblijfsgebieden en verblijfsruimten

Wettelijk kader
Conform afdeling 3.6 van het Bouwbesluit worden eisen gesteld aan luchtverversing van
verblijfsgebieden en verblijfsruimten. In tabel 6 zijn de eisen samengevat. De luchtverversing

dient te worden bepaald overeenkomstig NEN 1087.

Tabel 6 Eisen luchtverversing verblijfsgebieden en verblijfsruimten
Eisen [dm?/s]
Gebruiksfunctie Subfunctie Verblijfs- | Verblijfs- Minimum
gebied ruimte
Woonfunctie - 0,9/ m? 0,7 / m? 7

Maximaal 50 % van de toevoer van verse lucht mag vanuit een ander verblijfsgebied
overstromen. De overige 50% dient rechtstreeks van buiten te komen. Verder dient de
afzuigingvoorziening voldoende capaciteit te bezitten om tenminste 70% van de
ventilatiecapaciteit van het totaal aan verblijfsgebieden in een afzonderlijke woonfunctie
gelijktijdig te kunnen afzuigen.

In een toiletruimte, badruimte of opstelplaats voor een kooktoestel, dient de capaciteit
tenminste respectievelijk 7,0 dm3/s, 14,0 dm3/s en 21,0 dm3/s te bedragen. De afvoer dient
rechtstreeks naar buiten plaats te vinden. Verder dienen de toe- en afvoervoorzieningen
tenminste op een afstand van meer dan 2 meter van de perceelsgrens te liggen.

Aanvullend is geadviseerd om in de volgende ruimten een afvoervoorziening te realiseren met
de aangegeven capaciteit:

B berging met een opstelplaats voor een wasmachine: 14 dm3/s;

B berging en techniekkast, kleiner dan 2,5 m?: capaciteit 7 dm?/s.

Beoordeling luchtverversing
De ventilatie vindt volledig mechanisch plaats. De situering van de toevoer- en afzuigpunten

dient in overleg met de installateur te geschieden. Bij woningen waarbij de minimale
ventilatie afvoer maatgevend is zijn geen extra afvoervoorzieningen toegevoegd.

Om een goede ventilatiestroming tussen de verschillende ruimtes te kunnen garanderen
dient er een spleet onder de deur aangebracht te worden. Conform de NPR 1088 dient de
netto afmeting van de spleet 12 cm? per dm®/s te bedragen. Bij een gemiddelde deurbreedte
van 84 cm dient de ventilatiespleet bij een ventilatiecapaciteit van 7,0 en 14,0 dm3/s
respectievelijk minimaal 1 en 2 centimeter te bedragen. Op een aantal plaatsen is de afvoer in
de badkamer, het toilet en/of de berging verhoogd om te voorkomen dat extra
overstroomvoorzieningen noodzakelijk te zijn ter plaatse van de deur naar de woonkamer.

e
0
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In tabel 7 staan de bouwnummers aangeven waar dit nodig is en wat de gekozen maatregelen

zijn.

Tabel 7 Aangepaste afvoercapaciteit
Bouwnummer Aangepaste afvoercapaciteit
10 Badkamer: 21 dm?/s
12 Badkamer: 21 dm3/s
14 Badkamer: 21 dm?/s
17 Badkamer: 21 dm3/s
18 Badkamer: 21 dm3/s

Badkamer: 21 dm3/s
27 Toilet: 14 dm3/s

Berging: 21 dm3/s
53 Badkamer: 21 dm?/s

In diverse verblijfsruimten is de krijtstreepmethode gehanteerd. Voor de bepaling van de
luchtverversing van de ruimte is echter uitgegaan van het volledige oppervlak van de
betreffende ruimte.

De ventilatieberekeningen worden weergegeven in bijlage 4. Uit de berekeningen blijkt dat
voor alle verblijfsgebieden en verblijfsruimtes wordt voldaan aan bovenstaande eisen.

Spuiventilatie

Wettelijk kader
Conform afdeling 3.7 van het Bouwbesluit worden eisen gesteld de spuiventilatie ten

behoeve van het snel kunnen afvoeren van sterk verontreinigde binnenlucht. In tabel 8 zijn de
eisen samengevat.

Tabel 8 Eisen spuiventilatie
H 3
Gebruiksfunctie Subfunctie Sl ]
Verblijfsgebied Verblijfsruimte
Woonfunctie - 6,0/ m? 3,0 /m?

De spuiventilatie wordt bepaald overeenkomstig NEN 1087. Hierbij blijven spuiopeningen
gemeten op een afstand van minder dan 2 meter van de perceelsgrens buiten beschouwing.
Ten minste één spuivoorziening is een beweegbaar raam.

Wanneer gevelopeningen in verschillende gevels liggen waarbij de interne hoek tussen beide
gevels kleiner is dan 90° mag er voor de maatgevende gevel (gevel met de minste openingen)
gerekend worden met een luchtsnelheid van 0,4 m/s. In de overige gevallen mogen alle
openingen meegenomen worden en dient er te worden gerekend met een luchtsnelheid van
0,1 m/s.
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Beoordeling spuiventilatie

Alle verblijfsruimten in het plan beschikken over tenminste één te openen deel welke een te
openen raam is. Ter plaatse van slaapkamer 1 en 2 van bouwnummer 17 is uitgegaan van de
gekrijtstreepte oppervlakte zoals wordt beschreven in hoofdstuk 4.3. In bijlage 4 zijn de
berekeningen opgenomen. Hieruit volgt dat alle verblijfsruimten voldoen.

Daglichttoetreding

Wettelijk kader
Conform afdeling 3.11 van het Bouwbesluit worden eisen gesteld de equivalent

daglichtoppervlakte. In tabel 9 zijn de eisen samengevat.

Tabel 9 Eisen equivalente daglichtoppervlakte
; ) ) Eisen
Gebruiksfunctie Subfunctie Verblijfsgebied Verblijfsruimte
Woonfunctie - 10,0 % 0,50 m?

De equivalente daglichtoppervlakte wordt bepaald conform NEN 2057:2011. Hierbij blijven
daglichtopeningen gemeten op een afstand van minder dan 2 meter van de perceelsgrens
buiten beschouwing. Verder mag het glasoppervlak tot 0,6 meter boven de verdiepingsvloer
niet worden meegenomen bij de bepaling van de equivalente daglichtoppervlakte en ligt het
projectievlak aan de binnenzijde.

Beoordeling daglichttoetreding
De berekeningen zijn opgenomen in bijlage 4. Voor enkele verblijfsgebieden is de

krijtstreepmethode toegepast. Uit de berekeningen blijkt dat na het krijtstrepen voor alle
verblijfsgebieden en verblijfsruimtes wordt voldaan aan bovenstaande eisen. In tabel 10 is
aangegeven in welke verblijfsgebieden gekrijtstreept dient te worden en hoeveel vierkante
meter er gekrijtstreept wordt.

Tabel 10 Te krijtstrepen oppervlakte

Bouwnummer Verblijfsgebied Te krijtstrepen opperviakte [m?]
12 VG3 7,10
17 VG3 6,53
18 VG4 0,58
VG3 1,83
a7
VG5 1,98
52 VG3 0,61
53 VG5 6,39

4 8
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OPPERVLAKTETOETSING

Wettelijk kader
Conform afdeling 4.1 van het Bouwbesluit worden eisen gesteld aan de afmetingen van

verblijfsgebieden en verblijfsruimten. In tabel 11 is een overzicht van de prestatie-eisen
weergegeven.

Tabel 11: Overzicht prestatie eisen

Minimale Minimale Minimale | Minimale
Gebruiksfunctie Subfunctie opperviakte opperviakte breedte Hoogte
[%] VG [m?] VG [m] [m]
Woonfunctie Andere woonfunctie 55 5,0 1,8 2,6

Voor een woonfunctie geldt aanvullend op tabel 10 dat een woonfunctie, met uitzondering
van een woonfunctie voor studenten, tenminste 18 m? vloeroppervlak een verblijfsgebied is.
Verder dient een verblijfsruimte van een woonfunctie tenminste 1,8 meter breed te zijn en
moet binnen de woonfunctie tenminste één verblijfsruimte aanwezig zijn met een
vloeroppervlakte van tenminste 11 m? met een breedte van tenminste 3 meter.

Aanvullend dient tenminste 55% van het gebruiksoppervlakte verblijfsgebied te zijn

Beoordeling oppervlakte verblijfsgebied en verblijfsruimte
Uit de berekening in bijlage 4 volgt dat er overal voldaan wordt aan de 55% eis. Elke

woonfunctie heeft een verblijfsgebied en verblijfsruimte welke voldoet aan de bovenstaande
eisen.

In enkele woningen bevinden zich vrij indeelbare ruimten. Afhankelijk van de beschikbare
spuiventilatie en equivalente daglichtoppervlakte mag een, in tabel 12 aangegeven, deel
hiervan (in de toekomst) aangemerkt worden als verblijfsgebied.

Tabel 12 Maximaal aan te wijzen verblijfsgebied in de vrij indeelbare ruimte

Bouwnummer Maximale opperviakte verblijfsgebied [m?]

10 12,47

12 8,00

14 20,96

47 14,93

52 31,65

53 18,01

66 10,54

In bijlage 7 zijn de verblijfsgebieden, verblijfsruimte en de gekrijtstreepte oppervlakken van
de berekende woningen op tekening weergegeven
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ENERGIEPRESTATIE

De energieprestatie wordt uitgedrukt in de energieprestatiecoéfficiént (EPC).

De energieprestatiecoéfficiént voor een woning mag overeenkomstig afdeling 5.1 van het
Bouwbesluit maximaal gelijk zijn aan EPC = 0,40. Afwijkend aan de eisen van het Bouwbesluit
is vanuit de opdrachtgever de eis gekomen om voor alle woningen te voldoen aan een
EPC-score van maximaal -0,20.

De EPC is berekend volgens de NEN 7120 "Energieprestatie van gebouwen -
Bepalingsmethode". Voor de berekeningen is gebruik gemaakt van het rekenprogramma
Uniec2.2.16. In de onderstaande paragrafen worden de uitgangspunten voor de bepaling van
de energieprestatiecoéfficiént weergegeven.

Bouwkundige uitgangspunten

Van alle maatgevende woningen zoals aangegeven in tabel 1 is de EPC berekend
Het bouwplan is geschematiseerd in het rekenprogramma ingevoerd. De gebruiksfuncties die
verwarmd worden voor het verblijven van mensen liggen binnen de thermische schil.

Voor de energieprestatiecoéfficiént zijn de volgende uitgangspunten gehanteerd ten aanzien
van de thermische schil:

B spouwmuur: Rc = 5,00 m2K/W;
® hellend dak: Rc = 6,00 m2K/W;
m  plat dak: Rc = 8,00 m2K/W;
B begane grond vloer:  Rc=5,00 m2K/W;
B kozijnen: Uglas + koziin = 1,00 W/m?2K (hardhouten kozijn),

Uglas = 0,7 W/m?K (HR+++ Triple beglazing);

Unhout = 1,3 W/mZK (geisoleerd houten kozijn);

Ve =0,06 W/m*K (richtwaarde voor aluminium-

afstandhouders volgens NEN-EN-ISO 10077-2);
B deuren (geisoleerd):  Ugeur = 1,65 W/mK.

Voor de bepaling van de lineaire koudebruggen wordt gebruik gemaakt van de forfaitaire
waardes uit NEN 1068. De werkelijke lengtes van de koudebruggen zijn ingevoerd.

De ZTA-waarde van de beglazing bedraagt 0,40.
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Installatietechnische uitgangspunten

Opwekkingsrendement verwarming

In de berekeningen is uitgegaan van een warmtepomp van het type Techneo Toros Vision.
Deze is verkrijgbaar in verschillende types met verschillende vermogens. Het type is per
woning bepaald aan de hand van het benodigde vermogen. In de meeste gevallen is extra
electrische bijverwarming noodzakelijk. De woningen waar dit niet nodig is zijn
bouwnummers, 14, 27, 53, 58, 68 en 70.

B opwekkingsrendement verwarmingsinstallatie: 480,0%
®  opwekkingsrendement warmtapwater: 205,0%
B opwekkingsrendement bijverwarming: 100%

De warmteafgifte vindt plaats door middel van een laagtemperatuur vloerverwarming. De
aanvoertemperatuur bedraagt maximaal 35 °C. Daarnaast kan de temperatuur in de
verblijfsruimten middels de toevoer van de ventilatielucht nog worden nageregeld.

Warmtapwaterbereiding
Voor de bereiding van warm tapwater wordt uitgegaan van dezelfde combiwarmtepomp
welke ook gebruikt wordt voor de verwarming.

Gerekend wordt met de werkelijke leidinglengte van de installatie naar de keuken en
badruimten. De inwendige leidingdiameter is kleiner of gelijk aan 10 mm.

Om energie te besparen wordt een douchepijp wtw van het type Technea Q-blue
Showersave-QB1-21.

Ventilatiesysteem en luchtdichtheid

Er wordt uitgegaan van een gebalanceerd ventilatiesysteem van het type Brink Flair 300 met
twee zones en COz regeling.

De luchtdoorlatendheid (qv;10 ), bij een drukverschil van 10 Pa, is gesteld op 0,3 dm3/s per m?
gebruiksoppervlakte. Deze luchtdichtheid is te bereiken door een zorgvuldige detaillering en
uitvoering. Na oplevering dient dit door middel van luchtdichtheidsmetingen te worden
gecontroleerd.

Koeling en bevochtiging

De woningen worden voorzien van koelinstallaties. Voor de koeling wordt gebruik gemaakt
van koudeopslag of bodemkoeling in combinatie met Hoge Temperatuur koeling. Als
afgiftesysteem wordt vloerkoeling toegepast.

Energieverbruik verlichting

Afhankelijk van de gebruiksoppervlakte wordt voor de woonfunctie met een forfaitaire
waarde gerekend.
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Temperatuuroverschrijding

Door de aanscherping van de eisen ten aanzien van de thermische isolatie, wordt het steeds
belangrijker om te letten op een goed ontwerp met betrekking tot het thermisch comfort in
de zomer. Aan de hand van de maand juli wordt een indicatieve berekening van het risico van
te hoge temperaturen gegeven voor de woningen.

Met de TOjui wordt een informatieve waarschuwing gegeven bij groot risico van
temperatuuroverschrijdingen. Er worden 3 klassen onderscheiden:

m 0-2 laag tot matig risico;

m 2-4 matig tot groot risico;

B 4 of hoger grootrisico.

De koudebehoefte is een indicatie voor overtollige warmte. Veel overtollige warmte leidt tot
risico van een te hoge binnentemperatuur die bij voorkeur door passieve koelmaatregelen
(effectieve raamoriéntatie en zonwering, overstek, gebouwmassa, ventilatie e.d.) moet
worden voorkomen.

In tabel 13 worden de berekende temperatuuroverschrijdingen in juli per woning

weergegeven.
Tabel 13 Indicatie temperatuuroverschrijding
Indicatie TOjuii

Bouwnummer

N NO (o] Z20 z W w NW
10 - 0,95 - 0,00 - 0,00 - 0,00
12 - 1,23 - 0,00 - 2,52 - 0,00
14 0,00 - - - 1,35 - - -
17 0,26 - - - 0,39 - - -
18 0,00 1,16 - - - 1,02 - -
26 0,00 - 4,46 - - - 1,56 -
27 - - 0,89 - - - 0,42 -
47 - 0,00 - 1,90 - - - 0,00
48 - 0,00 - 0,00 - 2,94 - 0,00
52 - 0,72 - - - 0,05 - -
53 - 1,34 - 0,00 - 2,96 - 0,00
58 - 0,14 - - - 3,84 - 2,07
66 - - - 4,44 - 1,57 - 0,00
68 - - - 5,19 - 0,00 - 1,84
70 - - - 2,66 - 0,47 - -

Op basis van de indicatie van de temperatuuroverschrijding kan worden geconcludeerd dat er
bij enkele woningen sprake is van een verhoogd risico op thermisch discomfort in de
woningen. Bij een indicatiegetal hoger dan drie wordt geadviseerd maatregelen te
nemen/berekenen.
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MILIEU

MilieuPrestatie Gebouwen

Wettelijk kader
Conform afdeling 5.2 van het Bouwbesluit dient de uitstoot van broeikasgassen en de

uitputting van grondstoffen van de samenstelling van constructieonderdelen bepaalt te
worden aan de hand van de Bepalingsmethode Milieuprestatie Gebouwen en GWW-werken
van de stichting Bouwkwaliteit SBK. Deze eis geldt uitsluitend voor een nieuw te bouwen
woonfunctie en een gebouw met uitsluitend kantoorfuncties en nevenfuncties daarvan met
een totale gebruiksoppervlakte van meer dan 100 m2. De score mag niet meer bedragen dan
1. Er is gerekend met de Nationale Milieudatabase v2.0. Dit betekent dat van de berekende
waardes 0,4 mag worden afgetrokken.

Beoordeling MPG
De MPG is als onderdeel van de GPR ingevoerd en is terug te vinden in bijlage 6. In tabel 16 is

per woning weergegeven wat de behaalde MPG score is.

Tabel 16 Berekende MPG-score

Bouwnummer MPG score zonder aftrek MPG score met 0,4 aftrek
12 0,66 0,26
18 0,66 0,26
26 0,73 0,33
52 0,71 0,31
53 0,66 0,26
66 0,99 0,59

Uit de berekeningen blijkt dat voor alle berekende woningen voldaan wordt aan de MPG eis.
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GPR-gebouw

Vanuit de opdrachtgever is de eis gekomen om voor de woningen een gemiddelde GPR-score
van 8,5 te realiseren. Van zes maatgevende woningen is de GPR-score berekend. De
berekeningen zijn opgenomen in bijlage 6. In tabel 17 zijn de gemiddelde scores

weergegeven.

Tabel 17 Berekende GPR-score

Bouwnummer Gemiddelde GPR-score
12 8,7
18 8,7
26 8,9
52 8,8
53 8,6
66 8,7

Uit tabel 14 blijkt dat voor elke woning een gemiddelde GPR-score van 8,5 wordt behaald.

4 a8
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CONCLUSIE

In opdracht van OOMS Bouw en Ontwikkeling is door Alcedo het plan “Leeuweplaats”
beoordeeld op de aspecten brandveiligheid, akoestiek, bouwfysica, EPC, MPG en GPR.

Uit de toetsing volgt dat met de bovenstaande uitgangspunten er voldaan wordt aan de eisen

uit het Bouwbesluit 2012.

Belangrijkste punten uit het rapport zijn:

B Interne hoeken: Ter plaatse van de interne hoek tussen Bouwnummer 76 en 77 dienen
de gevelopeningen brandwerend uitgevoerd te worden.

B Maximale vluchtafstand: In bouwnummer 17, 18, 26 en 52 bedraagt de maximale
vluchtafstand meer dan 30 meter. Er dienen extra brandmelders geplaatst te worden in
alle voor het verblijven van personen bestemde ruimten geplaatst te worden, met
uitzondering van natte ruimten.

® Constructie: De constructie van de woningen mag bij brand in een ander

brandcompartiment niet binnen 90 minuten bezwijken bij woningen met vier bouwlagen

en 60 minuten bij woningen met twee of drie bouwlagen.

B Installatiegeluid: Enkele bergingen met hierin een installatie voor verwarming of
ventilatie komen met een deur uit op een verblijfsruimte. Hier gelden zwaardere eisen
omtrent de wanden en deuren tussen de ruimten.

B Spuiventilatie: Ter plaatse van slaapkamer 1 en 2 van bouwnummer 17 is uitgegaan van

de gekrijtstreepte oppervlakte zoals wordt beschreven in hoofdstuk 4.3 voor het bepalen

van de benodigde spuiventilatie. Bij de overige ruimten is uitgegaan van de werkelijke
oppervlakte van de verblijfsgebieden.

B Daglicht: Ter plaatse van enkele verblijfsgebieden is de krijtstreepmethode toegepast.

B EPC: Met de omschreven uitganspunten kan voor elke woning een EPC-score worden
gerealiseerd van -0,20 of lager.

B Voor alle woningen wordt een gemiddelde GPR-score van 8,5 en hoger gerealiseerd.

Een uitgebreidere beoordeling van de bovenstaande punten kan in de bijbehorende
hoofdstukken in dit rapport worden gevonden.
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Bouwbesluitberekeningen

BNR 10

ALCEDO:

Projectgegevens
Projectnummer 20186523
Project Leeuweplaats
Initialen

Datum 22 maart 2019

Oppervlakte verblijfsgebieden en verbl
Bouwbesluit afdeling 4.1

ijffsruimten

gebruiksoppervlak verblijfsgebied [m?] toets artikel 4,2
[m? minimaal __aanwezig
toets artikel 4.2 Bouwbesluit (55%-eis) 199,26 109,59 116,02 58% voldoet
Indeling plan met Bouwbesluittherminologie . oppervlak ventilatie gekrijtstreept oppervlak daglicht
bezetting| > > A
[m7] [m] [m’]
verblijfsgebied 1 01. Woonfunctie nvt 45,14 45,14
Woonkamer/keuken 45,14 45,14
verblijfsgebied 2 01. Woonfunctie nvt 36,87 36,87
Slaapkamer 1 14,89 14,89
Slaapkamer 3 9,55 9,55
Slaapkamer 2 12,43 12,43
verblijfsgebied 3 01. Woonfunctie nvt 24,85 12,38 12,47
Vrij indeelbare ruimte 24,85 12,38 12,47
verblijfsgebied 4 01. Woonfunctie nvt 21,54 21,54
Slaapkamer 4 21,54 21,54
Berekening luchtverversing
Bouwbesluit afdeling 3.6 en berekening conform NEN 1087
ventilatiesysteem: aanvoerrooster afvoerrooster overstroom* ventilatierooster
gebalanceerde ventilatie opperviak/ eis aanwezig eis aanwezig | capaciteit  Agpee roostertype min. rooster-
bezetting toevoer  totaal deur lengte
ruimte [m? / [personen]| [dm¥s] [dm¥s] [dm¥s] [dm%s] | [dm%s] [cm?] [] [m]
verblijfsgebied 1 45,1 40,6 46,2 46,2
Woonkamer/keuken 45,1 31,6 20,3 46,2 21,0 46,2 259 311
verblijfsgebied 2 36,9 33,2 33,2 0,0
Slaapkamer 1 14,9 10,4 13,4 -13,4 161
Slaapkamer 3 9,6 7,0 8,6 -8,6 103
Slaapkamer 2 12,4 8,7 11,2 -11,2 134
verblijfsgebied 3 24,9 22,4 22,4 0,0
Vrij indeelbare ruimte 24,9 17,4 22,4 -22,4 268
verblijfsgebied 4 21,5 19,4 19,4 0,0
Slaapkamer 4 21,5 15,1 19,4 -19,4 233
* negatief (-) betekent dat de ventilatiestroom uit het verblijfsgebied/-ruimte stroomt; positief betekent dat de ventilatiestroom naar het
verblijfsgebied/-ruimte toestroomt
overige ruimten aantal eis aanwezig per totaal Aspleer deur
[ [dm%s] ruimte [dm®s] [dm®/s] [cm?]
toilet 2 7,0 7,0 14,0
badkamer 1 14,0 21,0 21,0 252
berging > 2,5 m2 en opstelplaat voor wasmachine 1 14,0 14,0 14,0 168
toets minimale toevoer verblijfsgebied (70%) totaal toevoer totaal afvoer
eis [dm3/s] aanwezig [dm3/s] beoordeling
3 3
Toetsing 81 95 voldoet 95 dm3 Is 95 drr13 /s
343 m°/h 343 m°/h
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Berekening spuivoorziening

BNR 10

Bouwbesluit afdeling 3.7 en berekening conform NEN 1087

ALCEDO:
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kozijnmerk aantal  Ayooriaat ] J Aneto hoek v Qu;totaal eis toets
[ [ [m? [°] [ [m? [] [m/s]  [dm®s] [dm®s] artikel 3.42
verblijfsgebied 1 vioeropperviak 4514 m? 544 271 voldoet
D 2,23 30 0,61 1,360 <=90 0,40 544 135 voldoet
Woonkamer/keuken
verblijfsgebied 2 vloeropperviak 36,87 m? 306 221 voldoet
B 1 1,96 30 0,61 1,196 >90 0,10 120 45 voldoet
Slaapkamer 1
B 1 1,96 30 0,61 1,196 >90 0,10 120 29 voldoet
Slaapkamer 3
| 1 1,10 30 0,61 0,671 >90 0,10 67 37 voldoet
Slaapkamer 2
verblijfsgebied 3 vloeropperviak 24,85 m® 220 149 voldoet
| 2 2,20 90 1,00 2,200 >90 0,10 220 75 voldoet
Vrij indeelbare ruimte
verblijfsgebied 4 vloeropperviak 21,54 m? 239 129 voldoet
B 2 3,92 30 0,61 2,391 >90 0,10 239 65 voldoet
Slaapkamer 4
Berekening equivalent daglichtoppervlakte
Bouwbesluit afdeling 3.11 en berekening conform NEN 2057:2011
kozijnmerk aantal  Agooriaat € a B Cy C, Ae  Acioaa €IS toets
[] [] [m? [l [l [l [] [] [m*] [ [m?] artikel 3.75
verblijfsgebied 1 vlioeropperviak 45,14 m 6,61 4,51 voldoet
C 2 3,40 90 20 25 0,77 1,00 2,62 6,61 | 0,50 voldoet
Woonkamer/keuken D 2 2,80 90 20 25 0,77 1,00 2,16
J 1 2,39 90 20 25 0,77 1,00 1,84
verblijfsgebied 2 vlioeropperviak 36,87 m? 3,77 3,69 voldoet
A 1 1,55 90 20 25 0,77 1,00 1,19 2,17 0,50 voldoet
Slaapkamer 1 B 1 1,27 90 20 25 0,77 1,00 0,98
B 1 1,27 90 20 25 0,77 1,00 0,98 0,98 0,50 voldoet
Slaapkamer 3
| 1 0,81 90 20 25 0,77 1,00 0,62 0,62 0,50 voldoet
Slaapkamer 2
verblijfsgebied 3 vlioeropperviak 12,47 m? 1,25 1,25 voldoet
| 2 1,62 90 20 25 0,77 1,00 1,25 1,25 | 0,50 voldoet
Vrij indeelbare ruimte
verblijfsgebied 4 vlioeropperviak 21,54 m? 3,15 2,15 voldoet
A 1 1,55 90 20 25 0,77 1,00 1,19 3,15 | 0,50 voldoet
Slaapkamer 4 B 2 2,54 90 20 25 0,77 1,00 1,96
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Bouwbesluitberekeningen

BNR 12

ALCEDO:

Projectgegevens
Projectnummer 20186523
Project Leeuweplaats
Initialen

Datum 22 maart 2019

Oppervlakte verblijfsgebieden en verblijfsruimten

Bouwbesluit afdeling 4.1

gebruiksoppervlak verblijfsgebied [m?] toets artikel 4,2
[m? minimaal __aanwezig
toets artikel 4.2 Bouwbesluit (55%-eis) 157,41 86,58 95,78 61% voldoet
Indeling plan met Bouwbesluittherminologie . oppervlak ventilatie gekrijtstreept oppervlak daglicht
bezetting| > > A
[m7] [m] [m]
verblijfsgebied 1 01. Woonfunctie nvt 43,84 43,84
Woonkamer/keuken 43,84 43,84
verblijfsgebied 2 01. Woonfunctie nvt 16,42 16,42
Slaapkamer 1 16,42 16,42
verblijfsgebied 3 01. Woonfunctie nvt 19,57 7,10 12,47
Slaapkamer 2 13,25 7,10 6,15
Slaapkamer 3 6,32 6,32
verblijfsgebied 4 01. Woonfunctie nvt 15,05 15,05
Slaapkamer 4 15,05 15,05
verblijfsgebied 5 01. Woonfunctie nvt 27,54 19,54 8,00
Vrij indeelbare ruimte 27,54 19,54 8,00
Berekening luchtverversing
Bouwbesluit afdeling 3.6 en berekening conform NEN 1087
ventilatiesysteem: aanvoerrooster afvoerrooster overstroom* ventilatierooster
gebalanceerde ventilatie opperviak/ eis aanwezig eis aanwezig | capaciteit  Agpjee roostertype min. rooster-
bezetting toevoer totaal deur lengte
ruimte [m? / [personen]| [dm®/s] [dm®%s] [dm%s]  [dm%s] | [dm%s]  [cm? [ [m]
verblijfsgebied 1 43,8 39,5 41,3 ,
Woonkamer/keuken 43,8 30,7 18,3 41,3 21,0 41,3 23,0 276
verblijfsgebied 2 16,4 14,8 14,8 0,0
Slaapkamer 1 16,4 11,5 14,8 -14,8 177
verblijfsgebied 3 19,6 17,6 18,9 0,0
Slaapkamer 2 13,3 9,3 11,9 -11,9 143
Slaapkamer 3 6,3 7,0 7,0 -7,0 84
verblijfsgebied 4 15,1 13,5 13,5 0,0
Slaapkamer 4 15,1 10,5 13,5 -13,5 163
verblijfsgebied 5 27,5 24,8 24,8 0,0
Vrij indeelbare ruimte 27,5 19,3 24,8 -24,8 297
* negatief (-) betekent dat de ventilatiestroom uit het verblijfsgebied/-ruimte stroomt; positief betekent dat de ventilatiestroom naar het
verblijffsgebied/-ruimte toestroomt
overige ruimten aantal eis aanwezig per totaal Aspleer deur
[ [dm*s]  ruimte [dm®s] [dm?/s] [cm?]
toilet 2 7,0 7,0 14,0 84
badkamer 1 14,0 21,0 21,0 252
berging > 2,5 m2 en opstelplaat voor wasmachine 1 14,0 14,0 14,0 168
toets minimale toevoer verblijfsgebied (70%) totaal toevoer totaal afvoer
eis [dm3/s] aanwezig [dm3/s] beoordeling
3 3
Toetsing 7 90 voldoet 90 dm3 s 90 drT13 /s
325 m/h 325 m°/h
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Bouwbesluitberekeningen BNR 12

Berekening spuivoorziening

Bouwbesluit afdeling 3.7 en berekening conform NEN 1087

ALCEDO:

kozijnmerk aantal  Ayooriaat ] J Aneto hoek v Qu;totaal eis toets
[ [ [m? [°] [ [m? [] [m/s]  [dm®s] [dm®s] artikel 3.42
verblijfsgebied 1 vloeropperviak 43,84 m® 544 263 voldoet
D 2,23 30 0,61 1,360 <=90 0,40 544 132 voldoet
Woonkamer/keuken
verblijfsgebied 2 vloeropperviak 16,42 m? 120 99 voldoet
B 1 1,96 30 0,61 1,196  >90 0,10 120 49 voldoet
Slaapkamer 1
verblijfsgebied 3 vloeropperviak 19,57 m?® 134 117 voldoet
| 1 1,10 30 0,61 0,671  >90 0,10 67 40 voldoet
Slaapkamer 2
| 1 1,10 30 0,61 0,671  >90 0,10 67 19 voldoet
Slaapkamer 3
verblijfsgebied 4 vloeroppervlak 15,05 m? 120 90 voldoet
B 1 1,96 30 0,61 1,196 >90 0,10 120 45 voldoet
Slaapkamer 4
verblijfsgebied 5 vloeropperviak 8,00 m? 110 48 voldoet
| 1 1,10 90 1,00 1,100 >90 0,10 110 24 voldoet
Vrij indeelbare ruimte
Berekening equivalent daglichtoppervlakte
Bouwbesluit afdeling 3.11 en berekening conform NEN 2057:2011
kozijnmerk aantal  Agooriaat e a B Cy C, Ae  Acioaa €IS toets
[ [] m? [l [l [l [] [ [m*] [m?3  [m?] artikel 3.75
verblijfsgebied 1 vlioeropperviak 43,84 m 6,48 4,38 voldoet
C 1 1,70 90 20 25 0,77 1,00 1,31 6,48 | 0,50 voldoet
Woonkamer/keuken D 2 2,80 90 20 25 0,77 1,00 2,16
H 1 3,91 90 20 25 0,77 1,00 3,01
verblijfsgebied 2 vlioeropperviak 16,42 2 2,17 1,64 voldoet
A 1 1,55 90 20 25 0,77 1,00 1,19 2,17 0,50 voldoet
Slaapkamer 1 B 1 1,27 90 20 25 0,77 1,00 0,98
verblijfsgebied 3 vlioeroppervlak 12,47 2 1,25 1,25 voldoet
| 1 0,81 90 20 25 0,77 1,00 0,62 0,62 | 0,50 voldoet
Slaapkamer 2
| 1 0,81 90 20 25 0,77 100 0,62 0,62 | 0,50 voldoet
Slaapkamer 3
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verblijfsgebied 4 vloeropperviak 15,05 m? 2,17 151 voldoet
A 1 1,55 90 20 25 0,77 1,00 1,19 2,17 | 0,50 voldoet

Slaapkamer 4 B 1 1,27 90 20 25 0,77 1,00 0,98

verblijfsgebied 5 vloeropperviak 8,00 m? 1,25 0,80 voldoet
| 2 1,62 90 20 25 0,77 1,00 1,25 1,25 0,50 voldoet

Vrij indeelbare ruimte
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Bouwbesluitberekeningen

BNR14

ALCEDO:

Projectgegevens
Projectnummer 20186523
Project Leeuweplaats
Initialen

Datum 22 maart 2019

Oppervlakte verblijfsgebieden en verblijfsruimten

Bouwbesluit afdeling 4.1

gebruiksoppervlak verblijfsgebied [m?] toets artikel 4,2
[m? minimaal __aanwezig
toets artikel 4.2 Bouwbesluit (55%-eis) 158,80 87,34 120,32 76% voldoet
Indeling plan met Bouwbesluittherminologie . oppervlak ventilatie gekrijtstreept oppervlak daglicht
bezetting| > > A
[m7] [m] [m]
verblijfsgebied 1 01. Woonfunctie nvt 45,16 45,16
Woonkamer/keuken 45,16 45,16
verblijfsgebied 2 01. Woonfunctie nvt 17,88 17,88
Slaapkamer 1 17,88 17,88
verblijfsgebied 3 01. Woonfunctie nvt 20,70 20,70
Slaapkamer 2 14,08 14,08
Slaapkamer 3 6,62 6,62
verblijfsgebied 4 01. Woonfunctie nvt 15,62 15,62
Slaapkamer 4 15,62 15,62
verblijfsgebied 5 01. Woonfunctie nvt 20,96 20,96
Zolder 20,96 20,96
Berekening luchtverversing
Bouwbesluit afdeling 3.6 en berekening conform NEN 1087
ventilatiesysteem: aanvoerrooster afvoerrooster overstroom* ventilatierooster
gebalanceerde ventilatie opperviak/ eis aanwezig eis aanwezig | capaciteit  Agpjee roostertype min. rooster-
bezetting toevoer totaal deur lengte
ruimte [m? / [personen]| [dm®/s] [dm®%s] [dm%s]  [dm%s] | [dm%s]  [cm? [ [m]
verblijfsgebied 1 45,2 40,6 47,0 R
Woonkamer/keuken 45,2 31,6 20,3 47,0 21,0 47,0 26,7 320
verblijfsgebied 2 17,9 16,1 16,1 0,0
Slaapkamer 1 17,9 12,5 16,1 -16,1 193
verblijfsgebied 3 20,7 18,6 19,7 0,0
Slaapkamer 2 14,1 9,9 12,7 -12,7 152
Slaapkamer 3 6,6 7,0 7,0 -7,0 84
verblijfsgebied 4 15,6 14,1 14,1 0,0
Slaapkamer 4 15,6 10,9 14,1 -14,1 169
verblijfsgebied 5 21,0 18,9 18,9 0,0
Zolder 21,0 14,7 18,9 -18,9 226
* negatief (-) betekent dat de ventilatiestroom uit het verblijfsgebied/-ruimte stroomt; positief betekent dat de ventilatiestroom naar het
verblijffsgebied/-ruimte toestroomt
overige ruimten aantal eis aanwezig per totaal Aspleer deur
[ [dm*s]  ruimte [dm®s] [dm?/s] [cm?]
toilet 1 7,0 7,0 7,0 84
badkamer 1 14,0 21,0 21,0 252
berging > 2,5 m2 en opstelplaat voor wasmachine 1 14,0 14,0 14,0 168
toets minimale toevoer verblijfsgebied (70%) totaal toevoer totaal afvoer
eis [dm3/s] aanwezig [dm3/s] beoordeling
3 3
Toetsing 76 89 voldoet 89 dm3 s 89 drT13 /s
320 m/h 320 m°/h
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Berekening spuivoorziening
Bouwbesluit afdeling 3.7 en berekening conform NEN 1087

kozijnmerk aantal  Agoorlaat ] J Aneo  hoek v Qu;totaal eis toets
[ [ [m? [°] [ [m?] ] [mis] [dm%s] [dm%s] artikel 3.42
verblijfsgebied 1 vloeroppervlak 45,16 m? 305 271 voldoet
K 2 0,44 90 1,00 0,440  >90 0,10 305 135 voldoet
Woonkamer/keuken G 1 2,35 90 1,00 2,350 >90 0,10
T 1 0,26 90 1,00 0,260  >90 0,10
verblijfsgebied 2 vloeropperviak 17,88 m? 142 107 voldoet
K 1 0,22 30 0,61 0,134  >90 0,10 142 54 voldoet
Slaapkamer 1 P 1 1,29 90 1,00 1,290 >90 0,10
verblijfsgebied 3 vloeropperviak 20,70 m?® 147 124 voldoet
W 1 1,05 30 0,61 0,641  >90 0,10 64 42 voldoet
Slaapkamer 2
u 1 1,36 30 0,61 0,830 >90 0,10 83 20 voldoet
Slaapkamer 3
verblijfsgebied 4 vloeropperviak 15,62 m? 123 94 voldoet
[¢) 1 0,72 30 0,61 0,439  >90 0,10 123 47 voldoet
Slaapkamer 4 P 1 1,29 30 0,61 0,787 >90 0,10
verblijfsgebied 5 vloeropperviak 20,96 m? 147 126 voldoet
U 1 1,36 30 0,61 0,830 >90 0,10 147 63 voldoet
Zolder W 1 1,05 30 0,61 0,641  >90 0,10

pag. 8 van 42 v1.6 © Alcedo bv



Bouwbesluitberekeningen

BNR14

Berekening equivalent daglichtoppervlakte
Bouwbesluit afdeling 3.11 en berekening conform NEN 2057:2011

ALCEDO:

kozijnmerk aantal  Agooriaat € a B Cy C, Ae  Aciotaa €IS toets
[l [] [m?] [l [] [ [] [l [m? m?] 7 artikel 3.75
verblijfsgebied 1 vloeroppervlak 45,16 m 517 4,52 voldoet
K 2 1,40 90 20 25 0,77 1,00 1,08 5,17 | 0,50 voldoet
L 1 0,84 90 20 25 0,77 1,00 0,65
Woonkamer/keuken G 1 | 116 90 20 25 077 100 089
T 1 3,31 90 20 25 0,77 1,00 2,55
verblijfsgebied 2 vloeropperviak 17,88 2 2,73 1,79 voldoet
K 2 1,40 90 20 25 0,77 1,00 1,08 2,73 0,50 voldoet
Slaapkamer 1 L 1 0,84 90 20 25 0,77 1,00 0,65
P 1 1,31 90 20 25 0,77 1,00 1,01
verblijfsgebied 3 vlioeroppervlak 20,70 2 2,19 2,07 voldoet
Vv 1 1,05 90 20 25 0,77 1,00 0,81 1,39 | 0,50 voldoet
Slaapkamer 2 W 1 0,76 90 20 25 0,77 1,00 0,59
u 1 1,04 90 20 25 0,77 1,00 0,80 0,80 | 0,50 voldoet
Slaapkamer 3
verblijfsgebied 4 vlioeropperviak 15,62 2 193 1,56 voldoet
o 1 1,20 90 20 25 0,77 1,00 0,92 1,93 | 0,50 voldoet
Slaapkamer 4 P 1 1,31 90 20 25 0,77 1,00 1,01
verblijfsgebied 5 vloeropperviak 20,96 m? 2,19 2,10 voldoet
3] 1 1,04 90 20 25 0,77 1,00 0,80 2,19 | 0,50 voldoet
Zolder Y, 1 1,05 90 20 25 0,77 1,00 0,81
w 1 0,76 90 20 25 0,77 1,00 0,59
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Bouwbesluitberekeningen

BNR 17

ALCEDO:

Projectgegevens
Projectnummer 20186523
Project Leeuweplaats
Initialen

Datum 22 maart 2019

Oppervlakte verblijfsgebieden en verblijfsruimten

Bouwbesluit afdeling 4.1

gebruiksoppervlak verblijfsgebied [m?] toets artikel 4,2
[m? minimaal __aanwezig
toets artikel 4.2 Bouwbesluit (55%-eis) 184,89 101,69 126,43 68% voldoet
Indeling plan met Bouwbesluittherminologie . oppervlak ventilatie gekrijtstreept oppervlak daglicht
bezetting| > > A
[m7] [m] [m]
verblijfsgebied 1 01. Woonfunctie nvt 40,55 1,90 38,65
Keuken 40,55 1,90 38,65
verblijfsgebied 2 01. Woonfunctie nvt 60,21 60,21
Woonkamer 45,97 45,97
Slaapkamer 1 14,24 14,24
verblijfsgebied 3 01. Woonfunctie nvt 25,00 6,53 18,47
Slaapkamer 2 15,84 6,53 9,31
Slaapkamer 3 9,16 9,16
verblijfsgebied 4 01. Woonfunctie nvt 9,10 9,10
Slaapkamer 4 9,10 9,10
Berekening luchtverversing
Bouwbesluit afdeling 3.6 en berekening conform NEN 1087
ventilatiesysteem: aanvoerrooster afvoerrooster overstroom* ventilatierooster
gebalanceerde ventilatie opperviak/ eis aanwezig eis aanwezig | capaciteit  Agpee roostertype min. rooster-
bezetting toevoer  totaal deur lengte
ruimte [m? / [personen]| [dm¥s] [dm¥s] [dm¥s] [dm%s] | [dm%s] [cm?] [] [m]
verblijfsgebied 1 40,6 36,5 40,2 40,2
Keuken 40,6 28,4 18,3 40,2 21,0 40,2 21,9 263
verblijfsgebied 2 60,2 54,2 54,2 0,0
Woonkamer 46,0 32,2 41,4 -41,4 496
Slaapkamer 1 14,2 10,0 12,8 -12,8 154
verblijfsgebied 3 25,0 22,5 22,5 0,0
Slaapkamer 2 15,8 11,1 14,3 -14,3 171
Slaapkamer 3 9,2 7,0 8,2 -8,2 99
verblijfsgebied 4 9,1 8,2 8,2 0,0
Slaapkamer 4 9,1 7,0 8,2 -8,2 98
* negatief (-) betekent dat de ventilatiestroom uit het verblijfsgebied/-ruimte stroomt; positief betekent dat de ventilatiestroom naar het
verblijfsgebied/-ruimte toestroomt
overige ruimten aantal eis aanwezig per totaal Aspleer deur
[ [dm%s] ruimte [dm®s] [dm®/s] [cm?]
toilet 1 7,0 7,0 7,0
badkamer 1 14,0 21,0 21,0 252
berging < 2,5 m2 en opstelplaat voor wasmachine 1 7,0 7,0 7,0 84
berging groot 2 14,0 14,0 28,0 168
toets minimale toevoer verblijfsgebied (70%) totaal toevoer totaal afvoer
eis [dm3/s] aanwezig [dm3/s] beoordeling
3 3
Toetsing 85 103 voldoet 103 dm3 Is 103 dn13 /s
371 m°/h 371 m°/h
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Berekening spuivoorziening

BNR 17

Bouwbesluit afdeling 3.7 en berekening conform NEN 1087

ALCEDO:
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kozijnmerk aantal  Ayooriaat ] J Aneto hoek v Qu;totaal eis toets
[ [ [m? [°] [ [m? [] [m/s]  [dm®s] [dm®s] artikel 3.42
verblijfsgebied 1 vloeroppervlak 40,55 2 324 243 voldoet
K 0,44 90 1,00 0,440  >90 0,10 324 122 voldoet
Keuken S 2 2,80 90 1,00 2,800 >90 0,10
verblijfsgebied 2 vloeroppervlak 60,21 2 665 361 voldoet
QQQ 1 1,34 90 1,00 1,340 <=90 0,40 536 138 voldoet
Woonkamer
P 1 1,29 90 1,00 1,290 >90 0,10 129 43 voldoet
Slaapkamer 1
verblijfsgebied 3 vloeropperviak 18,47 2 144 111 voldoet
o 1 0,72 90 1,00 0,720  >90 0,10 72 28 voldoet
Slaapkamer 2
(o] 1 0,72 90 1,00 0,720  >90 0,10 72 27 voldoet
Slaapkamer 3
verblijfsgebied 4 vloeropperviak 9,10 2 79 55 voldoet
P 1 1,29 30 0,61 0,787 >90 0,10 79 27 voldoet
Slaapkamer 4
Berekening equivalent daglichtoppervlakte
Bouwbesluit afdeling 3.11 en berekening conform NEN 2057:2011
kozijnmerk aantal  Agooriaat € a B Cy C, Ae  Acioaa €IS toets
[] [] [m? [l [l [l [] [] [m*] [ [m?] artikel 3.75
verblijfsgebied 1 vloeroppervlak 38,65 m 3,87 387 voldoet
K 2 1,40 90 20 25 0,77 1,00 1,08 3,87 | 0,50 voldoet
Keuken L 1 0,84 90 20 25 0,77 1,00 0,65
S 2 2,78 90 20 25 0,77 1,00 2,14
verblijfsgebied 2 vlioeroppervlak 60,21 2 8,20 6,02 voldoet
K 2 1,40 90 20 25 0,77 1,00 1,08 4,66 0,50 voldoet
Woonkamer L 1 0,84 90 20 25 0,77 1,00 0,65
Q 1 1,62 90 20 25 0,77 1,00 1,25
QQQ 1 2,19 90 20 25 0,77 1,00 1,69
Q 2 3,24 90 20 25 0,77 1,00 2,49 3,54 0,50 voldoet
Slaapkamer 1 P 1 1,31 90 20 9 0,80 1,00 1,05
verblijfsgebied 3 vlioeroppervlak 18,47 2 1,85 1,85 voldoet
o 1 1,20 90 20 25 0,77 1,00 0,92 0,92 | 0,50 voldoet
Slaapkamer 2
o 1 1,20 90 20 25 0,77 1,00 0,92 0,92 | 0,50 voldoet
Slaapkamer 3
verblijfsgebied 4 vlioeroppervliak 9,10 2 1,01 0,91 voldoet
P 1 1,31 90 20 25 0,77 1,00 1,01 1,01 | 0,50 voldoet
Slaapkamer 4

v1.6 © Alcedo bv



i i NR 17
Bouwbesluitberekeningen B ALCEDO:

pag. 12 van 42 v1.6 © Alcedo bv



Bouwbesluitberekeningen

BNR 18

ALCEDO:

Projectgegevens
Projectnummer 20186523
Project Leeuweplaats
Initialen

Datum 22 maart 2019

Oppervlakte verblijfsgebieden en verblijfsruimten

Bouwbesluit afdeling 4.1

gebruiksoppervlak verblijfsgebied [m?] toets artikel 4,2
[m? minimaal __aanwezig
toets artikel 4.2 Bouwbesluit (55%-eis) 186,08 102,34 136,94 74% voldoet
Indeling plan met Bouwbesluittherminologie . oppervlak ventilatie gekrijtstreept oppervlak daglicht
bezetting| > > A
[m7] [m] [m]
verblijfsgebied 1 01. Woonfunctie nvt 39,89 39,89
Keuken 39,89 39,89
verblijfsgebied 2 01. Woonfunctie nvt 61,21 61,21
Woonkamer 46,11 46,11
Slaapkamer 1 15,10 15,10
verblijfsgebied 3 01. Woonfunctie nvt 26,61 26,61
Slaapkamer 1 19,41 19,41
Slaapkamer 2 7,20 7,20
verblijfsgebied 4 01. Woonfunctie nvt 9,81 0,58 9,23
Slaapkamer 3 9,81 0,58 9,23
Berekening luchtverversing
Bouwbesluit afdeling 3.6 en berekening conform NEN 1087
ventilatiesysteem: aanvoerrooster afvoerrooster overstroom* ventilatierooster
gebalanceerde ventilatie opperviak/ eis aanwezig eis aanwezig | capaciteit  Agpee roostertype min. rooster-
bezetting toevoer  totaal deur lengte
ruimte [m? / [personen]| [dm¥s] [dm¥s] [dm¥s] [dm%s] | [dm%s] [cm?] [] [m]
verblijfsgebied 1 39,9 35,9 43,4 43,4
Keuken 39,9 27,9 18,0 43,4 21,0 43,4 254 305
verblijfsgebied 2 61,2 55,1 55,1 0,0
Woonkamer 46,1 32,3 41,5 -41,5 498
Slaapkamer 1 15,1 10,6 13,6 -13,6 163
verblijfsgebied 3 26,6 23,9 24,5 0,0
Slaapkamer 1 19,4 13,6 17,5 -17,5 210
Slaapkamer 2 7,2 7,0 7,0 -7,0 84
verblijfsgebied 4 9,8 8,8 8,8 0,0
Slaapkamer 3 9,8 7,0 8,8 -8,8 106
* negatief (-) betekent dat de ventilatiestroom uit het verblijfsgebied/-ruimte stroomt; positief betekent dat de ventilatiestroom naar het
verblijfsgebied/-ruimte toestroomt
overige ruimten aantal eis aanwezig per totaal Aspleer deur
[ [dm%s] ruimte [dm®s] [dm®/s] [cm?]
toilet 1 7,0 7,0 7,0
badkamer 1 14,0 21,0 21,0 252
berging < 2,5 m2 en opstelplaat voor wasmachine 1 7,0 7,0 7,0 84
berging groot 2 14,0 14,0 28,0 168
toets minimale toevoer verblijfsgebied (70%) totaal toevoer totaal afvoer
eis [dm3/s] aanwezig [dm3/s] beoordeling
3 3
Toetsing 87 106 voldoet 108 dm3 Is 106 dn13 /s
383 m°/h 383 m°/h
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Berekening spuivoorziening
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Bouwbesluit afdeling 3.7 en berekening conform NEN 1087

ALCEDO:
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kozijnmerk aantal  Ayooriaat ] J Aneto hoek v Qu;totaal eis toets
[ [ [m? [°] [ [m? [] [m/s]  [dm®s] [dm®s] artikel 3.42
verblijfsgebied 1 vioeropperviak 39,89 m? 280 239 voldoet
S 2,80 90 1,00 2,800 >90 0,10 280 120 voldoet
Keuken
verblijfsgebied 2 vloeroppervlak 61,21 2 663 367 voldoet
P 3 3,87 90 1,00 3,870 >90 0,10 534 138 voldoet
Woonkamer K 1 0,22 30 0,61 0,134 >90 0,10
Y 1 1,34 90 1,00 1,340 >90 0,10
P 1 1,29 90 1,00 1,290 >90 0,10 129 45 voldoet
Slaapkamer 1
verblijfsgebied 3 vloeropperviak 26,61 2 184 160 voldoet
K 2 0,44 30 0,61 0,268 >90 0,10 106 58 voldoet
Slaapkamer 1 P 1 1,29 30 0,61 0,787 >90 0,10
P 1 1,29 30 0,61 0,787 >90 0,10 79 22 voldoet
Slaapkamer 2
verblijfsgebied 4 vloeropperviak 9,81 2 72 59 voldoet
[e] 1 0,72 90 1,00 0,720 >90 0,10 72 29 voldoet
Slaapkamer 3
Berekening equivalent daglichtoppervlakte
Bouwbesluit afdeling 3.11 en berekening conform NEN 2057:2011
kozijnmerk aantal  Agooriaat € a B Cy C, Ae  Acioaa €IS toets
[] [] [m? [l [l [l [] [] [m*] [ [m?] artikel 3.75
verblijfsgebied 1 vloeroppervlak 39,89 m 8,45 3,99 voldoet
S 2 2,78 90 20 25 0,77 1,00 2,14 8,45 | 0,50 voldoet
Keuken R 5 8,20 90 20 25 0,77 1,00 6,31
verblijfsgebied 2 vlioeroppervlak 61,21 2 11,43 6,12 voldoet
K 2 1,40 90 20 25 0,77 1,00 1,08 7,92 0,50 voldoet
L 1 0,84 90 20 25 0,77 1,00 0,65
Woonkamer P 2 2,62 90 20 25 0,77 1,00 2,02
Q 2 3,24 90 20 25 0,77 1,00 2,49
Y 1 2,19 90 20 25 0,77 1,00 1,69
P 1 1,31 90 20 25 0,77 1,00 1,01 3,50 0,50 voldoet
Slaapkamer 1 Q 2 3,24 90 20 25 0,77 1,00 2,49
verblijfsgebied 3 vioeroppervlak 26,61 2 499 2,66 voldoet
K 2 1,40 90 20 25 0,77 1,00 1,08 3,98 | 0,50 voldoet
L 1 0,84 90 20 25 0,77 1,00 0,65
Slaapkamer 1 P 1 | 131 9 20 25 077 100 1,01
Q 1 1,62 90 20 25 0,77 1,00 1,25
P 1 1,31 90 20 25 0,77 1,00 1,01 1,01 | 0,50 voldoet
Slaapkamer 2
verblijfsgebied 4 vlioeroppervliak 9,23 2 0,92 0,92 voldoet
(e] 1 1,20 90 20 25 0,77 1,00 0,92 0,92 | 0,50 voldoet
Slaapkamer 3
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Bouwbesluitberekeningen

BNR 26

ALCEDO:

Projectgegevens
Projectnummer 20186523
Project Leeuweplaats
Initialen

Datum 22 maart 2019

Oppervlakte verblijfsgebieden en verblijfsruimten

Bouwbesluit afdeling 4.1

gebruiksoppervlak verblijfsgebied [m?] toets artikel 4,2
[m? minimaal __aanwezig
toets artikel 4.2 Bouwbesluit (55%-eis) 183,49 100,92 134,06 73% voldoet
Indeling plan met Bouwbesluittherminologie . oppervlak ventilatie gekrijtstreept oppervlak daglicht
bezetting| > > A
[m7] [m] [m]
verblijfsgebied 1 01. Woonfunctie nvt 53,63 53,63
Woonkamer/keuken 53,63 53,63
verblijfsgebied 2 01. Woonfunctie nvt 19,13 19,13
Slaapkamer 1 19,13 19,13
verblijfsgebied 3 01. Woonfunctie nvt 23,79 23,79
Slaapkamer 2 16,38 16,38
Slaapkamer 3 7,41 7,41
verblijfsgebied 4 01. Woonfunctie nvt 17,94 17,94
Slaapkamer 4 17,94 17,94
verblijfsgebied 5 01. Woonfunctie nvt 19,57 19,57
Slaapkamer 5 19,57 19,57
Berekening luchtverversing
Bouwbesluit afdeling 3.6 en berekening conform NEN 1087
ventilatiesysteem: aanvoerrooster afvoerrooster overstroom* ventilatierooster
gebalanceerde ventilatie opperviak/ eis aanwezig eis aanwezig | capaciteit  Agpjee roostertype min. rooster-
bezetting toevoer totaal deur lengte
ruimte [m? / [personen]| [dm®/s] [dm®%s] [dm%s]  [dm%s] | [dm%s]  [cm? [ [m]
verblijfsgebied 1 53,6 48,3 61,9 ,
Woonkamer/keuken 53,6 37,5 24,2 61,9 21,0 61,9 37,7 453
verblijfsgebied 2 19,1 17,2 17,2 0,0
Slaapkamer 1 19,1 13,4 17,2 -17,2 207
verblijfsgebied 3 23,8 21,4 21,7 0,0
Slaapkamer 2 16,4 11,5 14,7 -14,7 177
Slaapkamer 3 7.4 7,0 7,0 -7,0 84
verblijfsgebied 4 17,9 16,1 16,1 0,0
Slaapkamer 4 17,9 12,6 16,1 -16,1 194
verblijfsgebied 5 19,6 17,6 17,6 0,0
Slaapkamer 5 19,6 13,7 17,6 -17,6 211
* negatief (-) betekent dat de ventilatiestroom uit het verblijfsgebied/-ruimte stroomt; positief betekent dat de ventilatiestroom naar het
verblijffsgebied/-ruimte toestroomt
overige ruimten aantal eis aanwezig per totaal Aspleer deur
[ [dm*s]  ruimte [dm®s] [dm?/s] [cm?]
toilet 1 7,0 7,0 7,0 84
badkamer 1 14,0 14,0 14,0 168
berging > 2,5 m2 en opstelplaat voor wasmachine 1 14,0 14,0 14,0 168
toets minimale toevoer verblijfsgebied (70%) totaal toevoer totaal afvoer
eis [dm3/s] aanwezig [dm3/s] beoordeling
3 3
Toetsing 84 97 voldoet 97 dm3 s 97 drT13 /s
349 m/h 349 m°/h
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Bouwbesluitberekeningen

Berekening spuivoorziening
Bouwbesluit afdeling 3.7 en berekening conform NEN 1087

BNR 26

ALCEDO:

kozijnmerk aantal  Ayooriaat ] J Aneto hoek v Qu;totaal eis toets
[ [ [m? [°] [ [m? [] [m/s]  [dm®s] [dm®s] artikel 3.42
verblijfsgebied 1 vloeropperviak 53,63 m® 1149 322 voldoet
z 2,30 30 0,61 1,403 <=90 0,40 1149 161 voldoet
Woonkamer/keuken LL 1 2,41 30 0,61 1,470 <=90 0,40
verblijfsgebied 2 vloeropperviak 19,13 m? 376 115 voldoet
DD 1 4,57 30 0,61 2,788 >90 0,10 376 57 voldoet
Slaapkamer 1 CcC 1 1,60 30 0,61 0,976 >90 0,10
verblijfsgebied 3 vloeropperviak 2379 m? 158 143 voldoet
NN 1 0,79 90 1,00 0,790 >90 0,10 79 49 voldoet
Slaapkamer 2
NN 1 0,79 90 1,00 0,790 >90 0,10 79 22 voldoet
Slaapkamer 3
verblijfsgebied 4 vloeropperviak 17,94 m? 153 108 voldoet
FF 1 2,51 30 0,61 1531  >90 0,10 153 54 voldoet
Slaapkamer 4
verblijfsgebied 5 vloeropperviak 19,57 m? 158 117 voldoet
NN 2 1,58 90 1,00 1,580 >90 0,10 158 59 voldoet
Slaapkamer 5
Berekening equivalent daglichtoppervlakte
Bouwbesluit afdeling 3.11 en berekening conform NEN 2057:2011
kozijnmerk aantal  Agooriaat e a B Cy C, Ae  Acioaa €IS toets
[ [] m? [l [l [l [] [ [m*] [m?3  [m?] artikel 3.75
verblijfsgebied 1 vlioeroppervlak 53,63 m 9,86 5,36 voldoet
z 3 4,29 90 20 22 0,77 1,00 3,30 9,86 | 0,50 voldoet
AA 1 3,18 90 20 22 0,77 1,00 2,45
Woonkamer/keuken LL 1 231 90 20 22 077 1,00 1,78
MM 1 3,02 90 20 22 0,77 1,00 2,33
verblijfsgebied 2 vioeropperviak 19,13 m? 506 1,91 voldoet
BB 1 1,60 90 20 22 0,77 1,00 1,23 5,06 | 0,50 voldoet
Slaapkamer 1 CcC 1 1,25 90 20 22 0,77 1,00 0,96
P DD 1 | 214 9 20 22 077 100 165
1l 1 1,58 90 20 22 0,77 1,00 1,22
verblijfsgebied 3 vioeropperviak 2379 m? 325 2,38 voldoet
1l 1 1,58 90 20 22 0,77 1,00 1,22 2,23 0,50 voldoet
Slaapkamer 2 NN 1 1,32 90 20 22 0,77 1,00 1,02
NN 1 1,32 90 20 22 0,77 1,00 1,02 1,02 0,50 voldoet
Slaapkamer 3
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Bouwbesluitberekeningen

BNR 26

ALCEDO:

verblijfsgebied 4 vioeropperviak 17,94 m’ 435 1,79 voldoet
EE 3 3,00 90 20 22 0,77 1,00 2,31 4,35 | 0,50 voldoet

Slaapkamer 4 FF 1 2,65 90 20 22 0,77 1,00 2,04

verblijfsgebied 5 vloeropperviak 19,57 m? 2,03 1,96 voldoet
NN 2 2,64 90 20 22 0,77 1,00 2,03 2,03 0,50 voldoet

Slaapkamer 5
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Bouwbesluitberekeningen BNR 27

ALCEDO:

Projectgegevens
Projectnummer 20186523
Project Leeuweplaats
Initialen

Datum 22 maart 2019

Oppervlakte verblijfsgebieden en verblijfsruimten
Bouwbesluit afdeling 4.1

gebruiksoppervlak verblijfsgebied [m?] toets artikel 4,2
[m? minimaal __aanwezig
toets artikel 4.2 Bouwbesluit (55%-eis) 183,47 100,91 140,28 76% voldoet
Indeling plan met Bouwbesluittherminologie . oppervlak ventilatie gekrijtstreept oppervlak daglicht
bezetting| > > A
[m] [m] [m]
verblijfsgebied 1 01. Woonfunctie nvt 50,03 50,03
Woonkamer/keuken 50,03 50,03
verblijfsgebied 2 01. Woonfunctie nvt 42,51 42,51
Slaapkamer 1 23,66 23,66
Slaapkamer 2 18,85 18,85
verblijfsgebied 3 01. Woonfunctie nvt 47,74 47,74
Slaapkamer 3 22,40 22,40
Slaapkamer 4 25,34 25,34
Berekening luchtverversing
Bouwbesluit afdeling 3.6 en berekening conform NEN 1087
ventilatiesysteem: aanvoerrooster afvoerrooster overstroom* ventilatierooster
gebalanceerde ventilatie opperviak/ eis aanwezig eis aanwezig | capaciteit  Agpee roostertype min. rooster-
bezetting toevoer  totaal deur lengte
ruimte [m?] / [personen]| [dm®/s] [dm®/s] [dm°/s] [dm*s] | [dm*s]  [cm? [] [m]
verblijfsgebied 1 50,0 45,0 47,7 47,
Woonkamer/keuken 50,0 35,0 22,5 47,7 21,0 47,7 252 303
verblijfsgebied 2 42,5 38,3 38,3 0,0
Slaapkamer 1 23,7 16,6 21,3 -21,3 256
Slaapkamer 2 18,9 13,2 17,0 -17,0 204
verblijfsgebied 3 47,7 43,0 43,0 0,0
Slaapkamer 3 22,4 15,7 20,2 -20,2 242
Slaapkamer 4 253 17,7 22,8 -22,8 274
* negatief (-) betekent dat de ventilatiestroom uit het verblijfsgebied/-ruimte stroomt; positief betekent dat de ventilatiestroom naar het
verblijffsgebied/-ruimte toestroomt
overige ruimten aantal eis aanwezig per totaal Aspieer deUr
[] [dm%s]  ruimte [dm®/s] [dm?/s] [cm?]
toilet 1 7,0 14,0 14,0 168
badkamer 1 14,0 21,0 21,0 252
berging > 2,5 m2 en opstelplaat voor wasmachine 1 14,0 21,0 21,0 252
toets minimale toevoer verblijfsgebied (70%) totaal toevoer totaal afvoer
eis [dm3/s] aanwezig [dm3/s] beoordeling
3 3
Toetsing 88 104 voldoet 104 dms Is 104 dn13 /s
373 m°/h 373 m°/h
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Bouwbesluitberekeningen

Berekening spuivoorziening
Bouwbesluit afdeling 3.7 en berekening conform NEN 1087

BNR 27

ALCEDO:

kozijnmerk aantal  Ayooriaat ] J Aneto hoek v Qu;totaal eis toets
[ [m? [°] [ [m? [] [m/s]  [dm®s] [dm®s] artikel 3.42

verblijfsgebied 1 vioeropperviak 50,03 m? 588 300 voldoet

LL 2,41 30 0,61 1,470 <=90 0,40 588 150 voldoet
Woonkamer/keuken
verblijfsgebied 2 vlioeroppervlak 42,51 2 330 255 voldoet

FF 1 2,51 30 0,61 1,531 >90 0,10 251 71 voldoet
Slaapkamer 1 CcC 1 1,60 30 0,61 0,976 >90 0,10

NN 1 0,79 90 1,00 0,790 >90 0,10 79 57 voldoet
Slaapkamer 2
verblijfsgebied 3 vloeropperviak 47,74 m® 419 286 voldoet

GG 1 1,08 90 1,00 1,080 >90 0,10 261 67 voldoet
Slaapkamer 3 EE 1 1,53 90 1,00 1,530 >90 0,10

NN 2 1,58 90 1,00 1,580 >90 0,10 158 76 voldoet
Slaapkamer 4
Berekening equivalent daglichtoppervlakte
Bouwbesluit afdeling 3.11 en berekening conform NEN 2057:2011

kozijnmerk aantal  Agooriaat € a B Cy C, A. Acitotaal eis toets
[l [m?] [ [ (1 [] [] [m?] m]  [m? artikel 3.75

verblijfsgebied 1 vlioeroppervlak 50,03 m 6,85 5,00 voldoet

DD 1 2,14 90 20 22 0,77 1,00 1,65 6,85 | 0,50 voldoet
Woonkamer/keuken z 1 1,43 90 20 22 0,77 1,00 1,10

LL 1 2,31 90 20 22 0,77 1,00 1,78

MM 1 3,02 90 20 22 0,77 1,00 2,33
verblijfsgebied 2 vlioeroppervlak 42,51 2 525 4,25 voldoet

FF 1 2,65 90 20 22 0,77 1,00 2,04 4,24 0,50 voldoet
Slaapkamer 1 BB 1 1,60 90 20 22 0,77 1,00 1,23

CcC 1 1,25 90 20 22 0,77 1,00 0,96

NN 1 1,32 90 20 22 0,77 1,00 1,02 1,02 0,50 voldoet
Slaapkamer 2
verblijfsgebied 3 vlioeropperviak 47,74 m? 541 477 voldoet

GG 1 2,38 90 20 22 0,77 1,00 1,83 3,37 | 0,50 voldoet
Slaapkamer 3 EE 2 2,00 90 20 22 0,77 1,00 1,54

NN 2 2,64 90 20 22 0,77 1,00 2,03 2,03 | 0,50 voldoet
Slaapkamer 4
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Bouwbesluitberekeningen BNR 47

ALCEDO:

Projectgegevens
Projectnummer 20186523
Project Leeuweplaats
Initialen

Datum 22 maart 2019

Oppervlakte verblijfsgebieden en verblijfsruimten
Bouwbesluit afdeling 4.1

gebruiksoppervlak

verblijfsgebied [m?]

toets artikel 4,2

[mzl minimaal __aanwezig
toets artikel 4.2 Bouwbesluit (55%-eis) 186,65 102,66 128,24 69% voldoet
Indeling plan met Bouwbesluittherminologie . oppervlak ventilatie gekrijtstreept oppervlak daglicht
bezetting| > > A
[m7] [m] [m]
verblijfsgebied 1 01. Woonfunctie nvt 46,95 46,95
Woonkamer/keuken 46,95 46,95
verblijfsgebied 2 01. Woonfunctie nvt 34,02 34,02
Slaapkamer 1 19,97 19,97
Slaapkamer 2 14,05 14,05
verblijfsgebied 3 01. Woonfunctie nvt 18,00 1,83 16,17
Slaapkamer 3 18,00 1,83 16,17
verblijfsgebied 4 01. Woonfunctie nvt 21,95 7,02 14,93
Vrij indeelbare ruimte 21,95 7,02 14,93
verblijfsgebied 5 01. Woonfunctie nvt 18,15 1,98 16,17
Slaapkamer 4 18,15 1,98 16,17
Berekening luchtverversing
Bouwbesluit afdeling 3.6 en berekening conform NEN 1087
ventilatiesysteem: aanvoerrooster afvoerrooster overstroom* ventilatierooster
gebalanceerde ventilatie opperviak/ eis aanwezig eis aanwezig | capaciteit  Agpjee roostertype min. rooster-
bezetting toevoer totaal deur lengte
ruimte [m? / [personen]| [dm®/s] [dm®%s] [dm%s]  [dm%s] | [dm%s]  [cm? [ [m]
verblijfsgebied 1 47,0 42,3 69,1 §
Woonkamer/keuken 47,0 32,9 21,2 69,1 21,0 69,1 47,9 575
verblijfsgebied 2 34,0 30,6 30,6 0,0
Slaapkamer 1 20,0 14,0 18,0 -18,0 216
Slaapkamer 2 14,1 9,8 12,6 -12,6 152
verblijfsgebied 3 18,0 16,2 16,2 0,0
Slaapkamer 3 18,0 12,6 16,2 -16,2 194
verblijfsgebied 4 22,0 19,8 19,8 0,0
Vrij indeelbare ruimte 22,0 15,4 19,8 -19,8 237
verblijfsgebied 5 18,2 16,3 16,3 0,0
Slaapkamer 4 18,2 12,7 16,3 -16,3 196
* negatief (-) betekent dat de ventilatiestroom uit het verblijfsgebied/-ruimte stroomt; positief betekent dat de ventilatiestroom naar het
verblijffsgebied/-ruimte toestroomt
overige ruimten aantal eis aanwezig per totaal Aspleer deur
[ [dm*s]  ruimte [dm®s] [dm?/s] [cm?]
toilet 1 7,0 7,0 7,0 84
badkamer 1 14,0 14,0 14,0 168
berging > 2,5 m2 en opstelplaat voor wasmachine 1 14,0 14,0 14,0 168
toets minimale toevoer verblijfsgebied (70%) totaal toevoer totaal afvoer
eis [dm3/s] aanwezig [dm3/s] beoordeling
3 3
Toetsing 88 104 voldoet 104 dm3 s 104 drT13 /s
375 m/h 375 m°/h
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Bouwbesluitberekeningen

Berekening spuivoorziening
Bouwbesluit afdeling 3.7 en berekening conform NEN 1087

BNR 47

ALCEDO:

kozijnmerk aantal  Ayooriaat ] J Aneto hoek v Qu;totaal eis toets
[ [ [m? [°] [ [m? [] [m/s]  [dm®s] [dm®s] artikel 3.42
verblijfsgebied 1 vloeropperviak 46,95 m® 573 282 voldoet
G 2,35 30 0,61 1,434 <=90 0,40 573 141 voldoet
Woonkamer/keuken
verblijfsgebied 2 vloeropperviak 34,02 m? 300 204 voldoet
CccC 1 1,96 30 0,61 1,196 >90 0,10 120 60 voldoet
Slaapkamer 1
SSS 2 2,96 30 0,61 1,806 >90 0,10 181 42 voldoet
Slaapkamer 2
verblijfsgebied 3 vloeropperviak 18,00 m? 123 108 voldoet
XX 1 2,02 30 0,61 1,232 >90 0,10 123 49 voldoet
Slaapkamer 3
verblijfsgebied 4 vloeropperviak 21,95 m? 361 132 voldoet
SSS 1 1,48 30 0,61 0,903 <=90 0,40 361 45 voldoet
Vrij indeelbare ruimte
verblijfsgebied 5 vloeropperviak 18,15 m? 123 109 voldoet
XX 1 2,02 30 0,61 1,232 >90 0,10 123 49 voldoet
Slaapkamer 4
Berekening equivalent daglichtoppervlakte
Bouwbesluit afdeling 3.11 en berekening conform NEN 2057:2011
kozijnmerk aantal  Agooriaat e a B Cy C, Ae  Acioaa €IS toets
[ [] m? [l [l [l [] [ [m*] [m?3  [m?] artikel 3.75
verblijfsgebied 1 vlioeroppervlak 46,95 m 544 470 voldoet
ww 2 2,04 90 20 25 0,77 1,00 1,57 544 | 0,50 voldoet
Cccc 2 2,32 90 20 25 0,77 1,00 1,79
Woonkamer/keuken G 1 | 116 90 20 25 077 100 089
RRR 1 1,54 90 20 25 0,77 1,00 1,19
verblijfsgebied 2 vioeropperviak 34,02 m? 435 3,40 voldoet
ww 2 2,04 90 20 25 0,77 1,00 1,57 2,40 | 0,50 voldoet
Slaapkamer 1 XX 1 1,08 90 20 25 0,77 1,00 0,83
SSS 2 1,72 90 20 25 0,77 1,00 1,32 1,95 | 0,50 voldoet
Slaapkamer 2 TTT 1 0,81 90 20 25 0,77 1,00 0,62
verblijfsgebied 3 vlioeropperviak 16,17 m? 1,62 1,62 voldoet
ww 1 1,02 90 20 25 0,77 1,00 0,79 1,62 | 0,50 voldoet
Slaapkamer 3 XX 1 1,08 90 20 25 0,77 1,00 0,83
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BNR 47

ALCEDO:

verblijfsgebied 4 vlioeropperviak 14,93 m? 1,49 1,49 voldoet
SSS 1 0,86 90 20 25 0,77 1,00 0,66 1,49 | 0,50 voldoet

Vrij indeelbare ruimte XX 1 1,08 90 20 25 0,77 1,00 0,83

verblijfsgebied 5 vloeropperviak 16,17 m? 1,62 1,62 voldoet
Ww 1 1,02 90 20 25 0,77 1,00 0,79 1,62 0,50 voldoet

Slaapkamer 4 XX 1 1,08 90 20 25 0,77 1,00 0,83
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Bouwbesluitberekeningen

BNR 48

ALCEDO:

Projectgegevens
Projectnummer 20186523
Project Leeuweplaats
Initialen

Datum 22 maart 2019

Oppervlakte verblijfsgebieden en verblijfsruimten

Bouwbesluit afdeling 4.1

gebruiksoppervlak verblijfsgebied [m?] toets artikel 4,2
[m? minimaal __aanwezig
toets artikel 4.2 Bouwbesluit (55%-eis) 179,79 98,88 135,86 76% voldoet
Indeling plan met Bouwbesluittherminologie . oppervlak ventilatie gekrijtstreept oppervlak daglicht
bezetting| > > A
[m] [m] [m]
verblijfsgebied 1 01. Woonfunctie nvt 50,96 50,96
Woonkamer/keuken 50,96 50,96
verblijfsgebied 2 01. Woonfunctie nvt 26,07 26,07
Slaapkamer 1 15,79 15,79
Slaapkamer 3 10,28 10,28
verblijfsgebied 3 01. Woonfunctie nvt 15,78 15,78
Slaapkamer 2 15,78 15,78
verblijfsgebied 4 01. Woonfunctie nvt 15,28 15,28
Slaapkamer 4 15,28 15,28
verblijfsgebied 5 01. Woonfunctie nvt 27,77 27,77
Slaapkamer 5 11,79 11,79
Slaapkamer 6 15,98 15,98
Berekening luchtverversing
Bouwbesluit afdeling 3.6 en berekening conform NEN 1087
ventilatiesysteem: aanvoerrooster afvoerrooster overstroom* ventilatierooster
gebalanceerde ventilatie opperviak/ eis aanwezig eis aanwezig [ capaciteit  Agpjee roostertype min. rooster-
bezetting toevoer totaal deur lengte
ruimte [m? / [personen]| [dm®/s] [dm®%s] [dm%s]  [dm%s] | [dm%s]  [cm? [ [m]
verblijfsgebied 1 51,0 45,9 64,4 3
Woonkamer/keuken 51,0 35,7 23,0 64,4 21,0 64,4 41,4 497
verblijfsgebied 2 26,1 23,5 23,5 0,0
Slaapkamer 1 15,8 11,1 14,2 -14,2 171
Slaapkamer 3 10,3 7,2 9.3 -9,3 111
verblijfsgebied 3 15,8 14,2 14,2 0,0
Slaapkamer 2 15,8 11,0 14,2 -14,2 170
verblijfsgebied 4 15,3 13,8 13,8 0,0
Slaapkamer 4 15,3 10,7 13,8 -13,8 165
verblijfsgebied 5 27,8 25,0 25,0 0,0
Slaapkamer 5 11,8 8,3 10,6 -10,6 127
Slaapkamer 6 16,0 11,2 14,4 -14,4 173
* negatief (-) betekent dat de ventilatiestroom uit het verblijfsgebied/-ruimte stroomt; positief betekent dat de ventilatiestroom naar het
verblijffsgebied/-ruimte toestroomt
overige ruimten aantal eis aanwezig per totaal Aspleer deur
[ [dm*s]  ruimte [dm®s] [dm?/s] [cm?]
toilet 1 7,0 7,0 7,0 84
badkamer 1 14,0 14,0 14,0 168
berging > 2,5 m2 en opstelplaat voor wasmachine 1 14,0 14,0 14,0 168
toets minimale toevoer verblijfsgebied (70%) totaal toevoer totaal afvoer
eis [dm3/s] aanwezig [dm3/s] beoordeling
3 3
Toetsing 86 99 voldoet 99 dm3 s 99 drT13 /s
358 m/h 358 m°/h
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Bouwbesluitberekeningen BNR 48

Berekening spuivoorziening
Bouwbesluit afdeling 3.7 en berekening conform NEN 1087

ALCEDO:

kozijnmerk aantal  Ayooriaat ] J Aneto hoek v Qu;totaal eis toets
[ [ [m? [°] [ [m? [] [m/s]  [dm®s] [dm®s] artikel 3.42
verblijfsgebied 1 vioeropperviak 50,96 m? 426 306 voldoet
XX 1 2,02 30 0,61 1,232 >90 0,10 426 153 voldoet
Woonkamer/keuken BBB 1 2,62 30 0,61 1,599 >90 0,10
G 1 2,35 30 0,61 1,434  >90 0,10
verblijfsgebied 2 vloeroppervlak 26,07 m? 304 156 voldoet
XX 1 2,02 30 0,61 1,232 >90 0,10 123 47 voldoet
Slaapkamer 1
SSS 2 2,96 30 0,61 1,806  >90 0,10 181 31 voldoet
Slaapkamer 3
verblijfsgebied 3 vloeropperviak 1578 m? 139 95 voldoet
AAA 1 1,94 30 0,61 1,186  >90 0,10 139 47 voldoet
Slaapkamer 2 YY 1 0,33 30 0,61 0,201 >90 0,10
verblijfsgebied 4 vloeropperviak 15,28 m? 139 92 voldoet
AAA 1 1,94 30 0,61 1,186 >90 0,10 139 46 voldoet
Slaapkamer 4 YY 1 0,33 30 0,61 0,201 >90 0,10
verblijfsgebied 5 vloeropperviak 27,77 _m? 304 167 voldoet
XX 1 2,02 30 0,61 1,232 >90 0,10 123 35 voldoet
Slaapkamer 5
SSS 2 2,96 30 0,61 1,806  >90 0,10 181 48 voldoet
Slaapkamer 6
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Bouwbesluitberekeningen

BNR 48

Berekening equivalent daglichtoppervlakte
Bouwbesluit afdeling 3.11 en berekening conform NEN 2057:2011

ALCEDO:

kozijnmerk aantal  Agooriaat € a B Cy C, Ae  Aciotaa €IS toets
[] [] m? [l [l [l [] [] [m*] [m?3  [m?] artikel 3.75
verblijfsgebied 1 vloeroppervlak 50,96 m 8,94 5,10 voldoet
BBB 1 5,63 90 20 25 0,77 1,00 433 8,94 [ 0,50 voldoet
YY 1 0,16 90 20 25 0,77 1,00 0,12
XX 1 1,08 90 20 25 0,77 1,00 0,83
Woonkamer/keuken WW 2 2,04 90 20 25 0,77 1,00 1,57
G 1 1,16 90 20 25 0,77 1,00 0,89
RRR 1 1,54 90 20 25 0,77 1,00 1,19
verblijfsgebied 2 vlioeropperviak 26,07 2 3,73 2,61 voldoet
XX 1 1,08 90 20 25 0,77 1,00 0,83 2,40 0,50 voldoet
Slaapkamer 1 wWw 2 2,04 90 20 25 0,77 1,00 1,57
SSS 2 1,72 90 20 25 0,77 1,00 1,32 1,32 | 0,50 voldoet
Slaapkamer 3
verblijfsgebied 3 vlioeropperviak 15,78 m? 1,94 1,58 voldoet
AAA 1 2,36 90 20 25 0,77 1,00 1,82 1,94 | 0,50 voldoet
Slaapkamer 2 YY 1 0,16 90 20 25 0,77 1,00 0,12
verblijfsgebied 4 vloeropperviak 15,28 m? 1,94 1,53 voldoet
AAA 1 2,36 90 20 25 0,77 1,00 1,82 1,94 | 0,50 voldoet
Slaapkamer 4 YY 1 0,16 90 20 25 0,77 1,00 0,12
verblijfsgebied 5 vloeroppervlak 27,77 2 3,73 2,78 voldoet
SSS 2 1,72 90 20 25 0,77 1,00 1,32 1,32 | 0,50 voldoet
Slaapkamer 5
wWw 2 2,04 90 20 25 0,77 1,00 1,57 2,40 0,50 voldoet
Slaapkamer 6 XX 1 1,08 90 20 25 0,77 1,00 0,83
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Bouwbesluitberekeningen BNR 52

ALCEDO:

Projectgegevens
Projectnummer 20186523
Project Leeuweplaats
Initialen

Datum 22 maart 2019

Oppervlakte verblijfsgebieden en verblijfsruimten
Bouwbesluit afdeling 4.1

gebruiksoppervlak verblijfsgebied [m?] toets artikel 4,2
[m? minimaal __aanwezig
toets artikel 4.2 Bouwbesluit (55%-eis) 149,25 82,09 92,16 62% voldoet
Indeling plan met Bouwbesluittherminologie . oppervlak ventilatie gekrijtstreept oppervlak daglicht
bezetting| > > A
[m] [m] [m]
verblijfsgebied 1 01. Woonfunctie nvt 34,10 34,10
Woonkamer/keuken 34,10 34,10
verblijfsgebied 2 01. Woonfunctie nvt 27,02 0,61 26,41
Slaapkamer 1 11,95 0,61 11,34
Slaapkamer 2 8,14 8,14
Slaapkamer 3 6,93 6,93
verblijfsgebied 3 01. Woonfunctie nvt 31,65 31,65
v.i.r. 03 31,65 31,65
Berekening luchtverversing
Bouwbesluit afdeling 3.6 en berekening conform NEN 1087
ventilatiesysteem: aanvoerrooster afvoerrooster overstroom* ventilatierooster
gebalanceerde ventilatie opperviak/ eis aanwezig eis aanwezig | capaciteit  Agpee roostertype min. rooster-
bezetting toevoer  totaal deur lengte
ruimte [m?] / [personen]| [dm®/s] [dm®/s] [dm°/s] [dm*s] | [dm*s]  [cm? [] [m]
verblijfsgebied 1 34,1 30,7 34,0 34,0
Woonkamer/keuken 34,1 23,9 15,4 34,0 21,0 34,0 18,6 223
verblijfsgebied 2 27,0 24,3 25,1 0,0
Slaapkamer 1 12,0 84 10,8 -10,8 129
Slaapkamer 2 8,1 7,0 7,3 -7,3 88
Slaapkamer 3 6,9 7,0 7,0 -7,0 84
verblijfsgebied 3 31,7 28,5 28,5 0,0
v.i.r. 03 31,7 22,2 28,5 -28,5 342
* negatief (-) betekent dat de ventilatiestroom uit het verblijfsgebied/-ruimte stroomt; positief betekent dat de ventilatiestroom naar het
verblijffsgebied/-ruimte toestroomt
overige ruimten aantal eis aanwezig per totaal Aspieer deUr
[] [dm%s]  ruimte [dm®/s] [dm?/s] [cm?]
toilet 1 7,0 7,0 7,0 84
badkamer 1 14,0 14,0 14,0 168
berging > 2,5 m2 en opstelplaat voor wasmachine 1 14,0 14,0 14,0 168
toets minimale toevoer verblijfsgebied (70%) totaal toevoer totaal afvoer
eis [dm3/s] aanwezig [dm3/s] beoordeling
3 3
Toetsing 58 69 voldoet 69 dms Is 69 dn13 /s
248 m°/h 248 m°/h
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Bouwbesluitberekeningen

Berekening spuivoorziening

BNR 52

Bouwbesluit afdeling 3.7 en berekening conform NEN 1087

ALCEDO:

kozijnmerk aantal  Ayooriaat ] J Aneto hoek v Qu;totaal eis toets
[ [ [m? [°] [ [m? [] [m/s]  [dm®s] [dm®s] artikel 3.42
verblijfsgebied 1 vioeropperviak 34,10 m® 235 205 voldoet
G 2,35 30 0,61 1,434 >90 0,10 235 102 voldoet
Woonkamer/keuken Uuu 1 1,51 30 0,61 0,921 >90 0,10
verblijfsgebied 2 vloeropperviak 27,02 m? 271 162 voldoet
uu 1 1,84 30 0,61 1,122 >90 0,10 112 34 voldoet
Slaapkamer 1
VW 1 1,30 30 0,61 0,793 >90 0,10 79 24 voldoet
Slaapkamer 2
VW 1 1,30 30 0,61 0,793 >90 0,10 79 21 voldoet
Slaapkamer 3
verblijfsgebied 3 vloeropperviak 31,65 m? 634 190 voldoet
VW 2 2,60 30 0,61 1,586 <=90 0,40 634 95 voldoet
v.i.r. 03
Berekening equivalent daglichtoppervlakte
Bouwbesluit afdeling 3.11 en berekening conform NEN 2057:2011
kozijnmerk aantal  Agooriaat € a B Cy C, A. Acitotaal eis toets
[l [l [m?] [ [ (1 [] [] [m?] m]  [m? artikel 3.75
verblijfsgebied 1 vlioeropperviak 34,10 m 4,43 3,41 voldoet
Ss 1 1,72 90 20 25 0,77 1,00 1,32 4,43 | 0,50 voldoet
Woonkamer/keuken G 1 1,16 90 20 25 0,77 1,00 0,89
uuu 1 2,87 90 20 25 0,77 1,00 221
verblijfsgebied 2 vloeropperviak 26,41 m? 2,64 2,64 voldoet
uu 1 1,45 90 20 25 0,77 1,00 1,12 1,12 | 0,50 voldoet
Slaapkamer 1
VW 1 0,99 90 20 25 0,77 1,00 0,76 0,76 0,50 voldoet
Slaapkamer 2
VW 1 0,99 90 20 25 0,77 1,00 0,76 0,76 0,50 voldoet
Slaapkamer 3
verblijfsgebied 3 vloeropperviak 31,65 m? 3,76 3,17 voldoet
VW 2 1,98 90 20 25 0,77 1,00 1,52 3,76 | 0,50 voldoet
v.i.r. 03 uu 2 2,90 90 20 25 0,77 1,00 2,23
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ALCEDO:

Projectgegevens
Projectnummer 20186523
Project Leeuweplaats
Initialen

Datum 22 maart 2019

Oppervlakte verblijfsgebieden en verblijfsruimten

Bouwbesluit afdeling 4.1

gebruiksoppervlak verblijfsgebied [m?] toets artikel 4,2
[m? minimaal __aanwezig
toets artikel 4.2 Bouwbesluit (55%-eis) 133,20 73,26 92,73 70% voldoet
Indeling plan met Bouwbesluittherminologie . oppervlak ventilatie gekrijtstreept oppervlak daglicht
bezetting| > > A
[m] [m] [m]
verblijfsgebied 1 01. Woonfunctie nvt 35,78 35,78
Woonkamer/keuken 35,78 35,78
verblijfsgebied 2 01. Woonfunctie nvt 14,91 14,91
Slaapkamer 1 14,91 14,91
verblijfsgebied 3 01. Woonfunctie nvt 15,72 15,72
Slaapkamer 2 10,20 10,20
Slaapkamer 3 5,52 5,52
verblijfsgebied 4 01. Woonfunctie nvt 23,09 5,08 18,01
Vrij indeelbaar 23,09 5,08 18,01
verblijfsgebied 5 01. Woonfunctie nvt 14,70 6,39 8,31
Slaapkamer 4 14,70 6,39 8,31
Berekening luchtverversing
Bouwbesluit afdeling 3.6 en berekening conform NEN 1087
ventilatiesysteem: aanvoerrooster afvoerrooster overstroom* ventilatierooster
gebalanceerde ventilatie opperviak/ eis aanwezig eis aanwezig  capaciteit  Agpjee roostertype min. rooster-
bezetting toevoer totaal deur lengte
ruimte [m? / [personen]| [dm®/s] [dm®%s] [dm%s]  [dm%s] | [dm%s]  [cm? [ [m]
verblijfsgebied 1 35,8 32,2 38,9 i
Woonkamer/keuken 35,8 25,0 17,3 38,9 21,0 38,9 21,6 259
verblijfsgebied 2 14,9 13,4 13,4 0,0
Slaapkamer 1 14,9 10,4 13,4 -13,4 161
verblijfsgebied 3 15,7 14,1 16,2 0,0
Slaapkamer 2 10,2 7,1 9,2 -9,2 110
Slaapkamer 3 55 7,0 7,0 -7,0 84
verblijfsgebied 4 23,1 20,8 20,8 0,0
Vrij indeelbaar 23,1 16,2 20,8 -20,8 249
verblijfsgebied 5 14,7 13,2 13,2 0,0
Slaapkamer 4 14,7 10,3 13,2 -13,2 159
* negatief (-) betekent dat de ventilatiestroom uit het verblijfsgebied/-ruimte stroomt; positief betekent dat de ventilatiestroom naar het
verblijffsgebied/-ruimte toestroomt
overige ruimten aantal eis aanwezig per totaal Aspleer deur
[ [dm¥s]  ruimte [dm®s] [dm?/s] [cm?]
toilet 1 7,0 7,0 7,0 84
badkamer 1 14,0 21,0 21,0 252
berging > 2,5 m2 en opstelplaat voor wasmachine 1 14,0 14,0 14,0 168
toets minimale toevoer verblijfsgebied (70%) totaal toevoer totaal afvoer
eis [dm3/s] aanwezig [dm3/s] beoordeling
3 3
Toetsing 66 81 voldoet 81 dm3 s 81 drT13 /s
291 m°/h 291 m°/h
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Berekening spuivoorziening

BNR 53

Bouwbesluit afdeling 3.7 en berekening conform NEN 1087

ALCEDO:

kozijnmerk aantal  Ayooriaat ] J Aneto hoek v Qu;totaal eis toets
[ [ [m? [°] [ [m? [] [m/s]  [dm®s] [dm®s] artikel 3.42
verblijfsgebied 1 vloeropperviak 3578 m® 317 215 voldoet
PP 0,28 30 0,61 0,171 >90 0,10 317 107 voldoet
Woonkamer/keuken G 1 2,35 90 1,00 2,350 >90 0,10
B4 1 0,65 90 1,00 0,650 >90 0,10
verblijfsgebied 2 vioeropperviak 14,91 m? 123 89 voldoet
XX 1 2,02 30 0,61 1,232 >90 0,10 123 45 voldoet
Slaapkamer 1
verblijfsgebied 3 vloeropperviak 1572 m? 144 94 voldoet
C4 1 0,72 90 1,00 0,720 >90 0,10 72 31 voldoet
Slaapkamer 2
Cc4 1 0,72 90 1,00 0,720 >90 0,10 72 17 voldoet
Slaapkamer 3
verblijfsgebied 4 vloeropperviak 18,01 m? 144 108 voldoet
c4 2 1,44 90 1,00 1,440 >90 0,10 144 54 voldoet
Vrij indeelbaar
verblijfsgebied 5 vloeropperviak 14,70 m? 123 88 voldoet
XX 1 2,02 30 0,61 1,232 >90 0,10 123 25 voldoet
Slaapkamer 4
Berekening equivalent daglichtoppervlakte
Bouwbesluit afdeling 3.11 en berekening conform NEN 2057:2011
kozijnmerk aantal  Agooriaat e a B Cy C, Ae  Acioaa €IS toets
[ [] m? [l [l [l [] [ [m] [m?3  [m?] artikel 3.75
verblijfsgebied 1 vlioeroppervlak 35,78 m 6,48 3,58 voldoet
PP 1 1,58 90 20 25 0,77 1,00 1,22 6,48 | 0,50 voldoet
oo 1 1,76 90 20 25 0,77 1,00 1,36
Woonkamer/keuken B4 1 | 392 9 20 25 077 100 3,02
G 1 1,16 90 20 25 0,77 1,00 0,89
verblijfsgebied 2 vioeropperviak 14,91 m? 330 1,49 voldoet
XX 1 1,08 90 20 25 0,77 1,00 0,83 3,30 | 0,50 voldoet
Slaapkamer 1 QQ 2 3,20 90 20 25 0,77 1,00 2,46
verblijfsgebied 3 vioeropperviak 15,72 m? 1,80 1,57 voldoet
C4 1 1,17 90 20 25 0,77 1,00 0,90 0,90 | 0,50 voldoet
Slaapkamer 2
C4 1 1,17 90 20 25 0,77 1,00 0,90 0,90 | 0,50 voldoet
Slaapkamer 3
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verblijfsgebied 4 vloeropperviak 18,01 m? 1,80 1,80 voldoet
Cc4 2 2,34 90 20 25 0,77 1,00 1,80 1,80 [ 0,50 voldoet

Vrij indeelbaar

verblijfsgebied 5 vloeropperviak 831 m? 0,83 0,83 voldoet
XX 1 1,08 90 20 25 0,77 1,00 0,83 0,83 0,50 voldoet

Slaapkamer 4
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Projectgegevens
Projectnummer 20186523
Project Leeuweplaats
Initialen

Datum 22 maart 2019

Oppervlakte verblijfsgebieden en verblijfsruimten
Bouwbesluit afdeling 4.1

gebruiksoppervlak verblijfsgebied [m?] toets artikel 4,2
[m? minimaal __aanwezig
toets artikel 4.2 Bouwbesluit (55%-eis) 133,20 73,26 94,90 71% voldoet
Indeling plan met Bouwbesluittherminologie . oppervlak ventilatie gekrijtstreept oppervlak daglicht
bezetting| > > A
[m] [m] [m]
verblijfsgebied 1 01. Woonfunctie nvt 34,49 34,49
Woonkamer/keuken 34,49 34,49
verblijfsgebied 2 01. Woonfunctie nvt 29,99 29,99
Slaapkamer 1 13,68 13,68
Slaapkamer 2 10,85 10,85
Slaapkamer 3 5,46 5,46
verblijfsgebied 3 01. Woonfunctie nvt 30,42 30,42
Slaapkamer 4 30,42 30,42
Berekening luchtverversing
Bouwbesluit afdeling 3.6 en berekening conform NEN 1087
ventilatiesysteem: aanvoerrooster afvoerrooster overstroom* ventilatierooster
gebalanceerde ventilatie opperviak/ eis aanwezig eis aanwezig | capaciteit  Agpee roostertype min. rooster-
bezetting toevoer  totaal deur lengte
ruimte [m?] / [personen]| [dm®/s] [dm®/s] [dm°/s] [dm*s] | [dm*s]  [cm? [] [m]
verblijfsgebied 1 34,5 31,0 37,0 37,
Woonkamer/keuken 34,5 24,1 15,5 37,0 21,0 37,0 215 257
verblijfsgebied 2 30,0 27,0 29,1 0,0
Slaapkamer 1 13,7 9,6 12,3 -12,3 148
Slaapkamer 2 10,9 7,6 9,8 -9,8 117
Slaapkamer 3 55 7,0 7,0 -7,0 84
verblijfsgebied 3 30,4 27,4 27,4 0,0
Slaapkamer 4 30,4 21,3 27,4 -27,4 329
* negatief (-) betekent dat de ventilatiestroom uit het verblijfsgebied/-ruimte stroomt; positief betekent dat de ventilatiestroom naar het
verblijffsgebied/-ruimte toestroomt
overige ruimten aantal eis aanwezig per totaal Aspieer deUr
[] [dm%s]  ruimte [dm®/s] [dm?/s] [cm?]
toilet 1 7,0 7,0 7,0 84
badkamer 1 14,0 14,0 14,0 168
berging > 2,5 m2 en opstelplaat voor wasmachine 1 14,0 14,0 14,0 168
toets minimale toevoer verblijfsgebied (70%) totaal toevoer totaal afvoer
eis [dm3/s] aanwezig [dm3/s] beoordeling
3 3
Toetsing 60 72 voldoet 72 dms Is 72 dn13 /s
259 m°/h 259 m°/h
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ALCEDO:

kozijnmerk aantal  Ayooriaat ] J Aneto hoek v Qu;totaal eis toets
[ [ [m? [°] [ [m? [] [m/s]  [dm®s] [dm®s] artikel 3.42

verblijfsgebied 1 vloeropperviak 34,49 2 260 207 voldoet

PP 0,28 30 0,61 0,171 >90 0,10 260 103 voldoet
Woonkamer/keuken YYY 1 2,43 90 1,00 2,430 >90 0,10
verblijfsgebied 2 vloeroppervlak 29,99 2 464 180 voldoet

XX 1 2,02 90 1,00 2,020 >90 0,10 202 41 voldoet
Slaapkamer 1

777 1 0,60 90 1,00 0,600 >90 0,10 60 33 voldoet
Slaapkamer 2

XX 1 2,02 90 1,00 2,020 >90 0,10 202 16 voldoet
Slaapkamer 3
verblijfsgebied 3 vloeropperviak 30,42 2 262 183 voldoet

RR 1 2,02 90 1,00 2,020 >90 0,10 262 91 voldoet
Slaapkamer 4 7277 1 0,60 90 1,00 0,600 >90 0,10
Berekening equivalent daglichtoppervlakte
Bouwbesluit afdeling 3.11 en berekening conform NEN 2057:2011

kozijnmerk aantal  Agooriaat € a B Cy C, A. Acitotaal eis toets
[l [l [m?] [ [ (1 [] [] [m?] m]  [m? artikel 3.75

verblijfsgebied 1 vlioeropperviak 34,49 m 438 3,45 voldoet

PP 1 1,58 90 20 25 0,77 1,00 1,22 4,38 | 0,50 voldoet
Woonkamer/keuken 00 1 1,76 90 20 25 0,77 1,00 1,36

YYY 1 2,35 90 20 25 077 1,00 1,81
verblijfsgebied 2 vloeroppervlak 29,99 2 6,26 3,00 voldoet

XX 1 1,08 90 20 25 0,77 1,00 0,83 3,37 | 0,50 voldoet
Slaapkamer 1 QQ 1 1,60 90 20 25 0,77 1,00 1,23

A4 1 1,70 90 20 25 0,77 1,00 1,31

A4 1 1,70 90 20 25 0,77 1,00 1,31 2,06 0,50 voldoet
Slaapkamer 2 77z 1 0,97 90 20 25 0,77 1,00 0,75

XX 1 1,08 90 20 25 0,77 1,00 0,83 0,83 0,50 voldoet
Slaapkamer 3
verblijfsgebied 3 vlioeroppervlak 30,42 2 3,60 3,04 voldoet

RR 1 1,04 90 20 25 0,77 1,00 0,80 3,60 | 0,50 voldoet
Slaapkamer 4 2727 2 1,94 90 20 25 0,77 1,00 1,49

A4 1 1,70 90 20 25 0,77 1,00 1,31
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ALCEDO:

Projectgegevens
Projectnummer 20186523
Project Leeuweplaats
Initialen

Datum 22 maart 2019

Oppervlakte verblijfsgebieden en verblijfsruimten
Bouwbesluit afdeling 4.1

gebruiksoppervlak verblijfsgebied [m?] toets artikel 4,2
[m? minimaal __aanwezig
toets artikel 4.2 Bouwbesluit (55%-eis) 67,74 37,26 45,85 68% voldoet
Indeling plan met Bouwbesluittherminologie . oppervlak ventilatie gekrijtstreept oppervlak daglicht
bezetting| > > A
[m] [m] [m]
verblijfsgebied 1 01. Woonfunctie nvt 11,61 11,61
Keuken 11,61 11,61
verblijfsgebied 2 01. Woonfunctie nvt 11,85 11,85
Woonkamer 11,85 11,85
verblijfsgebied 3 01. Woonfunctie nvt 11,85 11,85
Slaapkamer 1 11,85 11,85
verblijfsgebied 4 01. Woonfunctie nvt 10,54 10,54
v.i.r. 05 10,54 10,54
Berekening luchtverversing
Bouwbesluit afdeling 3.6 en berekening conform NEN 1087
ventilatiesysteem: aanvoerrooster afvoerrooster overstroom* ventilatierooster
gebalanceerde ventilatie opperviak/ eis aanwezig eis aanwezig | capaciteit  Agpee roostertype min. rooster-
bezetting toevoer  totaal deur lengte
ruimte [m? / [personen]| [dm¥s] [dm¥s] [dm¥s] [dm%s] | [dm%s] [cm?] [] [m]
verblijfsgebied 1 11,6 10,4 21,0 21,0
Keuken 11,6 8,1 11,2 21,0 21,0 21,0 9,8 118
verblijfsgebied 2 11,9 10,7 10,7 0,0
Woonkamer 11,9 8,3 10,7 -10,7 128
verblijfsgebied 3 11,9 10,7 10,7 0,0
Slaapkamer 1 11,9 8,3 10,7 -10,7 128
verblijfsgebied 4 10,5 9,5 9,5 0,0
v.i.r. 05 10,5 7,4 9,5 -9,5 114
* negatief (-) betekent dat de ventilatiestroom uit het verblijfsgebied/-ruimte stroomt; positief betekent dat de ventilatiestroom naar het
verblijfsgebied/-ruimte toestroomt
overige ruimten aantal eis aanwezig per totaal Aspleer deur
[ [dm%s] ruimte [dm®s] [dm®/s] [cm?]
toilet 1 7,0 7,0 7,0
badkamer 1 14,0 14,0 14,0 168
toets minimale toevoer verblijfsgebied (70%) totaal toevoer totaal afvoer
eis [dm3/s] aanwezig [dm3/s] beoordeling
3 3
Toetsing 29 42 voldoet 42 dm3 Is 42 drr13 /s
151 m°/h 151 m°/h
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ALCEDO:
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kozijnmerk aantal  Ayooriaat ] J Aneto hoek v Qu;totaal eis toets
[ [ [m? [°] [ [m? [] [m/s]  [dm®s] [dm®s] artikel 3.42
verblijfsgebied 1 vioeropperviak 1161 m? 99 70 voldoet
DDD 0,99 90 1,00 0,990 >90 0,10 99 35 voldoet
Keuken
verblijfsgebied 2 vloeropperviak 11,85 m? 766 71 voldoet
DDD 1 0,99 30 0,61 0,604 <=90 0,40 766 36 voldoet
Woonkamer GGG 1 2,15 30 0,61 1,312 <=90 0,40
verblijfsgebied 3 vioeropperviak 11,85 m? 173 71 voldoet
FFF 1 0,71 30 0,61 0,433 <=90 0,40 173 36 voldoet
Slaapkamer 1
verblijfsgebied 4 vloeropperviak 10,54 m? 99 63 voldoet
DDD 1 0,99 90 1,00 0,990 >90 0,10 99 32 voldoet
v.i.r. 05
Berekening equivalent daglichtoppervlakte
Bouwbesluit afdeling 3.11 en berekening conform NEN 2057:2011
kozijnmerk aantal  Agooriaat € a B Cy C, Ae  Acioaa €IS toets
[] [] [m? [l [l [l [] [] [m*] [ [m?] artikel 3.75
verblijfsgebied 1 vlioeropperviak 11,61 m 2,89 1,16 voldoet
DDD 1 2,19 90 20 22 0,77 1,00 1,69 2,89 | 0,50 voldoet
Keuken HHH 1 1,56 90 20 22 0,77 1,00 1,20
verblijfsgebied 2 vioeropperviak 11,85 m? 325 1,19 voldoet
DDD 1 2,19 90 20 22 0,77 1,00 1,69 3,25 0,50 voldoet
Woonkamer GGG 1 2,03 90 20 22 0,77 1,00 1,56
verblijfsgebied 3 vlioeropperviak 11,85 m? 2,03 1,19 voldoet
DDD 1 2,19 90 20 22 0,77 1,00 1,69 2,03 | 0,50 voldoet
Slaapkamer 1 FFF 1 0,45 90 20 22 0,77 1,00 0,35
verblijfsgebied 4 vlioeropperviak 10,54 m? 2,53 1,05 voldoet
DDD 1 2,19 90 20 22 0,77 1,00 1,69 2,53 | 0,50 voldoet
v.i.r. 05 1] 1 1,09 90 20 22 0,77 1,00 0,84
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ALCEDO:

Projectgegevens
Projectnummer 20186523
Project Leeuweplaats
Initialen

Datum 22 maart 2019

Oppervlakte verblijfsgebieden en verblijfsruimten

Bouwbesluit afdeling 4.1

gebruiksoppervlak verblijfsgebied [m?] toets artikel 4,2
[m? minimaal __aanwezig
toets artikel 4.2 Bouwbesluit (55%-eis) 62,68 34,47 46,12 74% voldoet
Indeling plan met Bouwbesluittherminologie . oppervlak ventilatie gekrijtstreept oppervlak daglicht
bezetting| > > A
[m] [m] [m]
verblijfsgebied 1 01. Woonfunctie nvt 10,87 10,87
Keuken 10,87 10,87
verblijfsgebied 2 01. Woonfunctie nvt 15,65 15,65
Woonkamer 15,65 15,65
verblijfsgebied 3 01. Woonfunctie nvt 10,87 10,87
Slaapkamer 1 10,87 10,87
verblijfsgebied 4 01. Woonfunctie nvt 8,73 8,73
Slaapkamer 2 8,73 8,73
Berekening luchtverversing
Bouwbesluit afdeling 3.6 en berekening conform NEN 1087
ventilatiesysteem: aanvoerrooster afvoerrooster overstroom* ventilatierooster
gebalanceerde ventilatie opperviak/ eis aanwezig eis aanwezig | capaciteit  Agpee roostertype min. rooster-
bezetting toevoer  totaal deur lengte
ruimte [m? / [personen]| [dm¥s] [dm¥s] [dm¥s] [dm%s] | [dm%s] [cm?] [] [m]
verblijfsgebied 1 10,9 9,8 21,0 21,0
Keuken 10,9 7,6 10,3 21,0 21,0 21,0 10,7 129
verblijfsgebied 2 15,7 14,1 14,1 0,0
Woonkamer 15,7 11,0 14,1 -14,1 169
verblijfsgebied 3 10,9 9,8 9,8 0,0
Slaapkamer 1 10,9 7,6 9,8 -9,8 117
verblijfsgebied 4 8,7 7,9 7,9 0,0
Slaapkamer 2 8,7 7,0 7.9 -7,9 94
* negatief (-) betekent dat de ventilatiestroom uit het verblijfsgebied/-ruimte stroomt; positief betekent dat de ventilatiestroom naar het
verblijfsgebied/-ruimte toestroomt
overige ruimten aantal eis aanwezig per totaal Aspleer deur
[ [dm%s] ruimte [dm®s] [dm®/s] [cm?]
toilet 1 7,0 7,0 7,0
badkamer 1 14,0 14,0 14,0 168
toets minimale toevoer verblijfsgebied (70%) totaal toevoer totaal afvoer
eis [dm3/s] aanwezig [dm3/s] beoordeling
3 3
Toetsing 29 42 voldoet 42 dm3 Is 42 drr13 /s
151 m°/h 151 m°/h
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kozijnmerk aantal  Ayooriaat ] J Aneto hoek v Qu;totaal eis toets
[ [ [m? [°] [ [m? [] [m/s]  [dm®s] [dm®s] artikel 3.42
verblijfsgebied 1 vloeropperviak 10,87 m® 179 65 voldoet
LLL 2,93 30 0,61 1,787 >90 0,10 179 33 voldoet
Keuken
verblijfsgebied 2 vloeroppervlak 15,65 m? 214 94 voldoet
G 1 2,35 30 0,61 1,434 >90 0,10 214 47 voldoet
Woonkamer 000 1 1,16 30 0,61 0,708 >90 0,10
verblijfsgebied 3 vloeropperviak 10,87 m? 91 65 voldoet
KKK 1 0,91 90 1,00 0,910 >90 0,10 91 33 voldoet
Slaapkamer 1
verblijfsgebied 4 vloeropperviak 8,73 m? 54 52 voldoet
NNN 1 0,89 30 0,61 0,543 >90 0,10 54 26 voldoet
Slaapkamer 2
Berekening equivalent daglichtoppervlakte
Bouwbesluit afdeling 3.11 en berekening conform NEN 2057:2011
kozijnmerk aantal  Agooriaat € a B Cy C, Ae  Acioaa €IS toets
[] [] [m? [l [l [l [] [] [m*] [ [m?] artikel 3.75
verblijfsgebied 1 vloeroppervlak 10,87 m 2,10 1,09 voldoet
LLL 1 2,77 90 20 27 0,76 1,00 2,10 2,10 | 0,50 voldoet
Keuken
verblijfsgebied 2 vlioeropperviak 15,65 m? 2,31 1,57 voldoet
G 1 1,16 90 20 27 0,76 1,00 0,88 2,31 0,50 voldoet
Woonkamer 000 1 1,88 90 20 27 0,76 1,00 1,43
verblijfsgebied 3 vlioeroppervlak 10,87 2 1,61 1,09 voldoet
JJJ 1 1,55 90 20 50 0,62 1,00 0,96 1,61 | 0,50 voldoet
Slaapkamer 1 KKK 1 1,04 90 20 50 0,62 1,00 0,64
verblijfsgebied 4 vlioeroppervliak 8,73 2 2,42 0,87 voldoet
MMM 1 1,36 90 20 27 0,76 1,00 1,03 2,42 | 0,50 voldoet
Slaapkamer 2 NNN 1 0,63 90 20 27 0,76 1,00 0,48
PPP 1 1,19 90 20 27 0,76 1,00 0,90
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Bouwbesluitberekeningen

BNR 70

ALCEDO:

Projectgegevens
Projectnummer 20186523
Project Leeuweplaats
Initialen

Datum 22 maart 2019

Oppervlakte verblijfsgebieden en verblijfsruimten

Bouwbesluit afdeling 4.1

gebruiksoppervlak verblijfsgebied [m?] toets artikel 4,2
[m? minimaal __aanwezig
toets artikel 4.2 Bouwbesluit (55%-eis) 62,68 34,47 46,12 74% voldoet
Indeling plan met Bouwbesluittherminologie . oppervlak ventilatie gekrijtstreept oppervlak daglicht
bezetting| > > A
[m] [m] [m]
verblijfsgebied 1 01. Woonfunctie nvt 10,87 10,87
Keuken 10,87 10,87
verblijfsgebied 2 01. Woonfunctie nvt 15,65 15,65
Woonkamer 15,65 15,65
verblijfsgebied 3 01. Woonfunctie nvt 10,87 10,87
Slaapkamer 1 10,87 10,87
verblijfsgebied 4 01. Woonfunctie nvt 8,73 8,73
Slaapkamer 2 8,73 8,73
Berekening luchtverversing
Bouwbesluit afdeling 3.6 en berekening conform NEN 1087
ventilatiesysteem: aanvoerrooster afvoerrooster overstroom* ventilatierooster
gebalanceerde ventilatie opperviak/ eis aanwezig eis aanwezig | capaciteit  Agpee roostertype min. rooster-
bezetting toevoer  totaal deur lengte
ruimte [m? / [personen]| [dm¥s] [dm¥s] [dm¥s] [dm%s] | [dm%s] [cm?] [] [m]
verblijfsgebied 1 10,9 9,8 21,0 21,0
Keuken 10,9 7,6 10,3 21,0 21,0 21,0 10,7 129
verblijfsgebied 2 15,7 14,1 14,1 0,0
Woonkamer 15,7 11,0 14,1 -14,1 169
verblijfsgebied 3 10,9 9,8 9,8 0,0
Slaapkamer 1 10,9 7,6 9,8 -9,8 117
verblijfsgebied 4 8,7 7,9 7,9 0,0
Slaapkamer 2 8,7 7,0 7.9 -7,9 94
* negatief (-) betekent dat de ventilatiestroom uit het verblijfsgebied/-ruimte stroomt; positief betekent dat de ventilatiestroom naar het
verblijfsgebied/-ruimte toestroomt
overige ruimten aantal eis aanwezig per totaal Aspleer deur
[ [dm%s] ruimte [dm®s] [dm®/s] [cm?]
toilet 1 7,0 7,0 7,0
badkamer 1 14,0 14,0 14,0 168
toets minimale toevoer verblijfsgebied (70%) totaal toevoer totaal afvoer
eis [dm3/s] aanwezig [dm3/s] beoordeling
3 3
Toetsing 29 42 voldoet 42 dm3 Is 42 drr13 /s
151 m°/h 151 m°/h
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Bouwbesluitberekeningen

Berekening spuivoorziening
Bouwbesluit afdeling 3.7 en berekening conform NEN 1087

BNR 70

ALCEDO:
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kozijnmerk aantal  Ayooriaat ] J Aneto hoek v Qu;totaal eis toets
[ [ [m? [°] [ [m? [] [m/s]  [dm®s] [dm®s] artikel 3.42
verblijfsgebied 1 vloeropperviak 10,87 m® 179 65 voldoet
LLL 2,93 30 0,61 1,787 >90 0,10 179 33 voldoet
Keuken
verblijfsgebied 2 vloeroppervlak 15,65 m? 214 94 voldoet
G 1 2,35 30 0,61 1,434 >90 0,10 214 47 voldoet
Woonkamer 000 1 1,16 30 0,61 0,708 >90 0,10
verblijfsgebied 3 vloeropperviak 10,87 m? 91 65 voldoet
KKK 1 0,91 90 1,00 0,910 >90 0,10 91 33 voldoet
Slaapkamer 1
verblijfsgebied 4 vloeropperviak 8,73 m? 54 52 voldoet
NNN 1 0,89 30 0,61 0,543 >90 0,10 54 26 voldoet
Slaapkamer 2
Berekening equivalent daglichtoppervlakte
Bouwbesluit afdeling 3.11 en berekening conform NEN 2057:2011
kozijnmerk aantal  Agooriaat € a B Cy C, Ae  Acioaa €IS toets
[] [] [m? [l [l [l [] [] [m*] [ [m?] artikel 3.75
verblijfsgebied 1 vloeroppervlak 10,87 m 2,10 1,09 voldoet
LLL 1 2,77 90 20 27 0,76 1,00 2,10 2,10 | 0,50 voldoet
Keuken
verblijfsgebied 2 vlioeropperviak 15,65 m? 2,31 1,57 voldoet
G 1 1,16 90 20 27 0,76 1,00 0,88 2,31 0,50 voldoet
Woonkamer 000 1 1,88 90 20 27 0,76 1,00 1,43
verblijfsgebied 3 vlioeropperviak 10,87 m? 1,61 1,09 voldoet
JJJ 1 1,55 90 20 50 0,62 1,00 0,96 1,61 | 0,50 voldoet
Slaapkamer 1 KKK 1 1,04 90 20 50 0,62 1,00 0,64
verblijfsgebied 4 vloeropperviak 873 m? 1,51 0,87 voldoet
MMM 1 1,36 90 20 27 0,76 1,00 1,03 1,51 | 0,50 voldoet
Slaapkamer 2 NNN 1 0,63 90 20 27 0,76 1,00 0,48
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BIJLAGE 5 EPC BEREKENINGEN




Bouwnummer 10 - - Alcedo

STUDIEBEREKENING

2019-02-01 DO berekeningen - Bouwnummer 10

DO berekening

Algemene gegevens

projectomschrijving Bouwnummer 10
variant DO berekening
straat / huisnummer / toevoeging

postcode / plaats Utrecht
eigendom Koop

bouwijaar 2018
renovatiejaar

categorie Energieprestatie Woningbouw
woningtype hoekwoning
aantal woningbouw-eenheden in berekening 1

gebruiksfunctie woonfunctie
datum 12-03-2019

opmerkingen

Indeling gebouw

Eigenschappen rekenzones

type rekenzone omschrijving interne warmtecapaciteit Ag [m?]
verwarmde zone woning traditioneel, gemengd zwaar 199,26
Interne warmtecapaciteit volgens bijlage H nee

Infiltratie

meetwaarde voor infiltratie q,.;q.pec ja

lengte van het gebouw 10,00 m

breedte van het gebouw 8,22 m

hoogte van het gebouw 13,00 m

Eigenschappen infiltratie

rekenzone positie dak en/of geveltype 0y-10:spec [AM3/s per m2]

woning nvt plat of geen dak 0,30 (meetwaarde)

Open verbrandingstoestellen

Het gebouw bevat geen open verbrandingstoestellen.

Bouwkundige transmissiegegevens

Transmissiegegevens rekenzone woning
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constructie A [m?] R, [M2K/W] U [W/m2K] 9 []
Voorgevel - buitenlucht, NO - 94,3 m2 - 90°

Gevel 64,26 5,00

A (2 stuks) 4,80 1,00 0,40
B (5 stuks) 12,00 1,00 0,40
C (2 stuks) 5,40 1,00 0,40
D (1 stuks) 2,70 1,00 0,40
E (1 stuks) 2,70 1,65 0,00
F (2 stuks) 2,40 1,00 0,40
Achtergevel - buitenlucht, ZW - 62,4 m2 - 90°

Gevel 50,71 5,00

G (1 stuks) 2,70 1,00 0,40
| (4 stuks) 5,68 1,00 0,40
J (1 stuks) 3,33 1,00 0,00

Gevel oost - buitenlucht, ZO - 18,8 m2 - 90°
Gevel 18,84 5,00

Gevel west - buitenlucht, NW - 2,8 m2 - 90°
Gevel 2,80 5,00

plat dak - buitenlucht, HOR, dak - 62,5 m2 - 0°
Dak 62,49 8,00

vloer - vloer op/boven mv; boven kruipruimte - 62,5 m2
Vloer 62,49 5,00

zonwering

nee
nee
nee
nee
nee
nee

nee
nee
nee

beschaduwing

minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.

minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.

minimale belem.

minimale belem.

minimale belem.

toelichting

Lineaire transmissiegegevens rekenzone woning

10. metsel. onderst...
13. binnensp. op ge...

10. metsel. onderst...
13. binnensp. op ge...

constructie | [m] Y [WImiK] omschrijving
Voorgevel - buitenlucht, NO - 94,3 m2 - 90°

Dakrand 6,59 0,150 1. dakrand plat dak
Kozijn rondom 85,20 0,100 8. kozijnaansluiting
Latei 13,20 0,650

Externe hoek 6,00 0,150

Achtergevel - buitenlucht, ZW - 62,4 m2 - 90°

Dakrand 9,80 0,150 1. dakrand plat dak
Kozijn rondom 26,60 0,100 8. kozijnaansluiting
Latei 7,48 0,650

Externe hoek 6,00 0,150

Gevel oost - buitenlucht, ZO - 18,8 m2 - 90°

Dakrand 5,70 0,150 1. dakrand plat dak
Gevel west - buitenlucht, NW - 2,8 m2 - 90°

Dakrand 6,00 0,150

1. dakrand plat dak

+25%

n.v.t.
n.v.t.
n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

Overige kenmerken vloerconstructies (inclusief evt. kruipruimten en onverwarmde kelders)

vloer - vloer op/boven mv; boven kruipruimte

hoogte bovenkant vloer boven maaiveld (h) 0,00 m
omtrek van het vloerveld (P) 32,60 m
grootste dikte v.d. gevels/wanden ter hoogte v.d. bk vioer (dy,,.) 0,50 m
gem. vert. afstand tussen MV en bk kelder-, kruipruimtevloer (z,) 0,50 m

toelichting
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kruipruimteventilatie (€)

warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtewanden boven mv (R, )
warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtewanden onder mv (R,,,.,)
warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtevioer (R,

grootste dikte v.d. wand t.h.v. de bk kelder-, kruipruimtevioer (d,,,..)

0,0012 m?/m?
5,00 m2K/W
5,00 m2K/W
0,00 m?K/W
0,50m

Verwarming- en warmtapwatersystemen

verwarming/warmtapwater 1

Opwekking

type opwekker
bron warmtepomp
toestel - warmtepomp

ontwerpaanvoertemperatuur

energiefractie warmtepomp

aantal warmtepompen

type bijverwarming

bijstooktoestel geintegreerd

transmissieverlies verwarmingssysteem - januari (H;)
warmtebehoefte verwarmingssysteem (Qy.,4.n)

hoeveelheid energie t.b.v. verwarming per toestel (Qy.gis:nren:an)
hoeveelheid energie t.b.v. warmtapwater per toestel (Qyy.gisnren:an)
opwekkingsrendement verwarming - warmtepomp (r]H;gen)
opwekkingsrendement warmtapwater - warmtepomp (Ny,.gen)
opwekkingsrendement - bijverwarming (Ny.4e,)

Regeneratie

zonne-energiesysteem voor regeneratie

Kenmerken afgiftesysteem verwarming

combi-warmtepomp
bodem

Techneco Toros Vision 5 i.c.m. boilervat RVS 200l met standaard
gesloten bron

30 < Bsup = 35°
1,000

1

elektrisch element
ja

117 W/IK

20.846 MJ
20.846 MJ

8.033 MJ

4,800

2,050

1,000

nee

Type warmteafgifte (in woonkamer)

type warmteafgifte positie

vloer- en/of wandverwarming en/of betonkernactivering

regeling warmteafgifte aanwezig
afgifterendement (Ny.)

Kenmerken distributiesysteem verwarming

buffervat buiten verwarmde ruimte aanwezig
verwarmingsleidingen in onverwarmde ruimten en/of kruipruimte
distributierendement (Ny,.;s)

Kenmerken tapwatersysteem

aantal woningbouw-eenheden aangesloten op systeem
warmtapwatersysteem ten behoeve van

gemiddelde leidinglengte naar badruimte

gemiddelde leidinglengte naar aanrecht

inwendige diameter leiding naar aanrecht

buitenvloer of buitenwand <8m

hoogte R, Commm M

=25mK/W n.wv.it 1,00

ja
1,000

nee
nee
1,000

1

keuken en badruimte
6-8 m

6-8 m

=8mm

Uniec v2.2.16.1
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afgifterendement warmtapwater (Ny.enn)

Douchewarmteterugwinning

douchewarmteterugwinning
type douchewarmtewisselaar
model douchewarmtewisselaar

aangesloten op
Zonneboiler
zonneboiler

Hulpenergie verwarming

hoofdcirculatiepomp aanwezig
hoofdcirculatiepomp voorzien van pompregeling
aanvullende circulatiepomp aanwezig

Aangesloten rekenzones

woning

Ventilatie

0,814

ja
douchepijp-wtw

Technea Q-blue Showersave-QB1-21 douchepijp-wtw (voorheen
Recoh-Vert V6; geactualiseerd 30-03-2018)

aangesloten op koudepoort douchemengkraan en inlaat toestel

nee

ja
ja
nee

ventilatie 1

ventilatiesysteem
systeemvariant
luchtvolumestroomfactor voor warmte- en koudebehoefte (f,)

correctiefactor regelsysteem voor warmte- en koudebehoefte (f..)

Kenmerken ventilatiesysteem

werkelijk geinstalleerde ventilatiecapaciteit bekend
luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen

Passieve koeling

max. benutting geinstal. ventilatiecapaciteit voor koudebehoefte
max. benutting geinstal. spuicapaciteit voor koudebehoefte

Kenmerken warmteterugwinning

toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel

type isolatie toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel bekend
lengte toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel (L)
rendement warmteterugwinning vigs NEN 5138

rendement warmteterugwinning inclusief dissipatie

fractie lucht via bypass

Kenmerken ventilatoren

totaal nominaal vermogen (P, centrale ventilatie-units
reductiefactor luchtvolumestroomregeling centrale ventilatie-units (f
totaal effectief vermogen (P) van alle ventilatie-units

regfan)

Dc. mechanische toe- en afvoer - centraal

Brink Flair 400, 2-zone CO2-regeling - CO2-sensor per zone
1,00 (forfaitair conform systeemvariant D.5a NEN 8088-1)
0,60 (forfaitair conform systeemvariant D.5a NEN 8088-1)

nee
LUKAC

ja
ja

geisoleerd kanaal
nee

6,0m

0,98

ja

1

80,00 W (1 units)
0,364
29,120 W

Uniec v2.2.16.1
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Aangesloten rekenzones

woning

Koeling

koeling 1

Kenmerken opwekker

type opwekker koudeopslag / bodemkoeling (zonder inzet koelmachine)
koudebehoefte koelsysteem (Qc.,4) 933 MJ
opwekkingsrendement (N¢.gep) 10,000

Kenmerken koelsysteem

koeltransport water
distributierendement (N¢.gs) 1,00

Aangesloten rekenzones

woning

Zonnestroom

zonnestroom 1

piekvermogen (Wp) per paneel 360 Wp/paneel

Zonnestroom eigenschappen

ventilatie [—— oriéntatie helling [°] beschaduwing

sterk geventileerd - vr jstaand 11 w 10 minimale belemmering
sterk geventileerd - vr jstaand 10 (0] 10 minimale belemmering
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Resultaten

Jaarlijkse hoeveelheid primaire energie voor de energiefunctie

verwarming (excl. hulpenergie)
hulpenergie

warmtapwater (excl. hulpenergie)
hulpenergie

koeling (excl. hulpenergie)
hulpenergie

zomercomfort

ventilatoren

verlichting

geéxporteerde elektriciteit
op eigen perceel opgewekte & verbru kte elektriciteit
in het gebied opgewekte elektriciteit

Oppervlakten

Enp 11.129 MJ
1.220 MJ

Ewp 10.032 MJ
0 MJ

Ecp 239 MJ
0 MJ

Escp 0 MJ
Evpe 2.351 MJ
EL;P 9.182 MJ
Epexpel 0 MJ
EP;pr;us;eI 55.575 MJ
EP;pr;dei;eI 0 MJ

totale gebruiksoppervlakte
totale verliesoppervlakte

199,26 m2
284,55 m?

g;tot

S

Elektriciteitsgebruik

gebouwgebonden installaties

niet-gebouwgebonden apparatuur (stelpost)

op eigen perceel opgewekte & verbru kte elektriciteit
geéxporteerde electriciteit

TOTAAL

3.706 kWh
5.586 kWh
6.030 kwh

0 kWh
3.261 kWh

CO,-emissie
CO,-emissie

Moo -1.313 kg

Energieprestatie

specifieke energieprestatie
karakteristiek energiegebruik
toelaatbaar karakteristiek energiegebruik
energieprestatiecoéfficiént
energieprestatiecoéfficiént

EP -108 MJ/m2
Eptot -21.422 MJ
EP;adm;tot;nb 41.781 MJ
EPC -0,205 -

EPC -0,20 -

Het gebouw voldoet aan de eisen inzake energieprestatie uit het Bouwbesluit 2012.

Uniec 2.2 is gebaseerd op NEN7120;2011 “Energieprestatie van gebouwen” (inclusief het Nader Voorschrift) en NEN 8088-1
“Ventilatie en luchtdoorlatendheid van gebouwen” inclusief alle wettelijk van kracht zijnde correctiebladen.

Alle bovenstaande energiegebruiken zijn genormeerde energiegebruiken gebaseerd op een standaard klimaatjaar en een standaard
gebruikersgedrag. Het werkelijke energiegebruik zal afwijken van het genormeerde energiegebruik. Aan de berekende

energiegebruiken kunnen geen rechten ontleend worden.

Uniec v2.2.16.1
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Bouwnummer 12 - - Alcedo

STUDIEBEREKENING

2019-02-01 DO berekeningen - Bouwnummer 12

DO berekening

Algemene gegevens

projectomschrijving Bouwnummer 12
variant DO berekening
straat / huisnummer / toevoeging

postcode / plaats Utrecht
eigendom Koop

bouwijaar 2018
renovatiejaar

categorie Energieprestatie Woningbouw
woningtype hoekwoning
aantal woningbouw-eenheden in berekening 1

gebruiksfunctie woonfunctie
datum 14-02-2019
opmerkingen

Indeling gebouw

Eigenschappen rekenzones

type rekenzone omschrijving interne warmtecapaciteit Ag [m?]
verwarmde zone woning traditioneel, gemengd zwaar 157,41
Interne warmtecapaciteit volgens bijlage H nee

Infiltratie

meetwaarde voor infiltratie q,.;q.pec ja

lengte van het gebouw 10,00 m

breedte van het gebouw 6,00 m

hoogte van het gebouw 9,15m

Eigenschappen infiltratie

rekenzone positie dak en/of geveltype 0y-10:spec [AM3/s per m2]

woning nvt plat of geen dak 0,30 (meetwaarde)

Open verbrandingstoestellen

Het gebouw bevat geen open verbrandingstoestellen.

Bouwkundige transmissiegegevens

Transmissiegegevens rekenzone woning
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constructie A [m?] R, [M2K/W] U [W/m2K] 9 []
Voorgevel - buitenlucht, NO - 51,9 m2 - 90°

Gevel 34,20 5,00

A (2 stuks) 4,80 1,00 0,40
B (2 stuks) 4,80 1,00 0,40
C (1 stuks) 2,70 1,00 0,40
D (1 stuks) 2,70 1,00 0,40
E (1 stuks) 2,70 1,65 0,00
Achtergevel - buitenlucht, ZW - 58,6 m2 - 90°

Gevel 45,11 5,00

G (1 stuks) 2,70 1,00 0,40
H (1 stuks) 5,14 1,00 0,40
| (4 stuks) 5,68 1,00 0,40

Kopgevel oost - buitenlucht, ZO - 90,7 m2 - 90°
Gevel 90,73 5,00

Gevel west - buitenlucht, NW - 2,8 m2 - 90°
Gevel 2,80 5,00

plat dak - buitenlucht, HOR, dak - 60,0 m2 - 0°
Dak 60,00 8,00

vloer - vloer op/boven mv; boven kruipruimte - 60,0 m2
Vloer 60,00 5,00

schuin dak - buitenlucht, NO - 8,0 m2 - 70°
Dak 7,96 8,00

zonwering

nee
nee
nee
nee
nee

nee
nee
nee

beschaduwing

minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.

minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.

minimale belem.

minimale belem.

minimale belem.

minimale belem.

toelichting

Lineaire transmissiegegevens rekenzone woning

10. metsel. onderst...
13. binnensp. op ge...

10. metsel. onderst...
13. binnensp. op ge...

constructie | [m] Y [W/miK] omschrijving
Voorgevel - buitenlucht, NO - 51,9 m2 - 90°

Dakrand 6,21 0,150 1. dakrand plat dak
Kozijn rondom 47,00 0,100 8. kozijnaansluiting
Latei 7,70 0,650

Externe hoek 15,00 0,150

Achtergevel - buitenlucht, ZW - 58,6 m2 - 90°

Dakrand 6,21 0,150 1. dakrand plat dak
Kozijn rondom 35,40 0,100 8. kozijnaansluiting
Latei 8,20 0,650

Externe hoek 9,00 0,150

Kopgevel oost - buitenlucht, ZO - 90,7 m2 - 90°

Dakrand 10,00 0,150 1. dakrand plat dak
Gevel west - buitenlucht, NW - 2,8 m2 - 90°

Externe hoek 3,10 0,150

13. binnensp. op ge...

+25%

n.v.t.
n.v.t.
n.v.t.
n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

Overige kenmerken vloerconstructies (inclusief evt. kruipruimten en onverwarmde kelders)

vloer - vloer op/boven mv; boven kruipruimte

hoogte bovenkant vlioer boven maaiveld (h) 0,00 m
omtrek van het vloerveld (P) 34,80 m
grootste dikte v.d. gevels/wanden ter hoogte v.d. bk vioer (dy,,.) 0,50 m

toelichting
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Bouwnummer 12
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gem. vert. afstand tussen MV en bk kelder-, kruipruimtevloer (z,)
kruipruimteventilatie (€)

warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtewanden boven mv (R,,)
warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtewanden onder mv (R,,,.,)
warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtevioer (R,

grootste dikte v.d. wand t.h.v. de bk kelder-, kruipruimtevioer (d,,,..)

0,50 m
0,0012 m?/m?
5,00 m2K/W
5,00 m2K/W
0,00 m2K/W
0,50 m

Verwarming- en warmtapwatersystemen

verwarming/warmtapwater 1
Opwekking

type opwekker
bron warmtepomp
toestel - warmtepomp

ontwerpaanvoertemperatuur

energiefractie warmtepomp

aantal warmtepompen

type bijverwarming

bijstooktoestel geintegreerd

transmissieverlies verwarmingssysteem - januari (Hy)
warmtebehoefte verwarmingssysteem (Qy,4.n)

hoeveelheid energie t.b.v. verwarming per toestel (Qy gisnren:an)
hoeveelheid energie t.b.v. warmtapwater per toestel (Qyy.gisnren:an)
opwekkingsrendement verwarming - warmtepomp (N.qen)
opwekkingsrendement warmtapwater - warmtepomp (Nyy.gen)
opwekkingsrendement - bijverwarming (Ny.4e,)

Regeneratie

zonne-energiesysteem voor regeneratie

Kenmerken afgiftesysteem verwarming

combi-warmtepomp
bodem

Techneco Toros Vision 3 i.c.m. boilervat RVS 200| met standaard
gesloten bron

30 < Osup = 35°
1,000

1

elektrisch element
ja

110 WIK

18.059 MJ
18.059 MJ

6.643 MJ

4,500

1,950

1,000

nee

Type warmteafgifte (in woonkamer)

type warmteafgifte positie

vloer- en/of wandverwarming en/of betonkernactivering

regeling warmteafgifte aanwezig
afgifterendement (Ny.¢)

Kenmerken distributiesysteem verwarming

buffervat buiten verwarmde ruimte aanwezig
verwarmingsleidingen in onverwarmde ruimten en/of kruipruimte
distributierendement (Ny,.;s)

Kenmerken tapwatersysteem

aantal woningbouw-eenheden aangesloten op systeem
warmtapwatersysteem ten behoeve van

gemiddelde leidinglengte naar badruimte

gemiddelde leidinglengte naar aanrecht

buitenvloer of buitenwand <8m

hoogte Rc eem;avg r]H;em
=25 mK/W n.v.t 1,00

ja
1,000

nee
nee
1,000

1

keuken en badruimte
4-6 m

6-8 m
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inwendige diameter leiding naar aanrecht
afgifterendement warmtapwater (Nyy.en)

Douchewarmteterugwinning

douchewarmteterugwinning
type douchewarmtewisselaar
model douchewarmtewisselaar

aangesloten op
Zonneboiler

zonneboiler

Hulpenergie verwarming

hoofdcirculatiepomp aanwezig
hoofdcirculatiepomp voorzien van pompregeling
aanvullende circulatiepomp aanwezig

Aangesloten rekenzones

woning

Ventilatie

=8mm
0,842

ja
douchepijp-wtw

Technea Q-blue Showersave-QB1-21 douchepijp-wtw (voorheen
Recoh-Vert V6; geactualiseerd 30-03-2018)

aangesloten op koudepoort douchemengkraan en inlaat toestel

nee

ja
ja
nee

ventilatie 1

ventilatiesysteem
systeemvariant
luchtvolumestroomfactor voor warmte- en koudebehoefte (f,)

correctiefactor regelsysteem voor warmte- en koudebehoefte (f..)

Kenmerken ventilatiesysteem

werkelijk geinstalleerde ventilatiecapaciteit bekend
luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen

Passieve koeling

max. benutting geinstal. ventilatiecapaciteit voor koudebehoefte
max. benutting geinstal. spuicapaciteit voor koudebehoefte

Kenmerken warmteterugwinning

toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel

type isolatie toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel bekend
lengte toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel (L)
rendement warmteterugwinning vigs NEN 5138

rendement warmteterugwinning inclusief dissipatie

fractie lucht via bypass

Kenmerken ventilatoren

totaal nominaal vermogen (P, centrale ventilatie-units

reductiefactor luchtvolumestroomregeling centrale ventilatie-units (f,eq¢,n)

totaal effectief vermogen (P4 van alle ventilatie-units

Dc. mechanische toe- en afvoer - centraal

Brink Flair 400, 2-zone CO2-regeling - CO2-sensor per zone
1,00 (forfaitair conform systeemvariant D.5a NEN 8088-1)
0,60 (forfaitair conform systeemvariant D.5a NEN 8088-1)

nee
LUKA C

ja
ja

geisoleerd kanaal
nee

50m

0,98

ja

1

56,00 W (1 units)
0,364
20,384 W
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Bouwnummer 12 - - Alcedo

Aangesloten rekenzones

woning

Koeling

koeling 1

Kenmerken opwekker

type opwekker koudeopslag / bodemkoeling (zonder inzet koelmachine)
koudebehoefte koelsysteem (Qc.,4) 1.183 MJ
opwekkingsrendement (N¢.gep) 10,000

Kenmerken koelsysteem

koeltransport water
distributierendement (N¢.gs) 1,00

Aangesloten rekenzones

woning

Zonnestroom

zonnestroom 1

piekvermogen (Wp) per paneel 360 Wp/paneel

Zonnestroom eigenschappen

ventilatie [—— oriéntatie helling [°] beschaduwing

sterk geventileerd - vr jstaand 10 w 10 minimale belemmering
sterk geventileerd - vr jstaand 9 (0] 10 minimale belemmering
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Bouwnummer 12 - - Alcedo

Resultaten

Jaarlijkse hoeveelheid primaire energie voor de energiefunctie

verwarming (excl. hulpenergie) Epp 10.274 MJ

hulpenergie 1.291 MJ
warmtapwater (excl. hulpenergie) Ewp 8.720 MJ

hulpenergie 0 MJ
koeling (excl. hulpenergie) Ecp 303 MJ

hulpenergie 0 MJ
zomercomfort Escp 0 MJ
ventilatoren Evp 1.646 MJ
verlichting ELp 7.253 MJ
geéxporteerde elektriciteit Ep.expeel 0 MJ
op eigen perceel opgewekte & verbru kte elektriciteit Ep.prusel 50.282 MJ
in het gebied opgewekte elektriciteit Ep.pr-deicel 0 MJ

Oppervlakten

totale gebruiksoppervlakte A 157,41 m2

314,02 m?

g;tot

totale verliesoppervlakte A

Elektriciteitsgebruik

gebouwgebonden installaties 3.199 kWh
niet-gebouwgebonden apparatuur (stelpost) 4.413 kWh
op eigen perceel opgewekte & verbru kte elektriciteit 5.456 kWh
geéxporteerde electriciteit 0 kWh
TOTAAL 2.156 kWh

CO,-emissie
CO,-emissie Moo -1.275 kg

Energieprestatie

specifieke energieprestatie EP -132 MJ/m2
karakteristiek energiegebruik Epiot -20.795 MJ
toelaatbaar karakteristiek energiegebruik Ep.admitot:nb 37.175 MJ
energieprestatiecoéfficiént EPC -0,223 -
energieprestatiecoéfficiént EPC -0,22 -

Het gebouw voldoet aan de eisen inzake energieprestatie uit het Bouwbesluit 2012.

Uniec 2.2 is gebaseerd op NEN7120;2011 “Energieprestatie van gebouwen” (inclusief het Nader Voorschrift) en NEN 8088-1
“Ventilatie en luchtdoorlatendheid van gebouwen” inclusief alle wettelijk van kracht zijnde correctiebladen.

Alle bovenstaande energiegebruiken zijn genormeerde energiegebruiken gebaseerd op een standaard klimaatjaar en een standaard
gebruikersgedrag. Het werkelijke energiegebruik zal afwijken van het genormeerde energiegebruik. Aan de berekende
energiegebruiken kunnen geen rechten ontleend worden.
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Bouwnummer 14 - - Alcedo

STUDIEBEREKENING

2019-02-01 DO berekeningen - Bouwnummer 14

DO berekening

Algemene gegevens

projectomschrijving Bouwnummer 14
variant DO berekening
straat / huisnummer / toevoeging

postcode / plaats Utrecht
eigendom Koop

bouwijaar 2018
renovatiejaar

categorie Energieprestatie Woningbouw
woningtype hoekwoning
aantal woningbouw-eenheden in berekening 1

gebruiksfunctie woonfunctie
datum 14-02-2019
opmerkingen

Indeling gebouw

Eigenschappen rekenzones

type rekenzone omschrijving interne warmtecapaciteit Ag [m?]
verwarmde zone woning traditioneel, gemengd zwaar 158,80
Interne warmtecapaciteit volgens bijlage H nee

Infiltratie

meetwaarde voor infiltratie q,.;q.pec ja

lengte van het gebouw 10,00 m

breedte van het gebouw 6,00 m

hoogte van het gebouw 9,00 m

Eigenschappen infiltratie

rekenzone positie dak en/of geveltype 0y-10:spec [AM3/s per m2]

woning nvt plat of geen dak 0,30 (meetwaarde)

Open verbrandingstoestellen

Het gebouw bevat geen open verbrandingstoestellen.

Bouwkundige transmissiegegevens

Transmissiegegevens rekenzone woning
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Bouwnummer 14 - - Alcedo

constructie A [m2] R, [M2K/W] U [W/m2K] 9 [] zonwering beschaduwing toelichting
Voorgevel - buitenlucht, N - 54,0 m2 - 90°

Gevel 36,66 5,00 minimale belem.

K (4 stuks) 5,32 1,00 0,40 nee minimale belem.

L (1 stuks) 1,33 1,00 0,40 nee minimale belem.

M (1 stuks) 2,70 1,65 0,00 nee minimale belem.

N (1 stuks) 1,44 1,00 0,40 nee minimale belem.

O (1 stuks) 1,89 1,00 0,40 nee minimale belem.

P (2 stuks) 4,66 1,00 0,40 nee minimale belem.

Achtergevel - buitenlucht, Z - 54,0 m2 - 90°

Gevel 38,01 5,00 minimale belem.
G (1 stuks) 2,70 1,00 0,40 nee minimale belem.
T (1 stuks) 4,39 1,00 0,40 nee minimale belem.
U (2 stuks) 3,42 1,00 0,40 nee minimale belem.
V (2 stuks) 2,74 1,00 0,40 nee minimale belem.
W (2 stuks) 2,74 1,00 0,40 nee minimale belem.

plat dak - buitenlucht, HOR, dak - 58,1 m2 - 0°
Dak 58,12 8,00 minimale belem.

vloer - vloer op/boven mv; boven kruipruimte - 58,8 m2
Vloer 58,77 5,00

Lineaire transmissiegegevens rekenzone woning

constructie | [m] Y [W/miK] omschrijving +25% toelichting
Voorgevel - buitenlucht, N - 54,0 m2 - 90°

Dakrand 6,00 0,150 1. dakrand plat dak n.v.t.

Kozijn rondom 57,60 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.

Latei 7,50 0,650 10. metsel. onderst... n.v.t.

Externe hoek 3,10 0,150 13. binnensp. op ge... n.v.t.

Achtergevel - buitenlucht, Z - 54,0 m2 - 90°

Dakrand 6,00 0,150 1. dakrand plat dak n.v.t.

Kozijn rondom 46,00 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.

Latei 8,80 0,650 10. metsel. onderst... n.v.t.

Overige kenmerken vloerconstructies (inclusief evt. kruipruimten en onverwarmde kelders)

vloer - vioer op/boven mv; boven kruipruimte

hoogte bovenkant vloer boven maaiveld (h) 0,00 m
omtrek van het vloerveld (P) 32,00 m
grootste dikte v.d. gevels/wanden ter hoogte v.d. bk vioer (d,,.) 0,50 m

gem. vert. afstand tussen MV en bk kelder-, kruipruimtevloer (z,) 0,50 m
kruipruimteventilatie (€) 0,0012 m2/m*
warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtewanden boven mv (R,,) 5,00 m2K/W
warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtewanden onder mv (Ry,,,.,) 5,00 m2K/W
warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtevioer (R, 0,00 m2K/W
grootste dikte v.d. wand t.h.v. de bk kelder-, kruipruimtevioer (dy,,.,) 0,50 m

Verwarming- en warmtapwatersystemen
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verwarming/warmtapwater 1
Opwekking

type opwekker
bron warmtepomp
toestel - warmtepomp

ontwerpaanvoertemperatuur

energiefractie warmtepomp

aantal warmtepompen

type bijverwarming

transmissieverlies verwarmingssysteem - januari (H)
warmtebehoefte verwarmingssysteem (Qy.nq.an)

hoeveelheid energie t.b.v. verwarming per toestel (Qy.gisnren:an)
hoeveelheid energie t.b.v. warmtapwater per toestel (Qu.gis:ren:an)
opwekkingsrendement verwarming - warmtepomp (Ny.qe,)
opwekkingsrendement warmtapwater - warmtepomp (Nyy.gen)
opwekkingsrendement - bijverwarming (Ny.4e,)

Regeneratie

zonne-energiesysteem voor regeneratie

Kenmerken afgiftesysteem verwarming

combi-warmtepomp
bodem

Techneco Toros Vision 3 i.c.m. boilervat RVS 200l met standaard
gesloten bron

30 < Osup = 35°
1,000

1

geen bijverwarming
88 W/K

12.180 MJ
12.180 MJ

7.306 MJ

4,500

2,000

0,000

nee

Type warmteafgifte (in woonkamer)

type warmteafgifte
vloer- en/of wandverwarming en/of betonkernactivering

regeling warmteafgifte aanwezig
afgifterendement (Ny.¢,)

Kenmerken distributiesysteem verwarming

buffervat buiten verwarmde ruimte aanwezig
verwarmingsleidingen in onverwarmde ruimten en/of kruipruimte
distributierendement (ny,.4;s)

Kenmerken tapwatersysteem

aantal woningbouw-eenheden aangesloten op systeem
warmtapwatersysteem ten behoeve van

gemiddelde leidinglengte naar badruimte

gemiddelde leidinglengte naar aanrecht

inwendige diameter leiding naar aanrecht
afgifterendement warmtapwater (Ny.eq,)

Douchewarmteterugwinning

douchewarmteterugwinning
type douchewarmtewisselaar
model douchewarmtewisselaar

aangesloten op

hOOgte RC eem;avg nH;em

buitenvloer of buitenwand <8m = 2,5m2K/W  n.v.t. 1,00

ja
1,000

nee
nee
1,000

1

keuken en badruimte
2-4m

8-10 m

< 10 mm

0,794

ja
douchepijp-wtw

Technea Q-blue Showersave-QB1-21 douchepijp-wtw (voorheen
Recoh-Vert V6; geactualiseerd 30-03-2018)

aangesloten op koudepoort douchemengkraan en inlaat toestel
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Zonneboiler
zonneboiler
Hulpenergie verwarming

hoofdcirculatiepomp aanwezig
hoofdcirculatiepomp voorzien van pompregeling
aanvullende circulatiepomp aanwezig

Aangesloten rekenzones

woning

Ventilatie

nee

ja
ja
nee

ventilatie 1

ventilatiesysteem
systeemvariant
luchtvolumestroomfactor voor warmte- en koudebehoefte (f,)

correctiefactor regelsysteem voor warmte- en koudebehoefte (freg)

Kenmerken ventilatiesysteem

werkelijk geinstalleerde ventilatiecapaciteit bekend
luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen

Passieve koeling

max. benutting geinstal. ventilatiecapaciteit voor koudebehoefte
max. benutting geinstal. spuicapaciteit voor koudebehoefte

Kenmerken warmteterugwinning

toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel

type isolatie toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel bekend
lengte toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel (L)
rendement warmteterugwinning vigs NEN 5138

rendement warmteterugwinning inclusief dissipatie

fractie lucht via bypass

Kenmerken ventilatoren

totaal nominaal vermogen (P ) centrale ventilatie-units
reductiefactor luchtvolumestroomregeling centrale ventilatie-units (f
totaal effectief vermogen (P ) van alle ventilatie-units

Aangesloten rekenzones

regfan)

Dc. mechanische toe- en afvoer - centraal

Brink Flair 400, 2-zone CO2-regeling - CO2-sensor per zone
1,00 (forfaitair conform systeemvariant D.5a NEN 8088-1)
0,60 (forfaitair conform systeemvariant D.5a NEN 8088-1)

nee
LUKA C

ja
ja

geisoleerd kanaal
nee

6,0 m

0,98

ja

1

56,00 W (1 units)
0,364
20,384 W

woning
Koeling
koeling 1

Kenmerken opwekker

type opwekker

koudeopslag / bodemkoeling (zonder inzet koelmachine)
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Bouwnummer 14 - - Alcedo

koudebehoefte koelsysteem (Qc.,q) 1.036 MJ

opwekkingsrendement (nc;gen) 10,000

Kenmerken koelsysteem

koeltransport water
distributierendement (N¢.g;s) 1,00

Aangesloten rekenzones

woning

Zonnestroom

zonnestroom 1

piekvermogen (Wp) per paneel 360 Wp/paneel

Zonnestroom eigenschappen

ventilatie [ oriéntatie helling [°] beschaduwing

sterk geventileerd - vr jstaand 9 w 10 minimale belemmering
sterk geventileerd - vr jstaand 8 (0] 10 minimale belemmering
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Bouwnummer 14 - - Alcedo

Resultaten

Jaarlijkse hoeveelheid primaire energie voor de energiefunctie

verwarming (excl. hulpenergie) Epp 6.929 MJ

hulpenergie 1.186 MJ
warmtapwater (excl. hulpenergie) Ewp 9.351 MJ

hulpenergie 0 MJ
koeling (excl. hulpenergie) Ecp 265 MJ

hulpenergie 0 MJ
zomercomfort Escp 0 MJ
ventilatoren Evp 1.646 MJ
verlichting ELp 7.318 MJ
geéxporteerde elektriciteit Ep.expeel 0 MJ
op eigen perceel opgewekte & verbru kte elektriciteit Ep.prusel 44.989 MJ
in het gebied opgewekte elektriciteit Ep.pr-deicel 0 MJ

Oppervlakten

totale gebruiksoppervlakte A 158,80 m2

207,26 m?

g;tot

totale verliesoppervlakte A

Elektriciteitsgebruik

gebouwgebonden installaties 2.897 kWh
niet-gebouwgebonden apparatuur (stelpost) 4.451 kWh
op eigen perceel opgewekte & verbru kte elektriciteit 4.882 kWh
geéxporteerde electriciteit 0 kWh
TOTAAL 2.466 kWh

CO,-emissie
CO,-emissie Moo -1.121 kg

Energieprestatie

specifieke energieprestatie EP -115 MJ/m2
karakteristiek energiegebruik Epiot -18.294 MJ
toelaatbaar karakteristiek energiegebruik Ep.admitot:nb 33.372 MJ
energieprestatiecoéfficiént EPC -0,219 -
energieprestatiecoéfficiént EPC -0,21 -

Het gebouw voldoet aan de eisen inzake energieprestatie uit het Bouwbesluit 2012.

Uniec 2.2 is gebaseerd op NEN7120;2011 “Energieprestatie van gebouwen” (inclusief het Nader Voorschrift) en NEN 8088-1
“Ventilatie en luchtdoorlatendheid van gebouwen” inclusief alle wettelijk van kracht zijnde correctiebladen.

Alle bovenstaande energiegebruiken zijn genormeerde energiegebruiken gebaseerd op een standaard klimaatjaar en een standaard
gebruikersgedrag. Het werkelijke energiegebruik zal afwijken van het genormeerde energiegebruik. Aan de berekende
energiegebruiken kunnen geen rechten ontleend worden.
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Bouwnummer 17 - - Alcedo

STUDIEBEREKENING

2019-02-01 DO berekeningen - Bouwnummer 17

DO berekening

Algemene gegevens

projectomschrijving Bouwnummer 17
variant DO berekening
straat / huisnummer / toevoeging

postcode / plaats Utrecht
eigendom Koop

bouwijaar 2018
renovatiejaar

categorie Energieprestatie Woningbouw
woningtype hoekwoning
aantal woningbouw-eenheden in berekening 1

gebruiksfunctie woonfunctie
datum 14-02-2019

opmerkingen

Indeling gebouw

Eigenschappen rekenzones

type rekenzone omschrijving interne warmtecapaciteit Ag [m?]
verwarmde zone woning traditioneel, gemengd zwaar 184,89
Interne warmtecapaciteit volgens bijlage H nee

Infiltratie

meetwaarde voor infiltratie q,.;q.pec ja

lengte van het gebouw 6,20 m

breedte van het gebouw 11,00 m

hoogte van het gebouw 9,00 m

rekenzone positie dak en/of geveltype 0y-10:spec [AM3/s per m2]
woning nvt plat of geen dak 0,30 (meetwaarde)

Open verbrandingstoestellen

Het gebouw bevat geen open verbrandingstoestellen.

Bouwkundige transmissiegegevens

Transmissiegegevens rekenzone woning
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Bouwnummer 17 - - Alcedo

constructie A [m2] R, [m2K/W] U [W/m3K] O [] zonwering beschaduwing toelichting
Voorgevel - buitenlucht, N - 99,0 m2 - 90°

Gevel 63,09 5,00 minimale belem.
K (4 stuks) 5,32 1,00 0,40 nee minimale belem.
L (1 stuks) 1,33 1,00 0,40 nee minimale belem.
M (2 stuks) 5,40 1,65 0,00 nee minimale belem.
N (1 stuks) 1,44 1,00 0,40 nee minimale belem.
O (2 stuks) 3,78 1,00 0,40 nee minimale belem.
P (3 stuks) 6,99 1,00 0,40 nee minimale belem.
Q (3 stuks) 6,99 1,00 0,40 nee minimale belem.
R (2 stuks) 4,66 1,00 0,40 nee minimale belem.

Achtergevel - buitenlucht, Z - 112,8 m2 - 90°

Gevel 101,76 5,00 minimale belem.
X (1 stuks) 4,85 1,00 0,40 nee minimale belem.
QQQ (2 stuks) 6,16 1,00 0,40 nee minimale belem.

plat dak - buitenlucht, HOR, dak - 68,1 m2 - 0°
Dak 68,10 8,00 minimale belem.

vloer - vloer op/boven mv; boven kruipruimte - 69,5 m2
Vloer 69,48 5,00

Lineaire transmissiegegevens rekenzone woning

constructie | [m] Y [W/miK] omschrijving +25% toelichting
Voorgevel - buitenlucht, N - 99,0 m2 - 90°

Dakrand 17,52 0,150 1. dakrand plat dak n.v.t.
Kozijn rondom 176,40 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.
Latei 25,40 0,650 10. metsel. onderst... n.v.t.
Externe hoek 15,20 0,150 13. binnensp. op ge... n.v.t.
Achtergevel - buitenlucht, Z - 112,8 m2 - 90°

Dakrand 12,50 0,150 1. dakrand plat dak n.v.t.
Kozijn rondom 19,80 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.
Latei 6,00 0,650 10. metsel. onderst... n.v.t.
Interne hoek 9,00 -0,150 14. binnensp. op ge... n.v.t.

Overige kenmerken vloerconstructies (inclusief evt. kruipruimten en onverwarmde kelders)

vloer - vioer op/boven mv; boven kruipruimte

hoogte bovenkant vloer boven maaiveld (h) 0,00 m
omtrek van het vloerveld (P) 35,50 m
grootste dikte v.d. gevels/wanden ter hoogte v.d. bk vioer (d,,.) 0,50 m

gem. vert. afstand tussen MV en bk kelder-, kruipruimtevloer (z,) 0,50 m
kruipruimteventilatie (€) 0,0012 m2/m*
warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtewanden boven mv (R,,) 5,00 m2K/W
warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtewanden onder mv (Ry,,,.,) 5,00 m2K/W
warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtevioer (R, 0,00 m2K/W
grootste dikte v.d. wand t.h.v. de bk kelder-, kruipruimtevioer (dy,,.,) 0,50 m

Verwarming- en warmtapwatersystemen
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Bouwnummer 17 - - Alcedo

verwarming/warmtapwater 1

Opwekking

type opwekker combi-warmtepomp

bron warmtepomp bodem

toestel - warmtepomp Techneco Toros Vision 5 i.c.m. boilervat RVS 200I met standaard
gesloten bron

ontwerpaanvoertemperatuur 30 < Osup = 35°

energiefractie warmtepomp 0,999

aantal warmtepompen 1

type bijverwarming elektrisch element

bijstooktoestel geintegreerd ja

transmissieverlies verwarmingssysteem - januari (H-) 146 W/K

warmtebehoefte verwarmingssysteem (Qy.ng.an) 24.530 MJ

hoeveelheid energie t.b.v. verwarming per toestel (Qy.gis:nrenzan) 24.530 MJ

hoeveelheid energie t.b.v. warmtapwater per toestel (Qu.gis:nren:an) 7.910 MJ

opwekkingsrendement verwarming - warmtepomp (Ny.ge,) 4,800

opwekkingsrendement warmtapwater - warmtepomp (Nyy.gen) 2,050

opwekkingsrendement - bijverwarming (r]H;gen) 1,000

Regeneratie

zonne-energiesysteem voor regeneratie nee

Kenmerken afgiftesysteem verwarming

Type warmteafgifte (in woonkamer)

type warmteafgifte positie hoogte R, Gem;a\,g NH.em
vloer- en/of wandverwarming en/of betonkernactivering buitenvloer of buitenwand <8m =25mK/W n.v.t 1,00
regeling warmteafgifte aanwezig ja

afgifterendement (N, 1,000

Kenmerken distributiesysteem verwarming

buffervat buiten verwarmde ruimte aanwezig nee
verwarmingsleidingen in onverwarmde ruimten en/of kruipruimte nee
distributierendement (N,4;s) 1,000

Kenmerken tapwatersysteem

aantal woningbouw-eenheden aangesloten op systeem 1
warmtapwatersysteem ten behoeve van keuken en badruimte
gemiddelde leidinglengte naar badruimte 4-6 m

gemiddelde leidinglengte naar aanrecht 6-8 m

inwendige diameter leiding naar aanrecht =< 10 mm
afgifterendement warmtapwater (Ny.eq,) 0,798

Douchewarmteterugwinning

douchewarmteterugwinning ja
type douchewarmtewisselaar douchepijp-wtw
model douchewarmtewisselaar Technea Q-blue Showersave-QB1-21 douchepijp-wtw (voorheen

Recoh-Vert V6; geactualiseerd 30-03-2018)
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aangesloten op
Zonneboiler

zonneboiler

Hulpenergie verwarming

hoofdcirculatiepomp aanwezig
hoofdcirculatiepomp voorzien van pompregeling
aanvullende circulatiepomp aanwezig

Aangesloten rekenzones

woning

Ventilatie

aangesloten op koudepoort douchemengkraan en inlaat toestel

nee

ja
ja
nee

ventilatie 1

ventilatiesysteem
systeemvariant
luchtvolumestroomfactor voor warmte- en koudebehoefte (f )

correctiefactor regelsysteem voor warmte- en koudebehoefte (freg)

Kenmerken ventilatiesysteem

werkelijk geinstalleerde ventilatiecapaciteit bekend
luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen

Passieve koeling

max. benutting geinstal. ventilatiecapaciteit voor koudebehoefte
max. benutting geinstal. spuicapaciteit voor koudebehoefte

Kenmerken warmteterugwinning

toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel

type isolatie toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel bekend
lengte toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel (L)
rendement warmteterugwinning vigs NEN 5138

rendement warmteterugwinning inclusief dissipatie

fractie lucht via bypass

Kenmerken ventilatoren

totaal nominaal vermogen (P,,.,) centrale ventilatie-units

nom:

reductiefactor luchtvolumestroomregeling centrale ventilatie-units (f
totaal effectief vermogen (P ) van alle ventilatie-units

Aangesloten rekenzones

woning

regfan)

Dc. mechanische toe- en afvoer - centraal

Brink Flair 400, 2-zone CO2-regeling - CO2-sensor per zone
1,00 (forfaitair conform systeemvariant D.5a NEN 8088-1)
0,60 (forfaitair conform systeemvariant D.5a NEN 8088-1)

nee
LUKA C

ja
ja

geisoleerd kanaal
nee

50m

0,98

ja

1

75,00 W (1 units)
0,364
27,300 W
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Bouwnummer 17 - - Alcedo

Koeling

koeling 1

Kenmerken opwekker

type opwekker koudeopslag / bodemkoeling (zonder inzet koelmachine)
koudebehoefte koelsysteem (Qc.,q) 825 MJ
opwekkingsrendement (r]c;gen) 10,000

Kenmerken koelsysteem

koeltransport water
distributierendement (N¢.gc) 1,00

Aangesloten rekenzones

woning

Zonnestroom

zonnestroom 1

piekvermogen (Wp) per paneel 360 Wp/paneel

Zonnestroom eigenschappen

ventilatie [ oriéntatie helling [°] beschaduwing

sterk geventileerd - vr jstaand 11 w 10 minimale belemmering
sterk geventileerd - vr jstaand 11 ¢} 10 minimale belemmering
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Resultaten

Jaarlijkse hoeveelheid primaire energie voor de energiefunctie

verwarming (excl. hulpenergie) Epp 13.150 MJ

hulpenergie 1.264 MJ
warmtapwater (excl. hulpenergie) Ewp 9.878 MJ

hulpenergie 0 MJ
koeling (excl. hulpenergie) Ecp 211 MJ

hulpenergie 0 MJ
zomercomfort Escp 0 MJ
ventilatoren Evp 2.204 MJ
verlichting ELp 8.520 MJ
geéxporteerde elektriciteit Ep.expeel 0 MJ
op eigen perceel opgewekte & verbru kte elektriciteit Ep.prusel 58.224 MJ
in het gebied opgewekte elektriciteit Ep.pr-deicel 0 MJ

Oppervlakten

totale gebruiksoppervlakte A 184,89 m2

328,51 m?

g;tot

totale verliesoppervlakte A

Elektriciteitsgebruik

gebouwgebonden installaties 3.822 kWh
niet-gebouwgebonden apparatuur (stelpost) 5.183 kWh
op eigen perceel opgewekte & verbru kte elektriciteit 6.318 kWh
geéxporteerde electriciteit 0 kWh
TOTAAL 2.688 kWh

CO,-emissie
CO,-emissie Moo -1.409 kg

Energieprestatie

specifieke energieprestatie EP -124 MJ/m2
karakteristiek energiegebruik Epiot -22.997 MJ
toelaatbaar karakteristiek energiegebruik Ep.admitot:nb 41.465 MJ
energieprestatiecoéfficiént EPC -0,221 -
energieprestatiecoéfficiént EPC -0,22 -

Het gebouw voldoet aan de eisen inzake energieprestatie uit het Bouwbesluit 2012.

Uniec 2.2 is gebaseerd op NEN7120;2011 “Energieprestatie van gebouwen” (inclusief het Nader Voorschrift) en NEN 8088-1
“Ventilatie en luchtdoorlatendheid van gebouwen” inclusief alle wettelijk van kracht zijnde correctiebladen.

Alle bovenstaande energiegebruiken zijn genormeerde energiegebruiken gebaseerd op een standaard klimaatjaar en een standaard
gebruikersgedrag. Het werkelijke energiegebruik zal afwijken van het genormeerde energiegebruik. Aan de berekende
energiegebruiken kunnen geen rechten ontleend worden.
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Bouwnummer 18 - - Alcedo

STUDIEBEREKENING

2019-02-01 DO berekeningen - Bouwnummer 18

DO berekening

Algemene gegevens

projectomschrijving Bouwnummer 18
variant DO berekening
straat / huisnummer / toevoeging

postcode / plaats Utrecht
eigendom Koop

bouwijaar 2018
renovatiejaar

categorie Energieprestatie Woningbouw
woningtype hoekwoning
aantal woningbouw-eenheden in berekening 1

gebruiksfunctie woonfunctie
datum 14-02-2019

opmerkingen

Indeling gebouw

Eigenschappen rekenzones

type rekenzone omschrijving interne warmtecapaciteit Ag [m?]
verwarmde zone woning traditioneel, gemengd zwaar 186,08
Interne warmtecapaciteit volgens bijlage H nee

Infiltratie

meetwaarde voor infiltratie q,.;q.pec ja

lengte van het gebouw 12,40 m

breedte van het gebouw 6,20 m

hoogte van het gebouw 9,40 m

Eigenschappen infiltratie

rekenzone positie dak en/of geveltype 0y-10:spec [AM3/s per m2]

woning nvt plat of geen dak 0,30 (meetwaarde)

Open verbrandingstoestellen

Het gebouw bevat geen open verbrandingstoestellen.

Bouwkundige transmissiegegevens

Transmissiegegevens rekenzone woning
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Bouwnummer 18 - - Alcedo

constructie A [m2] R, [M2K/W] U [W/m2K] 9 [] zonwering beschaduwing toelichting
Noordgevel - buitenlucht, N - 55,3 m2 - 90°

Gevel 34,28 5,00 minimale belem.

R (1 stuks) 2,33 1,00 0,40 nee minimale belem.

S (2 stuks) 4,66 1,00 0,40 nee minimale belem.

P (4 stuks) 9,32 1,00 0,40 nee minimale belem.

Q (2 stuks) 4,66 1,00 0,40 nee minimale belem.

Zuidwestgevel - buitenlucht, ZW - 53,1 m2 - 90°

Gevel 42,12 5,00 minimale belem.
X (1 stuks) 4,85 1,00 0,40 nee minimale belem.
Y (2 stuks) 6,16 1,00 0,40 nee minimale belem.

Noordoostgevel - buitenlucht, NO - 91,1 m2 - 90°

Gevel 55,19 5,00 minimale belem.
M (2 stuks) 5,40 1,65 0,00 nee minimale belem.
R (4 stuks) 9,32 1,00 0,40 nee minimale belem.
P (1 stuks) 2,33 1,00 0,40 nee minimale belem.
Q (3 stuks) 6,99 1,00 0,40 nee minimale belem.
K (4 stuks) 5,32 1,00 0,40 nee minimale belem.
L (1 stuks) 1,33 1,00 0,40 nee minimale belem.
N (1 stuks) 1,44 1,00 0,40 nee minimale belem.
O (2 stuks) 3,78 1,00 0,40 nee minimale belem.

plat dak - buitenlucht, HOR, dak - 69,1 m2 - 0°
Dak 69,11 8,00 minimale belem.

vloer - vloer op/boven mv; boven kruipruimte - 69,1 m2
Vloer 69,11 5,00

Lineaire transmissiegegevens rekenzone woning

constructie | [m] Y [W/miK] omschrijving +25% toelichting
Noordgevel - buitenlucht, N - 55,3 m2 - 90°

Dakrand 6,00 0,150 1. dakrand plat dak n.v.t.
Kozijn rondom 57,60 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.
Latei 9,90 0,650 10. metsel. onderst... n.v.t.
Externe hoek 8,50 0,150 13. binnensp. op ge... n.v.t.
Zuidwestgevel - buitenlucht, ZW - 53,1 m2 - 90°

Dakrand 10,60 0,150 1. dakrand plat dak n.v.t.
Kozijn rondom 109,40 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.
Latei 39,60 0,650 10. metsel. onderst... n.v.t.
Noordoostgevel - buitenlucht, NO - 91,1 m2 - 90°

Dakrand 6,50 0,150 1. dakrand plat dak n.v.t.
Kozijn rondom 22,86 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.
Latei 5,94 0,650 10. metsel. onderst... n.v.t.
Interne hoek 8,50 -0,150 14. binnensp. op ge... n.v.t.

Overige kenmerken vloerconstructies (inclusief evt. kruipruimten en onverwarmde kelders)

vloer - vloer op/boven mv; boven kruipruimte

hoogte bovenkant vlioer boven maaiveld (h) 0,00 m
omtrek van het vloerveld (P) 35,50 m
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grootste dikte v.d. gevels/wanden ter hoogte v.d. bk vioer (dy,,.)

gem. vert. afstand tussen MV en bk kelder-, kruipruimtevloer (z,)
kruipruimteventilatie (g)

warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtewanden boven mv (R,,)

warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtewanden onder mv (R,,,.,)
warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtevioer (R,

grootste dikte v.d. wand t.h.v. de bk kelder-, kruipruimtevloer (d,,,..)

0,50 m

0,50 m
0,0012 m2/m?
5,00 m2K/W
5,00 m2K/W
0,00 m2K/W
0,50 m

Verwarming- en warmtapwatersystemen

verwarming/warmtapwater 1
Opwekking

type opwekker
bron warmtepomp
toestel - warmtepomp

ontwerpaanvoertemperatuur

energiefractie warmtepomp

aantal warmtepompen

type bijverwarming

bijstooktoestel geintegreerd

transmissieverlies verwarmingssysteem - januari (H)
warmtebehoefte verwarmingssysteem (Qy.nq.an)

hoeveelheid energie t.b.v. verwarming per toestel (Qy gisnren:an)
hoeveelheid energie t.b.v. warmtapwater per toestel (Qy.gisnren:an)
opwekkingsrendement verwarming - warmtepomp (Ny.ge,)
opwekkingsrendement warmtapwater - warmtepomp (Nyy.gen)
opwekkingsrendement - bijverwarming (Ny.4e,)

Regeneratie

zonne-energiesysteem voor regeneratie

Kenmerken afgiftesysteem verwarming

combi-warmtepomp
bodem

Techneco Toros Vision 5 i.c.m. boilervat RVS 200l met standaard
gesloten bron

30 < Bsup = 35°
1,000

1

elektrisch element
ja

174 WIK

28.783 MJ
28.783 MJ

7.399 MJ

4,850

2,000

1,000

nee

Type warmteafgifte (in woonkamer)

type warmteafgifte positie

vloer- en/of wandverwarming en/of betonkernactivering

regeling warmteafgifte aanwezig
afgifterendement (N.¢,)

Kenmerken distributiesysteem verwarming

buffervat buiten verwarmde ruimte aanwezig
verwarmingsleidingen in onverwarmde ruimten en/of kruipruimte
distributierendement (ny,.4;s)

Kenmerken tapwatersysteem

aantal woningbouw-eenheden aangesloten op systeem
warmtapwatersysteem ten behoeve van
gemiddelde leidinglengte naar badruimte

buitenvloer of buitenwand <8m

hoogte R, eem;avg Niiem
= 25m2K/W n.v.t. 1,00

ja
1,000

nee
nee
1,000

1
keuken en badruimte
4-6 m
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gemiddelde leidinglengte naar aanrecht
inwendige diameter leiding naar aanrecht
afgifterendement warmtapwater (Ny.em,)

Douchewarmteterugwinning

douchewarmteterugwinning
type douchewarmtewisselaar
model douchewarmtewisselaar

aangesloten op
Zonneboiler

zonneboiler

Hulpenergie verwarming

hoofdcirculatiepomp aanwezig
hoofdcirculatiepomp voorzien van pompregeling
aanvullende circulatiepomp aanwezig

Aangesloten rekenzones

woning

Ventilatie

4-6 m
= 10 mm
0,836

ja
douchepijp-wtw

Technea Q-blue Showersave-QB1-21 douchepijp-wtw (voorheen
Recoh-Vert V6; geactualiseerd 30-03-2018)

aangesloten op koudepoort douchemengkraan en inlaat toestel

nee

ja
ja
nee

ventilatie 1

ventilatiesysteem
systeemvariant
luchtvolumestroomfactor voor warmte- en koudebehoefte (f,)

correctiefactor regelsysteem voor warmte- en koudebehoefte (freg)

Kenmerken ventilatiesysteem

werkelijk geinstalleerde ventilatiecapaciteit bekend
luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen

Passieve koeling

max. benutting geinstal. ventilatiecapaciteit voor koudebehoefte
max. benutting geinstal. spuicapaciteit voor koudebehoefte

Kenmerken warmteterugwinning

toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel

type isolatie toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel bekend
lengte toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel (L)
rendement warmteterugwinning vigs NEN 5138

rendement warmteterugwinning inclusief dissipatie

fractie lucht via bypass

Kenmerken ventilatoren

totaal nominaal vermogen (P, centrale ventilatie-units
reductiefactor luchtvolumestroomregeling centrale ventilatie-units (f

regfan)

Dc. mechanische toe- en afvoer - centraal

Brink Flair 400, 2-zone CO2-regeling - CO2-sensor per zone
1,00 (forfaitair conform systeemvariant D.5a NEN 8088-1)
0,60 (forfaitair conform systeemvariant D.5a NEN 8088-1)

nee
LUKA C

ja
ja

geisoleerd kanaal
nee

50m

0,98

ja

1

75,00 W (1 units)
0,364
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totaal effectief vermogen (P ) van alle ventilatie-units 27,300 W

Aangesloten rekenzones

woning

Koeling

koeling 1

Kenmerken opwekker

type opwekker koudeopslag / bodemkoeling (zonder inzet koelmachine)
koudebehoefte koelsysteem (Qc.,q) 2.684 MJ
opwekkingsrendement (r]c;gen) 10,000

Kenmerken koelsysteem

koeltransport water
distributierendement (N¢.gc) 1,00

Aangesloten rekenzones

woning

Zonnestroom

zonnestroom 1

piekvermogen (Wp) per paneel 360 Wp/paneel

Zonnestroom eigenschappen

ventilatie [ oriéntatie helling [°] beschaduwing

sterk geventileerd - vr jstaand 11 w 10 minimale belemmering
sterk geventileerd - vr jstaand 11 (0] 10 minimale belemmering

Uniec v2.2.16.1 Pagina 5/19 Printdatum: 12-3-2019 13:44



Bouwnummer 18 - - Alcedo

Resultaten

Jaarlijkse hoeveelheid primaire energie voor de energiefunctie

verwarming (excl. hulpenergie) Epp 15.193 MJ

hulpenergie 1.312 MJ
warmtapwater (excl. hulpenergie) Ewp 9.470 MJ

hulpenergie 0 MJ
koeling (excl. hulpenergie) Ecp 687 MJ

hulpenergie 0 MJ
zomercomfort Escp 0 MJ
ventilatoren Evp 2.204 MJ
verlichting ELp 8.575 MJ
geéxporteerde elektriciteit Ep.expeel 0 MJ
op eigen perceel opgewekte & verbru kte elektriciteit Ep.prusel 58.224 MJ
in het gebied opgewekte elektriciteit Ep.pr-deicel 0 MJ

Oppervlakten

totale gebruiksoppervlakte A 186,08 m2

316,97 m?

g;tot

totale verliesoppervlakte A

Elektriciteitsgebruik

gebouwgebonden installaties 4.063 kWh
niet-gebouwgebonden apparatuur (stelpost) 5.216 kWh
op eigen perceel opgewekte & verbru kte elektriciteit 6.318 kWh
geéxporteerde electriciteit 0 kWh
TOTAAL 2.961 kWh

CO,-emissie
CO,-emissie Moo -1.274 kg

Energieprestatie

specifieke energieprestatie EP -112 MJ/m2
karakteristiek energiegebruik Epiot -20.783 MJ
toelaatbaar karakteristiek energiegebruik Ep.admitot:nb 41.196 MJ
energieprestatiecoéfficiént EPC -0,201 -
energieprestatiecoéfficiént EPC -0,20 -

Het gebouw voldoet aan de eisen inzake energieprestatie uit het Bouwbesluit 2012.

Uniec 2.2 is gebaseerd op NEN7120;2011 “Energieprestatie van gebouwen” (inclusief het Nader Voorschrift) en NEN 8088-1
“Ventilatie en luchtdoorlatendheid van gebouwen” inclusief alle wettelijk van kracht zijnde correctiebladen.

Alle bovenstaande energiegebruiken zijn genormeerde energiegebruiken gebaseerd op een standaard klimaatjaar en een standaard
gebruikersgedrag. Het werkelijke energiegebruik zal afwijken van het genormeerde energiegebruik. Aan de berekende
energiegebruiken kunnen geen rechten ontleend worden.
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STUDIEBEREKENING

2019-02-01 DO berekeningen - Bouwnummer 26

DO berekening

Algemene gegevens

projectomschrijving Bouwnummer 26
variant DO berekening
straat / huisnummer / toevoeging

postcode / plaats Utrecht
eigendom Koop

bouwijaar 2018
renovatiejaar

categorie Energieprestatie Woningbouw
woningtype hoekwoning
aantal woningbouw-eenheden in berekening 1

gebruiksfunctie woonfunctie
datum 14-02-2019

opmerkingen

Indeling gebouw

Eigenschappen rekenzones

type rekenzone omschrijving interne warmtecapaciteit Ag [m?]
verwarmde zone woning traditioneel, gemengd zwaar 183,49
Interne warmtecapaciteit volgens bijlage H nee

Infiltratie

meetwaarde voor infiltratie q,.;q.pec ja

lengte van het gebouw 10,00 m

breedte van het gebouw 7,40 m

hoogte van het gebouw 10,40 m

rekenzone positie dak en/of geveltype 0y-10:spec [AM3/s per m2]
woning nvt plat of geen dak 0,30 (meetwaarde)

Open verbrandingstoestellen

Het gebouw bevat geen open verbrandingstoestellen.

Bouwkundige transmissiegegevens

Transmissiegegevens rekenzone woning
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Bouwnummer 26
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constructie

A [m?] R, [m2K/W]

Oostgevel - buitenlucht, O - 63,8 m2 - 90°

Gevel

Z (2 stuks)
AA (1 stuks)
BB (1 stuks)
CC (1 stuks)
DD (1 stuks)
EE (2 stuks)
FF (1 stuks)

33,88 5,00
5,54
5,53
1,99
1,99
5,53
3,70
5,61

Westgevel - buitenlucht, W - 63,8 m2 - 90°

Gevel

LL (1 stuks)
MM (1 stuks)
NN (4 stuks)

Noordgevel - buitenlucht, N - 90,2 m2 - 90°

Gevel

Z (1 stuks)
EE (2 stuks)
11 (2 stuks)
JJ (2 stuks)
KK (1 stuks)

plat dak - buitenlucht, HOR, dak - 67,8 m2 - 0°

Dak

45,82 5,00
4,86
4,85
8,24

72,19 5,00
2,77
3,70
3,96
2,88
4,73

67,77 8,00

U [W/m2K]

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,65

vloer - vloer op/boven mv; boven kruipruimte - 67,8 m2

Vioer

67,77 5,00

ggl [_]

0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40

0,40
0,40
0,40

0,40
0,40
0,40
0,40
0,00

zonwering

nee
nee
nee
nee
nee
nee
nee

nee
nee
nee

nee
nee
nee
nee
nee

beschaduwing

minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.

minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.

minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.

minimale belem.

toelichting

Lineaire transmissiegegevens rekenzone woning

constructie | [m] Y [W/miK]
Oostgevel - buitenlucht, O - 63,8 m2 - 90°
Dakrand 6,90 0,150
Kozijn rondom 65,60 0,100
Latei 13,20 0,650
Externe hoek 9,00 0,150
Westgevel - buitenlucht, W - 63,8 m2 - 90°
Dakrand 6,90 0,150
Kozijn rondom 40,80 0,100
Latei 8,80 0,650
Externe hoek 9,00 0,150
Noordgevel - buitenlucht, N - 90,2 m2 - 90°
Dakrand 10,00 0,150
Kozijn rondom 50,20 0,100
Latei 8,70 0,650

omschrijving

1. dakrand plat dak
8. kozijnaansluiting

10. metsel. onderst...

13. binnensp. op ge...

1. dakrand plat dak
8. kozijnaansluiting

10. metsel. onderst...

13. binnensp. op ge...

1. dakrand plat dak
8. kozijnaansluiting

10. metsel. onderst...

+25%

n.v.t.
n.v.t.
n.v.t.
n.v.t.

n.v.t.
n.v.t.
n.v.t.
n.v.t.

n.v.t.
n.v.t.
n.v.t.

Overige kenmerken vloerconstructies (inclusief evt. kruipruimten en onverwarmde kelders)

vloer - vloer op/boven mv; boven kruipruimte

hoogte bovenkant vloer boven maaiveld (h)

0,00 m

toelichting
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omtrek van het vloerveld (P)

grootste dikte v.d. gevels/wanden ter hoogte v.d. bk vioer (d,,.)

gem. vert. afstand tussen MV en bk kelder-, kruipruimtevloer (z,)
kruipruimteventilatie ()

warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtewanden boven mv (R,,)

warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtewanden onder mv (Ry,,,.,)
warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtevioer (R,;)

grootste dikte v.d. wand t.h.v. de bk kelder-, kruipruimtevioer (dy,,.,)

32,70 m

0,50 m

0,50 m
0,0012 m2/m?
5,00 m2K/W
5,00 m2K/W
0,00 m2K/W
0,50 m

Verwarming- en warmtapwatersystemen

verwarming/warmtapwater 1
Opwekking

type opwekker
bron warmtepomp
toestel - warmtepomp

ontwerpaanvoertemperatuur

energiefractie warmtepomp

aantal warmtepompen

type bijverwarming

bijstooktoestel geintegreerd

transmissieverlies verwarmingssysteem - januari (H)
warmtebehoefte verwarmingssysteem (Qy.nq.an)

hoeveelheid energie t.b.v. verwarming per toestel (Qy gisnren:an)
hoeveelheid energie t.b.v. warmtapwater per toestel (Qu.gis:ren:an)
opwekkingsrendement verwarming - warmtepomp (Ny.qge,)
opwekkingsrendement warmtapwater - warmtepomp (Nyy.gen)
opwekkingsrendement - bijverwarming (Ny.4e,)

Regeneratie

zonne-energiesysteem voor regeneratie

Kenmerken afgiftesysteem verwarming

combi-warmtepomp
bodem

Techneco Toros Vision 5 i.c.m. boilervat RVS 200l met standaard
gesloten bron

30 < Osup = 35°
0,999

1

elektrisch element
ja

158 W/K

24.942 MJ
24.942 MJ

7.584 MJ

4,800

2,050

1,000

nee

Type warmteafgifte (in woonkamer)

type warmteafgifte positie

vloer- en/of wandverwarming en/of betonkernactivering

regeling warmteafgifte aanwezig
afgifterendement (N,

Kenmerken distributiesysteem verwarming

buffervat buiten verwarmde ruimte aanwezig
verwarmingsleidingen in onverwarmde ruimten en/of kruipruimte
distributierendement (ny,.4;s)

Kenmerken tapwatersysteem

aantal woningbouw-eenheden aangesloten op systeem
warmtapwatersysteem ten behoeve van

buitenvloer of buitenwand <8m

hOOgte RC eem;avg nH;em
= 25m2K/W n.v.t. 1,00

ja
1,000

nee
nee
1,000

1
keuken en badruimte
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gemiddelde leidinglengte naar badruimte
gemiddelde leidinglengte naar aanrecht
inwendige diameter leiding naar aanrecht
afgifterendement warmtapwater (Ny.eq,)

Douchewarmteterugwinning

douchewarmteterugwinning
type douchewarmtewisselaar
model douchewarmtewisselaar

aangesloten op
Zonneboiler

zonneboiler

Hulpenergie verwarming

hoofdcirculatiepomp aanwezig
hoofdcirculatiepomp voorzien van pompregeling
aanvullende circulatiepomp aanwezig

Aangesloten rekenzones

woning

Ventilatie

4-6m
8-10 m
=8mm
0,818

ja
douchepijp-wtw

Technea Q-blue Showersave-QB1-21 douchepijp-wtw (voorheen
Recoh-Vert V6; geactualiseerd 30-03-2018)

aangesloten op koudepoort douchemengkraan en inlaat toestel

nee

ja
ja
nee

ventilatie 1

ventilatiesysteem
systeemvariant
luchtvolumestroomfactor voor warmte- en koudebehoefte (f )

correctiefactor regelsysteem voor warmte- en koudebehoefte (freg)

Kenmerken ventilatiesysteem

werkelijk geinstalleerde ventilatiecapaciteit bekend
luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen

Passieve koeling

max. benutting geinstal. ventilatiecapaciteit voor koudebehoefte
max. benutting geinstal. spuicapaciteit voor koudebehoefte

Kenmerken warmteterugwinning

toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel

type isolatie toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel bekend
lengte toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel (L)
rendement warmteterugwinning vigs NEN 5138

rendement warmteterugwinning inclusief dissipatie

fractie lucht via bypass

Kenmerken ventilatoren

totaal nominaal vermogen (P,,.,) centrale ventilatie-units

nom:

reductiefactor luchtvolumestroomregeling centrale ventilatie-units (f

regfan)

Dc. mechanische toe- en afvoer - centraal

Brink Flair 400, 2-zone CO2-regeling - CO2-sensor per zone
1,00 (forfaitair conform systeemvariant D.5a NEN 8088-1)
0,60 (forfaitair conform systeemvariant D.5a NEN 8088-1)

nee
LUKA C

ja
ja

geisoleerd kanaal
nee

6,0m

0,98

ja

1

70,00 W (1 units)
0,364
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totaal effectief vermogen (P ) van alle ventilatie-units 25,480 W

Aangesloten rekenzones

woning

Koeling

koeling 1

Kenmerken opwekker

type opwekker koudeopslag / bodemkoeling (zonder inzet koelmachine)
koudebehoefte koelsysteem (Qc.,q) 4.840 MJ
opwekkingsrendement (r]c;gen) 10,000

Kenmerken koelsysteem

koeltransport water
distributierendement (N¢.gc) 1,00

Aangesloten rekenzones

woning

Zonnestroom

zonnestroom 1

piekvermogen (Wp) per paneel 360 Wp/paneel

Zonnestroom eigenschappen

ventilatie [ oriéntatie helling [°] beschaduwing

sterk geventileerd - vr jstaand 11 w 10 minimale belemmering
sterk geventileerd - vr jstaand 11 (0] 10 minimale belemmering
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Resultaten

Jaarlijkse hoeveelheid primaire energie voor de energiefunctie

verwarming (excl. hulpenergie) Epp 13.377 MJ

hulpenergie 1.269 MJ
warmtapwater (excl. hulpenergie) Ewp 9.470 MJ

hulpenergie 0 MJ
koeling (excl. hulpenergie) Ecp 1.239 MJ

hulpenergie 0 MJ
zomercomfort Escp 0 MJ
ventilatoren Evp 2.057 MJ
verlichting ELp 8.455 MJ
geéxporteerde elektriciteit Ep.expeel 0 MJ
op eigen perceel opgewekte & verbru kte elektriciteit Ep.prusel 58.224 MJ
in het gebied opgewekte elektriciteit Ep.pr-deicel 0 MJ

Oppervlakten

totale gebruiksoppervlakte A 183,49 m2

332,98 m?

g;tot

totale verliesoppervlakte A

Elektriciteitsgebruik

gebouwgebonden installaties 3.892 kWh
niet-gebouwgebonden apparatuur (stelpost) 5.144 kWh
op eigen perceel opgewekte & verbru kte elektriciteit 6.318 kWh
geéxporteerde electriciteit 0 kWh
TOTAAL 2.718 kWh

CO,-emissie
CO,-emissie Moo -1.370 kg

Energieprestatie

specifieke energieprestatie EP -122 MJ/m2
karakteristiek energiegebruik Epiot -22.356 MJ
toelaatbaar karakteristiek energiegebruik Ep.admitot:nb 41.441 MJ
energieprestatiecoéfficiént EPC -0,215 -
energieprestatiecoéfficiént EPC -0,21 -

Het gebouw voldoet aan de eisen inzake energieprestatie uit het Bouwbesluit 2012.

Uniec 2.2 is gebaseerd op NEN7120;2011 “Energieprestatie van gebouwen” (inclusief het Nader Voorschrift) en NEN 8088-1
“Ventilatie en luchtdoorlatendheid van gebouwen” inclusief alle wettelijk van kracht zijnde correctiebladen.

Alle bovenstaande energiegebruiken zijn genormeerde energiegebruiken gebaseerd op een standaard klimaatjaar en een standaard
gebruikersgedrag. Het werkelijke energiegebruik zal afwijken van het genormeerde energiegebruik. Aan de berekende
energiegebruiken kunnen geen rechten ontleend worden.
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Bouwnummer 27 - - Alcedo

STUDIEBEREKENING

2019-02-01 DO berekeningen - Bouwnummer 27

DO berekening

Algemene gegevens

projectomschrijving Bouwnummer 27
variant DO berekening
straat / huisnummer / toevoeging

postcode / plaats Utrecht
eigendom Koop

bouwijaar 2018
renovatiejaar

categorie Energieprestatie Woningbouw
woningtype hoekwoning
aantal woningbouw-eenheden in berekening 1

gebruiksfunctie woonfunctie
datum 14-02-2019

opmerkingen

Indeling gebouw

Eigenschappen rekenzones

type rekenzone omschrijving interne warmtecapaciteit Ag [m?]
verwarmde zone woning traditioneel, gemengd zwaar 183,49
Interne warmtecapaciteit volgens bijlage H nee

Infiltratie

meetwaarde voor infiltratie q,.;q.pec ja

lengte van het gebouw 10,00 m

breedte van het gebouw 7,40 m

hoogte van het gebouw 10,40 m

rekenzone positie dak en/of geveltype 0y-10:spec [AM3/s per m2]
woning nvt plat of geen dak 0,30 (meetwaarde)

Open verbrandingstoestellen

Het gebouw bevat geen open verbrandingstoestellen.

Bouwkundige transmissiegegevens

Transmissiegegevens rekenzone woning
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Bouwnummer 27 - - Alcedo

constructie A [m?] R, [M2K/W] U [W/m2K] g [] zonwering beschaduwing toelichting
Oostgevel - buitenlucht, O - 62,3 m2 - 90°

Gevel 39,25 5,00 minimale belem.
Z (1 stuks) 2,77 1,00 0,40 nee minimale belem.
E (1 stuks) 2,70 1,65 0,00 nee minimale belem.
BB (1 stuks) 1,99 1,00 0,40 nee minimale belem.
CC (1 stuks) 1,99 1,00 0,40 nee minimale belem.
EE (2 stuks) 3,70 1,00 0,40 nee minimale belem.
FF (1 stuks) 5,61 1,00 0,40 nee minimale belem.
GG (1 stuks) 3,70 1,00 0,40 nee minimale belem.
HH (1 stuks) 0,62 1,00 0,40 nee minimale belem.

Westgevel - buitenlucht, W - 62,3 m2 - 90°

Gevel 44,38 5,00 minimale belem.
LL (1 stuks) 4,86 1,00 0,40 nee minimale belem.
MM (1 stuks) 4,85 1,00 0,40 nee minimale belem.
NN (4 stuks) 8,24 1,00 0,40 nee minimale belem.

plat dak - buitenlucht, HOR, dak - 67,8 m2 - 0°
Dak 67,77 8,00 minimale belem.

vloer - vloer op/boven mv; boven kruipruimte - 67,8 m2
Vloer 67,77 5,00

Lineaire transmissiegegevens rekenzone woning

constructie | [m] Y [W/miK] omschrijving +25% toelichting
Oostgevel - buitenlucht, O - 62,3 m2 - 90°

Dakrand 6,90 0,150 1. dakrand plat dak n.v.t.

Kozijn rondom 65,60 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.

Latei 13,20 0,650 10. metsel. onderst... n.v.t.

Externe hoek 5,20 0,150 13. binnensp. op ge... n.v.t.

Westgevel - buitenlucht, W - 62,3 m2 - 90°

Dakrand 6,90 0,150 1. dakrand plat dak n.v.t.

Kozijn rondom 40,80 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.

Latei 8,80 0,650 10. metsel. onderst... n.v.t.

Overige kenmerken vloerconstructies (inclusief evt. kruipruimten en onverwarmde kelders)

vloer - vioer op/boven mv; boven kruipruimte

hoogte bovenkant vloer boven maaiveld (h) 0,00 m
omtrek van het vloerveld (P) 34,80 m
grootste dikte v.d. gevels/wanden ter hoogte v.d. bk vioer (d,,.) 0,50 m

gem. vert. afstand tussen MV en bk kelder-, kruipruimtevloer (z,) 0,50 m
kruipruimteventilatie (€) 0,0012 m2/m*
warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtewanden boven mv (R,,) 5,00 m2K/W
warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtewanden onder mv (Ry,,,.,) 5,00 m2K/W
warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtevioer (R, 0,00 m2K/W
grootste dikte v.d. wand t.h.v. de bk kelder-, kruipruimtevioer (dy,,.,) 0,50 m

Verwarming- en warmtapwatersystemen
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verwarming/warmtapwater 1
Opwekking

type opwekker
bron warmtepomp
toestel - warmtepomp

ontwerpaanvoertemperatuur

energiefractie warmtepomp

aantal warmtepompen

type bijverwarming

transmissieverlies verwarmingssysteem - januari (H)
warmtebehoefte verwarmingssysteem (Qy.nq.an)

hoeveelheid energie t.b.v. verwarming per toestel (Qy.gisnren:an)
hoeveelheid energie t.b.v. warmtapwater per toestel (Qu.gis:ren:an)
opwekkingsrendement verwarming - warmtepomp (Ny.qe,)
opwekkingsrendement warmtapwater - warmtepomp (Nyy.gen)
opwekkingsrendement - bijverwarming (Ny.4e,)

Regeneratie

zonne-energiesysteem voor regeneratie

Kenmerken afgiftesysteem verwarming

combi-warmtepomp
bodem

Techneco Toros Vision 5 i.c.m. boilervat RVS 200l met standaard
gesloten bron

30 < Osup = 35°
1,000

1

geen bijverwarming
105 W/K

16.920 MJ
16.920 MJ

7.584 MJ

4,800

2,050

0,000

nee

Type warmteafgifte (in woonkamer)

type warmteafgifte
vloer- en/of wandverwarming en/of betonkernactivering

regeling warmteafgifte aanwezig
afgifterendement (Ny.¢,)

Kenmerken distributiesysteem verwarming

buffervat buiten verwarmde ruimte aanwezig
verwarmingsleidingen in onverwarmde ruimten en/of kruipruimte
distributierendement (ny,.4;s)

Kenmerken tapwatersysteem

aantal woningbouw-eenheden aangesloten op systeem
warmtapwatersysteem ten behoeve van

gemiddelde leidinglengte naar badruimte

gemiddelde leidinglengte naar aanrecht

inwendige diameter leiding naar aanrecht
afgifterendement warmtapwater (Ny.eq,)

Douchewarmteterugwinning

douchewarmteterugwinning
type douchewarmtewisselaar
model douchewarmtewisselaar

aangesloten op

hOOgte RC eem;avg nH;em

buitenvloer of buitenwand <8m = 2,5m2K/W  n.v.t. 1,00

ja
1,000

nee
nee
1,000

1

keuken en badruimte
4-6m

8-10 m

=8 mm

0,818

ja
douchepijp-wtw

Technea Q-blue Showersave-QB1-21 douchepijp-wtw (voorheen
Recoh-Vert V6; geactualiseerd 30-03-2018)

aangesloten op koudepoort douchemengkraan en inlaat toestel
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Zonneboiler
zonneboiler
Hulpenergie verwarming

hoofdcirculatiepomp aanwezig
hoofdcirculatiepomp voorzien van pompregeling
aanvullende circulatiepomp aanwezig

Aangesloten rekenzones

woning

Ventilatie

nee

ja
ja
nee

ventilatie 1

ventilatiesysteem
systeemvariant
luchtvolumestroomfactor voor warmte- en koudebehoefte (f,)

correctiefactor regelsysteem voor warmte- en koudebehoefte (freg)

Kenmerken ventilatiesysteem

werkelijk geinstalleerde ventilatiecapaciteit bekend
luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen

Passieve koeling

max. benutting geinstal. ventilatiecapaciteit voor koudebehoefte
max. benutting geinstal. spuicapaciteit voor koudebehoefte

Kenmerken warmteterugwinning

toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel

type isolatie toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel bekend
lengte toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel (L)
rendement warmteterugwinning vigs NEN 5138

rendement warmteterugwinning inclusief dissipatie

fractie lucht via bypass

Kenmerken ventilatoren

totaal nominaal vermogen (P ) centrale ventilatie-units
reductiefactor luchtvolumestroomregeling centrale ventilatie-units (f
totaal effectief vermogen (P ) van alle ventilatie-units

Aangesloten rekenzones

regfan)

Dc. mechanische toe- en afvoer - centraal

Brink Flair 400, 2-zone CO2-regeling - CO2-sensor per zone
1,00 (forfaitair conform systeemvariant D.5a NEN 8088-1)
0,60 (forfaitair conform systeemvariant D.5a NEN 8088-1)

nee
LUKA C

ja
ja

geisoleerd kanaal
nee

70m

0,98

ja

1

70,00 W (1 units)
0,364
25,480 W

woning
Koeling
koeling 1

Kenmerken opwekker

type opwekker

koudeopslag / bodemkoeling (zonder inzet koelmachine)
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koudebehoefte koelsysteem (Qc.,q) 2.459 MJ

opwekkingsrendement (nc;gen) 10,000

Kenmerken koelsysteem

koeltransport water
distributierendement (N¢.g;s) 1,00

Aangesloten rekenzones

woning

Zonnestroom

zonnestroom 1

piekvermogen (Wp) per paneel 360 Wp/paneel

Zonnestroom eigenschappen

ventilatie [ oriéntatie helling [°] beschaduwing

sterk geventileerd - vr jstaand 10 w 10 minimale belemmering
sterk geventileerd - vr jstaand 9 (0] 10 minimale belemmering
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Resultaten

Jaarlijkse hoeveelheid primaire energie voor de energiefunctie

verwarming (excl. hulpenergie) Epp 9.024 MJ

hulpenergie 1.173 MJ
warmtapwater (excl. hulpenergie) Ewp 9.470 MJ

hulpenergie 0 MJ
koeling (excl. hulpenergie) Ecp 630 MJ

hulpenergie 0 MJ
zomercomfort Escp 0 MJ
ventilatoren Evp 2.057 MJ
verlichting ELp 8.455 MJ
geéxporteerde elektriciteit Ep.expeel 0 MJ
op eigen perceel opgewekte & verbru kte elektriciteit Ep.prusel 50.282 MJ
in het gebied opgewekte elektriciteit Ep.pr-deicel 0 MJ

Oppervlakten

totale gebruiksoppervlakte A 183,49 m2

239,87 m?

g;tot

totale verliesoppervlakte A

Elektriciteitsgebruik

gebouwgebonden installaties 3.343 kWh
niet-gebouwgebonden apparatuur (stelpost) 5.144 kWh
op eigen perceel opgewekte & verbru kte elektriciteit 5.456 kWh
geéxporteerde electriciteit 0 kWh
TOTAAL 3.031 kWh

CO,-emissie
CO,-emissie Moo -1.193 kg

Energieprestatie

specifieke energieprestatie EP -106 MJ/mz
karakteristiek energiegebruik Epiot -19.473 MJ
toelaatbaar karakteristiek energiegebruik Ep.admitot:nb 37.959 MJ
energieprestatiecoéfficiént EPC -0,205 -
energieprestatiecoéfficiént EPC -0,20 -

Het gebouw voldoet aan de eisen inzake energieprestatie uit het Bouwbesluit 2012.

Uniec 2.2 is gebaseerd op NEN7120;2011 “Energieprestatie van gebouwen” (inclusief het Nader Voorschrift) en NEN 8088-1
“Ventilatie en luchtdoorlatendheid van gebouwen” inclusief alle wettelijk van kracht zijnde correctiebladen.

Alle bovenstaande energiegebruiken zijn genormeerde energiegebruiken gebaseerd op een standaard klimaatjaar en een standaard
gebruikersgedrag. Het werkelijke energiegebruik zal afwijken van het genormeerde energiegebruik. Aan de berekende
energiegebruiken kunnen geen rechten ontleend worden.
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Bouwnummer 47 - - Alcedo

STUDIEBEREKENING

2019-02-01 DO berekeningen - Bouwnummer 47

DO berekening

Algemene gegevens

projectomschrijving Bouwnummer 47
variant DO berekening
straat / huisnummer / toevoeging

postcode / plaats Utrecht
eigendom Koop

bouwijaar 2018
renovatiejaar

categorie Energieprestatie Woningbouw
woningtype hoekwoning
aantal woningbouw-eenheden in berekening 1

gebruiksfunctie woonfunctie
datum 14-02-2019

opmerkingen

Indeling gebouw

Eigenschappen rekenzones

type rekenzone omschrijving interne warmtecapaciteit Ag [m?]
verwarmde zone woning traditioneel, gemengd zwaar 186,65
Interne warmtecapaciteit volgens bijlage H nee

Infiltratie

meetwaarde voor infiltratie q,.;q.pec ja

lengte van het gebouw 6,20 m

breedte van het gebouw 10,33 m

hoogte van het gebouw 11,69 m

rekenzone positie dak en/of geveltype 0y-10:spec [AM3/s per m2]
woning nvt plat of geen dak 0,30 (meetwaarde)

Open verbrandingstoestellen

Het gebouw bevat geen open verbrandingstoestellen.

Bouwkundige transmissiegegevens

Transmissiegegevens rekenzone woning
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Bouwnummer 47 - - Alcedo

constructie A [m?] R, [M2K/W] U [W/m2K] gy [[1  zonwering beschaduwing toelichting
Zuidgevel - buitenlucht, ZO - 106,8 m2 - 90°

Gevel 79,73 5,00 minimale belem.

WW (6 stuks) 8,64 1,00 0,40 nee minimale belem.

XX (4 stuks) 9,88 1,00 0,40 nee minimale belem.

YY (2 stuks) 1,06 1,00 0,40 nee minimale belem.

E (deur) (1 stuks) 2,70 1,65 0,00 nee minimale belem.

CCC (2 stuks) 4,80 1,00 0,40 nee minimale belem.

Noordgevel - buitenlucht, NW - 97,7 m2 - 90°

Gevel 82,72 5,00 minimale belem.
G (achterdeur) (1 stuks) 2,70 1,65 0,40 nee minimale belem.
RRR (1 stuks) 1,92 1,00 0,40 nee minimale belem.
SSS (5 stuks) 9,25 1,00 0,40 nee minimale belem.
TTT (1 stuks) 1,11 1,00 0,40 nee minimale belem.

Oostgevel - buitenlucht, NO - 19,9 m2 - 90°
Gevel 19,92 5,00 minimale belem.

dak - buitenlucht, HOR, dak - 74,8 m2 - 0°
Dak 74,82 8,00 minimale belem.

vloer - vloer op/boven mv; boven kruipruimte - 74,8 m2
Vloer 74,82 5,00

Lineaire transmissiegegevens rekenzone woning

constructie | [m] Y [W/miK] omschrijving +25% toelichting
Zuidgevel - buitenlucht, ZO - 106,8 m2 - 90°

Dakrand 13,60 0,150 1. dakrand plat dak n.v.t.
Kozijn rondom 97,20 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.
Latei 12,30 0,650 10. metsel. onderst... n.v.t.
Noordgevel - buitenlucht, NW - 97,7 m2 - 90°

Dakrand 12,20 0,150 1. dakrand plat dak n.v.t.
Kozijn rondom 51,40 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.
Latei 8,20 0,650 10. metsel. onderst... n.v.t.
Interne hoek 18,00 -0,150 14. binnensp. op ge... n.v.t.
Oostgevel - buitenlucht, NO - 19,9 m2 - 90°

Externe hoek 5,80 0,150 13. binnensp. op ge... n.v.t.
Dakrand 6,20 0,150 1. dakrand plat dak n.v.t.

Overige kenmerken vloerconstructies (inclusief evt. kruipruimten en onverwarmde kelders)

vloer - vloer op/boven mv; boven kruipruimte

hoogte bovenkant vloer boven maaiveld (h) 0,00 m
omtrek van het vloerveld (P) 37,68 m
grootste dikte v.d. gevels/wanden ter hoogte v.d. bk vioer (dy,,.) 0,50 m

gem. vert. afstand tussen MV en bk kelder-, kruipruimtevloer (z,) 0,50 m
kruipruimteventilatie (€) 0,0012 m?/m?
warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtewanden boven mv (R,) 5,00 m2K/W
warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtewanden onder mv (R,,,.,) 5,00 m2K/W
warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtevioer (R, 0,00 m2K/W
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Bouwnummer 47
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grootste dikte v.d. wand t.h.v. de bk kelder-, kruipruimtevloer (d,,,..)

0,50 m

Verwarming- en warmtapwatersystemen

verwarming/warmtapwater 1
Opwekking

type opwekker
bron warmtepomp
toestel - warmtepomp

ontwerpaanvoertemperatuur

energiefractie warmtepomp

aantal warmtepompen

type bijverwarming

bijstooktoestel geintegreerd

transmissieverlies verwarmingssysteem - januari (Hy)
warmtebehoefte verwarmingssysteem (Qy.nq.an)

hoeveelheid energie t.b.v. verwarming per toestel (Qy gis:nren:an)
hoeveelheid energie t.b.v. warmtapwater per toestel (Qu.gis:nren:an)
opwekkingsrendement verwarming - warmtepomp (Ny.qge,)
opwekkingsrendement warmtapwater - warmtepomp (Nyy.gen)
opwekkingsrendement - bijverwarming (Ny.4e,)

Regeneratie

zonne-energiesysteem voor regeneratie

Kenmerken afgiftesysteem verwarming

combi-warmtepomp
bodem

Techneco Toros Vision 5 i.c.m. boilervat RVS 200l met standaard
gesloten bron

30 < Bsup = 35°
1,000

1

elektrisch element
ja

132 WIK

20.794 MJ
20.794 MJ

7.954 MJ

4,800

2,050

1,000

nee

Type warmteafgifte (in woonkamer)

type warmteafgifte
vloer- en/of wandverwarming en/of betonkernactivering

regeling warmteafgifte aanwezig
afgifterendement (N,

Kenmerken distributiesysteem verwarming

buffervat buiten verwarmde ruimte aanwezig
verwarmingsleidingen in onverwarmde ruimten en/of kruipruimte
distributierendement (ny,.4;s)

Kenmerken tapwatersysteem

aantal woningbouw-eenheden aangesloten op systeem
warmtapwatersysteem ten behoeve van

gemiddelde leidinglengte naar badruimte

gemiddelde leidinglengte naar aanrecht

inwendige diameter leiding naar aanrecht
afgifterendement warmtapwater (Ny.eq,)

Douchewarmteterugwinning

douchewarmteterugwinning

hoogte R, eem;avg Niem

buitenvloer of buitenwand <8m =25mXK/W n.v.it 1,00

ja
1,000

nee
nee
1,000

1

keuken en badruimte
4-6m

6-8 m

< 10 mm

0,798

ja
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type douchewarmtewisselaar
model douchewarmtewisselaar

aangesloten op
Zonneboiler
zonneboiler

Hulpenergie verwarming

hoofdcirculatiepomp aanwezig
hoofdcirculatiepomp voorzien van pompregeling
aanvullende circulatiepomp aanwezig

Aangesloten rekenzones

woning

Ventilatie

douchepijp-wtw

Technea Q-blue Showersave-QB1-21 douchepijp-wtw (voorheen
Recoh-Vert V6; geactualiseerd 30-03-2018)

aangesloten op koudepoort douchemengkraan en inlaat toestel

nee

ja
ja
nee

ventilatie 1

ventilatiesysteem
systeemvariant
luchtvolumestroomfactor voor warmte- en koudebehoefte (f,)

correctiefactor regelsysteem voor warmte- en koudebehoefte (f..)

Kenmerken ventilatiesysteem

werkelijk geinstalleerde ventilatiecapaciteit bekend
luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen

Passieve koeling

max. benutting geinstal. ventilatiecapaciteit voor koudebehoefte
max. benutting geinstal. spuicapaciteit voor koudebehoefte

Kenmerken warmteterugwinning

toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel

type isolatie toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel bekend
lengte toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel (L)
rendement warmteterugwinning vigs NEN 5138

rendement warmteterugwinning inclusief dissipatie

fractie lucht via bypass

Kenmerken ventilatoren

totaal nominaal vermogen (P,,) centrale ventilatie-units

reductiefactor luchtvolumestroomregeling centrale ventilatie-units (f,q¢,n)

totaal effectief vermogen (P) van alle ventilatie-units

Aangesloten rekenzones

woning

Dc. mechanische toe- en afvoer - centraal

Brink Flair 400, 2-zone CO2-regeling - CO2-sensor per zone
1,00 (forfaitair conform systeemvariant D.5a NEN 8088-1)
0,60 (forfaitair conform systeemvariant D.5a NEN 8088-1)

nee
LUKAC

ja
ja

geisoleerd kanaal
nee

50m

0,98

ja

1

75,00 W (1 units)
0,364
27,300 W
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Bouwnummer 47 - - Alcedo

Koeling

koeling 1

Kenmerken opwekker

type opwekker koudeopslag / bodemkoeling (zonder inzet koelmachine)
koudebehoefte koelsysteem (Qc.,q) 2.105 MJ
opwekkingsrendement (r]c;gen) 10,000

Kenmerken koelsysteem

koeltransport water
distributierendement (N¢.gc) 1,00

Aangesloten rekenzones

woning

Zonnestroom

zonnestroom 1

piekvermogen (Wp) per paneel 360 Wp/paneel

Zonnestroom eigenschappen

ventilatie [ oriéntatie helling [°] beschaduwing

sterk geventileerd - vr jstaand 11 w 10 minimale belemmering
sterk geventileerd - vr jstaand 10 ¢} 10 minimale belemmering

Uniec v2.2.16.1 Pagina 5/19 Printdatum: 12-3-2019 13:45



Bouwnummer 47 - - Alcedo

Resultaten

Jaarlijkse hoeveelheid primaire energie voor de energiefunctie

verwarming (excl. hulpenergie) Epp 11.100 MJ

hulpenergie 1.219 MJ
warmtapwater (excl. hulpenergie) Ewp 9.933 MJ

hulpenergie 0 MJ
koeling (excl. hulpenergie) Ecp 539 MJ

hulpenergie 0 MJ
zomercomfort Escp 0 MJ
ventilatoren Evp 2.204 MJ
verlichting ELp 8.601 MJ
geéxporteerde elektriciteit Ep.expeel 0 MJ
op eigen perceel opgewekte & verbru kte elektriciteit Ep.prusel 55.575 MJ
in het gebied opgewekte elektriciteit Ep.pr-deicel 0 MJ

Oppervlakten

totale gebruiksoppervlakte A 186,65 m?2

351,62 m?

g;tot

totale verliesoppervlakte A

Elektriciteitsgebruik

gebouwgebonden installaties 3.645 kWh
niet-gebouwgebonden apparatuur (stelpost) 5.232 kWh
op eigen perceel opgewekte & verbru kte elektriciteit 6.030 kWh
geéxporteerde electriciteit 0 kWh
TOTAAL 2.847 kWh

CO,-emissie
CO,-emissie Moo -1.347 kg

Energieprestatie

specifieke energieprestatie EP -118 MJ/m2
karakteristiek energiegebruik Epiot -21.978 MJ
toelaatbaar karakteristiek energiegebruik Ep.admitot:nb 42.570 MJ
energieprestatiecoéfficiént EPC -0,206 -
energieprestatiecoéfficiént EPC -0,20 -

Het gebouw voldoet aan de eisen inzake energieprestatie uit het Bouwbesluit 2012.

Uniec 2.2 is gebaseerd op NEN7120;2011 “Energieprestatie van gebouwen” (inclusief het Nader Voorschrift) en NEN 8088-1
“Ventilatie en luchtdoorlatendheid van gebouwen” inclusief alle wettelijk van kracht zijnde correctiebladen.

Alle bovenstaande energiegebruiken zijn genormeerde energiegebruiken gebaseerd op een standaard klimaatjaar en een standaard
gebruikersgedrag. Het werkelijke energiegebruik zal afwijken van het genormeerde energiegebruik. Aan de berekende
energiegebruiken kunnen geen rechten ontleend worden.
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Bouwnummer 48 - - Alcedo

STUDIEBEREKENING

2019-02-01 DO berekeningen - Bouwnummer 48

DO berekening

Algemene gegevens

projectomschrijving Bouwnummer 48
variant DO berekening
straat / huisnummer / toevoeging

postcode / plaats Utrecht
eigendom Koop

bouwijaar 2018
renovatiejaar

categorie Energieprestatie Woningbouw
woningtype hoekwoning
aantal woningbouw-eenheden in berekening 1

gebruiksfunctie woonfunctie
datum 14-02-2019

opmerkingen

Indeling gebouw

Eigenschappen rekenzones

type rekenzone omschrijving interne warmtecapaciteit Ag [m?]
verwarmde zone woning traditioneel, gemengd zwaar 179,79
Interne warmtecapaciteit volgens bijlage H nee

Infiltratie

meetwaarde voor infiltratie q,.;q.pec ja

lengte van het gebouw 9,50 m

breedte van het gebouw 540m

hoogte van het gebouw 12,00 m

Eigenschappen infiltratie

rekenzone positie dak en/of geveltype 0y-10:spec [AM3/s per m2]

woning nvt plat of geen dak 0,30 (meetwaarde)

Open verbrandingstoestellen

Het gebouw bevat geen open verbrandingstoestellen.

Bouwkundige transmissiegegevens

Transmissiegegevens rekenzone woning
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Bouwnummer 48
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constructie A [m?] R, [M2K/W]
Westgevel - buitenlucht, ZW - 116,1 m2 - 90°
Gevel 77,79 5,00
WW (6 stuks) 8,64

XX (2 stuks) 4,94

YY (2 stuks) 1,06

ZZ (2 stuks) 2,56

AAA (2 stuks) 7,66

BBB (1 stuks) 8,37

CCC (1 stuks) 2,40

E (deur) (1 stuks) 2,70

Zuidgevel - buitenlucht, ZO - 59,3 m2 - 90°
Gevel 57,75 5,00
YY (3 stuks) 1,59

Oostgevel - buitenlucht, NO - 60,6 m2 - 90°
Gevel 60,59 5,00

Noordgevel - buitenlucht, NW - 19,2 m2 - 90°
Gevel 16,51 5,00
QQ (1 stuks) 2,66

dak - buitenlucht, HOR, dak - 66,0 m2 - 0°
Dak 66,04 8,00

U [W/m2K]

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,65

1,00

1,00

vloer - vloer op/boven mv; boven kruipruimte - 64,1 m2

Vloer 64,08 5,00

gy ]  zonwering
0,40 nee
0,40 nee
0,40 nee
0,40 nee
0,40 nee
0,40 nee
0,40 nee
0,00 nee
0,40 nee
0,40 nee

beschaduwing

minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.

minimale belem.
minimale belem.

minimale belem.

minimale belem.
minimale belem.

minimale belem.

toelichting

Lineaire transmissiegegevens rekenzone woning

constructie | [m] Y [W/miK]
Westgevel - buitenlucht, ZW - 116,1 m2 - 90°
Dakrand 11,00 0,150
Kozijn rondom 159,20 0,100
Latei 30,00 0,650
Externe hoek 11,60 0,150
Zuidgevel - buitenlucht, ZO - 59,3 m2 - 90°
Dakrand 9,50 0,150
Kozijn rondom 9,90 0,100
Latei 1,50 0,650
Externe hoek 2,93 0,150
Oostgevel - buitenlucht, NO - 60,6 m2 - 90°
Dakrand 11,00 0,150
Inwendige hoek 9,50 -0,150
Latei 6,60 0,650
Kozijn rondom 41,40 0,100
Noordgevel - buitenlucht, NW - 19,2 m2 - 90°
Dakrand 6,50 0,150
Kozijn rondom 7,70 0,100
Latei 1,10 0,650

omschrijving

1. dakrand plat dak
8. kozijnaansluiting
10. metsel. onderst...

13. binnensp. op ge...

1. dakrand plat dak
8. kozijnaansluiting
10. metsel. onderst...

13. binnensp. op ge...

1. dakrand plat dak

14. binnensp. op ge...

10. metsel. onderst...
8. kozijnaansluiting

1. dakrand plat dak
8. kozijnaansluiting
10. metsel. onderst...

+25%

n.v.t.
n.v.t.
n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.
n.v.t.
n.v.t.
n.v.t.

n.v.t.
n.v.t.
n.v.t.
n.v.t.

n.v.t.
n.v.t.
n.v.t.

toelichting

Uniec v2.2.16.1
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Bouwnummer 48
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Overige kenmerken vloerconstructies (inclusief evt. kruipruimten en onverwarmde kelders)

vloer - vloer op/boven mv; boven kruipruimte

hoogte bovenkant vlioer boven maaiveld (h)

omtrek van het vloerveld (P)

grootste dikte v.d. gevels/wanden ter hoogte v.d. bk vioer (dy,,.)

gem. vert. afstand tussen MV en bk kelder-, kruipruimtevloer (z,)
kruipruimteventilatie (€)

warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtewanden boven mv (R,,)

warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtewanden onder mv (R,,,.,)
warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtevioer (R,

grootste dikte v.d. wand t.h.v. de bk kelder-, kruipruimtevloer (d,,,..)

0,00 m
34,80 m
0,50 m

0,50 m
0,0012 m2/mt
5,00 m2K/W
5,00 m2K/W
0,00 m2K/W
0,50 m

Verwarming- en warmtapwatersystemen

verwarming/warmtapwater 1
Opwekking

type opwekker
bron warmtepomp
toestel - warmtepomp

ontwerpaanvoertemperatuur

energiefractie warmtepomp

aantal warmtepompen

type bijverwarming

bijstooktoestel geintegreerd

transmissieverlies verwarmingssysteem - januari (Hy)
warmtebehoefte verwarmingssysteem (Qy.ng.an)

hoeveelheid energie t.b.v. verwarming per toestel (Qy gis:nren:an)
hoeveelheid energie t.b.v. warmtapwater per toestel (Qy.gisnren:an)
opwekkingsrendement verwarming - warmtepomp (Ny.ge,)
opwekkingsrendement warmtapwater - warmtepomp (Nyy.gen)
opwekkingsrendement - bijverwarming (Ny.4e,)

Regeneratie

zonne-energiesysteem voor regeneratie

Kenmerken afgiftesysteem verwarming

combi-warmtepomp
bodem

Techneco Toros Vision 5 i.c.m. boilervat RVS 200l met standaard
gesloten bron

30 < Bsup = 35°
0,999

1

elektrisch element
ja

157 WIK

23.737 MJ
23.737 MJ

7.781 MJ

4,800

2,050

1,000

nee

Type warmteafgifte (in woonkamer)

type warmteafgifte positie

vloer- en/of wandverwarming en/of betonkernactivering

regeling warmteafgifte aanwezig
afgifterendement (N.¢,)

Kenmerken distributiesysteem verwarming

buffervat buiten verwarmde ruimte aanwezig
verwarmingsleidingen in onverwarmde ruimten en/of kruipruimte

buitenvloer of buitenwand <8m

hoogte R, eem;avg Niem

=25mXK/W n.v.it 1,00
ja

1,000

nee
nee
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distributierendement (ny,.4;s)

Kenmerken tapwatersysteem

aantal woningbouw-eenheden aangesloten op systeem
warmtapwatersysteem ten behoeve van

gemiddelde leidinglengte naar badruimte

gemiddelde leidinglengte naar aanrecht

inwendige diameter leiding naar aanrecht
afgifterendement warmtapwater (Ny.eq,)

Douchewarmteterugwinning

douchewarmteterugwinning
type douchewarmtewisselaar
model douchewarmtewisselaar

aangesloten op
Zonneboiler

zonneboiler

Hulpenergie verwarming

hoofdcirculatiepomp aanwezig
hoofdcirculatiepomp voorzien van pompregeling
aanvullende circulatiepomp aanwezig

Aangesloten rekenzones

woning

Ventilatie

1,000

1

keuken en badruimte
4-6m

6-8 m

=< 10 mm

0,798

ja
douchepijp-wtw

Technea Q-blue Showersave-QB1-21 douchepijp-wtw (voorheen
Recoh-Vert V6; geactualiseerd 30-03-2018)

aangesloten op koudepoort douchemengkraan en inlaat toestel

nee

ja
ja
nee

ventilatie 1

ventilatiesysteem
systeemvariant
luchtvolumestroomfactor voor warmte- en koudebehoefte (f )

correctiefactor regelsysteem voor warmte- en koudebehoefte (f.)

Kenmerken ventilatiesysteem

werkelijk geinstalleerde ventilatiecapaciteit bekend
luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen

Passieve koeling

max. benutting geinstal. ventilatiecapaciteit voor koudebehoefte
max. benutting geinstal. spuicapaciteit voor koudebehoefte

Kenmerken warmteterugwinning

toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel

type isolatie toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel bekend
lengte toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel (L)
rendement warmteterugwinning vigs NEN 5138

rendement warmteterugwinning inclusief dissipatie

Dc. mechanische toe- en afvoer - centraal

Brink Flair 400, 2-zone CO2-regeling - CO2-sensor per zone
1,00 (forfaitair conform systeemvariant D.5a NEN 8088-1)
0,60 (forfaitair conform systeemvariant D.5a NEN 8088-1)

nee
LUKAC

ja
ja

geisoleerd kanaal
nee

50m

0,98

ja
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Bouwnummer 48 - - Alcedo

fractie lucht via bypass 1

Kenmerken ventilatoren

totaal nominaal vermogen (P ) centrale ventilatie-units 70,00 W (1 units)
reductiefactor luchtvolumestroomregeling centrale ventilatie-units (fregfan) 0,364

totaal effectief vermogen (P ) van alle ventilatie-units 25,480 W

Aangesloten rekenzones

woning
Koeling
koeling 1

Kenmerken opwekker

type opwekker koudeopslag / bodemkoeling (zonder inzet koelmachine)
koudebehoefte koelsysteem (Qc.,4) 2.808 MJ
opwekkingsrendement (Nc.gen) 10,000

Kenmerken koelsysteem

koeltransport water
distributierendement (N¢.q;s) 1,00

Aangesloten rekenzones

woning

Zonnestroom

zonnestroom 1

piekvermogen (Wp) per paneel 360 Wp/paneel

Zonnestroom eigenschappen

ventilatie Mzrmeliar oriéntatie helling [°] beschaduwing

sterk geventileerd - vr jstaand 11 w 10 minimale belemmering
sterk geventileerd - vr jstaand 11 (0] 10 minimale belemmering
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Bouwnummer 48 - - Alcedo

Resultaten

Jaarlijkse hoeveelheid primaire energie voor de energiefunctie

verwarming (excl. hulpenergie) Epp 12.714 MJ

hulpenergie 1.255 MJ
warmtapwater (excl. hulpenergie) Ewp 9.717 MJ

hulpenergie 0 MJ
koeling (excl. hulpenergie) Ecp 719 MJ

hulpenergie 0 MJ
zomercomfort Escp 0 MJ
ventilatoren Evp 2.057 MJ
verlichting ELp 8.285 MJ
geéxporteerde elektriciteit Ep.expeel 0 MJ
op eigen perceel opgewekte & verbru kte elektriciteit Ep.prusel 58.224 MJ
in het gebied opgewekte elektriciteit Ep.pr-deicel 0 MJ

Oppervlakten

totale gebruiksoppervlakte A 179,79 m2

366,12 m?

g;tot

totale verliesoppervlakte A

Elektriciteitsgebruik

gebouwgebonden installaties 3.770 kWh
niet-gebouwgebonden apparatuur (stelpost) 5.040 kWh
op eigen perceel opgewekte & verbru kte elektriciteit 6.318 kWh
geéxporteerde electriciteit 0 kWh
TOTAAL 2.492 kWh

CO,-emissie
CO,-emissie Moo -1.439 kg

Energieprestatie

specifieke energieprestatie EP -131 MJ/m2
karakteristiek energiegebruik Epiot -23.478 MJ
toelaatbaar karakteristiek energiegebruik Ep.admitot:nb 42.176 MJ
energieprestatiecoéfficiént EPC -0,222 -
energieprestatiecoéfficiént EPC -0,22 -

Het gebouw voldoet aan de eisen inzake energieprestatie uit het Bouwbesluit 2012.

Uniec 2.2 is gebaseerd op NEN7120;2011 “Energieprestatie van gebouwen” (inclusief het Nader Voorschrift) en NEN 8088-1
“Ventilatie en luchtdoorlatendheid van gebouwen” inclusief alle wettelijk van kracht zijnde correctiebladen.

Alle bovenstaande energiegebruiken zijn genormeerde energiegebruiken gebaseerd op een standaard klimaatjaar en een standaard
gebruikersgedrag. Het werkelijke energiegebruik zal afwijken van het genormeerde energiegebruik. Aan de berekende
energiegebruiken kunnen geen rechten ontleend worden.
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Bouwnummer 52 - - Alcedo

STUDIEBEREKENING

2019-02-01 DO berekeningen - Bouwnummer 52

DO berekening

Algemene gegevens

projectomschrijving Bouwnummer 52
variant DO berekening
straat / huisnummer / toevoeging

postcode / plaats Utrecht
eigendom Koop

bouwijaar 2018
renovatiejaar

categorie Energieprestatie Woningbouw
woningtype hoekwoning
aantal woningbouw-eenheden in berekening 1

gebruiksfunctie woonfunctie
datum 14-02-2019

opmerkingen

Indeling gebouw

Eigenschappen rekenzones

type rekenzone omschrijving interne warmtecapaciteit Ag [m?]
verwarmde zone woning traditioneel, gemengd zwaar 149,25
Interne warmtecapaciteit volgens bijlage H nee

Infiltratie

meetwaarde voor infiltratie q,.;q.pec ja

lengte van het gebouw 9,50 m

breedte van het gebouw 540m

hoogte van het gebouw 10,00 m

Eigenschappen infiltratie

rekenzone positie dak en/of geveltype 0y-10:spec [AM3/s per m2]

woning nvt plat of geen dak 0,30 (meetwaarde)

Open verbrandingstoestellen

Het gebouw bevat geen open verbrandingstoestellen.

Bouwkundige transmissiegegevens

Transmissiegegevens rekenzone woning
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Bouwnummer 52 - - Alcedo

constructie A [m?] R, [M2K/W] U [W/m2K] gy [[1  zonwering beschaduwing toelichting
Voorgevel - buitenlucht, ZW - 78,2 m2 - 90°

Gevel 64,07 5,00 minimale belem.

E (deur) (1 stuks) 2,70 1,65 0,00 nee minimale belem.

SS (1 stuks) 2,13 1,00 0,40 nee minimale belem.

TT (2 stuks) 1,86 1,00 0,40 nee minimale belem.

UU (2 stuks) 2,90 1,00 0,40 nee minimale belem.

VV (2 stuks) 4,52 1,00 0,40 nee minimale belem.

Achtergevel - buitenlucht, NO - 72,9 m2 - 90°

Gevel 56,45 5,00 minimale belem.
G (achterdeur) (1 stuks) 2,70 1,00 0,00 nee minimale belem.
UUU (1 stuks) 3,87 1,00 0,40 nee minimale belem.
VVV (3 stuks) 4,92 1,00 0,40 nee minimale belem.
WWW (1 stuks) 3,32 1,00 0,40 nee minimale belem.
XXX (1 stuks) 1,64 1,00 0,40 nee minimale belem.

Zijgevel - buitenlucht, ZW - 51,5 m2 - 90°
Gevel 51,50 5,00 minimale belem.

Vloer grenzend aan lucht - buitenlucht, HOR, vloer - 33,7 m2 - 180°
Vloer 33,73 5,00 minimale belem.

plat dak - buitenlucht, HOR, dak - 88,3 m2- 0°
Dak 88,28 8,00 minimale belem.

vloer - vloer op/boven mv; boven kruipruimte - 49,3 m2
Vloer 49,30 5,00

Lineaire transmissiegegevens rekenzone woning

constructie I [m] Y [W/miK] omschrijving +25% toelichting
Voorgevel - buitenlucht, ZW - 78,2 m2 - 90°

plat dak 11,50 0,150 1. dakrand plat dak n.v.t.
kozijn 51,20 0,100 8. koz jnaansluiting n.v.t.
Latei 7,60 0,650 10. metsel. onderst... n.v.t.
Externe hoek 5,40 0,150 13. binnensp. op ge... n.v.t.
vloer boven doorgang 5,30 0,250 17. uvitkragingen n.v.t.
Achtergevel - buitenlucht, NO - 72,9 m2 - 90°

plat dak 11,50 0,150 1. dakrand plat dak n.v.t.
kozijn 44,30 0,100 8. koz jnaansluiting n.v.t.
Latei 9,90 0,650 10. metsel. onderst... n.v.t.
Externe hoek 5,40 0,150 13. binnensp. op ge... n.v.t.
vloer boven doorgang 5,30 0,250 17. uvitkragingen n.v.t.
Zijgevel - buitenlucht, ZW - 51,5 m2 - 90°

plat dak 3,10 0,150 1. dakrand plat dak n.v.t.
gevel met overstek 6,40 0,150 12. binnensp. op bo... n.v.t.

Overige kenmerken vloerconstructies (inclusief evt. kruipruimten en onverwarmde kelders)

vloer - vloer op/boven mv; boven kruipruimte

hoogte bovenkant vloer boven maaiveld (h) 0,00 m
omtrek van het vioerveld (P) 28,70 m
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Bouwnummer 52

I oo

grootste dikte v.d. gevels/wanden ter hoogte v.d. bk vioer (dy,,.)

gem. vert. afstand tussen MV en bk kelder-, kruipruimtevloer (z,)
kruipruimteventilatie (g)

warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtewanden boven mv (R,,)

warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtewanden onder mv (R,,,.,)
warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtevioer (R,

grootste dikte v.d. wand t.h.v. de bk kelder-, kruipruimtevloer (d,,,..)

0,40 m

0,50 m
0,0012 m2/m?
5,00 m2K/W
5,00 m2K/W
0,00 m2K/W
0,40 m

Verwarming- en warmtapwatersystemen

verwarming/warmtapwater 1
Opwekking

type opwekker
bron warmtepomp
toestel - warmtepomp

ontwerpaanvoertemperatuur

energiefractie warmtepomp

aantal warmtepompen

type bijverwarming

bijstooktoestel geintegreerd

transmissieverlies verwarmingssysteem - januari (H)
warmtebehoefte verwarmingssysteem (Qy.nq.an)

hoeveelheid energie t.b.v. verwarming per toestel (Qy gisnren:an)
hoeveelheid energie t.b.v. warmtapwater per toestel (Qy.gisnren:an)
opwekkingsrendement verwarming - warmtepomp (Ny.ge,)
opwekkingsrendement warmtapwater - warmtepomp (Nyy.gen)
opwekkingsrendement - bijverwarming (Ny.4e,)

Regeneratie

zonne-energiesysteem voor regeneratie

Kenmerken afgiftesysteem verwarming

combi-warmtepomp
bodem

Techneco Toros Vision 3 i.c.m. boilervat RVS 200l met standaard
gesloten bron

30 < Bsup = 35°
0,998

1

elektrisch element
ja

122 WIK

20.717 MJ
20.717 MJ

6.750 MJ

4,500

2,000

1,000

nee

Type warmteafgifte (in woonkamer)

type warmteafgifte positie

vloer- en/of wandverwarming en/of betonkernactivering

regeling warmteafgifte aanwezig
afgifterendement (N.¢,)

Kenmerken distributiesysteem verwarming

buffervat buiten verwarmde ruimte aanwezig
verwarmingsleidingen in onverwarmde ruimten en/of kruipruimte
distributierendement (ny,.4;s)

Kenmerken tapwatersysteem

aantal woningbouw-eenheden aangesloten op systeem
warmtapwatersysteem ten behoeve van
gemiddelde leidinglengte naar badruimte

buitenvloer of buitenwand <8m

hoogte R, eem;avg Niiem
= 25m2K/W n.v.t. 1,00

ja
1,000

nee
nee
1,000

1
keuken en badruimte
4-6 m

Uniec v2.2.16.1
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Bouwnummer 52

I oo

gemiddelde leidinglengte naar aanrecht
inwendige diameter leiding naar aanrecht
afgifterendement warmtapwater (Ny.em,)

Douchewarmteterugwinning

douchewarmteterugwinning
type douchewarmtewisselaar
model douchewarmtewisselaar

aangesloten op
Zonneboiler

zonneboiler

Hulpenergie verwarming

hoofdcirculatiepomp aanwezig
hoofdcirculatiepomp voorzien van pompregeling
aanvullende circulatiepomp aanwezig

Aangesloten rekenzones

woning

Ventilatie

8-10 m
=8mm
0,818

ja
douchepijp-wtw

Technea Q-blue Showersave-QB1-21 douchepijp-wtw (voorheen
Recoh-Vert V6; geactualiseerd 30-03-2018)

aangesloten op koudepoort douchemengkraan en inlaat toestel

nee

ja
ja
nee

ventilatie 1

ventilatiesysteem
systeemvariant
luchtvolumestroomfactor voor warmte- en koudebehoefte (f,)

correctiefactor regelsysteem voor warmte- en koudebehoefte (freg)

Kenmerken ventilatiesysteem

werkelijk geinstalleerde ventilatiecapaciteit bekend
luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen

Passieve koeling

max. benutting geinstal. ventilatiecapaciteit voor koudebehoefte
max. benutting geinstal. spuicapaciteit voor koudebehoefte

Kenmerken warmteterugwinning

toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel

type isolatie toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel bekend
lengte toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel (L)
rendement warmteterugwinning vigs NEN 5138

rendement warmteterugwinning inclusief dissipatie

fractie lucht via bypass

Kenmerken ventilatoren

totaal nominaal vermogen (P, centrale ventilatie-units
reductiefactor luchtvolumestroomregeling centrale ventilatie-units (f

regfan)

Dc. mechanische toe- en afvoer - centraal

Brink Flair 300, 2-zone CO2-regeling - CO2-sensor per zone
1,00 (forfaitair conform systeemvariant D.5a NEN 8088-1)
0,60 (forfaitair conform systeemvariant D.5a NEN 8088-1)

nee
LUKA C

ja
ja

geisoleerd kanaal
nee

50m

0,99

ja

1

52,00 W (1 units)
0,364
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Bouwnummer 52 - - Alcedo

totaal effectief vermogen (P ) van alle ventilatie-units 18,928 W

Aangesloten rekenzones

woning

Koeling

koeling 1

Kenmerken opwekker

type opwekker koudeopslag / bodemkoeling (zonder inzet koelmachine)
koudebehoefte koelsysteem (Qc.,q) 927 MJ
opwekkingsrendement (r]c;gen) 10,000

Kenmerken koelsysteem

koeltransport water
distributierendement (N¢.gc) 1,00

Aangesloten rekenzones

woning

Zonnestroom

zonnestroom 1

piekvermogen (Wp) per paneel 360 Wp/paneel

Zonnestroom eigenschappen

ventilatie [ oriéntatie helling [°] beschaduwing

sterk geventileerd - vr jstaand 10 w 10 minimale belemmering
sterk geventileerd - vr jstaand 9 (0] 10 minimale belemmering
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Bouwnummer 52 - - Alcedo

Resultaten

Jaarlijkse hoeveelheid primaire energie voor de energiefunctie

verwarming (excl. hulpenergie) Epp 11.870 MJ

hulpenergie 1.337 MJ
warmtapwater (excl. hulpenergie) Ewp 8.640 MJ

hulpenergie 0 MJ
koeling (excl. hulpenergie) Ecp 237 MJ

hulpenergie 0 MJ
zomercomfort Escp 0 MJ
ventilatoren Evp 1.528 MJ
verlichting ELp 6.877 MJ
geéxporteerde elektriciteit Ep.expeel 0 MJ
op eigen perceel opgewekte & verbru kte elektriciteit Ep.prusel 50.282 MJ
in het gebied opgewekte elektriciteit Ep.pr-deicel 0 MJ

Oppervlakten

totale gebruiksoppervlakte A 149,25 m2

359,10 m?2

g;tot

totale verliesoppervlakte A

Elektriciteitsgebruik

gebouwgebonden installaties 3.308 kWh
niet-gebouwgebonden apparatuur (stelpost) 4.184 kWh
op eigen perceel opgewekte & verbru kte elektriciteit 5.456 kWh
geéxporteerde electriciteit 0 kWh
TOTAAL 2.036 kWh

CO,-emissie
CO,-emissie Moo -1.213 kg

Energieprestatie

specifieke energieprestatie EP -133 MJ/m2
karakteristiek energiegebruik Epiot -19.792 MJ
toelaatbaar karakteristiek energiegebruik Ep.admitot:nb 37.748 MJ
energieprestatiecoéfficiént EPC -0,209 -
energieprestatiecoéfficiént EPC -0,20 -

Het gebouw voldoet aan de eisen inzake energieprestatie uit het Bouwbesluit 2012.

Uniec 2.2 is gebaseerd op NEN7120;2011 “Energieprestatie van gebouwen” (inclusief het Nader Voorschrift) en NEN 8088-1
“Ventilatie en luchtdoorlatendheid van gebouwen” inclusief alle wettelijk van kracht zijnde correctiebladen.

Alle bovenstaande energiegebruiken zijn genormeerde energiegebruiken gebaseerd op een standaard klimaatjaar en een standaard
gebruikersgedrag. Het werkelijke energiegebruik zal afwijken van het genormeerde energiegebruik. Aan de berekende
energiegebruiken kunnen geen rechten ontleend worden.
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Bouwnummer 53 (hellend dak) I B ~'cedo

STUDIEBEREKENING

2019-02-01 DO berekeningen - Bouwnummer 53 (hellend dak)

DO berekening

Algemene gegevens

projectomschrijving Bouwnummer 53 (hellend dak)
variant DO berekening

straat / huisnummer / toevoeging

postcode / plaats Utrecht

eigendom Koop

bouwijaar 2018

renovatiejaar

categorie Energieprestatie Woningbouw
woningtype tussenwoning

aantal woningbouw-eenheden in berekening 1

gebruiksfunctie woonfunctie

datum 14-02-2019

opmerkingen

Indeling gebouw

Eigenschappen rekenzones

type rekenzone omschrijving interne warmtecapaciteit Ag [m?]
verwarmde zone woning traditioneel, gemengd zwaar 133,20
Interne warmtecapaciteit volgens bijlage H nee

Infiltratie

meetwaarde voor infiltratie q,.;q.pec ja

lengte van het gebouw 9,50 m

breedte van het gebouw 540m

hoogte van het gebouw 12,00 m

Eigenschappen infiltratie

rekenzone positie dak en/of geveltype 0y-10:spec [AM3/s per m2]

woning nvt hellend dak 0,30 (meetwaarde)

Open verbrandingstoestellen

Het gebouw bevat geen open verbrandingstoestellen.

Bouwkundige transmissiegegevens

Transmissiegegevens rekenzone woning
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Bouwnummer 53 (hellend dak)

I oo

constructie A [m?] R, [M2K/W]
Westgevel - buitenlucht, ZW - 59,3 m2 - 90°

Gevel 40,33 5,00

OO0 (1 stuks) 2,83

PP (1 stuks) 2,83

E (deur) (1 stuks) 2,70

QQ (2 stuks) 5,32

RR (2 stuks) 5,32

Oostgevel - buitenlucht, NO - 59,3 m2 - 90°

Gevel 43,68 5,00
G (achterdeur) (1 stuks) 2,70
B4 (1 stuks) 5,27
C4 (4 stuks) 7,68

dak noordwest - buitenlucht, NW - 39,0 m2 - 40°
Dak 39,00 6,00

dak zuidoost - buitenlucht, ZO - 39,0 m2 - 40°
Dak 39,00 6,00

vloer - vloer op/boven mv; boven kruipruimte - 48,6 m2

Vloer 48,64 5,00

U [W/m2K] g []
1,00 0,40
1,00 0,40
1,65 0,00
1,00 0,40
1,00 0,40
1,65 0,40
1,00 0,40
1,00 0,40

zonwering

nee
nee
nee
nee
nee

nee
nee
nee

beschaduwing

minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.

minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.

minimale belem.

minimale belem.

toelichting

Lineaire transmissiegegevens rekenzone woning

constructie | [m] Y [W/miK]
Westgevel - buitenlucht, ZW - 59,3 m2 - 90°
Dakrand 8,20 0,250
Kozijn rondom 50,40 0,100
Latei 7,70 0,650
Externe hoek 3,00 0,150
Oostgevel - buitenlucht, NO - 59,3 m2 - 90°
Dakrand 8,20 0,250
Kozijn rondom 39,80 0,100
Latei 8,10 0,650
Externe hoek 3,40 0,150
Interne hoek 3,40 -0,150
dak noordwest - buitenlucht, NW - 39,0 m2 - 40°
nok 9,40 0,100

omschrijving

3. schuin dak - kop...
8. kozijnaansluiting

10. metsel. onderst...
13. binnensp. op ge...

3. schuin dak - kop...
8. kozijnaansluiting

10. metsel. onderst...
13. binnensp. op ge...
14. binnensp. op ge...

7. nok / hoekkeper

+25%

n.v.t.
n.v.t.
n.v.t.
n.v.t.

n.v.t.
n.v.t.
n.v.t.
n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

Overige kenmerken vloerconstructies (inclusief evt. kruipruimten en onverwarmde kelders)

vloer - vloer op/boven mv; boven kruipruimte

hoogte bovenkant vloer boven maaiveld (h)
omtrek van het vloerveld (P)

grootste dikte v.d. gevels/wanden ter hoogte v.d. bk vioer (dy,,.)
gem. vert. afstand tussen MV en bk kelder-, kruipruimtevloer (z,)

kruipruimteventilatie (€)

warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtewanden boven mv (R
warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtewanden onder mv (R,,,.,)

warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtevioer (R,

0,00 m
28,70 m
0,50 m
0,50 m

0,0012 m2/m?

XW)

5,00 m2K/W
5,00 m2K/W

0,00 m2K/W

toelichting

Uniec v2.2.16.1
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Bouwnummer 53 (hellend dak)

I oo

grootste dikte v.d. wand t.h.v. de bk kelder-, kruipruimtevloer (d,,,..)

0,50 m

Verwarming- en warmtapwatersystemen

verwarming/warmtapwater 1
Opwekking

type opwekker
bron warmtepomp
toestel - warmtepomp

ontwerpaanvoertemperatuur

energiefractie warmtepomp

aantal warmtepompen

type bijverwarming

transmissieverlies verwarmingssysteem - januari (Hy)
warmtebehoefte verwarmingssysteem (Qy,4.n)

hoeveelheid energie t.b.v. verwarming per toestel (Qygisnren:an)
hoeveelheid energie t.b.v. warmtapwater per toestel (Qy.gisnren:an)
opwekkingsrendement verwarming - warmtepomp (Ny.g,)
opwekkingsrendement warmtapwater - warmtepomp (Nyy.gen)
opwekkingsrendement - bijverwarming (Ny.ge,)

Regeneratie

zonne-energiesysteem voor regeneratie

Kenmerken afgiftesysteem verwarming

combi-warmtepomp
bodem

Techneco Toros Vision 5 i.c.m. boilervat RVS 200l met standaard
gesloten bron

30 < Bsup = 35°
1,000

1

geen bijverwarming
99 W/K

14.586 MJ
14.586 MJ

6.603 MJ

4,800

1,950

0,000

nee

Type warmteafgifte (in woonkamer)

type warmteafgifte positie hoogte R, eem;a\,g Mheterm
buitenvloer of buitenwand <8m =25mXK/W n.v.t 1,00

vloer- en/of wandverwarming en/of betonkernactivering

regeling warmteafgifte aanwezig
afgifterendement (N.¢,)

Kenmerken distributiesysteem verwarming

buffervat buiten verwarmde ruimte aanwezig
verwarmingsleidingen in onverwarmde ruimten en/of kruipruimte
distributierendement (Ny,.;s)

Kenmerken tapwatersysteem

aantal woningbouw-eenheden aangesloten op systeem
warmtapwatersysteem ten behoeve van

gemiddelde leidinglengte naar badruimte

gemiddelde leidinglengte naar aanrecht

inwendige diameter leiding naar aanrecht
afgifterendement warmtapwater (Ny.em)

Douchewarmteterugwinning

douchewarmteterugwinning
type douchewarmtewisselaar

ja
1,000

nee
nee
1,000

1

keuken en badruimte
4-6m

6-8 m

< 10 mm

0,798

ja
douchepijp-wtw
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Bouwnummer 53 (hellend dak)

I oo

model douchewarmtewisselaar

aangesloten op
Zonneboiler
zonneboiler

Hulpenergie verwarming

hoofdcirculatiepomp aanwezig
hoofdcirculatiepomp voorzien van pompregeling
aanvullende circulatiepomp aanwezig

Aangesloten rekenzones

woning

Ventilatie

Technea Q-blue Showersave-QB1-21 douchepijp-wtw (voorheen
Recoh-Vert V6; geactualiseerd 30-03-2018)

aangesloten op koudepoort douchemengkraan en inlaat toestel

nee

ja
ja
nee

ventilatie 1

ventilatiesysteem

systeemvariant

luchtvolumestroomfactor voor warmte- en koudebehoefte (f,)
correctiefactor regelsysteem voor warmte- en koudebehoefte (f..;)

Kenmerken ventilatiesysteem

werkelijk geinstalleerde ventilatiecapaciteit bekend
luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen

Passieve koeling

max. benutting geinstal. ventilatiecapaciteit voor koudebehoefte
max. benutting geinstal. spuicapaciteit voor koudebehoefte

Kenmerken warmteterugwinning

toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel

type isolatie toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel bekend
lengte toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel (L)
rendement warmteterugwinning vigs NEN 5138

rendement warmteterugwinning inclusief dissipatie

fractie lucht via bypass

Kenmerken ventilatoren

totaal nominaal vermogen (P ) centrale ventilatie-units
reductiefactor luchtvolumestroomregeling centrale ventilatie-units (f
totaal effectief vermogen (P) van alle ventilatie-units

Aangesloten rekenzones

woning

regfan)

Dc. mechanische toe- en afvoer - centraal

Brink Flair 300, 2-zone CO2-regeling - CO2-sensor per zone
1,00 (forfaitair conform systeemvariant D.5a NEN 8088-1)
0,60 (forfaitair conform systeemvariant D.5a NEN 8088-1)

nee
LUKAC

ja
ja

geisoleerd kanaal
nee

6,0m

0,99

ja

1

44,00 W (1 units)
0,364
16,016 W
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Bouwnummer 53 (hellend dak) I B ~'cedo

Koeling

koeling 1

Kenmerken opwekker

type opwekker koudeopslag / bodemkoeling (zonder inzet koelmachine)
koudebehoefte koelsysteem (Qc.,q) 2.198 MJ
opwekkingsrendement (r]c;gen) 10,000

Kenmerken koelsysteem

koeltransport water
distributierendement (N¢.gc) 1,00

Aangesloten rekenzones

woning

Zonnestroom

zonnestroom 1

piekvermogen (Wp) per paneel 360 Wp/paneel

Zonnestroom eigenschappen

ventilatie [ oriéntatie helling [°] beschaduwing

matig geventileerd - op dak/gevel, met spouw 14 z 40 minimale belemmering
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Bouwnummer 53 (hellend dak) I B ~'cedo

Resultaten

Jaarlijkse hoeveelheid primaire energie voor de energiefunctie

verwarming (excl. hulpenergie) Epp 7.779 MJ

hulpenergie 1.145 MJ
warmtapwater (excl. hulpenergie) Ewp 8.669 MJ

hulpenergie 0 MJ
koeling (excl. hulpenergie) Ecp 563 MJ

hulpenergie 0 MJ
zomercomfort Escp 0 MJ
ventilatoren Evp 1.293 MJ
verlichting ELp 6.138 MJ
geéxporteerde elektriciteit Ep.expeel 0 MJ
op eigen perceel opgewekte & verbru kte elektriciteit Ep.prusel 41.443 MJ
in het gebied opgewekte elektriciteit Ep.pr-deicel 0 MJ

Oppervlakten

totale gebruiksoppervlakte A 133,20 m2

230,71 m?

g;tot

totale verliesoppervlakte A

Elektriciteitsgebruik

gebouwgebonden installaties 2.776 kWh
niet-gebouwgebonden apparatuur (stelpost) 3.734 kWh
op eigen perceel opgewekte & verbru kte elektriciteit 4.497 KWh
geéxporteerde electriciteit 0 kWh
TOTAAL 2.013 kWh

CO,-emissie
CO,-emissie Moo -972 kg

Energieprestatie

specifieke energieprestatie EP -119 MJ/m2
karakteristiek energiegebruik Epiot -15.856 MJ
toelaatbaar karakteristiek energiegebruik Ep.admitot:nb 30.757 MJ
energieprestatiecoéfficiént EPC -0,206 -
energieprestatiecoéfficiént EPC -0,20 -

Het gebouw voldoet aan de eisen inzake energieprestatie uit het Bouwbesluit 2012.

Uniec 2.2 is gebaseerd op NEN7120;2011 “Energieprestatie van gebouwen” (inclusief het Nader Voorschrift) en NEN 8088-1
“Ventilatie en luchtdoorlatendheid van gebouwen” inclusief alle wettelijk van kracht zijnde correctiebladen.

Alle bovenstaande energiegebruiken zijn genormeerde energiegebruiken gebaseerd op een standaard klimaatjaar en een standaard
gebruikersgedrag. Het werkelijke energiegebruik zal afwijken van het genormeerde energiegebruik. Aan de berekende
energiegebruiken kunnen geen rechten ontleend worden.
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Bouwnummer 53 (plat dak) I B ~'cedo

STUDIEBEREKENING

2019-02-01 DO berekeningen - Bouwnummer 53 (plat dak)

DO berekening

Algemene gegevens

projectomschrijving Bouwnummer 53 (plat dak)
variant DO berekening

straat / huisnummer / toevoeging

postcode / plaats Utrecht

eigendom Koop

bouwijaar 2018

renovatiejaar

categorie Energieprestatie Woningbouw
woningtype tussenwoning

aantal woningbouw-eenheden in berekening 1

gebruiksfunctie woonfunctie

datum 14-02-2019

opmerkingen

Indeling gebouw

Eigenschappen rekenzones

type rekenzone omschrijving interne warmtecapaciteit Ag [m?]
verwarmde zone woning traditioneel, gemengd zwaar 133,20
Interne warmtecapaciteit volgens bijlage H nee

Infiltratie

meetwaarde voor infiltratie q,.;q.pec ja

lengte van het gebouw 9,50 m

breedte van het gebouw 540m

hoogte van het gebouw 12,00 m

Eigenschappen infiltratie

rekenzone positie dak en/of geveltype 0y-10:spec [AM3/s per m2]

woning nvt hellend dak 0,30 (meetwaarde)

Open verbrandingstoestellen

Het gebouw bevat geen open verbrandingstoestellen.

Bouwkundige transmissiegegevens

Transmissiegegevens rekenzone woning

Uniec v2.2.16.1 Pagina 1/19 Printdatum: 12-3-2019 13:47



Bouwnummer 53 (plat dak)

I oo

constructie

A [m?] R, [M2K/W]

Westgevel - buitenlucht, ZW - 59,3 m2 - 90°

Gevel

OO0 (1 stuks)

PP (1 stuks)

E (deur) (1 stuks)

QQ (2 stuks)
RR (2 stuks)

40,33 5,00
2,83
2,83
2,70
5,32
5,32

Oostgevel - buitenlucht, NO - 59,3 m2 - 90°

Gevel

G (achterdeur) (1 stuks)

B4 (1 stuks)
C4 (4 stuks)

43,68 5,00
2,70
5,27
7,68

plat dak - buitenlucht, HOR, dak - 48,6 m2 - 0°

Dak

vloer - vloer op/boven mv; boven kruipruimte - 48,6 m2

Vloer

48,64 8,00

48,64 5,00

U [W/m2K]

1,00
1,00
1,65
1,00
1,00

1,65
1,00
1,00

ggl [_]

0,40
0,40
0,00
0,40
0,40

0,40
0,40
0,40

zonwering

nee
nee
nee
nee
nee

nee
nee
nee

beschaduwing

minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.

minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.

minimale belem.

toelichting

Lineaire transmissiegegevens rekenzone woning

omschrijving

constructie

Y [WImiK]

Westgevel - buitenlucht, ZW - 59,3 m2 - 90°

Dakrand
Kozijn rondom
Latei

Externe hoek

0,250
0,100
0,650
0,150

Oostgevel - buitenlucht, NO - 59,3 m2 - 90°

Dakrand
Kozijn rondom
Latei

Externe hoek
Interne hoek

0,250
0,100
0,650
0,150
-0,150

3. schuin dak - kop...
8. kozijnaansluiting

10. metsel. onderst...
13. binnensp. op ge...

3. schuin dak - kop...
8. kozijnaansluiting

10. metsel. onderst...
13. binnensp. op ge...
14. binnensp. op ge...

+25%

n.v.t.
n.v.t.
n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.
n.v.t.
n.v.t.
n.v.t.
n.v.t.

Overige kenmerken vloerconstructies (inclusief evt. kruipruimten en onverwarmde kelders)

vloer - vloer op/boven mv; boven kruipruimte

hoogte bovenkant vioer boven maaiveld (h)

omtrek van het vloerveld (P)

grootste dikte v.d. gevels/wanden ter hoogte v.d. bk vioer (dy,,.)

gem. vert. afstand tussen MV en bk kelder-, kruipruimtevloer (z,)

kruipruimteventilatie (€)
warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtewanden boven mv (R

XW)

warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtewanden onder mv (R,,...)

warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtevioer (R

grootste dikte v.d. wand t.h.v. de bk kelder-, kruipruimtevioer (d,,,..)

Verwarming- en warmtapwatersystemen

0,00 m

28,70 m

0,50 m
0,50 m

0,0012 m?/m?

5,00 m2K/W
5,00 m2K/W
0,00 m2K/W

0,50m

toelichting
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Bouwnummer 53 (plat dak)

I oo

verwarming/warmtapwater 1
Opwekking

type opwekker
bron warmtepomp
toestel - warmtepomp

ontwerpaanvoertemperatuur

energiefractie warmtepomp

aantal warmtepompen

type bijverwarming

transmissieverlies verwarmingssysteem - januari (H)
warmtebehoefte verwarmingssysteem (Qy.nq.an)

hoeveelheid energie t.b.v. verwarming per toestel (Qy.gisnren:an)
hoeveelheid energie t.b.v. warmtapwater per toestel (Qu.gis:ren:an)
opwekkingsrendement verwarming - warmtepomp (Ny.qe,)
opwekkingsrendement warmtapwater - warmtepomp (Nyy.gen)
opwekkingsrendement - bijverwarming (Ny.4e,)

Regeneratie

zonne-energiesysteem voor regeneratie

Kenmerken afgiftesysteem verwarming

combi-warmtepomp
bodem

Techneco Toros Vision 5 i.c.m. boilervat RVS 200l met standaard
gesloten bron

30 < Osup = 35°
1,000

1

geen bijverwarming
92 WIK

13.056 MJ
13.056 MJ

6.603 MJ

4,800

1,950

0,000

nee

Type warmteafgifte (in woonkamer)

type warmteafgifte
vloer- en/of wandverwarming en/of betonkernactivering

regeling warmteafgifte aanwezig
afgifterendement (Ny.¢,)

Kenmerken distributiesysteem verwarming

buffervat buiten verwarmde ruimte aanwezig
verwarmingsleidingen in onverwarmde ruimten en/of kruipruimte
distributierendement (ny,.4;s)

Kenmerken tapwatersysteem

aantal woningbouw-eenheden aangesloten op systeem
warmtapwatersysteem ten behoeve van

gemiddelde leidinglengte naar badruimte

gemiddelde leidinglengte naar aanrecht

inwendige diameter leiding naar aanrecht
afgifterendement warmtapwater (Ny.eq,)

Douchewarmteterugwinning

douchewarmteterugwinning
type douchewarmtewisselaar
model douchewarmtewisselaar

aangesloten op

hOOgte RC eem;avg nH;em

buitenvloer of buitenwand <8m = 2,5m2K/W  n.v.t. 1,00

ja
1,000

nee
nee
1,000

1

keuken en badruimte
4-6m

6-8 m

< 10 mm

0,798

ja
douchepijp-wtw

Technea Q-blue Showersave-QB1-21 douchepijp-wtw (voorheen
Recoh-Vert V6; geactualiseerd 30-03-2018)

aangesloten op koudepoort douchemengkraan en inlaat toestel

Uniec v2.2.16.1
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Bouwnummer 53 (plat dak)

I oo

Zonneboiler
zonneboiler
Hulpenergie verwarming

hoofdcirculatiepomp aanwezig
hoofdcirculatiepomp voorzien van pompregeling
aanvullende circulatiepomp aanwezig

Aangesloten rekenzones

woning

Ventilatie

nee

ja
ja
nee

ventilatie 1

ventilatiesysteem
systeemvariant
luchtvolumestroomfactor voor warmte- en koudebehoefte (f,)

correctiefactor regelsysteem voor warmte- en koudebehoefte (freg)

Kenmerken ventilatiesysteem

werkelijk geinstalleerde ventilatiecapaciteit bekend
luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen

Passieve koeling

max. benutting geinstal. ventilatiecapaciteit voor koudebehoefte
max. benutting geinstal. spuicapaciteit voor koudebehoefte

Kenmerken warmteterugwinning

toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel

type isolatie toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel bekend
lengte toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel (L)
rendement warmteterugwinning vigs NEN 5138

rendement warmteterugwinning inclusief dissipatie

fractie lucht via bypass

Kenmerken ventilatoren

totaal nominaal vermogen (P ) centrale ventilatie-units
reductiefactor luchtvolumestroomregeling centrale ventilatie-units (f
totaal effectief vermogen (P ) van alle ventilatie-units

Aangesloten rekenzones

regfan)

Dc. mechanische toe- en afvoer - centraal

Brink Flair 300, 2-zone CO2-regeling - CO2-sensor per zone
1,00 (forfaitair conform systeemvariant D.5a NEN 8088-1)
0,60 (forfaitair conform systeemvariant D.5a NEN 8088-1)

nee
LUKA C

ja
ja

geisoleerd kanaal
nee

6,0 m

0,99

ja

1

44,00 W (1 units)
0,364
16,016 W

woning
Koeling
koeling 1

Kenmerken opwekker

type opwekker

koudeopslag / bodemkoeling (zonder inzet koelmachine)
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Bouwnummer 53 (plat dak) I B A 'cedo

koudebehoefte koelsysteem (Qc.,q) 2.218 MJ

opwekkingsrendement (nc;gen) 10,000

Kenmerken koelsysteem

koeltransport water
distributierendement (N¢.g;s) 1,00

Aangesloten rekenzones

woning

Zonnestroom

zonnestroom 1

piekvermogen (Wp) per paneel 360 Wp/paneel

Zonnestroom eigenschappen

ventilatie [ oriéntatie helling [°] beschaduwing

sterk geventileerd - vr jstaand 8 w 10 minimale belemmering
sterk geventileerd - vr jstaand 7 (0] 10 minimale belemmering
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Bouwnummer 53 (plat dak) I B ~'cedo

Resultaten

Jaarlijkse hoeveelheid primaire energie voor de energiefunctie

verwarming (excl. hulpenergie) Epp 6.963 MJ

hulpenergie 1.126 MJ
warmtapwater (excl. hulpenergie) Ewp 8.669 MJ

hulpenergie 0 MJ
koeling (excl. hulpenergie) Ecp 568 MJ

hulpenergie 0 MJ
zomercomfort Escp 0 MJ
ventilatoren Evp 1.293 MJ
verlichting ELp 6.138 MJ
geéxporteerde elektriciteit Ep.expeel 0 MJ
op eigen perceel opgewekte & verbru kte elektriciteit Ep.prusel 39.696 MJ
in het gebied opgewekte elektriciteit Ep.pr-deicel 0 MJ

Oppervlakten

totale gebruiksoppervlakte A 133,20 m2

201,35 m?

g;tot

totale verliesoppervlakte A

Elektriciteitsgebruik

gebouwgebonden installaties 2.686 kWh
niet-gebouwgebonden apparatuur (stelpost) 3.734 kWh
op eigen perceel opgewekte & verbru kte elektriciteit 4.307 kWh
geéxporteerde electriciteit 0 kWh
TOTAAL 2.113 kWh

CO,-emissie
CO,-emissie Moo -916 kg

Energieprestatie

specifieke energieprestatie EP -112 MJ/m2
karakteristiek energiegebruik Epiot -14.939 MJ
toelaatbaar karakteristiek energiegebruik Ep.admitot:nb 29.659 MJ
energieprestatiecoéfficiént EPC -0,201 -
energieprestatiecoéfficiént EPC -0,20 -

Het gebouw voldoet aan de eisen inzake energieprestatie uit het Bouwbesluit 2012.

Uniec 2.2 is gebaseerd op NEN7120;2011 “Energieprestatie van gebouwen” (inclusief het Nader Voorschrift) en NEN 8088-1
“Ventilatie en luchtdoorlatendheid van gebouwen” inclusief alle wettelijk van kracht zijnde correctiebladen.

Alle bovenstaande energiegebruiken zijn genormeerde energiegebruiken gebaseerd op een standaard klimaatjaar en een standaard
gebruikersgedrag. Het werkelijke energiegebruik zal afwijken van het genormeerde energiegebruik. Aan de berekende
energiegebruiken kunnen geen rechten ontleend worden.
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Bouwnummer 58 - - Alcedo

STUDIEBEREKENING

2019-02-01 DO berekeningen - Bouwnummer 58

DO berekening

Algemene gegevens

projectomschrijving Bouwnummer 58
variant DO berekening
straat / huisnummer / toevoeging

postcode / plaats Utrecht
eigendom Koop

bouwijaar 2018
renovatiejaar

categorie Energieprestatie Woningbouw
woningtype hoekwoning
aantal woningbouw-eenheden in berekening 1

gebruiksfunctie woonfunctie
datum 14-02-2019
opmerkingen

Indeling gebouw

Eigenschappen rekenzones

type rekenzone omschrijving interne warmtecapaciteit Ag [m?]
verwarmde zone woning traditioneel, gemengd zwaar 133,20
Interne warmtecapaciteit volgens bijlage H nee

Infiltratie

meetwaarde voor infiltratie q,.;q.pec ja

lengte van het gebouw 9,50 m

breedte van het gebouw 585m

hoogte van het gebouw 8,99 m

Eigenschappen infiltratie

rekenzone positie dak en/of geveltype 0y-10:spec [AM3/s per m2]

woning nvt plat of geen dak 0,30 (meetwaarde)

Open verbrandingstoestellen

Het gebouw bevat geen open verbrandingstoestellen.

Bouwkundige transmissiegegevens

Transmissiegegevens rekenzone woning
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Bouwnummer 58 - - Alcedo

constructie A [m?] R, [m2K/W] U [W/m2K] g [] zonwering beschaduwing toelichting
Westgevel - buitenlucht, ZW - 52,5 m2 - 90°

Gevel 33,32 5,00 minimale belem.

OO0 (2 stuks) 5,66 1,00 0,40 nee minimale belem.

PP (1 stuks) 2,83 1,00 0,40 nee minimale belem.

QQ (2 stuks) 5,32 1,00 0,40 nee minimale belem.

RR (2 stuks) 5,32 1,00 0,40 nee minimale belem.

Oostgevel - buitenlucht, NO - 52,5 m2 - 90°

Gevel 41,03 5,00 minimale belem.
YYY (1 stuks) 4,86 1,00 0,40 nee minimale belem.
277 (4 stuks) 6,56 1,00 0,40 nee minimale belem.

Noordgevel - buitenlucht, NW - 85,6 m2 - 40°

Gevel 66,03 5,00 minimale belem.
PP (2 stuks) 5,66 1,00 0,40 nee minimale belem.
E (deur) (1 stuks) 2,70 1,65 0,00 nee minimale belem.
A4 (4 stuks) 11,16 1,00 0,40 nee minimale belem.

dak - buitenlucht, HOR, dak - 49,7 m2 - 0°
Dak 49,65 8,00 minimale belem.

vloer - vloer op/boven mv; boven kruipruimte - 49,7 m2
Vloer 49,65 5,00

Lineaire transmissiegegevens rekenzone woning

constructie | [m] Y [W/miK] omschrijving +25% toelichting
Westgevel - buitenlucht, ZW - 52,5 m2 - 90°

Dakrand 6,00 0,150 1. dakrand plat dak n.v.t.
Kozijn rondom 50,40 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.
Latei 7,70 0,650 10. metsel. onderst... n.v.t.
Externe hoek 9,00 0,150 13. binnensp. op ge... n.v.t.
Oostgevel - buitenlucht, NO - 52,5 m2 - 90°

Dakrand 6,00 0,150 1. dakrand plat dak n.v.t.
Kozijn rondom 29,70 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.
Latei 6,40 0,650 10. metsel. onderst... n.v.t.
Externe hoek 9,00 0,150 13. binnensp. op ge... n.v.t.
Noordgevel - buitenlucht, NW - 85,6 m2 - 40°

Dakrand 9,50 0,150 1. dakrand plat dak n.v.t.
Kozijn rondom 50,40 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.
Latei 7,70 0,650 10. metsel. onderst... n.v.t.

Overige kenmerken vloerconstructies (inclusief evt. kruipruimten en onverwarmde kelders)

vloer - vloer op/boven mv; boven kruipruimte

hoogte bovenkant vloer boven maaiveld (h) 0,00 m
omtrek van het vloerveld (P) 28,70 m
grootste dikte v.d. gevels/wanden ter hoogte v.d. bk vioer (d,,.) 0,50 m

gem. vert. afstand tussen MV en bk kelder-, kruipruimtevloer (z,) 0,50 m
kruipruimteventilatie (€) 0,0012 m2/m*
warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtewanden boven mv (R,,) 5,00 m2K/W
warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtewanden onder mv (R,,,.,) 5,00 m2K/W
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warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtevioer (R,;)

grootste dikte v.d. wand t.h.v. de bk kelder-, kruipruimtevioer (dy,,.,)

0,00 m2K/W
0,50 m

Verwarming- en warmtapwatersystemen

verwarming/warmtapwater 1
Opwekking

type opwekker
bron warmtepomp
toestel - warmtepomp

ontwerpaanvoertemperatuur

energiefractie warmtepomp

aantal warmtepompen

type bijverwarming

transmissieverlies verwarmingssysteem - januari (Hy)
warmtebehoefte verwarmingssysteem (Qy.nq.an)

hoeveelheid energie t.b.v. verwarming per toestel (Qy gis:nren:an)
hoeveelheid energie t.b.v. warmtapwater per toestel (Qu.gis:nren:an)
opwekkingsrendement verwarming - warmtepomp (Ny.qge,)
opwekkingsrendement warmtapwater - warmtepomp (Nyy.gen)
opwekkingsrendement - bijverwarming (Ny.4e,)

Regeneratie

zonne-energiesysteem voor regeneratie

Kenmerken afgiftesysteem verwarming

combi-warmtepomp
bodem

Techneco Toros Vision 3 i.c.m. boilervat RVS 200l met standaard
gesloten bron

30 < Osup = 35°
1,000

1

geen bijverwarming
126 W/IK

17.402 MJ
17.402 MJ

6.227 MJ

4,500

1,950

0,000

nee

Type warmteafgifte (in woonkamer)

type warmteafgifte positie hoogte R, eem;avg Mt
vloer- en/of wandverwarming en/of betonkernactivering buitenvloer of buitenwand <8m =25m2K/W n.v.t. 1,00
regeling warmteafgifte aanwezig ja

afgifterendement (N, 1,000

Kenmerken distributiesysteem verwarming

buffervat buiten verwarmde ruimte aanwezig nee

verwarmingsleidingen in onverwarmde ruimten en/of kruipruimte nee

distributierendement (ny,.4;s) 1,000

Kenmerken tapwatersysteem

aantal woningbouw-eenheden aangesloten op systeem 1

warmtapwatersysteem ten behoeve van keuken en badruimte

gemiddelde leidinglengte naar badruimte 2-4m

gemiddelde leidinglengte naar aanrecht 6-8 m

inwendige diameter leiding naar aanrecht =< 10 mm

afgifterendement warmtapwater (Ny.eq,) 0,829

Douchewarmteterugwinning

douchewarmteterugwinning ja
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Bouwnummer 58
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type douchewarmtewisselaar
model douchewarmtewisselaar

aangesloten op
Zonneboiler
zonneboiler

Hulpenergie verwarming

hoofdcirculatiepomp aanwezig
hoofdcirculatiepomp voorzien van pompregeling
aanvullende circulatiepomp aanwezig

Aangesloten rekenzones

woning

Ventilatie

douchepijp-wtw

Technea Q-blue Showersave-QB1-21 douchepijp-wtw (voorheen
Recoh-Vert V6; geactualiseerd 30-03-2018)

aangesloten op koudepoort douchemengkraan en inlaat toestel

nee

ja
ja
nee

ventilatie 1

ventilatiesysteem
systeemvariant
luchtvolumestroomfactor voor warmte- en koudebehoefte (f,)

correctiefactor regelsysteem voor warmte- en koudebehoefte (f..)

Kenmerken ventilatiesysteem

werkelijk geinstalleerde ventilatiecapaciteit bekend
luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen

Passieve koeling

max. benutting geinstal. ventilatiecapaciteit voor koudebehoefte
max. benutting geinstal. spuicapaciteit voor koudebehoefte

Kenmerken warmteterugwinning

toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel

type isolatie toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel bekend
lengte toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel (L)
rendement warmteterugwinning vigs NEN 5138

rendement warmteterugwinning inclusief dissipatie

fractie lucht via bypass

Kenmerken ventilatoren

totaal nominaal vermogen (P,,) centrale ventilatie-units

reductiefactor luchtvolumestroomregeling centrale ventilatie-units (f,q¢,n)

totaal effectief vermogen (P) van alle ventilatie-units

Aangesloten rekenzones

woning

Dc. mechanische toe- en afvoer - centraal

Brink Flair 300, 2-zone CO2-regeling - CO2-sensor per zone
1,00 (forfaitair conform systeemvariant D.5a NEN 8088-1)
0,60 (forfaitair conform systeemvariant D.5a NEN 8088-1)

nee
LUKAC

ja
ja

geisoleerd kanaal
nee

50m

0,99

ja

1

44,00 W (1 units)
0,364
16,016 W
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Bouwnummer 58 - - Alcedo

Koeling

koeling 1

Kenmerken opwekker

type opwekker koudeopslag / bodemkoeling (zonder inzet koelmachine)
koudebehoefte koelsysteem (Qc.,q) 6.647 MJ
opwekkingsrendement (r]c;gen) 10,000

Kenmerken koelsysteem

koeltransport water
distributierendement (N¢.gc) 1,00

Aangesloten rekenzones

woning

Zonnestroom

zonnestroom 1

piekvermogen (Wp) per paneel 360 Wp/paneel

Zonnestroom eigenschappen

ventilatie [ oriéntatie helling [°] beschaduwing

sterk geventileerd - vr jstaand 9 w 10 minimale belemmering
sterk geventileerd - vr jstaand 8 ¢} 10 minimale belemmering
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Bouwnummer 58 - - Alcedo

Resultaten

Jaarlijkse hoeveelheid primaire energie voor de energiefunctie

verwarming (excl. hulpenergie) Epp 9.900 MJ

hulpenergie 1.279 MJ
warmtapwater (excl. hulpenergie) Ewp 8.175 MJ

hulpenergie 0 MJ
koeling (excl. hulpenergie) Ecp 1.702 MJ

hulpenergie 0 MJ
zomercomfort Escp 0 MJ
ventilatoren Evp 1.293 MJ
verlichting ELp 6.138 MJ
geéxporteerde elektriciteit Ep.expeel 0 MJ
op eigen perceel opgewekte & verbru kte elektriciteit Ep.prusel 44.989 MJ
in het gebied opgewekte elektriciteit Ep.pr-deicel 0 MJ

Oppervlakten

totale gebruiksoppervlakte A 133,20 m2

274,86 m?

g;tot

totale verliesoppervlakte A

Elektriciteitsgebruik

gebouwgebonden installaties 3.091 kWh
niet-gebouwgebonden apparatuur (stelpost) 3.734 kWh
op eigen perceel opgewekte & verbru kte elektriciteit 4.882 kWh
geéxporteerde electriciteit 0 kWh
TOTAAL 1.943 kWh

CO,-emissie
CO,-emissie Moo -1.011 kg

Energieprestatie

specifieke energieprestatie EP -124 MJ/m2
karakteristiek energiegebruik Epiot -16.503 MJ
toelaatbaar karakteristiek energiegebruik Ep.admitot:nb 32.408 MJ
energieprestatiecoéfficiént EPC -0,203 -
energieprestatiecoéfficiént EPC -0,20 -

Het gebouw voldoet aan de eisen inzake energieprestatie uit het Bouwbesluit 2012.

Uniec 2.2 is gebaseerd op NEN7120;2011 “Energieprestatie van gebouwen” (inclusief het Nader Voorschrift) en NEN 8088-1
“Ventilatie en luchtdoorlatendheid van gebouwen” inclusief alle wettelijk van kracht zijnde correctiebladen.

Alle bovenstaande energiegebruiken zijn genormeerde energiegebruiken gebaseerd op een standaard klimaatjaar en een standaard
gebruikersgedrag. Het werkelijke energiegebruik zal afwijken van het genormeerde energiegebruik. Aan de berekende
energiegebruiken kunnen geen rechten ontleend worden.
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Bouwnummer 66 - - Alcedo

STUDIEBEREKENING

2019-02-01 DO berekeningen - Bouwnummer 66

DO berekening

Algemene gegevens

projectomschrijving Bouwnummer 66
variant DO berekening
straat / huisnummer / toevoeging

postcode / plaats Utrecht
eigendom Koop

bouwijaar 2018
renovatiejaar

categorie Energieprestatie Woningbouw
woningtype hoekwoning
aantal woningbouw-eenheden in berekening 1

gebruiksfunctie woonfunctie
datum 14-02-2019
opmerkingen

Indeling gebouw

Eigenschappen rekenzones

type rekenzone omschrijving interne warmtecapaciteit Ag [m?]
verwarmde zone woning traditioneel, gemengd zwaar 67,74
Interne warmtecapaciteit volgens bijlage H nee

Infiltratie

meetwaarde voor infiltratie q,.;q.pec ja

lengte van het gebouw 9,25m

breedte van het gebouw 4,70 m

hoogte van het gebouw 6,90 m

Eigenschappen infiltratie

rekenzone positie dak en/of geveltype 0y-10:spec [AM3/s per m2]

woning nvt plat of geen dak 0,30 (meetwaarde)

Open verbrandingstoestellen

Het gebouw bevat geen open verbrandingstoestellen.

Bouwkundige transmissiegegevens

Transmissiegegevens rekenzone woning
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Bouwnummer 66
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constructie A [m?] R, [m2K/W] U [W/m2K] gg 1] zonwering
Zuidgevel - buitenlucht, ZO - 56,1 m2 - 90°

Gevel 38,88 5,00

DDD (4 stuks) 15,96 1,00 0,40 nee
EEE (1 stuks) 1,26 1,65 0,00 nee
Noordgevel - buitenlucht, NW - 56,1 m2 - 90°

Gevel 50,94 5,00

FFF (1 stuks) 1,01 1,00 0,40 nee
GGG (1 stuks) 4,15 1,00 0,40 nee
Westgevel - buitenlucht, ZW - 28,8 m2 - 90°

Gevel 24,82 5,00

HHH (1 stuks) 2,49 1,00 0,40 nee
1l (1 stuks) 1,44 1,00 0,40 nee

plat dak - buitenlucht, HOR, dak - 36,9 m2 - 0°
Dak 36,93 8,00

vloer - vloer op/boven mv; boven kruipruimte - 36,9 m2
Vloer 36,93 5,00

beschaduwing

minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.

minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.

minimale belem.
minimale belem.
minimale belem.

minimale belem.

toelichting

Lineaire transmissiegegevens rekenzone woning

constructie | [m] Y [W/miK]
Zuidgevel - buitenlucht, ZO - 56,1 m2 - 90°
Dakrand 9,00 0,150
Kozijn rondom 41,00 0,100
Latei 8,00 0,650
Externe hoek 6,10 0,150
Noordgevel - buitenlucht, NW - 56,1 m2 - 90°
Dakrand 9,00 0,150
Kozijn rondom 12,80 0,100
Latei 2,25 0,650
Externe hoek 6,10 0,150
Westgevel - buitenlucht, ZW - 28,8 m2 - 90°
Dakrand 4,71 0,150
Kozijn rondom 12,30 0,100
Latei 1,56 0,650

omschrijving

1. dakrand plat dak
8. kozijnaansluiting

10. metsel. onderst...
13. binnensp. op ge...

1. dakrand plat dak
8. kozijnaansluiting

10. metsel. onderst...
13. binnensp. op ge...

1. dakrand plat dak
8. kozijnaansluiting

10. metsel. onderst...

+25%

n.v.t.
n.v.t.
n.v.t.
n.v.t.

n.v.t.
n.v.t.
n.v.t

n.v.t.

n.v.t.
n.v.t.
n.v.t.

Overige kenmerken vloerconstructies (inclusief evt. kruipruimten en onverwarmde kelders)

vloer - vloer op/boven mv; boven kruipruimte

hoogte bovenkant vloer boven maaiveld (h)
omtrek van het vioerveld (P)
grootste dikte v.d. gevels/wanden ter hoogte v.d. bk vioer (dy,,.)

0,00 m
25,90 m
0,50m

gem. vert. afstand tussen MV en bk kelder-, kruipruimtevloer (z,)
kruipruimteventilatie ()

warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtewanden boven mv (R,,)
warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtewanden onder mv (R,,...)
warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtevioer (R,

grootste dikte v.d. wand t.h.v. de bk kelder-, kruipruimtevioer (d,,,..)

0,50 m
0,0012 m?/m*
5,00 m2K/W
5,00 m2K/W
0,00 m2K/W
0,50 m

toelichting
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Bouwnummer 66
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Verwarming- en warmtapwatersystemen

verwarming/warmtapwater 1
Opwekking

type opwekker
bron warmtepomp
toestel - warmtepomp

ontwerpaanvoertemperatuur

energiefractie warmtepomp

aantal warmtepompen

type bijverwarming

bijstooktoestel geintegreerd

transmissieverlies verwarmingssysteem - januari (H;)
warmtebehoefte verwarmingssysteem (Qy,4.n)

hoeveelheid energie t.b.v. verwarming per toestel (Qygisnren:an)
hoeveelheid energie t.b.v. warmtapwater per toestel (Qy.gisnren:an)
opwekkingsrendement verwarming - warmtepomp (Ny.g,)
opwekkingsrendement warmtapwater - warmtepomp (Nyy.gen)
opwekkingsrendement - bijverwarming (Ny.ge,)

Regeneratie

zonne-energiesysteem voor regeneratie

Kenmerken afgiftesysteem verwarming

combi-warmtepomp
bodem

Techneco Toros Vision 2 i.c.m. boilervat RVS 200l met standaard
gesloten bron

30 < Bsup = 35°
1,000

1

elektrisch element
ja

80 W/K

9.687 MJ

9.687 MJ

3.876 MJ

4,550

1,900

1,000

nee

Type warmteafgifte (in woonkamer)

type warmteafgifte
vloer- en/of wandverwarming en/of betonkernactivering

regeling warmteafgifte aanwezig
afgifterendement (N.¢,)

Kenmerken distributiesysteem verwarming

buffervat buiten verwarmde ruimte aanwezig
verwarmingsleidingen in onverwarmde ruimten en/of kruipruimte
distributierendement (Ny,.;s)

Kenmerken tapwatersysteem

aantal woningbouw-eenheden aangesloten op systeem
warmtapwatersysteem ten behoeve van

gemiddelde leidinglengte naar badruimte

gemiddelde leidinglengte naar aanrecht

inwendige diameter leiding naar aanrecht
afgifterendement warmtapwater (Ny.em)

Douchewarmteterugwinning

douchewarmteterugwinning
type douchewarmtewisselaar

hoogte R, eem;avg Niem

buitenvloer of buitenwand <8m =25mXK/W n.v.t 1,00

ja
1,000

nee
nee
1,000

1

keuken en badruimte
2-4m

2-4m

=8mm

0,931

ja

douchepijp-wtw

Uniec v2.2.16.1

Pagina 3/19

Printdatum: 12-3-2019 13:48



Bouwnummer 66

I oo

model douchewarmtewisselaar

aangesloten op
Zonneboiler
zonneboiler

Hulpenergie verwarming

hoofdcirculatiepomp aanwezig
hoofdcirculatiepomp voorzien van pompregeling
aanvullende circulatiepomp aanwezig

Aangesloten rekenzones

woning

Ventilatie

Technea Q-blue Showersave-QB1-21 douchepijp-wtw (voorheen
Recoh-Vert V6; geactualiseerd 30-03-2018)

aangesloten op koudepoort douchemengkraan en inlaat toestel

nee

ja
ja
nee

ventilatie 1

ventilatiesysteem

systeemvariant

luchtvolumestroomfactor voor warmte- en koudebehoefte (f,)
correctiefactor regelsysteem voor warmte- en koudebehoefte (f..;)

Kenmerken ventilatiesysteem

werkelijk geinstalleerde ventilatiecapaciteit bekend
luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen

Passieve koeling

max. benutting geinstal. ventilatiecapaciteit voor koudebehoefte
max. benutting geinstal. spuicapaciteit voor koudebehoefte

Kenmerken warmteterugwinning

toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel

type isolatie toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel bekend
lengte toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel (L)
rendement warmteterugwinning vigs NEN 5138

rendement warmteterugwinning inclusief dissipatie

fractie lucht via bypass

Kenmerken ventilatoren

totaal nominaal vermogen (P ) centrale ventilatie-units
reductiefactor luchtvolumestroomregeling centrale ventilatie-units (f
totaal effectief vermogen (P) van alle ventilatie-units

Aangesloten rekenzones

woning

regfan)

Dc. mechanische toe- en afvoer - centraal

Brink Flair 300, CO2 sturing op afvoer

1,00 (forfaitair conform systeemvariant D.3 NEN 8088-1)
0,95 (forfaitair conform systeemvariant D.3 NEN 8088-1)

nee
LUKAC

ja
ja

geisoleerd kanaal
nee

4,0m

0,99

ja

1

26,00 W (1 units)
0,364
9,464 W
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Bouwnummer 66 - - Alcedo

Koeling

koeling 1

Kenmerken opwekker

type opwekker koudeopslag / bodemkoeling (zonder inzet koelmachine)
koudebehoefte koelsysteem (Qc.,q) 4.118 MJ
opwekkingsrendement (r]c;gen) 10,000

Kenmerken koelsysteem

koeltransport water
distributierendement (N¢.gc) 1,00

Aangesloten rekenzones

woning

Zonnestroom

zonnestroom 1

piekvermogen (Wp) per paneel 360 Wp/paneel

Zonnestroom eigenschappen

ventilatie [ oriéntatie helling [°] beschaduwing

sterk geventileerd - vr jstaand 6 w 10 minimale belemmering
sterk geventileerd - vr jstaand 5 ¢} 10 minimale belemmering
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Bouwnummer 66 - - Alcedo

Resultaten

Jaarlijkse hoeveelheid primaire energie voor de energiefunctie

verwarming (excl. hulpenergie) Epp 5.450 MJ

hulpenergie 1.195 MJ
warmtapwater (excl. hulpenergie) Ewp 5.222 MJ

hulpenergie 0 MJ
koeling (excl. hulpenergie) Ecp 1.054 MJ

hulpenergie 0 MJ
zomercomfort Escp 0 MJ
ventilatoren Evp 764 MJ
verlichting ELp 3.121 MJ
geéxporteerde elektriciteit Ep.expeel 0 MJ
op eigen perceel opgewekte & verbru kte elektriciteit Ep.prusel 29.109 MJ
in het gebied opgewekte elektriciteit Ep.pr-deicel 0 MJ

Oppervlakten

totale gebruiksoppervlakte A 67,74 m?

203,73 m?

g;tot

totale verliesoppervlakte A

Elektriciteitsgebruik

gebouwgebonden installaties 1.824 kWh
niet-gebouwgebonden apparatuur (stelpost) 1.899 kWh
op eigen perceel opgewekte & verbru kte elektriciteit 3.159 kWh
geéxporteerde electriciteit 0 kWh
TOTAAL 564 kWh

CO,-emissie
CO,-emissie Moo -754 kg

Energieprestatie

specifieke energieprestatie EP -182 MJ/m2
karakteristiek energiegebruik Epiot -12.302 MJ
toelaatbaar karakteristiek energiegebruik Ep.admitot:nb 20.968 MJ
energieprestatiecoéfficiént EPC -0,234 -
energieprestatiecoéfficiént EPC -0,23 -

Het gebouw voldoet aan de eisen inzake energieprestatie uit het Bouwbesluit 2012.

Uniec 2.2 is gebaseerd op NEN7120;2011 “Energieprestatie van gebouwen” (inclusief het Nader Voorschrift) en NEN 8088-1
“Ventilatie en luchtdoorlatendheid van gebouwen” inclusief alle wettelijk van kracht zijnde correctiebladen.

Alle bovenstaande energiegebruiken zijn genormeerde energiegebruiken gebaseerd op een standaard klimaatjaar en een standaard
gebruikersgedrag. Het werkelijke energiegebruik zal afwijken van het genormeerde energiegebruik. Aan de berekende
energiegebruiken kunnen geen rechten ontleend worden.
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Bouwnummer 68 - - Alcedo

STUDIEBEREKENING

2019-02-01 DO berekeningen - Bouwnummer 68

DO berekening

Algemene gegevens

projectomschrijving Bouwnummer 68
variant DO berekening
straat / huisnummer / toevoeging

postcode / plaats Utrecht
eigendom Koop

bouwijaar 2018
renovatiejaar

categorie Energieprestatie Woningbouw
woningtype hoekwoning
aantal woningbouw-eenheden in berekening 1

gebruiksfunctie woonfunctie
datum 14-02-2019
opmerkingen

Indeling gebouw

Eigenschappen rekenzones

type rekenzone omschrijving interne warmtecapaciteit Ag [m?]
verwarmde zone woning traditioneel, gemengd zwaar 62,68
Interne warmtecapaciteit volgens bijlage H nee

Infiltratie

meetwaarde voor infiltratie q,.;q.pec ja

lengte van het gebouw 9,50 m

breedte van het gebouw 4,10 m

hoogte van het gebouw 6,10 m

Eigenschappen infiltratie

rekenzone positie dak en/of geveltype 0y-10:spec [AM3/s per m2]

woning nvt plat of geen dak 0,30 (meetwaarde)

Open verbrandingstoestellen

Het gebouw bevat geen open verbrandingstoestellen.

Bouwkundige transmissiegegevens

Transmissiegegevens rekenzone woning
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constructie A [m?Z] R, [m2K/W] U [W/m2K] gy [l  zonwering beschaduwing toelichting
Zuidgevel - buitenlucht, ZO - 25,1 m2 - 90°

Gevel 15,59 5,00 minimale belem.

Merk G (1 stuks) 2,02 1,12 0,40 nee constante belem. hb = 1,0

Merk H (1 stuks) 1,75 1,12 0,40 nee constante belem. hb = 1,0

Merk J (1 stuks) 5,75 1,12 0,40 nee minimale belem.

Noordgevel - buitenlucht, NW - 25,1 m2 - 90°

Gevel 16,73 5,00 minimale belem.
Merk K (1 stuks) 1,71 1,12 0,40 nee minimale belem.
001 (1 stuks) 1,20 1,12 0,40 nee minimale belem.
002 (1 stuks) 2,77 1,12 0,40 nee minimale belem.
G (deur) (1 stuks) 2,70 1,12 0,40 nee minimale belem.

Westgevel - buitenlucht, ZW - 58,0 m2 - 90°
Gevel 56,47 5,00 minimale belem.
003 (1 stuks) 1,53 1,12 0,40 nee minimale belem.

plat dak - buitenlucht, HOR, dak - 34,6 m2- 0°
Dak 34,59 8,00 minimale belem.

vloer - vloer op/boven mv; boven kruipruimte - 34,6 m2
Vloer 34,59 5,00

Lineaire transmissiegegevens rekenzone woning

constructie | [m] Y [W/miK] omschrijving +25% toelichting
Zuidgevel - buitenlucht, ZO - 25,1 m2 - 90°

Dakrand 3,90 0,150 1. dakrand plat dak n.v.t.
Kozijn rondom 23,70 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.
Latei 4,48 0,650 10. metsel. onderst... n.v.t.
Externe hoek 6,10 0,150 13. binnensp. op ge... n.v.t.
Noordgevel - buitenlucht, NW - 25,1 m2 - 90°

Dakrand 3,90 0,150 1. dakrand plat dak n.v.t.
Kozijn rondom 21,40 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.
Latei 4,30 0,650 10. metsel. onderst... n.v.t.
Externe hoek 6,10 0,150 13. binnensp. op ge... n.v.t.
Westgevel - buitenlucht, ZW - 58,0 m2 - 90°

Dakrand 9,50 0,150 1. dakrand plat dak n.v.t.
Kozijn rondom 5,10 0,100 8. kozijnaansluiting n.v.t.
Latei 0,98 0,650 10. metsel. onderst... n.v.t.

Overige kenmerken vloerconstructies (inclusief evt. kruipruimten en onverwarmde kelders)

vloer - vioer op/boven mv; boven kruipruimte

hoogte bovenkant vioer boven maaiveld (h) 0,00 m
omtrek van het vloerveld (P) 25,70 m
grootste dikte v.d. gevels/wanden ter hoogte v.d. bk vioer (dy,,.) 0,50 m

gem. vert. afstand tussen MV en bk kelder-, kruipruimtevloer (z,) 0,50 m
kruipruimteventilatie () 0,0012 m2/m?
warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtewanden boven mv (R,,) 5,00 m2K/W
warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtewanden onder mv (R,,...) 5,00 m2K/W
warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtevloer (Ryy) 0,00 m2K/W
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grootste dikte v.d. wand t.h.v. de bk kelder-, kruipruimtevloer (d,,,..)

Verwarming- en warmtapwatersystemen

0,50 m

verwarming/warmtapwater 1
Opwekking

type opwekker
bron warmtepomp
toestel - warmtepomp

ontwerpaanvoertemperatuur

energiefractie warmtepomp

aantal warmtepompen

type bijverwarming

transmissieverlies verwarmingssysteem - januari (Hy)
warmtebehoefte verwarmingssysteem (Qy,4.n)

hoeveelheid energie t.b.v. verwarming per toestel (Qygisnren:an)
hoeveelheid energie t.b.v. warmtapwater per toestel (Qy.gisnren:an)
opwekkingsrendement verwarming - warmtepomp (Ny.g,)
opwekkingsrendement warmtapwater - warmtepomp (Nyy.gen)
opwekkingsrendement - bijverwarming (Ny.ge,)

Regeneratie

zonne-energiesysteem voor regeneratie

Kenmerken afgiftesysteem verwarming

combi-warmtepomp
bodem

Techneco Toros Vision 2 i.c.m. boilervat RVS 200l met standaard
gesloten bron

30 < Bsup = 35°
1,000

1

geen bijverwarming
65 W/K

8.685 MJ

8.685 MJ

3.976 MJ

4,550

1,900

0,000

nee

Type warmteafgifte (in woonkamer)

type warmteafgifte positie hoogte R, eem;a\,g Mheterm
buitenvloer of buitenwand <8m =25mXK/W n.v.t 1,00

vloer- en/of wandverwarming en/of betonkernactivering

regeling warmteafgifte aanwezig
afgifterendement (N.¢,)

Kenmerken distributiesysteem verwarming

buffervat buiten verwarmde ruimte aanwezig
verwarmingsleidingen in onverwarmde ruimten en/of kruipruimte
distributierendement (Ny,.;s)

Kenmerken tapwatersysteem

aantal woningbouw-eenheden aangesloten op systeem
warmtapwatersysteem ten behoeve van

gemiddelde leidinglengte naar badruimte

gemiddelde leidinglengte naar aanrecht

inwendige diameter leiding naar aanrecht
afgifterendement warmtapwater (Ny.em)

Douchewarmteterugwinning

douchewarmteterugwinning
type douchewarmtewisselaar

ja
1,000

nee
nee
1,000

1

keuken en badruimte
2-4m

4-6m

=8mm

0,902

ja
douchepijp-wtw
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model douchewarmtewisselaar

aangesloten op
Zonneboiler
zonneboiler

Hulpenergie verwarming

hoofdcirculatiepomp aanwezig
hoofdcirculatiepomp voorzien van pompregeling
aanvullende circulatiepomp aanwezig

Aangesloten rekenzones

woning

Ventilatie

Technea Q-blue Showersave-QB1-21 douchepijp-wtw (voorheen
Recoh-Vert V6; geactualiseerd 30-03-2018)

aangesloten op koudepoort douchemengkraan en inlaat toestel

nee

ja
ja
nee

ventilatie 1

ventilatiesysteem

systeemvariant

luchtvolumestroomfactor voor warmte- en koudebehoefte (f,)
correctiefactor regelsysteem voor warmte- en koudebehoefte (f..;)

Kenmerken ventilatiesysteem

werkelijk geinstalleerde ventilatiecapaciteit bekend
luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen

Passieve koeling

max. benutting geinstal. ventilatiecapaciteit voor koudebehoefte
max. benutting geinstal. spuicapaciteit voor koudebehoefte

Kenmerken warmteterugwinning

toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel

type isolatie toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel bekend
lengte toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel (L)
rendement warmteterugwinning vigs NEN 5138

rendement warmteterugwinning inclusief dissipatie

fractie lucht via bypass

Kenmerken ventilatoren

totaal nominaal vermogen (P ) centrale ventilatie-units
reductiefactor luchtvolumestroomregeling centrale ventilatie-units (f
totaal effectief vermogen (P) van alle ventilatie-units

Aangesloten rekenzones

woning

regfan)

Dc. mechanische toe- en afvoer - centraal

Brink Flair 300, CO2 sturing op afvoer

1,00 (forfaitair conform systeemvariant D.3 NEN 8088-1)
0,95 (forfaitair conform systeemvariant D.3 NEN 8088-1)

nee
LUKAC

ja
ja

geisoleerd kanaal
nee

50m

0,99

ja

1

26,00 W (1 units)
0,364
9,464 W
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Koeling

koeling 1

Kenmerken opwekker

type opwekker koudeopslag / bodemkoeling (zonder inzet koelmachine)
koudebehoefte koelsysteem (Qc.,q) 2.461 MJ
opwekkingsrendement (r]c;gen) 10,000

Kenmerken koelsysteem

koeltransport water
distributierendement (N¢.gc) 1,00

Aangesloten rekenzones

woning

Zonnestroom

zonnestroom 1

piekvermogen (Wp) per paneel 360 Wp/paneel

Zonnestroom eigenschappen

ventilatie [ oriéntatie helling [°] beschaduwing

sterk geventileerd - vr jstaand 5 w 10 minimale belemmering
sterk geventileerd - vr jstaand 5 ¢} 10 minimale belemmering
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Resultaten

Jaarlijkse hoeveelheid primaire energie voor de energiefunctie

verwarming (excl. hulpenergie)
hulpenergie

warmtapwater (excl. hulpenergie)
hulpenergie

koeling (excl. hulpenergie)
hulpenergie

zomercomfort

ventilatoren

verlichting

geéxporteerde elektriciteit
op eigen perceel opgewekte & verbru kte elektriciteit
in het gebied opgewekte elektriciteit

Oppervlakten

Enp 4.887 MJ
1.172 MJ

Ewp 5.357 MJ
0 MJ

Ecp 630 MJ
0 MJ

Escp 0 MJ
Eve 764 MJ
EL;P 2.888 MJ
Epexpel 0 MJ
EP;pr;us;eI 26.465 MJ
EP;pr;dei;eI 0 MJ

totale gebruiksoppervlakte
totale verliesoppervlakte

62,68 m?
167,02 m?

g;tot

S

Elektriciteitsgebruik

gebouwgebonden installaties

niet-gebouwgebonden apparatuur (stelpost)

op eigen perceel opgewekte & verbru kte elektriciteit
geéxporteerde electriciteit

TOTAAL

1.703 kWh
1.757 kWh
2.872 kWh
0 kWh
589 kwWh

CO,-emissie
CO,-emissie

Moo -660 kg

Energieprestatie

specifieke energieprestatie
karakteristiek energiegebruik
toelaatbaar karakteristiek energiegebruik
energieprestatiecoéfficiént
energieprestatiecoéfficiént

EP -172 MJ/m?2
Eptot -10.768 MJ
EP;adm;tot;nb 19.239 MJ
EPC -0,223 -

EPC -0,22 -

Het gebouw voldoet aan de eisen inzake energieprestatie uit het Bouwbesluit 2012.

Uniec 2.2 is gebaseerd op NEN7120;2011 “Energieprestatie van gebouwen” (inclusief het Nader Voorschrift) en NEN 8088-1
“Ventilatie en luchtdoorlatendheid van gebouwen” inclusief alle wettelijk van kracht zijnde correctiebladen.

Alle bovenstaande energiegebruiken zijn genormeerde energiegebruiken gebaseerd op een standaard klimaatjaar en een standaard
gebruikersgedrag. Het werkelijke energiegebruik zal afwijken van het genormeerde energiegebruik. Aan de berekende

energiegebruiken kunnen geen rechten ontleend worden.
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STUDIEBEREKENING

2019-02-01 DO berekeningen - Bouwnummer 70

DO berekening

Algemene gegevens

projectomschrijving Bouwnummer 70
variant DO berekening
straat / huisnummer / toevoeging

postcode / plaats Utrecht
eigendom Koop

bouwijaar 2018
renovatiejaar

categorie Energieprestatie Woningbouw
woningtype tussenwoning
aantal woningbouw-eenheden in berekening 1

gebruiksfunctie woonfunctie
datum 14-02-2019
opmerkingen

Indeling gebouw

Eigenschappen rekenzones

type rekenzone omschrijving interne warmtecapaciteit Ag [m?]
verwarmde zone woning traditioneel, gemengd zwaar 62,68
Interne warmtecapaciteit volgens bijlage H nee

Infiltratie

meetwaarde voor infiltratie q,.;q.pec ja

lengte van het gebouw 9,50 m

breedte van het gebouw 4,10 m

hoogte van het gebouw 6,10 m

Eigenschappen infiltratie

rekenzone positie dak en/of geveltype 0y-10:spec [AM3/s per m2]

woning nvt hellend dak 0,30 (meetwaarde)

Open verbrandingstoestellen

Het gebouw bevat geen open verbrandingstoestellen.

Bouwkundige transmissiegegevens

Transmissiegegevens rekenzone woning
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constructie A [m?] R, [m2K/W]
Zuidgevel - buitenlucht, ZO - 25,1 m2 - 90°
Gevel 15,59 5,00

JJJ (1 stuks) 2,02

KKK (1 stuks) 1,75

LLL (1 stuks) 5,75

Noordgevel - buitenlucht, NW - 25,1 m2 - 90°

Gevel 16,73 5,00
MMM (1 stuks) 1,71
NNN (1 stuks) 1,20
00O (1 stuks) 2,77

G (deur) (1 stuks) 2,70

plat dak - buitenlucht, HOR, dak - 34,6 m2- 0°
Dak 34,59 8,00

U [W/m2K]

1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00

vloer - vloer op/boven mv; boven kruipruimte - 34,6 m2

Vloer 34,59 5,00

ggl [_]

0,40
0,40
0,40

0,40
0,40
0,40
0,40

zonwering beschaduwing

minimale belem.

toelichting

nee constante belem. hb = 1,0
nee constante belem. hb = 1,0
nee minimale belem.

minimale belem.

nee minimale belem.
nee minimale belem.
nee minimale belem.
nee minimale belem.

minimale belem.

Lineaire transmissiegegevens rekenzone woning

constructie | [m] Y [W/mK]
Zuidgevel - buitenlucht, ZO - 25,1 m2 - 90°
Dakrand 3,90 0,150
Kozijn rondom 23,70 0,100
Latei 4,48 0,650
Externe hoek 6,10 0,150
Noordgevel - buitenlucht, NW - 25,1 m2 - 90°
Dakrand 3,90 0,150
Kozijn rondom 21,40 0,100
Latei 4,30 0,650
Externe hoek 6,10 0,150

omschrijving +25%
1. dakrand plat dak n.v.t.
8. kozijnaansluiting n.v.t.
10. metsel. onderst... n.v.t.
13. binnensp. op ge... n.v.t.
1. dakrand plat dak n.v.t.
8. kozijnaansluiting n.v.t.
10. metsel. onderst... n.v.t.
13. binnensp. op ge... n.v.t.

Overige kenmerken vloerconstructies (inclusief evt. kruipruimten en onverwarmde kelders)

vloer - vioer op/boven mv; boven kruipruimte

hoogte bovenkant vioer boven maaiveld (h)
omtrek van het vioerveld (P)

grootste dikte v.d. gevels/wanden ter hoogte v.d. bk vioer (dy,,.)
gem. vert. afstand tussen MV en bk kelder-, kruipruimtevloer (z,)

kruipruimteventilatie ()

warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtewanden boven mv (R

XW)

warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtewanden onder mv (R,,...)

warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtevioer (R

grootste dikte v.d. wand t.h.v. de bk kelder-, kruipruimtevioer (d,,,..)

Verwarming- en warmtapwatersystemen

0,00 m

25,70 m
0,50m

0,50 m
0,0012 m?/m?
5,00 m2K/W
5,00 m2K/W
0,00 m?2K/W
0,50m

toelichting

Uniec v2.2.16.1
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verwarming/warmtapwater 1
Opwekking

type opwekker
bron warmtepomp
toestel - warmtepomp

ontwerpaanvoertemperatuur

energiefractie warmtepomp

aantal warmtepompen

type bijverwarming

transmissieverlies verwarmingssysteem - januari (H)
warmtebehoefte verwarmingssysteem (Qy.nq.an)

hoeveelheid energie t.b.v. verwarming per toestel (Qy.gisnren:an)
hoeveelheid energie t.b.v. warmtapwater per toestel (Qu.gis:ren:an)
opwekkingsrendement verwarming - warmtepomp (Ny.qe,)
opwekkingsrendement warmtapwater - warmtepomp (Nyy.gen)
opwekkingsrendement - bijverwarming (Ny.4e,)

Regeneratie

zonne-energiesysteem voor regeneratie

Kenmerken afgiftesysteem verwarming

combi-warmtepomp
bodem

Techneco Toros Vision 2 i.c.m. boilervat RVS 200l met standaard
gesloten bron

30 < Osup = 35°
1,000

1

geen bijverwarming
47 WIK

5.748 MJ

5.748 MJ

3.976 MJ

4,550

1,900

0,000

nee

Type warmteafgifte (in woonkamer)

type warmteafgifte
vloer- en/of wandverwarming en/of betonkernactivering

regeling warmteafgifte aanwezig
afgifterendement (Ny.¢,)

Kenmerken distributiesysteem verwarming

buffervat buiten verwarmde ruimte aanwezig
verwarmingsleidingen in onverwarmde ruimten en/of kruipruimte
distributierendement (ny,.4;s)

Kenmerken tapwatersysteem

aantal woningbouw-eenheden aangesloten op systeem
warmtapwatersysteem ten behoeve van

gemiddelde leidinglengte naar badruimte

gemiddelde leidinglengte naar aanrecht

inwendige diameter leiding naar aanrecht
afgifterendement warmtapwater (Ny.eq,)

Douchewarmteterugwinning

douchewarmteterugwinning
type douchewarmtewisselaar
model douchewarmtewisselaar

aangesloten op

hOOgte RC eem;avg nH;em

buitenvloer of buitenwand <8m = 2,5m2K/W  n.v.t. 1,00

ja
1,000

nee
nee
1,000

1

keuken en badruimte
2-4m

4-6m

=8 mm

0,902

ja
douchepijp-wtw

Technea Q-blue Showersave-QB1-21 douchepijp-wtw (voorheen
Recoh-Vert V6; geactualiseerd 30-03-2018)

aangesloten op koudepoort douchemengkraan en inlaat toestel
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Zonneboiler
zonneboiler
Hulpenergie verwarming

hoofdcirculatiepomp aanwezig
hoofdcirculatiepomp voorzien van pompregeling
aanvullende circulatiepomp aanwezig

Aangesloten rekenzones

woning

Ventilatie

nee

ja
ja
nee

ventilatie 1

ventilatiesysteem
systeemvariant
luchtvolumestroomfactor voor warmte- en koudebehoefte (f,)

correctiefactor regelsysteem voor warmte- en koudebehoefte (freg)

Kenmerken ventilatiesysteem

werkelijk geinstalleerde ventilatiecapaciteit bekend
luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen

Passieve koeling

max. benutting geinstal. ventilatiecapaciteit voor koudebehoefte
max. benutting geinstal. spuicapaciteit voor koudebehoefte

Kenmerken warmteterugwinning

toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel

type isolatie toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel bekend
lengte toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel (L)
rendement warmteterugwinning vigs NEN 5138

rendement warmteterugwinning inclusief dissipatie

fractie lucht via bypass

Kenmerken ventilatoren

totaal nominaal vermogen (P ) centrale ventilatie-units
reductiefactor luchtvolumestroomregeling centrale ventilatie-units (f
totaal effectief vermogen (P ) van alle ventilatie-units

Aangesloten rekenzones

regfan)

Dc. mechanische toe- en afvoer - centraal

Brink Flair 300, CO2 sturing op afvoer

1,00 (forfaitair conform systeemvariant D.3 NEN 8088-1)
0,95 (forfaitair conform systeemvariant D.3 NEN 8088-1)

nee
LUKA C

ja
ja

geisoleerd kanaal
nee

50m

0,99

ja

1

26,00 W (1 units)
0,364
9,464 W

woning
Koeling
koeling 1

Kenmerken opwekker

type opwekker

koudeopslag / bodemkoeling (zonder inzet koelmachine)
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koudebehoefte koelsysteem (Qc.,q) 2.337 MJ

opwekkingsrendement (nc;gen) 10,000

Kenmerken koelsysteem

koeltransport water
distributierendement (N¢.g;s) 1,00

Aangesloten rekenzones

woning

Zonnestroom

zonnestroom 1

piekvermogen (Wp) per paneel 360 Wp/paneel

Zonnestroom eigenschappen

ventilatie [ oriéntatie helling [°] beschaduwing

sterk geventileerd - vr jstaand 5 w 10 minimale belemmering
sterk geventileerd - vr jstaand 4 (0] 10 minimale belemmering
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Resultaten

Jaarlijkse hoeveelheid primaire energie voor de energiefunctie

verwarming (excl. hulpenergie)
hulpenergie

warmtapwater (excl. hulpenergie)
hulpenergie

koeling (excl. hulpenergie)
hulpenergie

zomercomfort

ventilatoren

verlichting

geéxporteerde elektriciteit
op eigen perceel opgewekte & verbru kte elektriciteit
in het gebied opgewekte elektriciteit

Oppervlakten

Enp 3.234 MJ
1.103 MJ

Ewp 5.357 MJ
0 MJ

Ecp 598 MJ
0 MJ

Escp 0 MJ
Eve 764 MJ
EL;P 2.888 MJ
Epexpel 0 MJ
EP;pr;us;eI 23.816 MJ
EP;pr;dei;eI 0 MJ

totale gebruiksoppervlakte
totale verliesoppervlakte

62,68 m?
109,02 m?

g;tot

S

Elektriciteitsgebruik

gebouwgebonden installaties

niet-gebouwgebonden apparatuur (stelpost)

op eigen perceel opgewekte & verbru kte elektriciteit
geéxporteerde electriciteit

TOTAAL

1.513 kWh
1.757 kWh
2.584 kWh
0 kWh
686 kWh

CO,-emissie
CO,-emissie

Moo -605 kg

Energieprestatie

specifieke energieprestatie
karakteristiek energiegebruik
toelaatbaar karakteristiek energiegebruik
energieprestatiecoéfficiént
energieprestatiecoéfficiént

EP -157 MJ/m2
Eptor -9.872 MJ
EP;adm;tot;nb 17.070 MJ
EPC -0,231 -

EPC 0,23 -

Het gebouw voldoet aan de eisen inzake energieprestatie uit het Bouwbesluit 2012.

Uniec 2.2 is gebaseerd op NEN7120;2011 “Energieprestatie van gebouwen” (inclusief het Nader Voorschrift) en NEN 8088-1
“Ventilatie en luchtdoorlatendheid van gebouwen” inclusief alle wettelijk van kracht zijnde correctiebladen.

Alle bovenstaande energiegebruiken zijn genormeerde energiegebruiken gebaseerd op een standaard klimaatjaar en een standaard
gebruikersgedrag. Het werkelijke energiegebruik zal afwijken van het genormeerde energiegebruik. Aan de berekende

energiegebruiken kunnen geen rechten ontleend worden.
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Score Energie & Milieu

=
(*]
w
I~
h
o
]
e
w

DuurzaamheidLabel

10344 Alcedo bv

0 score  weaqing
Duurzaamheidsprestatie _ 10,0 63%
Energieprestatie aanvullend _ 92 13%
Circulair materiaalgebruik _ 9,5 15%
Water e 80 0%
Score Gezondheid
9 1 2 3 & 5 & T & 3 10 score weging
Geluid P 66 25%
Luchtkwaliteit e 87 5%
Thermisch comfort _ 8.4 25%
Licht en visueel comfort _ 80 5%
Score Gebruikskwaliteit
0 1 2 3 & 5 & 7 & 9 10 segre weging
Toegankelijkheid B 60 25%
Functionaliteit e 68 25%
Technische kwaliteit e oo 25%
Sociale veiligheid e oo 25%
Score Toekomstwaarde
9 1 2 3 & 5 & T & 3 1 gcore weging
Toekomstwaarde _ 9.4 20%
Flexibiliteit lf 73 0%
Belevingswaarde _ 9,2 40%

Resultaten 2

































5.3.3 Belevingswaarde buitenzijde gebouw
de verschijningsvorm is afwisselend
variatie in (beeld)contrasten is samenhangend
schaal en ritmiek in het gevelbeeld zijn logisch, tonen structuur
de verschijningsvorm van het gebouw past bij zijn context
het gebouw is opvallend zichtbaar vanuit de openbare ruimte
materiaalkeuze op mooie veroudering

_,EAERRAaAad

het gebouw heeft geen duidelijke identiteit

534 Belevingswaarde binnen gebouw
de ruimtelijke werking en/of plattegrondindeling is bijzonder en gevarieerd
netto verdiepingshoogte >= 3,9 m
netto verdiepingshoogte >= 3,2 m
zorgvuldig ontworpen en gedetailleerde entree
uitzicht op gevarieerde buitenruimte vanuit zitpositie in verblijfsruimten
hoog daglichtniveau in verblijfsruimten
daglichttoetreding ook in verkeersruimte

CIICfeeClw

uitzicht op industrie of blinde gevels

535 Educatieve waarde
zichtbare instructies voor duurzaam gebruik gebouw
zichtbare systemen voor duurzame energie
zichtbare systemen voor waterverwerking
zichtbaar duurzaam materiaalgebruik

ETE®:C

zichtbare voorzieningen voor biodiversiteit

5.3.6 Extra maatregelen

o

beschrijving extra maatregelen

10344 Alcedo bv Toekomstwaarde 13
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