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Inleiding

In opdracht van de gemeente Utrecht is door Antea Group in de periode mei —juli 2018 een
nader bodemonderzoek uitgevoerd ter plaatse van de Bloemstraat en de Wagenstraat in Utrecht.

Aanleiding
Aanleiding tot het uitvoeren van het nader onderzoek is het aantreffen van sterk verhoogde
gehalten aan zware metalen bij onderzoek van het binnenterrein Bloemstraat 1.

Doel

Het primaire doel van het onderzoek is het actualiseren van de in 1999 bij voorgaand onderzoek
geconstateerde verontreinigingsituatie en het nader vaststellen van de omvang van het daarbij
aangetroffen geval van ernstige bodemverontreiniging. Omdat op basis van de gemeten gehalten
voor de parameter lood mogelijk sprake is van actuele humane risico’s is het secundaire doel het
vaststellen of de aanwezig verontreiniging leidt tot risico’s voor de gebruikers.

Het nader onderzoek richt zich op de tuinen van 14 adressen rond het binnenterrein Bloemstraat
1. De verontreinigingsituatie ter plaatse van het binnenterrein zelf wordt geactualiseerd.

Onderzoeksstrategie en kwaliteit

Voor de opzet van het nader en actualisatie onderzoek naar de verontreiniging met lood is
gebruik gemaakt van de NTA 5755 (Bodem - Landbodem - Strategie voor het uitvoeren van nader
onderzoek - Onderzoek naar de aard en omvang van bodemverontreiniging).

In verband met het aantreffen van asbestverdachte materialen op het maaiveld en bijmengingen
met puin tijdens de voorgaande onderzoeken zal het nader bodemonderzoek worden
gecombineerd met een verkennend asbestonderzoek (NEN 5707 — Bodem — Inspectie en
monsterneming van asbest in bodem en partijen grond), waarbij de strategie voor een 'verdachte
locatie met een diffuse bodembelasting, heterogeen verdeeld' als uitgangspunt gehanteerd
wordt.

Het uitgevoerde onderzoek betreft maatwerk. Het veldwerk is uitgevoerd conform de geldende
beoordelingsrichtlijnen Met betrekking tot de kwaliteitsaspecten, toegepaste methoden en

betrouwbaarheid/garanties van het onderzoek wordt verwezen naar bijlage 1.

In dit rapport wordt verslag gedaan van de uitgevoerde werkzaamheden en worden de resultaten
van het onderzoek beschreven.
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Dit blijft ook na de aanleg van de spoorlijn in 1870 direct noordwestelijk van de locatie nog
enkele jaren het geval. Pas tussen 1880 en 1890 worden diverse bouwvergunningen afgeven
waarmee stapsgewijs het woonblok rondom het binnenterrein wordt volgebouwd.

De bij het onderzoek betrokken woonadressen zijn niet bekend in het Milieuwet of
Hinderwetarchief en ook in het tankarchief komen de adressen niet voor. Wel kan uit het
bouwarchief worden opgemaakt dat ter plaatse van de Wagenstraat 18 rond het eind van de 19¢
eeuw een smederij gevestigd is geweest. In het archief is een aanvraag voor de uitbreiding van de
smederij uit 1889 opgenomen. Het betrof een kleine smederij. De achtertuin van de smederij is
mogelijk extra belast met kolengruis, metaaldeeltjes en slakken.

Van de functie van het binnenterrein is, behoudens het gebruik als kweekgrond in de 19¢ eeuw
weinig bekend. Uit kadastrale gegevens komt naar voren dat het tot 1983 behoorde bij het
perceel Bloemstraat 11. Dit perceel was in eigendom van een aannemersbedrijf. Deze heeft het
terrein mogelijk gebruikt voor opslag. Vanuit die functie kan het zijn dat het terrein is
opgehoogd/verhard met puin om het beter begaanbaar te maken. Indien dit heeft
plaatsgevonden in de jaren ’60 of 70 is het niet uitgesloten dat het puin verontreinigd is met
asbest. Uit luchtfoto’s (zie bijlage 13) en het voorgaand onderzoek blijkt dat in die jaren (in ieder
geval vanaf 1977) in de noordwesthoek van het binnenterrein een kas stond en aan de oostzijde
een stenen schuur. De kas is omstreeks 1984 verwijderd en de schuur omstreeks 1987.

Omgeving

In de direct aangrenzende woonblokken zijn geen bedrijfsmatige activiteiten geweest die de
kwaliteit van de bodem ter plaatse van de onderzoekslocatie negatief kunnen hebben beinvloed.
Ook van de ten noordwesten van de locatie gelegen spoorlijn en het ten zuidwesten gelegen
rangeerterrein (momenteel spoorwegmuseum) wordt geen beinvloeding verwacht van de
bodemkwaliteit van de bovengrond van de tuinen en het binnenterrein.

Bekende onderzoeken

In het verleden zijn op de onderzoekslocatie meerdere bodemonderzoeken uitgevoerd. Het zijn

de volgende onderzoeken:

1. Verkennend bodemonderzoek Bloemstraat 1 te Utrecht (Chemielinco, kenmerk 99091, d.d.
23 maart 1999);

2. Nader bodemonderzoek Bloemstraat 1 te Utrecht (Chemielinco, kenmerk 99372, d.d. 11
november 1999).

Uit de veldwaarnemingen gedaan tijdens deze onderzoek blijkt dat de opgeboorde grond vanaf
het maaiveld tot 0,5 a 1,0 m —mv. (meter beneden maaiveld) zwakke tot matige bijmengingen
met puin, kalk, glas, kooltjes en/of sintels bevatte. Daarnaast is tijdens de bodemonderzoeken op
4 plaatsen een verzameling van asbestverdachte materialen aangetroffen op het maaiveld. In de
grond is zintuiglijk en analytisch tijdens het nader bodemonderzoek geen asbest aangetoond.

Uit de analyseresultaten van beide onderzoeken blijkt dat de zandige grond, al dan niet met
bijmengingen, heterogeen licht tot sterk verontreinigd is met lood. Koper en zink zijn met name
aangetroffen in gehalten boven de voormalige tussenwaarde. Verder zijn in de grond ten hoogste
licht verhoogde gehalten aan onderzochte stoffen (waaronder DDD/DDE/DDT) gemeten. Het
grondwater bevatte ten hoogste een licht verhoogd gehalte aan tetrachlooretheen.

Bodemopbouw en geohydrologie

Op basis van de bekende gegevens zijn de bodemopbouw en de geohydrologische
bodemgesteldheid in tabel 2.2 schematisch weergegeven.

Blad 4 van 21



2.6

Rapport

o

Nader bodemonderzoek Bloemstraat - Wagenstraat —

Projectnummer 417383
Juli 2018

anteagroup

Tabel 2.2: Geohydrologische bodemopbouw

Globale bodemopbouw

0-3 m —mv. afwisselend zand- en kleilagen (kleiige slecht doorlatende deklaag)

3-40 m —mv. zand (eerste watervoerende pakket)

Grondwaterstand

1,0-1,5m-—-mv.

Richting stroming grondwater
1® watervoerend pakket

Globaal noordelijk. De freatische grondwaterstroming wordt grotendeels
beinvloed door factoren als ondergrondse objecten, riolering enz.

Nabijgelegen oppervliaktewater | In de directe omgeving (<50 m) is geen oppervlaktewater aanwezig

De locatie ligt niet in een milieubeschermingsgebied voor grondwater.

Conceptueel model en onderzoeksopzet

Het nader actualisatie onderzoek naar de spreiding van lood op de onderzoekslocatie is
uitgevoerd met de NTA (Nederlands technische afspraak) 5755 als leidraad (Bodem - Landbodem
- Strategie voor het uitvoeren van nader onderzoek - Onderzoek naar de aard en omvang van
bodemverontreiniging). Voor het bepalen van de strategie is het volgende conceptuele model

gehanteerd.

Tabel 2.3: Conceptueel model

Onderwerp

Bekende gegevens

Type verontreiniging en
stofeigenschappen

De verontreiniging met zware metalen (waaronder lood) en PAK is naar verwachting
ontstaan door een diffuse belasting van de bodem waardoor deze niet kan worden
teruggevoerd op één of enkele specifieke bron(nen) of veroorzaker(s), en waarvoor
kenmerkend is dat deze zich veelal voordoet in een groot gebied, met daarbinnen soms
relatief grote concentratieverschillen.

De belangrijkste blootstellingsroute bij bodemverontreiniging met zware metalen en PAK is
ingestie van verontreinigde grond. Door hun specifieke hand-mond-gedrag krijgen met
name kleine kinderen door ingestie grond binnen.

Bodemopbouw en

grondwaterstanden
(lokaal)

De bodem bestaat naar verwachting uit een zandige ophooglaag met mogelijk
bijmengingen (bodemvreemde materialen) op zandige klei. De dikte van de ophooglaag
kan variéren (0,5 tot 1,0 m). De grondwaterstand kan over het algemeen worden
aangetroffen op een diepte van circa 2,5 m—-mv.

Terrein/voorkomen
verontreiniging in de
bodem

Het onderzoeksgebied betreft de 14 achtertuinen van woningen en een binnenterrein. De
verontreiniging met zware metalen (waaronder lood) en PAK zal zich vooral bevinden in de
eerste meter van de bodem (ophooglaag, diffuse belasting). Daarbij wordt verwacht dat
het binnenterrein omdat het gedurende een periode in gebruik is geweest bij een
aannemer mogelijk extra is belast.

Informatiebehoefte

De onderzoeksopgave voor het grondonderzoek betreft het vaststellen van de mate en
omvang van de verontreiniging in de bovengrond. Uit risico-oogpunt is daarbij inzicht in de
spreiding van met name lood van groot belang. Voor onderzoek naar de kwaliteit van het
grondwater kan volstaan worden met een verkennend onderzoeksniveau. Er wordt op
basis van de stof eigenschappen namelijk niet verwacht dat de verontreiniging zich vanuit
de ophooglaag heeft verspreid tot in het grondwater.

Actoren

De opdrachtgever is de gemeente Utrecht. Er is sprake van verschillende eigenaren en
gebruikers van de achtertuinen. Deze zullen individueel (moeten) worden benaderd.

Uit het conceptueel model komt naar voren dat grote variatie in de aanwezigheid van de
verontreiniging wordt verwacht en daarnaast dat bij de blootstelling vooral het individuele

gebruik een rol speelt.
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Voor een goede inschatting van de risico’s is het daarom van belang dat het onderzoek zicht
geeft op de kwaliteit per perceel én op de kwaliteit van in ieder geval de toplaag (0-0,5 meter —
maaiveld). Vanwege te verwachten puinbijmengingen wordt tijdens het onderzoek ook gekeken
naar de aanwezigheid van bodemverontreiniging met asbest.

Opzet onderzoek

Uitgaande van de strategie voor het vaststellen van de omvang van een bodemverontreiniging
met immobiele verontreiniging waarbij een boorraster wordt gehanteerd van circa 7 bij 7 m
worden in elke tuin 3 (tuinen < 50 m?) of 5 (tuinen > 50 m?) boringen verricht tot een diepte van
1,0 m —mv. Daarnaast zijn 24 boringen in een raster van 7 bij 7 meter geplaatst op het
binnenterrein. Het opgeboorde materiaal wordt beoordeeld en beschreven. Aansluitend worden
er per te onderscheiden bodemlaag monsters genomen en geanalyseerd op lood (de
maatgevende parameter). Daarnaast wordt per tuin een monster geanalyseerd op een
uitgebreider pakket (inclusief PAK) om vast te stellen wat de algemene bodemkwaliteit is. Met dit
aantal boringen en analyses wordt een dichtheid verkregen die de mogelijkheid geeft om een
uitspraak te doen over de omvang van de verontreiniging en wordt per tuin een beeld gekregen
van de kwaliteit van de toplaag.

Het binnenterrein is als heterogeen verdacht voor asbest aangemerkt. Hierbij is de eerste halve
meter van de boringen ter plaatse van het binnenterrein voor gegraven conform de NEN5707+C1
(Norm voor ‘Bodem-Inspectie en monsterneming van asbest in bodem en partijen grond’,
augustus 2016) (profielgaten met afmetingen van 0,3x0,3 m?).

De tuinen worden ook in het geval daarin bijmengingen met puin aanwezig zijn gezien de

bouwperiode (voor 1200) I
I - osbestverdacht materiaal en zijn vanwege het aantreffen van

asbesthoudend materiaal op het binnenterrein een aantal mengmonsters samengesteld.
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Verrichte werkzaamheden

Veldwerkzaamheden

Actualisatie en nader onderzoek zware metalen en PAK
De veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd in mei 2018.

Het veldwerk is uitgevoerd conform de BRL SIKB 2000. In bijlage 1 is aangegeven welke
protocollen zijn gevolgd en welke veldmedewerkers zijn ingezet.

Verspreid over de onderzoekslocatie zijn in het kader van het nader en actualisatie onderzoek
naar de verontreiniging met lood de volgende werkzaamheden uitgevoerd:

- 63 boringen tot 1,0 m -mv.

- 1boringtot 1,3 m-mv.

- 1boring tot 4,5 m —mv. met peilbuis

In de meeste tuinen zijn drie boringen tot 1,0 m —mv. verricht. In één tuin is een boring dieper
doorgezet en afgewerkt met een peilbuis. Daarnaast zijn ter plaatse van het binnenterrein 24
boringen verricht tot 1,0 m —mv.

Verkennend asbestonderzoek

De boringen ter plaatse van het binnenterrein zijn voorgegraven conform de NEN 5707
(profielgaten met afmetingen van 0,3x0,3 m?). De opgegraven en opgeboorde grond zijn visueel
beoordeeld op asbestverdachte materialen en andersoortige verontreinigingen, gezeefd (20
mm), beschreven en bemonsterd. Ten behoeve van het asbestonderzoek zijn mengmonsters
samengesteld van de grond. Na inspectie en monsterneming zijn de graafgaten gedicht met het
uitgegraven materiaal. Door dat de boor intensiteit hoog was vanwege de uitkartering van de
loodverontreiniging zijn ruim meer gaten gegraven dan de strategie voor een heterogeen
verdachte locatie voorschrijft.

De grond die bij het uitvoeren van de boringen in de tuinen is opgeboorde is beoordeeld op het
voorkomen van asbestverdacht materiaal. Daarnaast zijn vanwege het aantreffen van
asbesthoudend materiaal op het binnenterrein een aantal mengmonsters samengesteld voor
analyse op asbest.

De boorlocaties zijn weergegeven op situatietekening 417383-S1.
Laboratoriumonderzoek

Per tuin (eigen terrein) is één individueel monster op een ‘standaardpakket grond’ onderzocht en
zijn minimaal twee monsters op lood onderzocht. Daarnaast zijn monsters ingezet van grond uit
het gemeentelijk binnenterrein. Om het verontreinigingsbeeld gebaseerd op het onderzoek uit
1999 te actualiseren. In het kader van het asbest onderzoek zijn 4 mengmonsters samengesteld

van het binnenterrein en 4 van de tuinen.

Een overzicht van het uitgevoerde laboratoriumonderzoek is weergegeven in bijlage 11.
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4 Onderzoeksresultaten
4.1 Lokale bodemopbouw en veldwaarnemingen

De profielbeschrijvingen van de verrichte boringen met de bijbehorende veldwaarnemingen zijn
opgenomen in bijlage 2.

Uit de profielbeschrijvingen blijkt dat de bodem over het algemeen uit zand op klei bestaat. In
sommige boringen komt tot 1,0 m —mv. alleen zand of klei voor. In de bodem zijn veel
bodemvreemde bijmengingen aangetoond zoals puin, glas, baksteen, sintels, slakken, beton en
kolengruis.

In de boringen 4, 5, 11 en 12 zijn asbestverdachte materialen aangetroffen. Ter hoogte van het
gemeentelijk binnenterrein en de grens met de Wagenstraat 5 liggen asbestplaten op het

maaiveld.

De zuurgraad (pH), het elektrische-geleidingsvermogen (EC) en de troebelheid zijn niet afwijkend
van een natuurlijke situatie.

Tabel 4.1: Veldgegevens grondwater

Peilbuis Grondwaterstand Belucht? | pH EC Troebelheid
(filter, m -mv) (m -mv) (-) (1S/cm) (NTU)
010 (3,50-4,50) 2,76 nee 6,75 1.150 7

4,2 Analyseresultaten

4,2.1 Toetsingskader

Wet bodembescherming (Wbb)

De getoetste analyseresultaten van de onderzochte grond- en grondwatermonsters zijn
weergegeven in respectievelijk bijlage 3 en bijlage 5. De analysecertificaten zijn toegevoegd in
bijlage 10.

De resultaten zijn getoetst aan de actuele achtergrond-, streef- en interventiewaarden uit de
Regeling Bodemkwaliteit en de Circulaire bodemsanering. Hiervoor is gebruik gemaakt van
BOTOVA-gevalideerde software. De achtergrond-/streef- en interventiewaarden zijn opgenomen
in bijlage 4 en 6. Een toelichting op het toetsingskader is opgenomen in bijlage 1.

In de tekst zal de term 'verhoogd' worden gebruikt bij gehalten hoger dan de achtergrond- of
streefwaarden en lager dan de interventiewaarden. De term 'sterk verhoogd' wordt gebruikt bij
gehalten hoger dan of gelijk aan de interventiewaarden. Tevens is bij de getoetste waarden een
index opgenomen. Deze index is als volgt berekend: Index = (GSSD - AW) / (I - AW).

Een negatieve waarde voor de index houdt in dat de gestandaardiseerde meetwaarde (= GSSD)
lager is dan de achtergrondwaarde (= AW). Bij een index boven de 1 ligt de gestandaardiseerde
meetwaarde boven de interventiewaarde (= ). Een index tussen de 0 en 0,5 betekent dat de
gestandaardiseerde meetwaarde (ver) onder de interventiewaarde ligt. Een index tussen de 0,5
en 1 houdt in dat de gestandaardiseerde meetwaarde (dicht) bij de interventiewaarde ligt.
Afhankelijk van de specifieke situatie geeft dit mogelijk aanleiding voor het uitsplitsen van een
mengmonster en/ of het uitvoeren van een nader onderzoek.

De analyseresultaten van het asbestonderzoek zijn opgenomen in bijlage 10 en 12 en zijn
getoetst aan het huidige beleid van het ministerie van Infrastructuur en Milieu.
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Monster Boring Waarneming Overschrijdingen Conclusie
(m -mv) (m -mv) > AW >AW & <=1 >1
(i<=0,5) (0,5<i<=1) (i>1)
licht matig sterk
Nikkel, Niet toepasbaar >
Koper, interventiewaarde
Cadmium,
Kwik,
PAK 10 VROM
062-2 062 (0,50-1,00) | brokken baksteen, Lood - - Whbb: Overschrijding
(0,50-1,00) zwak puinhoudend, achtergrondwaarde, Bbk :
30x30 Gf 9% Kwaliteitsklasse industrie
063-1 063 (0,00-0,50) | brokken baksteen, - - Lood (660) Whbb: Overschrijding
(0,00-0,50) 30x30 Gf 1% interventiewaarde, Bbk :
Niet toepasbaar >
interventiewaarde
064-3 064 (0,60-1,00) | sporen baksteen, - - Lood (570) Whbb: Overschrijding
(0,60-1,00) egf 1% interventiewaarde, Bbk :
Niet toepasbaar >
interventiewaarde
065-1 065 (0,00-0,50) | brokken baksteen, Kobalt, Zink Lood (550) Whbb: Overschrijding
(0,00-0,50) sporen kolengruis, Koper, interventiewaarde, Bbk :
30x30 Gf 1% Cadmium, Niet toepasbaar >
Kwik, interventiewaarde
PAK 10 VROM
Toelichting
- : geen waarneming/geen overschrijding
AW, |, i, gf : AW = achtergrondwaarde, | = interventiewaade, i = index, zie bijlage ‘Toelichting op bodemonderzoek' voor uitleg

bij AW, | en index, gf staat voor puin >20 mm

In alle tuinen worden sterk verhoogde gehalten aan lood aangetroffen. Naast lood worden lokaal
ook koper, zink en PAK in matig tot sterk verhoogde gehalten aangetoond. Er lijkt geen directe
relatie met de aanwezige bijmengingen (in de bodemlagen met lichte bijmengen worden zowel
licht verhoogde gehalten als sterk verhoogde gehalten aangetroffen). De verontreiniging in de
kleiige ondergrond met bijmengingen aan puin (traject 0,5 tot 1,0 m) is over het algemeen lager
dan in de bovengrond maar ook daarin worden sterk verhoogd gehalten aangetroffen. In de
zintuiglijk schone ondergrond ter plaatse van boring 10 worden voor onderzochte parameters
geen verhoogde gehalten ten opzichte van de achtergrondwaarde aangetoond. Dit sluit aan bij
de resultaten van nader onderzoek van Chemielinco waarbij in drie monsters van de zintuiglijk
schone ondergrond (traject 1,0 tot 1,5 m —mv) verspreidt over het binnenterrein voor lood geen
verhoogde gehalten boven de achtergrondwaarde werden aangetroffen.

Voor de parameters koper, zink en PAK geldt dat deze minder intensief zijn onderzocht. Verwacht
wordt dat als deze parameters met een vergelijkbare intensiteit worden onderzocht het
verspreidingsbeeld vergelijkbaar is waarbij de spots van de verschillende stoffen elkaar niet
volledig zullen overlappen.

Op basis van de heterogene spreiding van de verontreiniging en de aanwezige bijmengingen is de
verwachting dat de verontreinigingen worden veroorzaakt door het stedelijke gebruik waarbij in
het verleden in de tuinen naar verwachting aslades en barbecues geleegd zijn en kleine
ophogingen hebben plaatsgevonden met steenachtige materialen, huishoudelijke resten en
dergelijke. Het binnenterrein is mogelijk extra belast doordat het gedurende een tijd in gebruik is
geweest als opslagterrein hierdoor is meer bodemvreemdmateriaal gebruikt om de toplaag te
verstevigen.

Gesproken kan worden van een stedelijke ophooglaag met een gemiddeld gehalte dat boven de

interventiewaarde ligt. Het volume aan grond in deze spots dat verontreinigd is in een
concentratie boven de interventiewaarde ligt ruim boven de 25 m3. Daarmee is er sprake van een
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AmmO05 Binnenterrein achter 11, 12 <1,5 0,0 <1,5 <1,5
(0,00 - 0,50) Bloemstraat 7
(plaatmateriaal
aangetroffen)
AmmO06 Binnenterrein achter 16,17, 18 <0,2 0,0 <0,2 <0,2
(0,00 - 0,50) Bloemstraat 11
AmmO07 Tuinen Wagenstraat 20, 21, 22, <0,4 0,0 <0,4 <0,4
(0,00 - 0,00) 15, 16,17, 18 31, 32,33,
39, 40, 41,
53, 54,55
AmmO08 Tuinen Bloemstraat 1, 43,44, 45, 0,1 0,0 0,1 0,1
(0,00 - 0,50) 3en5 49, 50, 52,
57,58, 59
AmmOQ9 Tuinen Wagenstraat 26, 27, 28, <0,1 0,0 <0,1 <0,1
(0,00 - 0,50) 11,12,13,14 34, 35, 38,
46,47, 48,
63, 64, 65
Amm10 Binnenterrein achter 23, 24, 25, 3,4 0,0 3,4 3,4
(0,00 - 0,50) Wagenstraat 14 en 15 29, 30
Amm11l Binnenterrein achter 36, 37, 60, 61 <0,1 0,0 <0,1 <0,1
(0,00 - 0,50) Wagenstraat 11, 12 en
13

Verklaring bij de tabel:
- geen waarnemingen
Gewogen gehalte aan asbest: gemeten gehalte serpentijn + (10 maal gemeten concentratie amfibool)

Uit tabel 4.1 blijkt dat in drie van de zeeffracties asbest is gemeten, het gaat in alle gevallen om
lage gehalten van minder dan 5 mg/kg ds.

In het grootste deel van de monsters is analytisch geen asbest aangetoond.

Totaalgehalten aan asbest

Indien puin is aangetroffen in de fractie > 20 mm en/of asbesthoudend plaatmateriaal

aangetroffen, dienen conform de NEN 5707/5897 de totaalgehalten aan asbest te worden

berekend. In bijlage 12 is deze berekening uitgevoerd. Uitgangspunten voor de berekening zijn:

e Het soortelijke gewicht van grond is gesteld op 1.700 kg per m?;

e Het soortelijk gewicht van puin is gesteld op 1.900 kg per m3;

e Voor de asbestgehalten in het plaatmateriaal is uitgegaan van het gemiddelde (bijvoorbeeld
bij 10-15% chrysotiel is uitgegaan van 12,5%).

In tabel 4.3 zijn de berekende gehalten weergegeven. In deze tabel is onderscheid gemaakt in de
totaalgehalten aan asbest in de fractie <20 mm (gezeefde fractie), de totaalgehalten aan asbest
in de totale fractie (gezeefde fractie + aangetroffen plaatmateriaal) en de gewogen gehalten aan
asbest in de totale fractie (gewogen betekent de concentratie serpentijnasbest vermeerderd met
tien maal de concentratie amfiboolasbest).

De berekeningen zijn alleen uitgevoerd voor de gaten waar plaatmateriaal is aangetoond. In de
overige monsters waarin asbest in de fijne fractie is gemeten zijn de gehalten dermate laag dat
het omrekenen van de gehalten in de fijne fractie naar de totale fractie niet tot een andere
conclusie zou leiden.
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Tabel 4.5: Totale gehalten aan asbest in grond/puin

Gat

mv.) fractie (gezeefd) (uitgezeefd) in totale fractie

Serpentijn | Amfibool | Serpentijn | Amfibool

Zand, brokken 0,0-0,7 | 2,16 0,0 1010,7 0,0 1012,9 Ja
baksteen, brokken
beton, sporen bot,
sporen aardwerk,
golfplaat

005

Zand, brokken 0,0-0,5 | 2,4 0,0 680,3 0,0 682,7 Ja
baksteen, brokken
beton, sporen bot,
sporen aardwerk,
golfplaat

011

Zand, zwak 0,0-0,5 |<1,5 0,0 111,5 0,0 112,5 Ja
aardewerkhoudend,
sporen baksteen,
sporen glas,
plaatmateriaal

012

Zand, zwak 0,0-0,5 |<1,5 0,0 298,5 0,0 299,5 Ja
aardwerkhoudend,
sporen baksteen,
sporen glas,
plaatmateriaal

Verklaring bij de tabel:
Gewogen gehalte aan asbest: gemeten gehalte serpentijn + (10 maal gemeten concentratie amfibool)

Uit het verkennend onderzoek komt naar voren dat er gehalten boven de interventiewaarden
voorkomen ter plaatse van het binnenterrein. Omdat de hoeveelheid graafgaten ruim hoger lag
dan de NEN5707 voor verkennend onderzoek voorschrijft was het door het inzetten van
aanvullende monsters mogelijk een afperking uit te voeren. De kern van de verontreiniging
bevindt zich ter plaatse van het binnenterrein op het gedeelte dat is bijgetrokken bij de
achtertuinen van de Bloemstraat 7 en 9. De oppervlakte van de verontreiniging bedraagt zo'n
120 m2. De ligging is weergegeven op tekening 417383-S1.

Met uitzondering van het zeer lage gehalte van 0,1 mg/kg ds. in AmmO08 is er geen asbest
gemeten in de tuinen die in eigendom zijn van de bewoners. Hiermee is ons inzien voldoende
aangetoond dat de tuinen niet sterk verontreinigd zijn met asbest.
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Risicobeoordeling

Gevalsdefinitie

De verontreinigingen hangen samen met het stedelijk gebruik en ophogingen die in de loop der jaren
zijn uitgevoerd en zijn naar verwachting ontstaan voor 1987. Daarmee is de zorgplicht niet van
toepassing en wordt op basis van de omvang en mate van verontreiniging beoordeeld of er sprake is
van een geval van bodemverontreiniging conform de Wet bodembescherming.

De omvang van de verontreiniging is in horizontale richting nog niet afgeperkt, op basis van de
kwaliteit van de toplaag ter plaatse van het onderzochte terreindeel staat al wel vast dat de
hoeveelheid verontreinigde grond in concentraties boven de interventiewaarden meer dan 25 m?3
bodemvolume bedraagt (toetsingscriterium voor een geval van ernstige bodemverontreiniging in het
kader van de Wet bodembescherming). Of sanering van de verontreiniging spoedeisend is hangt af
van de risico’s.

Opzet risicobeoordeling

Bij een risicobeoordeling wordt beoordeeld of er op basis van de gemeten gehalten sprake is van
onaanvaardbare risico’s voor mens, ecologie en/of voor verspreiding. Met behulp van het
toetsingsprogramma Sanscrit is een risicobeoordeling uitgevoerd, de toetsing is opgenomen in bijlage
9a. Voor asbest is een losse risicobeoordeling uitgevoerd op basis van bijlage 3 van de Circulaire 2013,
deze is toegevoegd als bijlage 9b.

Humane risico’s

In een standaard situatie wordt uitgegaan van de gemiddeld gemeten gehalten aan verontreinigingen
binnen de interventiewaardecontour. In de situatie waar binnen de grenzen van de
interventiewaardecontour het gebruik varieert zoals bij tuinen, is het beter om te toetsen per bloot-
stellingseenheid zijnde de tuin. De toetsing is uitgevoerd door eerst een situatie in te voeren waarbij
de hoogst gemeten gehalten binnen de locatie zijn getoetst. Indien in die situatie geen overschrijding
van de risico-index optreedt, kan worden gesteld dat er geen onaanvaardbare risico’s zijn.

Voor deze situatie blijkt dat voor de parameter lood een overschrijding plaatsvindt. Deze
overschrijding treedt op als het gemiddelde gehalte hoger is dan 545 mg/kg d.s. (zie bijlage 9, indien
voor lood deze waarde wordt ingevuld is de index 1,0). Door vervolgens de gemiddelde gehalten van
de toplaag van de tuin te berekenen en deze aansluitend te toetsen, kan worden vastgesteld voor
welke tuinen er sprake is van onaanvaardbare humaan risico. Deze toetsing is uitgevoerd in bijlage 9.
Uit de toetsing komt naar voren dat er wel sprake is van tuinen waarbij het gemiddelde gehalte lood in
de toplaag de grenswaarde voor onaanvaardbare humane risico’s overschrijdt.

Voor asbest is een losse risicobeoordeling uitgevoerd waarbij gebruik is gemaakt van de Circulaire
2013 bijlage 3. Op basis van de beschikbare informatie wordt niet verwacht dat er voor asbest sprake
is van humane risico’s.

Ecologische risico’s

Bij ecologische risico’s wordt getoetst in hoeverre het bodemleven schade ondervindt van de
aanwezige verontreiniging. Op basis van de eerste-trede-beoordeling geldt dat dit niet het geval is
indien alleen naar het huidige onderzoeksgebied wordt gekeken.

Verspreidingsrisico’s

Omdat de aangetroffen verontreinigingen een immobiel karakter hebben, is er naar verwachting geen
sprake van verspreidingsrisico’s.
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Resultaat beoordeling en mogelijke maatregelen

Uit de beoordeling komt naar voren dat voor 11 van de 14 onderzochte tuinen en ter plaatse van het
binnenterrein bij het huidige gebruik sprake is van onaanvaardbare humane risico’s. Dit geldt voor de
Bloemstraat 1, 5, 7,9, en 11 en de Wagenstraat 11, 12, 13, 14, 15 en 18.

Bij een risicobeoordeling wordt getoetst of er sprake is van risico’s bij ‘standaard’ gebruik van een tuin.
Daarbij wordt er van uitgegaan dat men een bepaald aantal uren buiten is en een bepaalde
hoeveelheid bladgewas binnenkrijgt. Of er in het huidige gebruik sprake is van onaanvaardbare risico’s
hangt af van het specifieke gebruik van de tuin. Indien bijvoorbeeld sprake is van een volledige
verharding is bij het huidige gebruik geen kans op ingestie van grond en is er geen sprake van risico’s.
Omdat het gebruik van een tuin in de loop der jaren sterk kan wijzigen (bijvoorbeeld door
herinrichting na een verkoop) is er bij de advisering uitgegaan van het standaard gebruik waarbij een
deel van de tuin onverhard is.

Om de risico’s weg te nemen in de 11 tuinen, dienen deze te worden gesaneerd. Dit kan door de
verontreiniging volledig weg te nemen maar ook door de tuin te voorzien van een nieuwe leeflaag
(dikte 1,0 m). De saneringsmaatregelen dienen te worden uitgewerkt in een deelsaneringsplan.
Omdat voor lood het ALARA-principe (As Low As Reasonably Achievable, blootstelling heeft altijd een
negatief effect en moet zoveel mogelijk worden voorkomen) geldt, wordt aanbevolen de gebruikers
van de overige tuinen (in ieder geval van de tuinen waarin sterk verhoogde gehalten aan lood zijn
aangetroffen) gebruiksadvies te geven. Door bewust met de verontreinigde grond om te gaan kan de
hoeveelheid lood die gebruikers binnen krijgen aanzienlijk worden beperkt.
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Conclusies

Het woonblok is gebouwd in de periode 1850 tot 1890. Het blok bestaat uit woningen rondom
een binnenterrein. Het binnenterrein is inmiddels versnipperd en in gebruik als tuin maar werd in
het verleden gebruikt als opslagterrein van een aannemer en daarvoor vermoedelijk als
kweektuin.

In veel tuinen zijn voor de maatgevende parameter lood sterk verhoogde gehalten gemeten.
Lokaal worden gehalten aangetoond tot meer dan 28x de interventiewaarde. Er is op basis van
het volume van de verontreiniging > 25 m3 sprake van een geval van ernstige bodem-
verontreiniging.

Door de hoogte van de gemeten gehalten aan lood geldt dat in 11 tuinen sprake is van
onaanvaardbare humane risico’s. De 11 tuinen betreffen Bloemstraat 1,5, 7,9, en 11 en de
Wagenstraat 11, 12, 13, 14, 15 en 18. Aanbevolen wordt deze tuinen te saneren.

Voor de tuinen waar sterk verhoogde gehalten aan lood worden aangetroffen maar geen sprake
is van onaanvaardbare humane risico’s wordt aanbevolen gebruiksadvies te geven. Dit geldt voor
de tuinen Bloemstraat 3 en Wagenstraat 16 en 17.

Voor het binnenterrein geldt dat er op basis van het huidige gebruik sprake is van actuele
humane risico’s. Dit gebruik is echter niet afgestemd met de grondeigenaar. Indien deze besluit
het terrein in gebruik te nemen voor minder gevoelige activiteiten bijvoorbeeld stalling van
materiaal en materieel is er geen sprake meer van actuele humane risico’s voor de parameter
lood.

Voor asbest geldt dat de verontreiniging globaal is afgeperkt middels het uitvoeren van een
verkennend asbestonderzoek. Een nader onderzoek waarbij middels het graven van sleuven de
omvang van de verontreiniging definitief kan worden vastgesteld wordt bemoeilijkt door de
slechte toegankelijkheid van de locatie. Aanbevolen wordt om in overleg met het bevoegd gezag
te kijken of het mogelijk is dit onderzoek door te schuiven naar de saneringsfase.

Voor de sanering dient een deelsaneringsplan te worden opgesteld en ter goedkeuring te worden
voorgelegd aan het bevoegde gezag; de gemeente Utrecht.

Antea Group
Almere, juli 2018
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Kwaliteitsaspecten bodemonderzoek

Betrouwbaarheid/garanties

Bodemonderzoek wordt in zijn algemeenheid uitgevoerd door het steekproefsgewijs bemonsteren van al dan
niet verdachte bodemlagen. Hoewel Antea Group conform de toepasselijke en van kracht zijnde regelgeving
handelt, is het juist deze steekproefsgewijze benadering die het onmogelijk maakt garanties ten aanzien van
de verontreinigingssituatie af te geven op basis van de resultaten van een bodemonderzoek.

Het vorenstaande betekent dat Antea Group op voorhand geen aansprakelijkheid accepteert ten aanzien van
mogelijke beslissingen die de opdrachtgever naar aanleiding van het door Antea Group uitgevoerde
bodemonderzoek neemt. In een voorkomend geval adviseren wij u altijd contact op te nemen met uw
aanspreekpunt binnen Antea Group.

In dit kader kan ook worden opgemerkt dat de voor het historisch onderzoek geraadpleegde bronnen niet
altijd zonder fouten en volledig zijn. Voor het verkrijgen van historische informatie is Antea Group wel
afhankelijk van deze bronnen, waardoor Antea Group niet kan instaan voor de juistheid en volledigheid van de
verzamelde historische informatie.

Certificatie/accreditatie
Antea Group is gecertificeerd volgens NEN-ISO 9001. Ons bureau is lid van de Vereniging Kwaliteitsborging
Bodemonderzoek (VKB).

Het veldwerk ten behoeve van het milieuhygiénisch bodemonderzoek is uitgevoerd conform de BRL SIKB 2000
(Beoordelingsrichtlijn voor het SIKB-procescertificaat voor veldwerk bij milieuhygiénisch bodemonderzoek). In
de bijlage 'Verantwoording uitvoering onderzoek BRL 2000' is vermeld of Antea Group het veldwerk zelf heeft
uitgevoerd of heeft uitbesteed aan een ander bureau. Zowel Antea Group als de bureaus waaraan Antea
Group veldwerk uitbesteedst, zijn volgens de BRL SIKB 2000 gecertificeerd en erkend. Eventuele afwijkingen
van de beoordelingsrichtlijn zijn in voorliggend rapport vermeld. In de bijlage 'Verantwoording uitvoering
onderzoek BRL 2000' staan de namen en parafen van de veldmedewerkers die de kritische functies binnen het
veldwerk hebben uitgevoerd.

De naleving van de kwaliteitseisen en procedures wordt periodiek getoetst door interne auditors en externe
auditors, onder toezicht van de Raad voor Accreditatie (RVA).

De onderzochte locatie is niet in eigendom van Antea Group of gerelateerde zusterbedrijven.

De in het bodemonderzoek benodigde analyses van grond en grondwater laat Antea Group verrichten door
een RvA geaccrediteerd laboratorium. Deze accreditatie garandeert dat bij de analyses consequent de juiste
en vastgelegde procedures worden gehanteerd zodat de analyseresultaten een hoge betrouwbaarheid
hebben. Voor de analyses geldt dat deze conform het Accreditatieschema (AS)3000 zijn uitgevoerd. De
analyseresultaten zijn gevalideerd getoetst middels BOTOVA.

Toepassing grond

Het bodemonderzoek geeft inzicht in de milieuhygiénische kwaliteit van de bodem in het kader van het
gebruik en/of de bestemming van de onderzochte locatie. Indien echter grond van de locatie wordt afgevoerd
voor toepassing elders, volstaan de resultaten van het verrichte bodemonderzoek mogelijk niet. Afhankelijk
van de omvang van de af te voeren partij(en) grond en de eisen die door de acceptant of het bevoegd gezag
ter plaatse van de nieuwe toepassingslocatie worden gesteld (bijvoorbeeld aanwezigheid van een
bodemkwaliteitskaart met bijbehorend bodembeheerplan), dient de grond eventueel nog conform de
richtlijnen van het Besluit bodemkwaliteit te worden onderzocht.

Asbest

Met nadruk wordt vermeld dat onderzoek naar de aanwezigheid van asbest in de bodem geen onderdeel
uitmaakt van onderzoek dat door Antea Group is uitgevoerd volgens de NEN 5740. Alleen als in de rapportage
is vermeld dat er onderzoek conform NEN 5707 is uitgevoerd, is specifiek asbestonderzoek gedaan. Als tijdens
het veldwerk in de bodem asbestverdachte materialen zijn opgemerkt, komt dit in de profielbeschrijvingen en
de conclusies naar voren.



projectnummer 417383
Actualiserend bodemonderzoek Bloemstraat — Wagenstraat te Utrecht
Gemeente Utrecht

Bepaling veiligheidsklassen
Vooral hetgeen in branchepublicaties is aangegeven wordt door de Inspectie-SZW beschouwd als 'de stand der
techniek' en dient derhalve zorgvuldig te worden nagekomen.

De veiligheidsklasse die in dit onderzoek is vastgesteld, betreft de voorlopige veiligheidsklasse. Bij het
vaststellen van de voorlopige veiligheidsklasse zijn aannamen gedaan met betrekking tot de omstandigheden
tijdens de uitvoer van de werkzaamheden.

In het kader van afdeling 5 'Bouwproces' van het Arbeidsomstandighedenbesluit (artikel 2.28), dient door de
opdrachtgever een veiligheids- en gezondheidsplan (V&G-plan) te worden uitgewerkt. Het doel van het V&G-
plan is het informeren van alle betrokken personen en instanties over de mogelijke risico's voor veiligheid en
gezondheid als gevolg van de uitvoering van het werk. Daarnaast worden betrokken personen en instanties
geinformeerd over de mogelijk te nemen maatregelen ten behoeve van de veiligheid en gezondheid.

Wanneer het werk een geraamde duur van meer dan 30 mensdagen beslaat en er meer dan 20 werknemers
op de locatie tegelijk werkzaam zijn, of indien de geraamde duur van het werk meer dan 500 mensdagen
beslaat, dan dient eveneens via een kennisgeving aan Inspectie-SZW het voornemen tot het tot stand brengen
van het werk te worden gemeld.

De aannemer dient voorafgaand aan de uitvoering van de sanering een V&G-plan (uitvoeringsfase) c.q. een
saneringsdraaiboek te overleggen.

Vervolgens stelt de betrokken deskundige van de opdrachtnemer de definitieve veiligheidsmaatregelen vast.
Uiteraard dient ook aandacht te worden besteed aan overige risico's en voorschriften. De rapportage ten
aanzien van de veiligheids- en gezondheidsaspecten worden vastgelegd in het V&G-dossier.

Toelichting op de toetsingskaders

Toetsingskader achtergrond-, streef- en interventiewaarden
Hieronder wordt uitgebreider op de begrippen achtergrond-, streef- en interventiewaarden en hun betekenis
ingegaan.

Bij de toetsing wordt een uitspraak gedaan op parameterniveau én op monsterniveau. Met betrekking tot het
bepalen van de achtergrondwaarden kan in sommige gevallen de overall-conclusie op monsterniveau afwijken
ten opzichte van de conclusie op parameterniveau als gevolg van de toetsregel die in artikel 4.2.2 van de
Regeling bodemkwaliteit staat. In dit artikel wordt beschreven wat onder het overschrijden van de
achtergrondwaarden wordt verstaan.

De achtergrondwaarden (AW) zijn landelijk geldende waarden voor een multifunctionele bodemkwaliteit en
geven de bovengrens aan voor wat in de dagelijkse praktijk 'schone grond' wordt genoemd. Deze
achtergrondwaarden zijn vastgesteld op basis van gehalten zoals deze voorkomen in de bodem van natuur- en
landbouwgronden. Dit omdat in dergelijke gronden geen belasting door lokale verontreinigingsbronnen
aanwezig wordt geacht. De streefwaarde (S) geeft het concentratieniveau in grondwater aan waarboven wel
en waaronder geen sprake is van een aantoonbare verontreiniging.

De interventiewaarde () geeft het concentratieniveau in de grond, waterbodem of grondwater aan waarboven
de functionele eigenschappen die de bodem voor mens, plant en dier heeft, in ernstige mate kunnen zijn
verminderd. In het overheidsbeleid wordt gesproken van een geval van ernstige bodemverontreiniging, indien
de gemiddelde concentratie aan één stof de interventiewaarde overschrijdt in tenminste 25 m3 grond/slib of
voor het grondwater in tenminste 100 m3 bodemvolume. Over de hoeveelheid grond/slib of grondwater
waarop een eventuele overschrijding van de interventiewaarde zich voordoet kan in een eerste onderzoek
meestal nog geen betrouwbare uitspraak worden gedaan. Daarom kunnen op basis van de resultaten van dit
eerste onderzoek dan ook geen conclusies worden getrokken ten aanzien van het al dan niet ernstig zijn van
het verontreinigingsgeval.

Bij de getoetste waarden is tevens een index opgenomen.
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Deze index is als volgt berekend: Index = (GSSD - AW (of S) ) / (1 - AW (of S) ). Een negatieve waarde voor de
index houdt in dat de gestandaardiseerde meetwaarde (GSSD) lager is dan de achtergrondwaarde. Bij een
index boven de 1 ligt de gestandaardiseerde meetwaarde boven de interventiewaarde. Een index tussen de 0
en 0,5 betekent dat de gestandaardiseerde meetwaarde (ver) onder de interventiewaarde ligt. Een index
tussen de 0,5 en 1 houdt in dat de gestandaardiseerde meetwaarde (dicht) bij de interventiewaarde ligt.
Afhankelijk van de specifieke situatie geeft dit mogelijk aanleiding tot het uitsplitsen van een mengmonster
en/of het uitvoeren van een nader onderzoek. Met een nader bodemonderzoek kunnen de ernst en de
spoedeisendheid van het geval worden vastgesteld. Een nader onderzoek kan worden uitgevoerd als er een
duidelijke indicatie bestaat dat sprake is van een geval van ernstige bodemverontreiniging.

Een geval van ernstige bodemverontreiniging kan zich ook voordoen zonder dat de interventiewaarden
worden overschreden. Als een verontreiniging zich zodanig in een ander milieucompartiment (bijv. het
grondwater) of objecten (bijv. consumptiegewassen) verspreidt dat daar schadelijke effecten kunnen
optreden, is er sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging. Ook als het bij puntbronnen van
verontreinigingen (bijv. op grond van berekeningen) waarschijnlijk is dat zonder maatregelen op korte termijn
(binnen maximaal enkele maanden) een verontreiniging van eerder genoemde 25 of 100 m3 bodemvolume
kan optreden, is er sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging.

Bij de toetsing worden de gemeten gehalten in grondmonsters aan de hand van geanalyseerde of geschatte
gehalten organisch stof en lutum gevalideerd omgerekend middels BOTOVA naar zogenaamde
standaardbodemcondities (bodem met 10% organische stof en 25% lutum). Indien de gehalten of
concentraties in grond- en grondwatermonsters lager zijn dan de gerapporteerde rapportagegrens worden
deze gevalideerd herberekend middels BOTOVA tot een gestandaardiseerde meetwaarde (gerapporteerde
rapportagegrens maal 0,7). Deze gestandaardiseerde meetwaarden (GSSD) worden vergeleken met de
normwaarden.

Barium

In de Circulaire bodemsanering per 1 juli 2013 is aangegeven dat de norm voor barium tijdelijk is ingetrokken.
Gebleken is namelijk dat de interventiewaarde voor barium lager was dan het gehalte dat van nature in de
bodem voorkomt. Indien sprake is van verhoogde bariumgehalten ten opzichte van de natuurlijke achtergrond
als gevolg van een antropogene bron, kan dit gehalte worden beoordeeld op basis van de voormalige
interventiewaarde voor barium van 920 mg/kg ds (voor standaardbodem). Analyses op barium dienen wel nog
te worden uitgevoerd, maar de resultaten hoeven dus niet meer getoetst te worden, tenzij een duidelijke
antropogene bron aanwezig is. Het gemeten gehalte aan barium is conform de circulaire bodemsanering per 1
juli 2013, niet getoetst aan de voormalige interventiewaarde. Dit in verband met het voor deze parameter
ontbreken van een aanwijsbare antropogene bron.

Toetsingskader asbest

De resultaten van het NEN 5707+C1 onderzoek worden conform het huidige overheidsbeleid getoetst aan de
interventiewaarde uit de Circulaire bodemsanering. De interventiewaarde voor asbest in bodem, grond en
baggerspecie bedraagt 100 mg/kg ds, waarbij is uitgegaan van het zogenaamde 'gewogen gehalte' (het gehalte
serpentijnasbest, vermeerderd met tien maal het gehalte amfiboolasbest). Het gewogen gehalte asbest dat
aan de interventiewaarde wordt getoetst, is het berekende totaal van asbesthoudend materiaal (grootte > 20
mm) en asbest in de fijne fractie (< 20 mm).

Indien onderzoek is gedaan naar respirabele vezels, wordt de gemeten concentratie getoetst aan de
risicogrenswaarde van 10 mg/kg (gewogen). Indien deze concentratie niet wordt overschreden is er geen
sprake van onaanvaardbare risico’s.

Voor het bepalen van de spoedeisendheid van een sanering van een bodemverontreiniging met asbest die is
ontstaan voor juni 1993 dient gebruik te worden gemaakt van het protocol 'Milieuhygiénisch
Saneringscriterium Bodem - protocol asbest'. Dit protocol is opgenomen als bijlage 3 van de Circulaire
bodemsanering.

Op basis van het fysische en chemische karakter is er voor asbest geen sprake van verspreidingsrisico's en
ecologische risico's, maar wel van humane risico's. In dit kader worden twee categorieén van (humane) risico's
onderscheiden:
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Acceptabele risico's

Hierbij dienen de plaats, mate en omvang van de bodemverontreiniging nauwkeurig geregistreerd te worden
bij het Kadaster. Ook kan het bevoegd gezag voorschrijven om beheersmaatregelen te treffen om blootstelling
aan de verontreiniging te voorkomen. Als de inrichting van de locatie wijzigt, dienen de locatiespecifieke
risico's opnieuw te worden beoordeeld.

Onacceptabele risico's

Naast kadastrale registratie dienen spoedig saneringsmaatregelen te worden genomen op het betreffende
deel van de locatie. De termijn 'spoedig' dient uitgewerkt te worden door het bevoegd gezag in een
beschikking.

Puin

De resultaten van het NEN 5897+C1 onderzoek worden conform het huidige overheidsbeleid getoetst aan de
regelingeving zoals opgenomen in het Productenbesluit asbest.

In het Productenbesluit asbest is vermeld dat het verboden is om asbest of asbesthoudende producten te
vervaardigen, in Nederland in te voeren, voorhanden te hebben, aan een ander ter beschikking te stellen, toe
te passen of te bewerken. Een product wordt niet als asbesthoudend beschouwd als aan het product geen
asbest opzettelijk is toegevoegd en het gehalte serpentijnasbest, vermeerderd met tien maal het gehalte
amfiboolasbest niet hoger is dan 100 mg/kg ds. Deze waarde wordt in voorliggende rapportage aangeduid als
restconcentratienorm.

Hergebruik van grond en puin

Indien de grond en het puin worden hergebruikt, is het Besluit bodemkwaliteit van toepassing. In dit besluit is
opgenomen dat voor asbest in grond en puin een gewogen gehalte van 100 mg/kg ds (het gehalte
serpentijnasbest, vermeerderd met tien maal het gehalte amfiboolasbest) als maximale samenstellingswaarde
geldt.

Toetsingskader Besluit bodemkwaliteit

De gemeten gehalten in een partij grond worden getoetst aan de maximale waarden en rekenregels uit het
Besluit- en de Regeling bodemkwaliteit, specifiek de regels die gelden voor het volgens het generieke kader
toepassen op landbodem. De mate van overschrijden van de bovengenoemde maximale waarden bepaalt tot
welke klasse een toe te passen partij grond of de ontvangende landbodem behoort. Deze classificatie is echter
alleen mogelijk indien de monsterneming en het laboratoriumonderzoek zijn uitgevoerd door bij regeling van
Onze Ministers bepaalde methoden alsmede door een persoon of instelling die daarvoor beschikt over een
erkenning.

De op basis van de bovenstaande maximale waarden in te delen klassen zijn:

Achtergrondwaarde

De landbodem dan wel een toe te passen partij grond wordt geclassificeerd als 'altijd toepasbaar' (oftewel
schoon), wanneer de gemeten gehalten de achtergrondwaarden niet overschrijden. In artikel 4.2.2 van de
Regeling is beschreven wat onder het overschrijden van de achtergrondwaarden wordt verstaan.

Kwaliteitsklasse 'wonen'

De kwaliteit van een partij grond die op landbodem wordt toegepast, wordt beoordeeld als de kwaliteitsklasse
'wonen', wanneer de gemeten gehalten de bovengenoemde achtergrondwaarden overschrijden maar lager
zijn dan de maximale waarden voor de bodemkwaliteitsklasse 'wonen' (zie artikel 4.4.1 van de Regeling). De
kwaliteit van de ontvangende landbodem wordt beoordeeld als de kwaliteitsklasse 'wonen', wanneer de
gemeten gehalten de bovengenoemde achtergrondwaarden overschrijden maar lager zijn dan de maximale
waarden voor de bodemkwaliteitsklasse ‘wonen'. In artikel 4.10.2 van de Regeling is beschreven wat onder het
overschrijden van de maximale waarden voor de kwaliteitsklasse 'wonen' wordt verstaan.

Kwaliteitsklasse 'industrie’

De kwaliteit van de ontvangende landbodem alsmede van een partij grond die op landbodem wordt
toegepast, wordt beoordeeld als de kwaliteitsklasse 'industrie’ wanneer de gemeten gehalten de maximale
waarden voor de kwaliteitsklasse 'wonen' overschrijden, maar lager zijn dan de maximale waarden voor de
bodemkwaliteitsklasse 'industrie' (zie artikel 4.4.1 en 4.10.2 van de Regeling).
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Niet toepasbare grond

Wanneer de gemeten gehalten in een partij grond de maximale waarden voor de kwaliteitsklasse 'industrie'
overschrijden (en wordt geclassificeerd als 'niet toepasbaar > industrie' of 'niet toepasbaar >
interventiewaarde'), dan komt deze grond niet in aanmerking voor hergebruik volgens het generieke
toetsingskader of verwerking in een grootschalige bodemtoepassing. In dat geval dient te worden nagegaan of
mogelijk wordt voldaan aan de voorwaarden voor het gebiedsspecifieke toetsingskader (art. 44 t/m 53 van het
Besluit).












































































































































































































Achtergrondwaarden en interventiewaarden grond® (gehalten in mg/kg ds)

Stof Achtergrond- Interventie-
waarde waarde
1. Metalen
Antimoon 4,0* 22
Arseen 20 76
Barium - -&
Cadmium 0,60 13
Chroom IlI 55 180
Chroom VI - 78
Kobalt 15 190
Koper 40 190
Kwik (anorganisch) 0,15 36
Kwik (organisch) - 4
Lood 50 530
Molybdeen 1,5% 190
Nikkel 35 100
Zink 140 720
Beryllium - 30¢
Seleen - 100%
Tellurium - 600*
Thallium - 15*
Tin 6,5 900"
Vanadium 80 250%
Zilver - 15%
2. Overige organische stoffen
Chloride®? - -
Cyanide (vrij)® 3,0 20
Cyanide (complex)® 5,5 50
Thiocyanaat 6,0 20
3. Aromatische verbindingen
Benzeen 0,20* 1,1
Ethylbenzeen 0,20* 110
Tolueen 0,20% 32
Xylenen (som)* 0,45* 17
Styreen (vinylbenzeen) 0,25*% 86
Fenol 0,25 14
Cresolen (som)! 0,30* 13
Dodecylbenzeen 0,35* 1000*
Aromatische oplosmiddelen!:”7 2,5*% 200%
Dihydroxybenzenen (som)*? - 8¥
4. Polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK)
PAK’s (totaal) (som 10)* 1,5 40
5. Gechloreerde koolwaterstoffen
A. (Vluchtige koolwaterstoffen)
Monochlooretheen (Vinylchloride)? 0,10* 0,1
Dichloormethaan 0,10 3,9
1,1-dichloorethaan 0,20* 15
1,2-dichloorethaan 0,20* 6,4
1,1-dichlooretheen? 0,30* 0,3
1,2-dichlooretheen (som)* 0,30* 1
Dichloorpropanen (som)* 0,80* 2
Trichloormethaan (chloroform) 0,25* 5,6
1,1,1-trichloorethaan 0,25* 15
1,1,2-trichloorethaan 0,30* 10
Trichlooretheen (Tri) 0,25% 2,5
Tetrachloormethaan (Tetra) 0,30* 0,7
Tetrachlooretheen (Per) 0,15 8,8
B. Chloorbenzenen
Monochloorbenzeen 0,20* 15
Dichloorbenzenen (som)? 2,0% 19
Trichloorbenzenen (som)? 0,015* 11
Tetrachloorbenzenen (som)* 0,0090* 2,2
Pentachloorbenzenen 0,0025 6,7
Hexachloorbenzeen 0,0085 2
C. Chloorfenolen
Monochloorfenolen (som)! 0,045 5,4
Dichloorfenolen (som)! 0,20* 22
Trichloorfenolen (som)! 0,0030* 22
Tetrachloorfenolen (som)t 0,015* 21
Pentachloorfenol 0,0030* 12

Stof Achtergrond- Interventie-
waarde waarde
D. Polychloorbifenylen (PCB's)
PCB’s (som 7)! 0,020 1
E. Overige gechloreerde koolwaterstoffen
Monochlooranilinen (som)* 0,20* 50
Dioxine (som TEQ)! 0,000055* 0,00018
Chloornaftaleen (som)? 0,070* 23
Dichlooranilinen - 507
Trichlooranilinen - 10%
Tetrachlooranilinen - 30"
Pentachlooranilinen 0,15* 107
s~ 3:3&!""' iddel
A. Organochloor-bestrijdingsmiddel
Chloordaan (som)* 0,0020 4
DDT (som)* 0,20 1,7
DDE (som)! 0,10 2,3
DDD (som)* 0,020 34
Aldrin - 0,32
Drins (som)! 0,015 4
a-endosulfan 0,00090 4
o-HCH 0,0010 17
B-HCH 0,0020 1,6
y-HCH (lindaan) 0,0030 1,2
Heptachloor 0,00070 4
Heptachloorepoxide (som)! 0,0020 4
Hexachloorbutadieen 0,003* -
organochloorhoudende bestrijdingsmiddelen 0,40 -
(som landbodem)
B.Organofsforpesticiden
Azinfosmethyl 0,0075* 2¢
C. Organotinbestrijdingsmiddelen
Organotinverbindingen (som)! 1? 0,15 2,5
tributyltin (TBT)!® 0,065 -
D. Chloorfenoxy-azijnzuur herbiciden
MCPA 0,55* 4
E. Overige bestrijdingsmiddelen
Atrazine 0,035* 0,71
Carbaryl 0,15* 0,45
Carbofuran? 0,017* 0,017
4-chloormethylfenolen 0,60* 15¢
Organostikstof- en organofosfor
bestrijdingsmiddelen (som) 0,090* -
Maneb - 22
7. Overige stoffen
Asbest? - 100
Cyclohexanon 2,0* 150
Dimethyl ftalaat!! 0,045* 82
Diethyl ftalaat™! 0,045* 53
Di-isobutyl ftalaat** 0,045% 17
Dibutyl ftalaat!! 0,070* 36
Butyl benzylftalaat!® 0,070* 48
Dihexyl ftalaat** 0,070* 220
Di(2-ethylhexyl)ftalaat!? 0,045* 60
Minerale olie* 190 5000
Pyridine 0,15*% 11
Tetrahydrofuran 0,45 7
Tetrahydrothiofeen 1,5* 8,8
Tribroommethaan (bromoform) 0,20* 75
Acrylonitril 0,1* 0,1*
Butanol (1-butanol) 2,0* 307
1,2 butylacetaat 2,0* 200
Ethylacetaat 2,0* 75%
Diethyleen glycol 8,0 270*
Ethyleen glycol 5,0 100*
Formaldehyde 0,1* 0,1"
Isopropanol (2-propanol) 0,75 220"
Methanol 3,0 30%
Methylethylketon 2,0* 35%
Methyl-tert-buthyl ether (MTBE) 0,20* 100¢




Toelichting:

*

10

12

13

Achtergrondwaarde is gebaseerd op de bepalingsgrens (intralaboratorium reproduceerbaarheid), omdat onvoldoende data beschikbaar zijn om een
betrouwbare P95 af te leiden.

Voor deze stof is geen interventiewaarde vastgesteld, het gehalte betreft een niveau voor ernstige verontreiniging (INEV).

Voor de samenstelling van de somparameters wordt verwezen naar bijlage N van de Regeling bodemkwaliteit.

Voor de berekening van de som TEQ voor dioxine wordt verwezen naar bijlage B van de Regeling Bodemkwaliteit. Voor het optellen van meetwaarden
beneden de bepalingsgrens wordt verwezen naar bijlage G onderdeel |V van de Regeling bodemkwaliteit.

De interventiewaarde voor grond voor deze stof is gelijk of kleiner dan de bepalingsgrens (intralaboratorium reproduceerbaarheid). Indien de stof wordt
aangetoond moeten de risico's nader worden onderzocht. Bij het aantreffen van vinylchloride of 1,1-dichlooretheen in grond moet tevens het grondwater
worden onderzocht.

Gewogen norm (concentratie serpentijn asbest + 10 x concentratie amfibool asbest). Deze eis bedraagt 0 mg/kg ds indien niet is voldaan aan

artikel 2, onder b, van het Productenbesluit Asbest.

De definitie van minerale olie wordt beschreven bij de analysenorm. Indien er sprake is van een verontreiniging met mengsels (bijvoorbeeld benzine of
huisbrandolie) dan dient naast het alkaangehalte ook het gehalte aan aromatische en/of polycyclische aromatische koolwaterstoffen bepaald te worden. Met
deze somparameter is om praktische redenen volstaan. Nadere toxicologische en chemische differentiatie worden bestudeerd.

Bij gehalten die de achtergrondwaarden overschrijden moet rekening worden gehouden met de mogelijkheid van uitdamping. Wanneer uitdamping naar
binnenlucht zou kunnen optreden, moet bij overschrijding van de achtergrondwaarde worden gemeten in de bodemlucht en moet worden getoetst aan de
TCL (Toxicologisch Toelaatbare Concentratie in Lucht).

Het gehalte cyanide-complex is gelijk aan het gehalte cyanide-totaal minus het gehalte cyanide-vrij, bepaald conform NEN-EN-ISO 14403-1:2012, NEN-EN-ISO
14403-2:2012 en NEN-ISO 17380:2013. Indien geen cyanide-vrij wordt verwacht, mag het gehalte cyanide-complex gelijk worden gesteld aan het gehalte
cyanide-totaal (en hoeft dus alleen het gehalte cyanide-totaal te worden gemeten).

De achtergrondwaarde van deze somparameter gaat uit van de aanwezigheid van meerdere van de 16 componenten, die tot deze somparameter worden
gerekend (zie bijlage N van de Regeling bodemkwaliteit). De hoogte van de achtergrondwaarde is gebaseerd op de som van de bepalingsgrenzen
vermenigvuldigd met 0,7. Sommige componenten zijn tevens individueel genormeerd. Binnen de somparameter mag de achtergrondwaarde van de
individueel genormeerde componenten niet worden overschreden. Voor de componenten, die niet individueel zijn genormeerd, geldt per component een
maximum gehalte van 0,45 mg/kg ds voor de achtergrondwaarde.

De norm voor barium is tijdelijk ingetrokken. Gebleken is dat de interventiewaarde voor barium lager was dan het gehalte dat van nature in de bodem
voorkomt. Indien er sprake is van verhoogde bariumgehalten ten opzichte van de natuurlijke achtergrond als gevolg van een antropogene bron, kan dit
gehalte worden beoordeeld op basis van de voormalige interventiewaarde voor barium van 920 mg/kg. Deze voormalige interventiewaarde is op dezelfde
manier onderbouwd als de interventiewaarde voor de meeste andere metalen en is voor barium inclusief een natuurlijk achtergrondgehalte van 190 mg/kg
ds.

Voor het omgaan met meetwaarden beneden de bepalingsgrens van het laboratorium wordt verwezen naar bijlage G onderdeel IV van de Regeling
bodemkwaliteit.

De eenheid voor organotinverbindingen is mg Sn/kg ds.

Het is onzeker of de achtergrondwaarden voor ftalaten meetbaar zijn. Toekomstige ervaringen moeten uitwijzen of sprake is van een knelpunt.

Onder dihydroxybenzenen (som) wordt verstaan: de som van catechol, resorcinol en hydrochinon

Voor het toepassen van zeezand geldt de norm van 200 mg/kg ds. Bij het toepassen van zeezand op plaatsen waar een direct contact is of mogelijk is met
brak water of zeewater met van nature een chloride-concentratie van meer dan 5.000 mg/|, geldt voor chloride geen maximale waarde.















Streefwaarden en interventiewaarden grondwater® (concentraties in pg/l)

Stof Streefwaarde’ | Interventie-
waarde
C. Chloorfenolen®
Monochloorfenolen (som)* 0,3 100
Dichloorfenolen (som)* 0,2 30
Trichloorfenolen (som)* 0,03 10
Tetrachloorfenolen (som)?! 0,01 10
Pentachloorfenol 0,04 3
D. Polychloorbifenylen (PCB's)
PCB's (som 7)* | 0,01* 0,01
E. Overige gechloreerde koolwaterstoffen
Meonochlooranilinen (som)* - 30
Chloornaftaleen (som)?! - 6
Dichlooranilinen 100%
Trichlooranilinen - 10"
Tetrachlooranilinen - 10"
Pentachlooranilinen - il ]
4-chloormethylfenolen 350
Dioxine (som TEQ)! - 0,000001*
6. Bestrijdingsmiddelen
A. Organochloor-bestrijdingsmiddel
Chloordaan (som)! 0,00002* 0,2
DDT (som)? - -
DDE (som)* - -
DDD (som)* - -
DDT/DDE/DDD (som)’ 0,000004* 0,01
Aldrin 0,000009* -
Dieldrin 0,0001* -
Endrin 0,00004* -
Drins (som)? - 0,1
a-endosulfan 0,0002* 5
a-HCH 0,033 -
B-HCH 0,008* -
y-HCH (lindaan) 0,009* -
HCH-verbindingen (som)* 0,05 1
Heptachloor 0,000005* 0,3
Heptachloorepoxide {som)! 0,000005* 3

C. Organotinbestrijdingsmiddelen

Stof Streefwaarde’ Interventie-
Ondiep Diep waarde
(<10m-mv.) [(>10m -mv.)
1. Metalen
Antimoon - 0,15* 20
Arseen 10 7,2 60
Barium 50 200 625
Cadmium 0,4 0,06* 6
Chroom 1 2,5 30
Kobalt 20 0,7* 100
Koper 15 1,3* 75
Kwik 0,05 0,01* 0,3
Lood 15 1,7* 75
Molybdeen 5 3,6 300
Nikkel| 15 2,1* 75
Zink 65 24 800
Beryllium - 0,05 * 15*
Seleen - 0,07 160*
Tellurium - = 70¢
Thallium - 2% 7¢
Tin - 2,2* S0*
Vanadium - 1,2* 70*
Zilver - - 40"
2. Overige organische stoffen
Chloride 100000 -
Cyanide (vrij) 5 1500
Cyanide (complex) 10 1500
Thiocyanaat 1500
3. Aromatische verbindingen
Benzeen 0,2* 30
Ethylbenzeen 4 150
Tolueen 7 1000
Xylenen (som)* 02* 70
Styreen (vinylbenzeen) 6 300
Fenol 0,2 2000
Cresolen (som)* 0,2 200
Dodecylbenzeen - 0,027
Aromatische oplosmiddelen’ - 150
Catechol (o-dihydroxybenzeen) 0,2 1250
Resorcinol (m-dihydroxybenzeen) 0,2 600¢
Hydrochinon (p-dihydroxybenzeen) 0,2 800*
4, Polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK)®
Naftaleen 0,01* 70
Fenantreen 0,003* 5
Antraceen 0,0007* 5
Fluorantheen 0,003* 1
Chryseen 0,003* 0,2
Benzo(a)antraceen 0,0001* 0,5
Benzo(a)pyreen 0,0005* 0,05
Benzo(k)fluorantheen 0,0004* 0,05
Indeno(1,2,3cd)pyreen 0,0004* 0,05
Benzo(ghi)peryleen 0,0003* 0,05
5. Gechloreerde koolwaterstoffen
A. (Vluchtige koolwaterstoffen)
Monochlooretheen (Vinylchloride) 0,01* 5
Dichloormethaan 0,01* 1000
1,1-dichloorethaan 7 900
1,2-dichloorethaan 7 400
1,1-dichlooretheen 0,01* 10
1,2-dichlooretheen (som)* 0,01* 20
Dichloorpropanen (som)* 0,8% 80
Trichloormethaan (chloroform) 6 400
1,1,1-trichloorethaan 0,01* 300
1,1,2-trichloorethaan 0,01* 130
Trichlooretheen (Tri) 24 500
Tetrachloormethaan (Tetra) 0,01* 10
Tetrachlooretheen (Per) 0,01* 40
B. Chloorb 3
Monochloorbenzeen 7 180
Dichloorbenzenen (som)* 3 50
Trichloorbenzenen (som)* 0,01* 10
Tetrachloorbenzenen (som)! 0,01* 2,5
Pentachloorbenzenen 0,003* 1
Hexachloorbenzeen 0,00009* 0,5

Organotinverbindingen (som)! ] 0,00005 - 0,016 l 0,7
D. Chloorfenoxy-azijnzuur herbiciden

MCPA | 0,02 | 50
E. Overige bestrijdingsmiddelen

Atrazine 0,029 150
Carbaryl 0,002 60
Carbofuran 0,009 100
Azinfosmethyl 0,0001 2%
Maneb 0,00005 0,1*
7. Overige stoffen

Cyclohexanon 0,5 15000
Dimethyl ftalaat - -
Diethyl ftalaat - -
Di-isobutyl ftalaat -
Dibutyl ftalaat - -
Butyl benzylftalaat - -
Dihexyl ftalaat -
Di(2-ethylhexyl)ftalaat - -
Ftalaten (som)! 0,5 5
Minerale olie* 50 * 600
Pyridine 0,5 30
Tetrahydrofuran 0,5 300
Tetrahydrothiofeen 0,5 5000
Tribroommethaan (bromoform) - 630
Acrylonitril 0,08 5
Butanol - 5600%
1,2 butylacetaat - 63007
Ethylacetaat - 150007
Diethyleen glycol - 13000%
Ethyleen glycol - 55007
Formaldehyde - 507
Isopropanol - 310004
Methanol 240007
Methylethylketon - 6000
Methyl-tert-buthyl ether (MTBE) - 9400%
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