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Projectnummer: 16/024/BJ Hulst Constructieberekeningen
Project: vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht Bouwkundig reken, teken en adviesbureau

Datum ber: 05-02-2016  blad:

Constructie Overzichten

Blad: Bladnr:

Voorblad 1

Vloer & wandoverzicht 2e verdiepingsvloer 2

HSB-wand 3

Kapoverzicht

Spanten Halfspant 1 5

Halfspant 2 6

Sporen 6

Constructieoverzichten

Behoort bij besluit
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Projectnummer: 16/024/BJ Hulst Constructieberekeningen
Project: vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht Bouwkundig reken, teken en adviesbureau

Datum ber: 05-02-2016  blad:

Vloer & wandoverzicht

2e verdiepingsvloer

Balklaag afmetingen opm houtsoort klimaatkl. bel.duur

Balklaag 1 bxh 80 x 230mm, h.o.h. 610 mm C20 I Middellang

Randbalk trapgat 1 bxh 80 x 230 mm C20 I Middellang

Randbalk trapgat 2 bxh 160 x 230 mm *1) C20 I middellang

Randbalk tbv HSBw. bxh 71x171 mm *2) C20

opm.

*1) 2 balken afm. 80x230mm aan elkaar verlijmen, zodat de afmeting 160x230mm ontstaat

*2) Praktische afmeting, aan de muur vastboren h.o.h. 1 m, als alternatief bijv. L100x100x8

welke ook aan de muur vastgeboord wordt.

CO-Vloeroverzicht

Behoort bij besluit
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Projectnummer: 16/024/BJ Hulst Constructieberekeningen
Project: vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht Bouwkundig reken, teken en adviesbureau

Datum ber: 05-02-2016  blad:

HSB-wand

Detail:

Verbinding tussen liggers

en HSB-wand

Toepassen: materiaal opm bel.duurklasse: klimaatklasse: uc

staanders bxh 46x121 mm, h.o.h. 0,61m hout, C20 *1) kort I 0,81

regelwerk bxh 121x46 mm hout, C20 *2) kort I 0,80

*1) De staanders tenminste 1 zijkant betimmeren met 12mm multiplex of bevestiging aan de muur op 3 plaatsen, 

onder boven en in het midden. De balklagen en staanders momentvast verbinden zie figuur.

*2) Regelwerk zijn de balken die op de vloer worden vastgeschroeft en die bovenop de staanders worden 

vastgeschroeft bovenop deze regels kan dan de balklaag van het dak worden gelegd.

CO-Vloeroverzicht

Behoort bij besluit
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Projectnummer: 16/024/BJ Hulst Constructieberekeningen
Project: vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht Bouwkundig reken, teken en adviesbureau

Datum ber: 05-02-2016  blad:

Kapoverzicht

Overzicht:

Onderdeel afmetingen opm houtsoort klimaatkl. bel.duur

Balklaag plat dak 1 bxh 71 x 196mm, h.o.h. 610 mm C18, gezaagd I Kort

Balklaag plat dak 2 bxh 71 x 171mm, h.o.h. 610 mm C18, gezaagd I Kort

Gording bxh 142x221 mm *1) C18,gezaagd I Kort

*1) De gordingen bevestigen aan de spanten en aan de dakplaten

De gording bestaat uit 2 x balk bxh 71 x 221 mm, die aan elkaar verlijmd dienen te worden.

CO-Kapoverzicht

Behoort bij besluit
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Projectnummer: 16/024/BJ Hulst Constructieberekeningen
Project: vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht Bouwkundig reken, teken en adviesbureau

Datum ber: 05-02-2016  blad:

Spanten

Halfspant 1

onderdeel staaf afmeting materiaal

spantbeen staaf P1 bxh 71x146 hout, C20 gezaagd

dakvloer staaf P1 bxh 71x146 hout, C20 gezaagd

staanders staaf P2 CLS 38x64 hout, C20 gezaagd 90° gedraaid

kolom staaf P3 bxh 71x146 hout, C20 gezaagd

CO-Spanten

Behoort bij besluit
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Projectnummer: 16/024/BJ Hulst Constructieberekeningen
Project: vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht Bouwkundig reken, teken en adviesbureau

Datum ber: 05-02-2016  blad:

Halfspant 2

onderdeel staaf afmeting materiaal

spantbeen staaf P1 bxh 71x171 hout, C20 gezaagd

Sporen

onderdeel staaf afmeting materiaal

spantbeen staaf P1 bxh 46x171 h.o.h. 530mm hout, C20 gezaagd

CO-Spanten

Behoort bij besluit



Hulst Constructieberekeningen 
Bouwkundig reken, teken en adviesbureau 

Bladnr.  1 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 

Bijlage Matrix berekeningen 

 Inhoudsopgave 
 
Inhoudsopgave ............................................................................................................................................. 1 

Halfspant 1 ................................................................................................................................................... 2 

Halfspant 2 ................................................................................................................................................. 49 

Sporen ........................................................................................................................................................ 67 

 

Hulst Constructieberekeningen 
Bouwkundig reken, teken en adviesbureau 

Bladnr.  2 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 
Halfspant 1 
 
 AFB. GEOMETRIE RAAMWERK 

  
 AFB. GEOMETRIE 2 

  
 

Behoort bij besluit



Hulst Constructieberekeningen 
Bouwkundig reken, teken en adviesbureau 

Bladnr.  3 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 
 STAVEN 
 Staaf Knoop Scharnier Knoop Profiel X-B Z-B X-E Z-E Lengte 
 B B E E 
 S2 K1 NV- NV- K3 P3 0,000 -6,100 0,000 -9,000 2,900 
 S4 K4 NV- NV- K5 P2 0,560 -9,000 0,560 -7,067 1,933 
 S5 K1 NVM NVM K5 P1 0,000 -6,100 0,560 -7,067 1,117 
 S7 K3 NVM NVM K4 P1 0,000 -9,000 0,560 -9,000 0,560 
 S9 K6 NV- NV- K7 P2 1,120 -9,000 1,120 -8,033 0,967 
 S10 K5 NVM NVM K7 P1 0,560 -7,067 1,120 -8,033 1,117 
 S11 K7 NVM NVM K2 P1 1,120 -8,033 1,680 -9,000 1,117 
 S12 K4 NVM NVM K6 P1 0,560 -9,000 1,120 -9,000 0,560 
 S13 K6 NVM NV- K2 P1 1,120 -9,000 1,680 -9,000 0,560 
 - - - - - - m m m m m 
 
 PROFIELEN 
 Profiel Profielnaam Oppervlakte Iy Materiaal Hoek 
 P1 HT-GS 71 x 146 1.0366e-02 1.8413e-05 C20 0 
 P2 CLS 38 x 64 2.4320e-03 2.9265e-07 C20 90 
 P3 HT-GS 71 x 146 1.0366e-02 1.8413e-05 C20 0 
 - - m2 m4 - ° 
 
 MATERIALEN 
 Materiaal Dichtheid E-Modulus Uitzettingcoeff 
 C20  3.90 9.5000e+06 50.0000e-07 
 - kN/m3 kN/m2 C°m 
 
 OPLEGGINGEN 
 Opleggin Knoop X Z Yr HoekYr 
 O1 K1 vast vast vrij 0 
 O2 K2 vast vrij vrij 0 
 ° 
 - - kN/m kN/m kNmrad 
 
 BELASTINGSGEVALLEN TYPEN 
 Oplegg. Staven B.G.Type Gunstig/O Element Nivea Veld Psi0 Psi1 Psi2 Cprob 
 B.G.1 Permanente  Permanent - N.v.t. N.v.t.     
 belasting 
 B.G.2 Windbelasting van  Windbelasting + N.v.t. N.v.t.   0.20   1,00 
 Links + Overdruk 
 B.G.3 Windbelasting van  Windbelasting + N.v.t. N.v.t.   0.20   1,00 
 Links + Overdruk (2e  
 Cpe) 
 B.G.4 Windbelasting van  Windbelasting + N.v.t. N.v.t.   0.20   1,00 
 Links + Overdruk (2e  
 corr. factor) 
 B.G.5 Windbelasting van  Windbelasting + N.v.t. N.v.t.   0.20   1,00 
 Links + Overdruk (2e  
 Cpe) (2e corr. factor) 
 B.G.6 Windbelasting van  Windbelasting - N.v.t. N.v.t.   0.20   1,00 
 Links + Onderdruk 
 B.G.7 Windbelasting van  Windbelasting - N.v.t. N.v.t.   0.20   1,00 
 Links + Onderdruk  
 (2e Cpe) 
 B.G.8 Windbelasting van  Windbelasting - N.v.t. N.v.t.   0.20   1,00 
 Links + Onderdruk  
 (2e corr. factor) 
 B.G.9 Windbelasting van  Windbelasting - N.v.t. N.v.t.   0.20   1,00 
 Links + Onderdruk  
 (2e Cpe) (2e corr.  
 factor) 
 B.G.10 Windbelasting van  Windbelasting + N.v.t. N.v.t.   0.20   1,00 
 Rechts + Overdruk 

Hulst Constructieberekeningen 
Bouwkundig reken, teken en adviesbureau 

Bladnr.  4 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 Oplegg. Staven B.G.Type Gunstig/O Element Nivea Veld Psi0 Psi1 Psi2 Cprob 
 B.G.11 Windbelasting van  Windbelasting + N.v.t. N.v.t.   0.20   1,00 
 Rechts + Overdruk  
 (2e Cpe) 
 B.G.12 Windbelasting van  Windbelasting + N.v.t. N.v.t.   0.20   1,00 
 Rechts + Overdruk  
 (2e corr. factor) 
 B.G.13 Windbelasting van  Windbelasting + N.v.t. N.v.t.   0.20   1,00 
 Rechts + Overdruk  
 (2e Cpe) (2e corr.  
 factor) 
 B.G.14 Windbelasting van  Windbelasting - N.v.t. N.v.t.   0.20   1,00 
 Rechts + Onderdruk 
 B.G.15 Windbelasting van  Windbelasting - N.v.t. N.v.t.   0.20   1,00 
 Rechts + Onderdruk  
 (2e Cpe) 
 B.G.16 Windbelasting van  Windbelasting - N.v.t. N.v.t.   0.20   1,00 
 Rechts + Onderdruk  
 (2e corr. factor) 
 B.G.17 Windbelasting van  Windbelasting - N.v.t. N.v.t.   0.20   1,00 
 Rechts + Onderdruk  
 (2e Cpe) (2e corr.  
 factor) 
 B.G.18 Windbelasting van  Windbelasting + N.v.t. N.v.t.   0.20   1,00 
 Voren + Overdruk 
 B.G.19 Windbelasting van  Windbelasting - N.v.t. N.v.t.   0.20   1,00 
 Voren + Onderdruk 
 B.G.20 Sneeuwbelasting 1 Sneeuwbelasti - N.v.t. N.v.t.   0.20   1,00 
 ng 
 



Hulst Constructieberekeningen 
Bouwkundig reken, teken en adviesbureau 

Bladnr.  5 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 B.G.1: PERMANENTE BELASTING 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstan Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 d 
 B.G.1: Permanente belasting 
 q 1,35 1,05 0,000 0,560(L) Z S5 
 q 0,95 0,95 0,000 0,560(L) Z' S7,S12-S13 
 q 1,05 0,75 0,000 0,560(L) Z S10 
 q 0,75 0,45 0,000 0,560(L) Z S11 
 - - - m m - - 
 
 
 B.G.1: PERMANENTE BELASTING 

  
 
 
 

Hulst Constructieberekeningen 
Bouwkundig reken, teken en adviesbureau 

Bladnr.  6 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 B.G.2: WINDBELASTING VAN LINKS + OVERDRUK 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstan Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 q 0,76 (q13) 0,76 (q13) 0,900 2,900(L) Z' S2 
 q -0,21 (-q8) -0,21 (-q8) 0,900 2,900(L) Z' S2 
 q 0,68 (q15) 0,68 (q17) 0,000 0,900 Z' S2 
 q -0,19 (-q4) -0,19 (-q4) 0,000 0,900 Z' S2 
 q -0,48 (q9) -0,48 (q9) 1,040 1,117(L) Z' S5 
 q -0,21 (-q8) -0,21 (-q8) 1,040 1,117(L) Z' S5 
 q -0,42 (q10) -0,42 (q10) 0,000 0,399 Z' S5 
 q -0,19 (-q4) -0,19 (-q4) 0,000 0,399 Z' S5 
 q -0,42 (q11) -0,42 (q12) 0,399 1,040 Z' S5 
 q -0,19 (-q4) -0,19 (-q4) 0,399 1,040 Z' S5 
 q -1,71 (q19) -1,71 (q19) 0,000 0,200 Z' S7 
 q -0,21 (-q8) -0,21 (-q8) 0,000 0,200 Z' S7 
 q -0,67 (q20) -0,67 (q20) 0,200 0,560(L) Z' S7 
 q -0,21 (-q8) -0,21 (-q8) 0,200 0,560(L) Z' S7 
 q 0,01 (q7) 0,01 (q7) 0,000 0,560(L) X' S7,S12-S13 
 q -0,48 (q9) -0,48 (q9) 0,000 1,117(L) Z' S10-S11 
 q -0,21 (-q8) -0,21 (-q8) 0,000 1,117(L) Z' S10-S11,S13 
 q -0,67 (q20) -0,67 (q20) 0,000 0,440 Z' S12 
 q -0,21 (-q8) -0,21 (-q8) 0,000 0,440 Z' S12 
 q 0,19 (q21) 0,19 (q21) 0,440 0,560(L) Z' S12 
 q 0,19 (q21) 0,19 (q21) 0,000 0,560(L) Z' S13 
 q -0,21 (-q8) -0,21 (-q8) 0,440 0,560(L) Z' S12 
 - - - m m - - 
 
 
 B.G.2: WINDBELASTING VAN LINKS + OVERDRUK 

  
 
 



Hulst Constructieberekeningen 
Bouwkundig reken, teken en adviesbureau 

Bladnr.  7 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 B.G.3: WINDBELASTING VAN LINKS + OVERDRUK (2E CPE) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstan Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 d 
 B.G.3: Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) 
 q 0,76 (q34) 0,76 (q34) 0,900 2,900(L) Z' S2 
 q -0,21 (-q29) -0,21 (-q29) 0,900 2,900(L) Z' S2 
 q 0,68 (q36) 0,68 (q38) 0,000 0,900 Z' S2 
 q -0,19 (-q25) -0,19 (-q25) 0,000 0,900 Z' S2 
 q -0,48 (q30) -0,48 (q30) 1,040 1,117(L) Z' S5 
 
 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstan Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 d 
 B.G.3: Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) 
 q -0,21 (-q29) -0,21 (-q29) 1,040 1,117(L) Z' S5 
 q -0,42 (q31) -0,42 (q31) 0,000 0,399 Z' S5 
 q -0,19 (-q25) -0,19 (-q25) 0,000 0,399 Z' S5 
 q -0,42 (q32) -0,42 (q33) 0,399 1,040 Z' S5 
 q -0,19 (-q25) -0,19 (-q25) 0,399 1,040 Z' S5 
 q -1,71 (q40) -1,71 (q40) 0,000 0,200 Z' S7 
 q -0,21 (-q29) -0,21 (-q29) 0,000 0,200 Z' S7 
 q -0,67 (q41) -0,67 (q41) 0,200 0,560(L) Z' S7 
 q -0,21 (-q29) -0,21 (-q29) 0,200 0,560(L) Z' S7 
 q 0,01 (q28) 0,01 (q28) 0,000 0,560(L) X' S7,S12-S13 
 q -0,48 (q30) -0,48 (q30) 0,000 1,117(L) Z' S10-S11 
 q -0,21 (-q29) -0,21 (-q29) 0,000 1,117(L) Z' S10-S11,S13 
 q -0,67 (q41) -0,67 (q41) 0,000 0,440 Z' S12 
 q -0,21 (-q29) -0,21 (-q29) 0,000 0,440 Z' S12 
 q -0,19 (q42) -0,19 (q42) 0,440 0,560(L) Z' S12 
 q -0,19 (q42) -0,19 (q42) 0,000 0,560(L) Z' S13 
 q -0,21 (-q29) -0,21 (-q29) 0,440 0,560(L) Z' S12 
 - - - m m - - 
 
 
 B.G.3: WINDBELASTING VAN LINKS + OVERDRUK (2E CPE) 

  
 

Hulst Constructieberekeningen 
Bouwkundig reken, teken en adviesbureau 

Bladnr.  8 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 
 B.G.4: WINDBELASTING VAN LINKS + OVERDRUK (2E CORR. FACTOR) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstan Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 d 
 B.G.4: Windbelasting van Links + Overdruk (2e corr. factor) 
 q 0,55 (q14) 0,55 (q14) 0,900 2,900(L) Z' S2 
 q 0,49 (q16) 0,49 (q18) 0,000 0,900 Z' S2 
 q -0,21 (-q8) -0,21 (-q8) 0,900 2,900(L) Z' S2 
 q -0,19 (-q4) -0,19 (-q4) 0,000 0,900 Z' S2 
 q -0,48 (q9) -0,48 (q9) 1,040 1,117(L) Z' S5 
 q -0,21 (-q8) -0,21 (-q8) 1,040 1,117(L) Z' S5 
 q -0,42 (q10) -0,42 (q10) 0,000 0,399 Z' S5 
 q -0,19 (-q4) -0,19 (-q4) 0,000 0,399 Z' S5 
 q -0,42 (q11) -0,42 (q12) 0,399 1,040 Z' S5 
 q -0,19 (-q4) -0,19 (-q4) 0,399 1,040 Z' S5 
 q -1,71 (q19) -1,71 (q19) 0,000 0,200 Z' S7 
 q -0,21 (-q8) -0,21 (-q8) 0,000 0,200 Z' S7 
 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstan Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 d 
 B.G.4: Windbelasting van Links + Overdruk (2e corr. factor) 
 q -0,67 (q20) -0,67 (q20) 0,200 0,560(L) Z' S7 
 q -0,21 (-q8) -0,21 (-q8) 0,200 0,560(L) Z' S7 
 q 0,01 (q7) 0,01 (q7) 0,000 0,560(L) X' S7,S12-S13 
 q -0,48 (q9) -0,48 (q9) 0,000 1,117(L) Z' S10-S11 
 q -0,21 (-q8) -0,21 (-q8) 0,000 1,117(L) Z' S10-S11,S13 
 q -0,67 (q20) -0,67 (q20) 0,000 0,440 Z' S12 
 q -0,21 (-q8) -0,21 (-q8) 0,000 0,440 Z' S12 
 q 0,19 (q21) 0,19 (q21) 0,440 0,560(L) Z' S12 
 q 0,19 (q21) 0,19 (q21) 0,000 0,560(L) Z' S13 
 q -0,21 (-q8) -0,21 (-q8) 0,440 0,560(L) Z' S12 
 - - - m m - - 
 
 
 B.G.4: WINDBELASTING VAN LINKS + OVERDRUK (2E CORR. FACTOR) 

  
 



Hulst Constructieberekeningen 
Bouwkundig reken, teken en adviesbureau 

Bladnr.  9 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 
 B.G.5: WINDBELASTING VAN LINKS + OVERDRUK (2E CPE) (2E CORR. FACTOR) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstan Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 d 
 B.G.5: Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) (2e corr. factor) 
 q 0,55 (q35) 0,55 (q35) 0,900 2,900(L) Z' S2 
 q 0,49 (q37) 0,49 (q39) 0,000 0,900 Z' S2 
 q -0,21 (-q29) -0,21 (-q29) 0,900 2,900(L) Z' S2 
 q -0,19 (-q25) -0,19 (-q25) 0,000 0,900 Z' S2 
 q -0,48 (q30) -0,48 (q30) 1,040 1,117(L) Z' S5 
 q -0,21 (-q29) -0,21 (-q29) 1,040 1,117(L) Z' S5 
 q -0,42 (q31) -0,42 (q31) 0,000 0,399 Z' S5 
 q -0,19 (-q25) -0,19 (-q25) 0,000 0,399 Z' S5 
 q -0,42 (q32) -0,42 (q33) 0,399 1,040 Z' S5 
 q -0,19 (-q25) -0,19 (-q25) 0,399 1,040 Z' S5 
 q -1,71 (q40) -1,71 (q40) 0,000 0,200 Z' S7 
 q -0,21 (-q29) -0,21 (-q29) 0,000 0,200 Z' S7 
 q -0,67 (q41) -0,67 (q41) 0,200 0,560(L) Z' S7 
 q -0,21 (-q29) -0,21 (-q29) 0,200 0,560(L) Z' S7 
 q 0,01 (q28) 0,01 (q28) 0,000 0,560(L) X' S7,S12-S13 
 q -0,48 (q30) -0,48 (q30) 0,000 1,117(L) Z' S10-S11 
 q -0,21 (-q29) -0,21 (-q29) 0,000 1,117(L) Z' S10-S11,S13 
 q -0,67 (q41) -0,67 (q41) 0,000 0,440 Z' S12 
 q -0,21 (-q29) -0,21 (-q29) 0,000 0,440 Z' S12 
 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstan Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 d 
 B.G.5: Windbelasting van Links + Overdruk (2e Cpe) (2e corr. factor) 
 q -0,19 (q42) -0,19 (q42) 0,440 0,560(L) Z' S12 
 q -0,19 (q42) -0,19 (q42) 0,000 0,560(L) Z' S13 
 q -0,21 (-q29) -0,21 (-q29) 0,440 0,560(L) Z' S12 
 - - - m m - - 
 
 
 B.G.5: WINDBELASTING VAN LINKS + OVERDRUK (2E CPE) (2E CORR. FACTOR) 

  
 

Hulst Constructieberekeningen 
Bouwkundig reken, teken en adviesbureau 

Bladnr.  10 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 
 B.G.6: WINDBELASTING VAN LINKS + ONDERDRUK 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstan Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 d 
 B.G.6: Windbelasting van Links + Onderdruk 
 q 0,76 (q55) 0,76 (q55) 0,900 2,900(L) Z' S2 
 q 0,32 (-q50) 0,32 (-q50) 0,900 2,900(L) Z' S2 
 q 0,68 (q57) 0,68 (q59) 0,000 0,900 Z' S2 
 q 0,29 (-q46) 0,29 (-q46) 0,000 0,900 Z' S2 
 q -0,48 (q51) -0,48 (q51) 1,040 1,117(L) Z' S5 
 q 0,32 (-q50) 0,32 (-q50) 1,040 1,117(L) Z' S5 
 q -0,42 (q52) -0,42 (q52) 0,000 0,399 Z' S5 
 q 0,29 (-q46) 0,29 (-q46) 0,000 0,399 Z' S5 
 q -0,42 (q53) -0,42 (q54) 0,399 1,040 Z' S5 
 q 0,29 (-q46) 0,29 (-q46) 0,399 1,040 Z' S5 
 q -1,71 (q61) -1,71 (q61) 0,000 0,200 Z' S7 
 q 0,32 (-q50) 0,32 (-q50) 0,000 0,200 Z' S7 
 q -0,67 (q62) -0,67 (q62) 0,200 0,560(L) Z' S7 
 q 0,32 (-q50) 0,32 (-q50) 0,200 0,560(L) Z' S7 
 q 0,01 (q49) 0,01 (q49) 0,000 0,560(L) X' S7,S12-S13 
 q -0,48 (q51) -0,48 (q51) 0,000 1,117(L) Z' S10-S11 
 q 0,32 (-q50) 0,32 (-q50) 0,000 1,117(L) Z' S10-S11,S13 
 q -0,67 (q62) -0,67 (q62) 0,000 0,440 Z' S12 
 q 0,32 (-q50) 0,32 (-q50) 0,000 0,440 Z' S12 
 q 0,19 (q63) 0,19 (q63) 0,440 0,560(L) Z' S12 
 q 0,19 (q63) 0,19 (q63) 0,000 0,560(L) Z' S13 
 q 0,32 (-q50) 0,32 (-q50) 0,440 0,560(L) Z' S12 
 - - - m m - - 
 
 
 
 B.G.6: WINDBELASTING VAN LINKS + ONDERDRUK 

  
 
 



Hulst Constructieberekeningen 
Bouwkundig reken, teken en adviesbureau 

Bladnr.  11 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 B.G.7: WINDBELASTING VAN LINKS + ONDERDRUK (2E CPE) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstan Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 q 0,76 (q76) 0,76 (q76) 0,900 2,900(L) Z' S2 
 q 0,32 (-q71) 0,32 (-q71) 0,900 2,900(L) Z' S2 
 q 0,68 (q78) 0,68 (q80) 0,000 0,900 Z' S2 
 q 0,29 (-q67) 0,29 (-q67) 0,000 0,900 Z' S2 
 q -0,48 (q72) -0,48 (q72) 1,040 1,117(L) Z' S5 
 q 0,32 (-q71) 0,32 (-q71) 1,040 1,117(L) Z' S5 
 q -0,42 (q73) -0,42 (q73) 0,000 0,399 Z' S5 
 q 0,29 (-q67) 0,29 (-q67) 0,000 0,399 Z' S5 
 q -0,42 (q74) -0,42 (q75) 0,399 1,040 Z' S5 
 q 0,29 (-q67) 0,29 (-q67) 0,399 1,040 Z' S5 
 q -1,71 (q82) -1,71 (q82) 0,000 0,200 Z' S7 
 q 0,32 (-q71) 0,32 (-q71) 0,000 0,200 Z' S7 
 q -0,67 (q83) -0,67 (q83) 0,200 0,560(L) Z' S7 
 q 0,32 (-q71) 0,32 (-q71) 0,200 0,560(L) Z' S7 
 q 0,01 (q70) 0,01 (q70) 0,000 0,560(L) X' S7,S12-S13 
 q -0,48 (q72) -0,48 (q72) 0,000 1,117(L) Z' S10-S11 
 q 0,32 (-q71) 0,32 (-q71) 0,000 1,117(L) Z' S10-S11,S13 
 q -0,67 (q83) -0,67 (q83) 0,000 0,440 Z' S12 
 q 0,32 (-q71) 0,32 (-q71) 0,000 0,440 Z' S12 
 q -0,19 (q84) -0,19 (q84) 0,440 0,560(L) Z' S12 
 q -0,19 (q84) -0,19 (q84) 0,000 0,560(L) Z' S13 
 q 0,32 (-q71) 0,32 (-q71) 0,440 0,560(L) Z' S12 
 - - - m m - - 
 
 
 
 B.G.7: WINDBELASTING VAN LINKS + ONDERDRUK (2E CPE) 

  
 
 

Hulst Constructieberekeningen 
Bouwkundig reken, teken en adviesbureau 

Bladnr.  12 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 B.G.8: WINDBELASTING VAN LINKS + ONDERDRUK (2E CORR. FACTOR) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstan Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 d 
 B.G.8: Windbelasting van Links + Onderdruk (2e corr. factor) 
 q 0,55 (q56) 0,55 (q56) 0,900 2,900(L) Z' S2 
 q 0,49 (q58) 0,49 (q60) 0,000 0,900 Z' S2 
 q 0,32 (-q50) 0,32 (-q50) 0,900 2,900(L) Z' S2 
 q 0,29 (-q46) 0,29 (-q46) 0,000 0,900 Z' S2 
 q -0,48 (q51) -0,48 (q51) 1,040 1,117(L) Z' S5 
 q 0,32 (-q50) 0,32 (-q50) 1,040 1,117(L) Z' S5 
 q -0,42 (q52) -0,42 (q52) 0,000 0,399 Z' S5 
 q 0,29 (-q46) 0,29 (-q46) 0,000 0,399 Z' S5 
 q -0,42 (q53) -0,42 (q54) 0,399 1,040 Z' S5 
 q 0,29 (-q46) 0,29 (-q46) 0,399 1,040 Z' S5 
 q -1,71 (q61) -1,71 (q61) 0,000 0,200 Z' S7 
 q 0,32 (-q50) 0,32 (-q50) 0,000 0,200 Z' S7 
 q -0,67 (q62) -0,67 (q62) 0,200 0,560(L) Z' S7 
 q 0,32 (-q50) 0,32 (-q50) 0,200 0,560(L) Z' S7 
 q 0,01 (q49) 0,01 (q49) 0,000 0,560(L) X' S7,S12-S13 
 q -0,48 (q51) -0,48 (q51) 0,000 1,117(L) Z' S10-S11 
 q 0,32 (-q50) 0,32 (-q50) 0,000 1,117(L) Z' S10-S11,S13 
 q -0,67 (q62) -0,67 (q62) 0,000 0,440 Z' S12 
 q 0,32 (-q50) 0,32 (-q50) 0,000 0,440 Z' S12 
 q 0,19 (q63) 0,19 (q63) 0,440 0,560(L) Z' S12 
 q 0,19 (q63) 0,19 (q63) 0,000 0,560(L) Z' S13 
 q 0,32 (-q50) 0,32 (-q50) 0,440 0,560(L) Z' S12 
 - - - m m - - 
 
 
 
 B.G.8: WINDBELASTING VAN LINKS + ONDERDRUK (2E CORR. FACTOR) 

  
 
 



Hulst Constructieberekeningen 
Bouwkundig reken, teken en adviesbureau 

Bladnr.  13 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 B.G.9: WINDBELASTING VAN LINKS + ONDERDRUK (2E CPE) (2E CORR. FACTOR) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstan Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 d 
 B.G.9: Windbelasting van Links + Onderdruk (2e Cpe) (2e corr. factor) 
 q 0,55 (q77) 0,55 (q77) 0,900 2,900(L) Z' S2 
 q 0,49 (q79) 0,49 (q81) 0,000 0,900 Z' S2 
 q 0,32 (-q71) 0,32 (-q71) 0,900 2,900(L) Z' S2 
 q 0,29 (-q67) 0,29 (-q67) 0,000 0,900 Z' S2 
 q -0,48 (q72) -0,48 (q72) 1,040 1,117(L) Z' S5 
 q 0,32 (-q71) 0,32 (-q71) 1,040 1,117(L) Z' S5 
 q -0,42 (q73) -0,42 (q73) 0,000 0,399 Z' S5 
 q 0,29 (-q67) 0,29 (-q67) 0,000 0,399 Z' S5 
 q -0,42 (q74) -0,42 (q75) 0,399 1,040 Z' S5 
 q 0,29 (-q67) 0,29 (-q67) 0,399 1,040 Z' S5 
 q -1,71 (q82) -1,71 (q82) 0,000 0,200 Z' S7 
 q 0,32 (-q71) 0,32 (-q71) 0,000 0,200 Z' S7 
 q -0,67 (q83) -0,67 (q83) 0,200 0,560(L) Z' S7 
 q 0,32 (-q71) 0,32 (-q71) 0,200 0,560(L) Z' S7 
 q 0,01 (q70) 0,01 (q70) 0,000 0,560(L) X' S7,S12-S13 
 q -0,48 (q72) -0,48 (q72) 0,000 1,117(L) Z' S10-S11 
 q 0,32 (-q71) 0,32 (-q71) 0,000 1,117(L) Z' S10-S11,S13 
 q -0,67 (q83) -0,67 (q83) 0,000 0,440 Z' S12 
 q 0,32 (-q71) 0,32 (-q71) 0,000 0,440 Z' S12 
 q -0,19 (q84) -0,19 (q84) 0,440 0,560(L) Z' S12 
 q -0,19 (q84) -0,19 (q84) 0,000 0,560(L) Z' S13 
 q 0,32 (-q71) 0,32 (-q71) 0,440 0,560(L) Z' S12 
 - - - m m - - 
 
 
 
 B.G.9: WINDBELASTING VAN LINKS + ONDERDRUK (2E CPE) (2E CORR. FACTOR) 

  
 
 

Hulst Constructieberekeningen 
Bouwkundig reken, teken en adviesbureau 

Bladnr.  14 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 B.G.10: WINDBELASTING VAN RECHTS + OVERDRUK 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstan Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 d 
 B.G.10: Windbelasting van Rechts + Overdruk 
 q -0,45 (q98) -0,45 (q98) 0,900 2,900(L) Z' S2 
 q -0,21 (-q92) -0,21 (-q92) 0,900 2,900(L) Z' S2 
 q -0,40 (q101) -0,40 (q104) 0,000 0,900 Z' S2 
 q -0,19 (-q88) -0,19 (-q88) 0,000 0,900 Z' S2 
 q 0,67 (q93) 0,67 (q93) 1,040 1,117(L) Z' S5 
 q -0,21 (-q92) -0,21 (-q92) 1,040 1,117(L) Z' S5 
 q 0,59 (q95) 0,59 (q96) 0,000 1,040 Z' S5 
 q -0,19 (-q88) -0,19 (-q88) 0,000 1,040 Z' S5 
 q 0,19 (q106) 0,19 (q106) 0,000 0,560(L) Z' S7 
 q -0,21 (-q92) -0,21 (-q92) 0,000 0,560(L) Z' S7,S10 
 q -0,01 (-q91) -0,01 (-q91) 0,000 0,560(L) X' S7,S12-S13 
 q 0,67 (q93) 0,67 (q93) 0,000 1,117(L) Z' S10 
 q 0,67 (q93) 0,67 (q93) 0,000 0,718 Z' S11 
 q -0,21 (-q92) -0,21 (-q92) 0,000 0,718 Z' S11 
 q 0,67 (q94) 0,67 (q94) 0,718 1,117 Z' S11 
 q -0,21 (-q92) -0,21 (-q92) 0,718 1,117 Z' S11 
 q 0,19 (q106) 0,19 (q106) 0,000 0,120 Z' S12 
 q -0,21 (-q92) -0,21 (-q92) 0,000 0,120 Z' S12 
 q -0,67 (q107) -0,67 (q107) 0,120 0,560(L) Z' S12 
 q -0,67 (q107) -0,67 (q107) 0,000 0,360 Z' S13 
 q -0,21 (-q92) -0,21 (-q92) 0,120 0,560(L) Z' S12 
 q -0,21 (-q92) -0,21 (-q92) 0,000 0,360 Z' S13 
 q -1,71 (q108) -1,71 (q108) 0,360 0,560 Z' S13 
 q -0,21 (-q92) -0,21 (-q92) 0,360 0,560 Z' S13 
 - - - m m - - 
 
 
 
 B.G.10: WINDBELASTING VAN RECHTS + OVERDRUK 

  
 
 



Hulst Constructieberekeningen 
Bouwkundig reken, teken en adviesbureau 

Bladnr.  15 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 B.G.11: WINDBELASTING VAN RECHTS + OVERDRUK (2E CPE) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstan Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 d 
 B.G.11: Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) 
 q -0,45 (q122) -0,45 (q122) 0,900 2,900(L) Z' S2 
 q -0,21 (-q116) -0,21 (-q116) 0,900 2,900(L) Z' S2 
 q -0,40 (q125) -0,40 (q128) 0,000 0,900 Z' S2 
 q -0,19 (-q112) -0,19 (-q112) 0,000 0,900 Z' S2 
 q 0,67 (q117) 0,67 (q117) 1,040 1,117(L) Z' S5 
 q -0,21 (-q116) -0,21 (-q116) 1,040 1,117(L) Z' S5 
 q 0,59 (q119) 0,59 (q120) 0,000 1,040 Z' S5 
 q -0,19 (-q112) -0,19 (-q112) 0,000 1,040 Z' S5 
 q -0,19 (q130) -0,19 (q130) 0,000 0,560(L) Z' S7 
 q -0,21 (-q116) -0,21 (-q116) 0,000 0,560(L) Z' S7,S10 
 q -0,01 (-q115) -0,01 (-q115) 0,000 0,560(L) X' S7,S12-S13 
 q 0,67 (q117) 0,67 (q117) 0,000 1,117(L) Z' S10 
 q 0,67 (q117) 0,67 (q117) 0,000 0,718 Z' S11 
 q -0,21 (-q116) -0,21 (-q116) 0,000 0,718 Z' S11 
 q 0,67 (q118) 0,67 (q118) 0,718 1,117 Z' S11 
 q -0,21 (-q116) -0,21 (-q116) 0,718 1,117 Z' S11 
 q -0,19 (q130) -0,19 (q130) 0,000 0,120 Z' S12 
 q -0,21 (-q116) -0,21 (-q116) 0,000 0,120 Z' S12 
 q -0,67 (q131) -0,67 (q131) 0,120 0,560(L) Z' S12 
 q -0,67 (q131) -0,67 (q131) 0,000 0,360 Z' S13 
 q -0,21 (-q116) -0,21 (-q116) 0,120 0,560(L) Z' S12 
 q -0,21 (-q116) -0,21 (-q116) 0,000 0,360 Z' S13 
 q -1,71 (q132) -1,71 (q132) 0,360 0,560 Z' S13 
 q -0,21 (-q116) -0,21 (-q116) 0,360 0,560 Z' S13 
 - - - m m - - 
 
 
 
 B.G.11: WINDBELASTING VAN RECHTS + OVERDRUK (2E CPE) 

  
 
 

Hulst Constructieberekeningen 
Bouwkundig reken, teken en adviesbureau 

Bladnr.  16 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 B.G.12: WINDBELASTING VAN RECHTS + OVERDRUK (2E CORR. FACTOR) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstan Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 d 
 B.G.12: Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e corr. factor) 
 q -0,67 (q97) -0,67 (q97) 0,900 2,900(L) Z' S2 
 q -0,59 (q100) -0,59 (q103) 0,000 0,900 Z' S2 
 q -0,21 (-q92) -0,21 (-q92) 0,900 2,900(L) Z' S2 
 q -0,19 (-q88) -0,19 (-q88) 0,000 0,900 Z' S2 
 q 0,67 (q93) 0,67 (q93) 1,040 1,117(L) Z' S5 
 q -0,21 (-q92) -0,21 (-q92) 1,040 1,117(L) Z' S5 
 q 0,59 (q95) 0,59 (q96) 0,000 1,040 Z' S5 
 q -0,19 (-q88) -0,19 (-q88) 0,000 1,040 Z' S5 
 q 0,19 (q106) 0,19 (q106) 0,000 0,560(L) Z' S7 
 q -0,21 (-q92) -0,21 (-q92) 0,000 0,560(L) Z' S7,S10 
 q -0,01 (-q91) -0,01 (-q91) 0,000 0,560(L) X' S7,S12-S13 
 q 0,67 (q93) 0,67 (q93) 0,000 1,117(L) Z' S10 
 q 0,67 (q93) 0,67 (q93) 0,000 0,718 Z' S11 
 q -0,21 (-q92) -0,21 (-q92) 0,000 0,718 Z' S11 
 q 0,67 (q94) 0,67 (q94) 0,718 1,117 Z' S11 
 q -0,21 (-q92) -0,21 (-q92) 0,718 1,117 Z' S11 
 q 0,19 (q106) 0,19 (q106) 0,000 0,120 Z' S12 
 q -0,21 (-q92) -0,21 (-q92) 0,000 0,120 Z' S12 
 q -0,67 (q107) -0,67 (q107) 0,120 0,560(L) Z' S12 
 q -0,67 (q107) -0,67 (q107) 0,000 0,360 Z' S13 
 q -0,21 (-q92) -0,21 (-q92) 0,120 0,560(L) Z' S12 
 q -0,21 (-q92) -0,21 (-q92) 0,000 0,360 Z' S13 
 q -1,71 (q108) -1,71 (q108) 0,360 0,560 Z' S13 
 q -0,21 (-q92) -0,21 (-q92) 0,360 0,560 Z' S13 
 - - - m m - - 
 
 
 
 B.G.12: WINDBELASTING VAN RECHTS + OVERDRUK (2E CORR. FACTOR) 
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Bouwkundig reken, teken en adviesbureau 

Bladnr.  17 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 B.G.13: WINDBELASTING VAN RECHTS + OVERDRUK (2E CPE) (2E CORR. FACTOR) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstan Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 d 
 B.G.13: Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe) (2e corr. factor) 
 q -0,67 (q121) -0,67 (q121) 0,900 2,900(L) Z' S2 
 q -0,59 (q124) -0,59 (q127) 0,000 0,900 Z' S2 
 q -0,21 (-q116) -0,21 (-q116) 0,900 2,900(L) Z' S2 
 q -0,19 (-q112) -0,19 (-q112) 0,000 0,900 Z' S2 
 q 0,67 (q117) 0,67 (q117) 1,040 1,117(L) Z' S5 
 q -0,21 (-q116) -0,21 (-q116) 1,040 1,117(L) Z' S5 
 q 0,59 (q119) 0,59 (q120) 0,000 1,040 Z' S5 
 q -0,19 (-q112) -0,19 (-q112) 0,000 1,040 Z' S5 
 q -0,19 (q130) -0,19 (q130) 0,000 0,560(L) Z' S7 
 q -0,21 (-q116) -0,21 (-q116) 0,000 0,560(L) Z' S7,S10 
 q -0,01 (-q115) -0,01 (-q115) 0,000 0,560(L) X' S7,S12-S13 
 q 0,67 (q117) 0,67 (q117) 0,000 1,117(L) Z' S10 
 q 0,67 (q117) 0,67 (q117) 0,000 0,718 Z' S11 
 q -0,21 (-q116) -0,21 (-q116) 0,000 0,718 Z' S11 
 q 0,67 (q118) 0,67 (q118) 0,718 1,117 Z' S11 
 q -0,21 (-q116) -0,21 (-q116) 0,718 1,117 Z' S11 
 q -0,19 (q130) -0,19 (q130) 0,000 0,120 Z' S12 
 q -0,21 (-q116) -0,21 (-q116) 0,000 0,120 Z' S12 
 q -0,67 (q131) -0,67 (q131) 0,120 0,560(L) Z' S12 
 q -0,67 (q131) -0,67 (q131) 0,000 0,360 Z' S13 
 q -0,21 (-q116) -0,21 (-q116) 0,120 0,560(L) Z' S12 
 q -0,21 (-q116) -0,21 (-q116) 0,000 0,360 Z' S13 
 q -1,71 (q132) -1,71 (q132) 0,360 0,560 Z' S13 
 q -0,21 (-q116) -0,21 (-q116) 0,360 0,560 Z' S13 
 - - - m m - - 
 
 
 
 B.G.13: WINDBELASTING VAN RECHTS + OVERDRUK (2E CPE) (2E CORR. FACTOR) 
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Bladnr.  18 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 B.G.14: WINDBELASTING VAN RECHTS + ONDERDRUK 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstan Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 d 
 B.G.14: Windbelasting van Rechts + Onderdruk 
 q -0,45 (q146) -0,45 (q146) 0,900 2,900(L) Z' S2 
 q 0,32 (-q140) 0,32 (-q140) 0,900 2,900(L) Z' S2 
 q -0,40 (q149) -0,40 (q152) 0,000 0,900 Z' S2 
 q 0,29 (-q136) 0,29 (-q136) 0,000 0,900 Z' S2 
 q 0,67 (q141) 0,67 (q141) 1,040 1,117(L) Z' S5 
 q 0,32 (-q140) 0,32 (-q140) 1,040 1,117(L) Z' S5 
 q 0,59 (q143) 0,59 (q144) 0,000 1,040 Z' S5 
 q 0,29 (-q136) 0,29 (-q136) 0,000 1,040 Z' S5 
 q 0,19 (q154) 0,19 (q154) 0,000 0,560(L) Z' S7 
 q 0,32 (-q140) 0,32 (-q140) 0,000 0,560(L) Z' S7,S10 
 q -0,01 (-q139) -0,01 (-q139) 0,000 0,560(L) X' S7,S12-S13 
 q 0,67 (q141) 0,67 (q141) 0,000 1,117(L) Z' S10 
 q 0,67 (q141) 0,67 (q141) 0,000 0,718 Z' S11 
 q 0,32 (-q140) 0,32 (-q140) 0,000 0,718 Z' S11 
 q 0,67 (q142) 0,67 (q142) 0,718 1,117 Z' S11 
 q 0,32 (-q140) 0,32 (-q140) 0,718 1,117 Z' S11 
 q 0,19 (q154) 0,19 (q154) 0,000 0,120 Z' S12 
 q 0,32 (-q140) 0,32 (-q140) 0,000 0,120 Z' S12 
 q -0,67 (q155) -0,67 (q155) 0,120 0,560(L) Z' S12 
 q -0,67 (q155) -0,67 (q155) 0,000 0,360 Z' S13 
 q 0,32 (-q140) 0,32 (-q140) 0,120 0,560(L) Z' S12 
 q 0,32 (-q140) 0,32 (-q140) 0,000 0,360 Z' S13 
 q -1,71 (q156) -1,71 (q156) 0,360 0,560 Z' S13 
 q 0,32 (-q140) 0,32 (-q140) 0,360 0,560 Z' S13 
 - - - m m - - 
 
 
 
 B.G.14: WINDBELASTING VAN RECHTS + ONDERDRUK 
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Bladnr.  19 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 B.G.15: WINDBELASTING VAN RECHTS + ONDERDRUK (2E CPE) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstan Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 d 
 B.G.15: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) 
 q -0,45 (q170) -0,45 (q170) 0,900 2,900(L) Z' S2 
 q 0,32 (-q164) 0,32 (-q164) 0,900 2,900(L) Z' S2 
 q -0,40 (q173) -0,40 (q176) 0,000 0,900 Z' S2 
 q 0,29 (-q160) 0,29 (-q160) 0,000 0,900 Z' S2 
 q 0,67 (q165) 0,67 (q165) 1,040 1,117(L) Z' S5 
 q 0,32 (-q164) 0,32 (-q164) 1,040 1,117(L) Z' S5 
 q 0,59 (q167) 0,59 (q168) 0,000 1,040 Z' S5 
 q 0,29 (-q160) 0,29 (-q160) 0,000 1,040 Z' S5 
 q -0,19 (q178) -0,19 (q178) 0,000 0,560(L) Z' S7 
 q 0,32 (-q164) 0,32 (-q164) 0,000 0,560(L) Z' S7,S10 
 q -0,01 (-q163) -0,01 (-q163) 0,000 0,560(L) X' S7,S12-S13 
 q 0,67 (q165) 0,67 (q165) 0,000 1,117(L) Z' S10 
 q 0,67 (q165) 0,67 (q165) 0,000 0,718 Z' S11 
 q 0,32 (-q164) 0,32 (-q164) 0,000 0,718 Z' S11 
 q 0,67 (q166) 0,67 (q166) 0,718 1,117 Z' S11 
 q 0,32 (-q164) 0,32 (-q164) 0,718 1,117 Z' S11 
 q -0,19 (q178) -0,19 (q178) 0,000 0,120 Z' S12 
 q 0,32 (-q164) 0,32 (-q164) 0,000 0,120 Z' S12 
 q -0,67 (q179) -0,67 (q179) 0,120 0,560(L) Z' S12 
 q -0,67 (q179) -0,67 (q179) 0,000 0,360 Z' S13 
 q 0,32 (-q164) 0,32 (-q164) 0,120 0,560(L) Z' S12 
 q 0,32 (-q164) 0,32 (-q164) 0,000 0,360 Z' S13 
 q -1,71 (q180) -1,71 (q180) 0,360 0,560 Z' S13 
 q 0,32 (-q164) 0,32 (-q164) 0,360 0,560 Z' S13 
 - - - m m - - 
 
 
 
 B.G.15: WINDBELASTING VAN RECHTS + ONDERDRUK (2E CPE) 
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Bladnr.  20 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 B.G.16: WINDBELASTING VAN RECHTS + ONDERDRUK (2E CORR. FACTOR) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstan Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 d 
 B.G.16: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e corr. factor) 
 q -0,67 (q145) -0,67 (q145) 0,900 2,900(L) Z' S2 
 q -0,59 (q148) -0,59 (q151) 0,000 0,900 Z' S2 
 q 0,32 (-q140) 0,32 (-q140) 0,900 2,900(L) Z' S2 
 q 0,29 (-q136) 0,29 (-q136) 0,000 0,900 Z' S2 
 q 0,67 (q141) 0,67 (q141) 1,040 1,117(L) Z' S5 
 q 0,32 (-q140) 0,32 (-q140) 1,040 1,117(L) Z' S5 
 q 0,59 (q143) 0,59 (q144) 0,000 1,040 Z' S5 
 q 0,29 (-q136) 0,29 (-q136) 0,000 1,040 Z' S5 
 q 0,19 (q154) 0,19 (q154) 0,000 0,560(L) Z' S7 
 q 0,32 (-q140) 0,32 (-q140) 0,000 0,560(L) Z' S7,S10 
 q -0,01 (-q139) -0,01 (-q139) 0,000 0,560(L) X' S7,S12-S13 
 q 0,67 (q141) 0,67 (q141) 0,000 1,117(L) Z' S10 
 q 0,67 (q141) 0,67 (q141) 0,000 0,718 Z' S11 
 q 0,32 (-q140) 0,32 (-q140) 0,000 0,718 Z' S11 
 q 0,67 (q142) 0,67 (q142) 0,718 1,117 Z' S11 
 q 0,32 (-q140) 0,32 (-q140) 0,718 1,117 Z' S11 
 q 0,19 (q154) 0,19 (q154) 0,000 0,120 Z' S12 
 q 0,32 (-q140) 0,32 (-q140) 0,000 0,120 Z' S12 
 q -0,67 (q155) -0,67 (q155) 0,120 0,560(L) Z' S12 
 q -0,67 (q155) -0,67 (q155) 0,000 0,360 Z' S13 
 q 0,32 (-q140) 0,32 (-q140) 0,120 0,560(L) Z' S12 
 q 0,32 (-q140) 0,32 (-q140) 0,000 0,360 Z' S13 
 q -1,71 (q156) -1,71 (q156) 0,360 0,560 Z' S13 
 q 0,32 (-q140) 0,32 (-q140) 0,360 0,560 Z' S13 
 - - - m m - - 
 
 
 
 B.G.16: WINDBELASTING VAN RECHTS + ONDERDRUK (2E CORR. FACTOR) 
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Bladnr.  21 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 B.G.17: WINDBELASTING VAN RECHTS + ONDERDRUK (2E CPE) (2E CORR. FACTOR) 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstan Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 d 
 B.G.17: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe) (2e corr. factor) 
 q -0,67 (q169) -0,67 (q169) 0,900 2,900(L) Z' S2 
 q -0,59 (q172) -0,59 (q175) 0,000 0,900 Z' S2 
 q 0,32 (-q164) 0,32 (-q164) 0,900 2,900(L) Z' S2 
 q 0,29 (-q160) 0,29 (-q160) 0,000 0,900 Z' S2 
 q 0,67 (q165) 0,67 (q165) 1,040 1,117(L) Z' S5 
 q 0,32 (-q164) 0,32 (-q164) 1,040 1,117(L) Z' S5 
 q 0,59 (q167) 0,59 (q168) 0,000 1,040 Z' S5 
 q 0,29 (-q160) 0,29 (-q160) 0,000 1,040 Z' S5 
 q -0,19 (q178) -0,19 (q178) 0,000 0,560(L) Z' S7 
 q 0,32 (-q164) 0,32 (-q164) 0,000 0,560(L) Z' S7,S10 
 q -0,01 (-q163) -0,01 (-q163) 0,000 0,560(L) X' S7,S12-S13 
 q 0,67 (q165) 0,67 (q165) 0,000 1,117(L) Z' S10 
 q 0,67 (q165) 0,67 (q165) 0,000 0,718 Z' S11 
 q 0,32 (-q164) 0,32 (-q164) 0,000 0,718 Z' S11 
 q 0,67 (q166) 0,67 (q166) 0,718 1,117 Z' S11 
 q 0,32 (-q164) 0,32 (-q164) 0,718 1,117 Z' S11 
 q -0,19 (q178) -0,19 (q178) 0,000 0,120 Z' S12 
 q 0,32 (-q164) 0,32 (-q164) 0,000 0,120 Z' S12 
 q -0,67 (q179) -0,67 (q179) 0,120 0,560(L) Z' S12 
 q -0,67 (q179) -0,67 (q179) 0,000 0,360 Z' S13 
 q 0,32 (-q164) 0,32 (-q164) 0,120 0,560(L) Z' S12 
 q 0,32 (-q164) 0,32 (-q164) 0,000 0,360 Z' S13 
 q -1,71 (q180) -1,71 (q180) 0,360 0,560 Z' S13 
 q 0,32 (-q164) 0,32 (-q164) 0,360 0,560 Z' S13 
 - - - m m - - 
 
 
 
 B.G.17: WINDBELASTING VAN RECHTS + ONDERDRUK (2E CPE) (2E CORR. FACTOR) 
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Bladnr.  22 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 B.G.18: WINDBELASTING VAN VOREN + OVERDRUK 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstan Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 d 
 B.G.18: Windbelasting van Voren + Overdruk 
 q -1,15 (q192) -1,15 (q192) 1,220 2,900(L) Z' S2 
 q -0,21 (-q188) -0,21 (-q188) 1,220 2,900(L) Z' S2 
 q -1,03 (q193) -1,05 (q194) 0,000 1,220 Z' S2 
 q -0,19 (-q184) -0,19 (-q184) 0,000 1,220 Z' S2 
 q -1,03 (q190) -1,03 (q190) 0,000 0,838 Z' S5 
 q -0,19 (-q184) -0,19 (-q184) 0,000 0,838 Z' S5 
 q -1,03 (q190) -1,04 0,838 1,117(L) Z' S5 
 q -0,19 (-q184) -0,19 (-q184) 0,838 1,117(L) Z' S5 
 q -1,73 (q195) -1,73 (q195) 0,000 0,420 Z' S7 
 q -0,21 (-q188) -0,21 (-q188) 0,000 0,420 Z' S7 
 q -1,15 (q196) -1,15 (q196) 0,420 0,560(L) Z' S7 
 q -0,21 (-q188) -0,21 (-q188) 0,420 0,560(L) Z' S7 
 q -1,15 (q189) -1,15 (q189) 0,293 1,117(L) Z' S10 
 q -1,15 (q189) -1,15 (q189) 0,000 0,280 Z' S11 
 q -0,21 (-q188) -0,21 (-q188) 0,293 1,117(L) Z' S10 
 q -0,21 (-q188) -0,21 (-q188) 0,000 0,280 Z' S11 
 q -1,15 (q189) -1,15 (q189) 0,280 1,117 Z' S11 
 q -0,21 (-q188) -0,21 (-q188) 0,280 1,117 Z' S11 
 q -1,04 -1,05 (q191) 0,000 0,293 Z' S10 
 q -0,19 (-q184) -0,19 (-q184) 0,000 0,293 Z' S10 
 q -1,15 (q196) -1,15 (q196) 0,000 0,560(L) Z' S12 
 q -1,15 (q196) -1,15 (q196) 0,000 0,140 Z' S13 
 q -0,21 (-q188) -0,21 (-q188) 0,000 0,560(L) Z' S12 
 q -0,21 (-q188) -0,21 (-q188) 0,000 0,140 Z' S13 
 q -1,73 (q195) -1,73 (q195) 0,140 0,560 Z' S13 
 q -0,21 (-q188) -0,21 (-q188) 0,140 0,560 Z' S13 
 - - - m m - - 
 
 
 
 B.G.18: WINDBELASTING VAN VOREN + OVERDRUK 
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Bladnr.  23 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 
 B.G.19: WINDBELASTING VAN VOREN + ONDERDRUK 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstan Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 q -1,15 (q208) -1,15 (q208) 1,220 2,900(L) Z' S2 
 q 0,32 (-q204) 0,32 (-q204) 1,220 2,900(L) Z' S2 
 q -1,03 (q209) -1,05 (q210) 0,000 1,220 Z' S2 
 q 0,29 (-q200) 0,29 (-q200) 0,000 1,220 Z' S2 
 q -1,03 (q206) -1,03 (q206) 0,000 0,838 Z' S5 
 q 0,29 (-q200) 0,29 (-q200) 0,000 0,838 Z' S5 
 q -1,03 (q206) -1,04 0,838 1,117(L) Z' S5 
 q 0,29 (-q200) 0,29 (-q200) 0,838 1,117(L) Z' S5 
 q -1,73 (q211) -1,73 (q211) 0,000 0,420 Z' S7 
 q 0,32 (-q204) 0,32 (-q204) 0,000 0,420 Z' S7 
 q -1,15 (q212) -1,15 (q212) 0,420 0,560(L) Z' S7 
 q 0,32 (-q204) 0,32 (-q204) 0,420 0,560(L) Z' S7 
 q -1,15 (q205) -1,15 (q205) 0,293 1,117(L) Z' S10 
 q -1,15 (q205) -1,15 (q205) 0,000 0,280 Z' S11 
 q 0,32 (-q204) 0,32 (-q204) 0,293 1,117(L) Z' S10 
 q 0,32 (-q204) 0,32 (-q204) 0,000 0,280 Z' S11 
 q -1,15 (q205) -1,15 (q205) 0,280 1,117 Z' S11 
 q 0,32 (-q204) 0,32 (-q204) 0,280 1,117 Z' S11 
 q -1,04 -1,05 (q207) 0,000 0,293 Z' S10 
 q 0,29 (-q200) 0,29 (-q200) 0,000 0,293 Z' S10 
 q -1,15 (q212) -1,15 (q212) 0,000 0,560(L) Z' S12 
 q -1,15 (q212) -1,15 (q212) 0,000 0,140 Z' S13 
 q 0,32 (-q204) 0,32 (-q204) 0,000 0,560(L) Z' S12 
 q 0,32 (-q204) 0,32 (-q204) 0,000 0,140 Z' S13 
 q -1,73 (q211) -1,73 (q211) 0,140 0,560 Z' S13 
 q 0,32 (-q204) 0,32 (-q204) 0,140 0,560 Z' S13 
 - - - m m - - 
 
 
 B.G.19: WINDBELASTING VAN VOREN + ONDERDRUK 
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Bladnr.  24 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 B.G.20: SNEEUWBELASTING 1 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstan Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 q 1,12 (q213) 1,12 (q213) 0,000 0,560(L) Z S7,S12-S13 
 - - - m m - - 
 
 B.G.20: SNEEUWBELASTING 1 

  
 FUNDAMENTEEL BELASTINGSCOMBINATIES (LIJST) 
 Fu.C.1 = 0.90*B.G.1 + 1.35*B.G.2 
 Fu.C.2 = 0.90*B.G.1 + 1.35*B.G.3 
 Fu.C.3 = 0.90*B.G.1 + 1.35*B.G.4 
 Fu.C.4 = 0.90*B.G.1 + 1.35*B.G.5 
 Fu.C.5 = 1.08*B.G.1 + 1.35*B.G.6 
 Fu.C.6 = 1.08*B.G.1 + 1.35*B.G.7 
 Fu.C.7 = 1.08*B.G.1 + 1.35*B.G.8 
 Fu.C.8 = 1.08*B.G.1 + 1.35*B.G.9 
 Fu.C.9 = 0.90*B.G.1 + 1.35*B.G.10 
 Fu.C.10 = 0.90*B.G.1 + 1.35*B.G.11 
 Fu.C.11 = 0.90*B.G.1 + 1.35*B.G.12 
 Fu.C.12 = 0.90*B.G.1 + 1.35*B.G.13 
 Fu.C.13 = 1.08*B.G.1 + 1.35*B.G.14 
 Fu.C.14 = 1.08*B.G.1 + 1.35*B.G.15 
 Fu.C.15 = 1.08*B.G.1 + 1.35*B.G.16 
 Fu.C.16 = 1.08*B.G.1 + 1.35*B.G.17 
 Fu.C.17 = 0.90*B.G.1 + 1.35*B.G.18 
 Fu.C.18 = 1.08*B.G.1 + 1.35*B.G.19 
 Fu.C.19 = 1.08*B.G.1 + 1.35*B.G.20 
 Fu.C.20 = 1.22*B.G.1 
 Fu.C.21 = 0.90*B.G.1 
 
 KARAKTERISTIEK BELASTINGSCOMBINATIES (LIJST) 
 Ka.C.(w1) = 1.00*B.G.1 
 Ka.C.1 = 1.00*B.G.1 
 Ka.C.2 = 1.00*B.G.1 + 1.00*B.G.2 
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Bladnr.  25 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 Ka.C.3 = 1.00*B.G.1 + 1.00*B.G.3 
 Ka.C.4 = 1.00*B.G.1 + 1.00*B.G.4 
 Ka.C.5 = 1.00*B.G.1 + 1.00*B.G.5 
 Ka.C.6 = 1.00*B.G.1 + 1.00*B.G.6 
 Ka.C.7 = 1.00*B.G.1 + 1.00*B.G.7 
 Ka.C.8 = 1.00*B.G.1 + 1.00*B.G.8 
 Ka.C.9 = 1.00*B.G.1 + 1.00*B.G.9 
 Ka.C.10 = 1.00*B.G.1 + 1.00*B.G.10 
 Ka.C.11 = 1.00*B.G.1 + 1.00*B.G.11 
 Ka.C.12 = 1.00*B.G.1 + 1.00*B.G.12 
 Ka.C.13 = 1.00*B.G.1 + 1.00*B.G.13 
 Ka.C.14 = 1.00*B.G.1 + 1.00*B.G.14 
 Ka.C.15 = 1.00*B.G.1 + 1.00*B.G.15 
 Ka.C.16 = 1.00*B.G.1 + 1.00*B.G.16 
 Ka.C.17 = 1.00*B.G.1 + 1.00*B.G.17 
 Ka.C.18 = 1.00*B.G.1 + 1.00*B.G.18 
 Ka.C.19 = 1.00*B.G.1 + 1.00*B.G.19 
 Ka.C.20 = 1.00*B.G.1 + 1.00*B.G.20 
 
 FREQUENT BELASTINGSCOMBINATIES (LIJST) 
 Fr.C.(w1) = 1.00*B.G.1 
 Fr.C.1 = 1.00*B.G.1 + 0.20*B.G.2 
 Fr.C.2 = 1.00*B.G.1 + 0.20*B.G.3 
 Fr.C.3 = 1.00*B.G.1 + 0.20*B.G.4 
 Fr.C.4 = 1.00*B.G.1 + 0.20*B.G.5 
 Fr.C.5 = 1.00*B.G.1 + 0.20*B.G.6 
 Fr.C.6 = 1.00*B.G.1 + 0.20*B.G.7 
 Fr.C.7 = 1.00*B.G.1 + 0.20*B.G.8 
 Fr.C.8 = 1.00*B.G.1 + 0.20*B.G.9 
 Fr.C.9 = 1.00*B.G.1 + 0.20*B.G.10 
 Fr.C.10 = 1.00*B.G.1 + 0.20*B.G.11 
 Fr.C.11 = 1.00*B.G.1 + 0.20*B.G.12 
 Fr.C.12 = 1.00*B.G.1 + 0.20*B.G.13 
 Fr.C.13 = 1.00*B.G.1 + 0.20*B.G.14 
 Fr.C.14 = 1.00*B.G.1 + 0.20*B.G.15 
 Fr.C.15 = 1.00*B.G.1 + 0.20*B.G.16 
 Fr.C.16 = 1.00*B.G.1 + 0.20*B.G.17 
 Fr.C.17 = 1.00*B.G.1 + 0.20*B.G.18 
 Fr.C.18 = 1.00*B.G.1 + 0.20*B.G.19 
 Fr.C.19 = 1.00*B.G.1 + 0.20*B.G.20 
 
 QUASI-PERMANENT BELASTINGSCOMBINATIES (LIJST) 
 Qu.C.1 = 1.00*B.G.1 
 
 UITGANGSPUNTEN VAN DE ANALYSE 
 Geavanceerde Analyse 
 GNL analyse (P-delta + N-kracht correctie) 
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Bladnr.  26 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 AFB. FU.C. NORMAALKRACHT (NX) / NORMAL FORCE (NX) OMHULLENDE Fundamenteel 
Belastingscombinaties 
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Bladnr.  27 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 AFB. FU.C. MOMENT (MY) OMHULLENDE Fundamenteel Belastingscombinaties 
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Bladnr.  28 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 AFB. FR.C. MOMENT (MY) OMHULLENDE Frequent Belastingscombinaties 

  
 
 
 AFB. FU.C. OPLEGREACTIES / SUPPORT REACTIONS OMHULLENDE Fundamenteel Belastingscombinaties 
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Bladnr.  29 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 
 AFB. HOUTCONTROLE / WOOD CODE CHECK 

  
 
 
 SAMENSTELLING CONSTRUCTIEDELEN 
 Constructiedeel Staaf/staven 
 C2 S2 
 C4 S4 
 C5 S5 
 C7 S7 
 C9 S9 
 C10 S10 
 C11 S11 
 C12 S12 
 C13 S13 
 
 HOUTTOETS RESULTATEN NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013 
 DOORSNEDE GEGEVENS: CLS 38 X 64 (90 GRAD.) C4 - V1 (0.000-1.933) 
 Breedte b 0,064 m Oppervlakte A 2432e-06 m2 
 Hoogte h 0,038 m Dwarskracht oppervlakte A;vy 2027e-06 m2 
 Dwarskracht oppervlakte A;vz 2027e-06 m2 
 Weerstandsmoment Wx 2271e-08 m3 Traagheidsmoment I;tor 7536e-10 m4 
 Weerstandsmoment Wy 1540e-08 m3 Traagheidsmoment I;y 2927e-10 m4 
 Weerstandsmoment Wz 2594e-08 m3 Traagheidsmoment I;z 8301e-10 m4 
 C;w 8990e-14 m6 
 
 Sterkteklasse C20 
 f;m,0,k 20,0 N/mm2 f;c,0,k 19,0 N/mm2 
 f;t,0,k 12,0 N/mm2 f;v,0,k 3,6 N/mm2 
 E0.05 6.400,0 N/mm2 G0.05 0,0 N/mm2 
 E;0,mean 9.500,0 N/mm2 G;mean 590,0 N/mm2 
 E-Modulus 9.500,0 N/mm2 
 
 HOUT: DOORSNEDECONTROLE VOLGENS NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013 
 Lastduurklasse Klimaatklasse Gamma;m Beta;c k;mod k;h 
 II (Lange Termijn) Klasse I 1,30 0,20 0,90 1,19 
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Bladnr.  30 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 
 Maatgevende krachten N;Ed Mx;Ed My;Ed Mz;Ed Vy;Ed Vz;Ed 
 Sigma 1,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
 Tau 1,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
 kN kN kN kN kN kN 
 
 Ontwerpspanning 
 Sigma;c;0;d Sigma;tor;d Sigma;m;y;d Sigma;m;z;d Sigma;v;y;d Sigma;v;z;d 
 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 
 
 Ontwerpsterkte 
 f;c;0;d f;tor;d f;m;y;d f;m;z;d f;v;0;d 
 13,2 0,0 18,0 16,4 2,5 
 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 
 
 Resultaten Bel.comb. Bel.duurkl. Positie  UC Artikel 
 [m] 
 Sigma Fu.C.14 IV (Korte  0,000 0,08 NEN-EN1995-1-1#6.1.2 (6.1) 
 Termijn) 
 Tau Fu.C.14 IV (Korte  0,000 0,08 NEN-EN1995-1-1#6.1.2 (6.1) 
 Termijn) 
 
 NEN-EN1995-1-1#6.1.2 (6.1): UC = 0,08 < 1 
 
 STABILITEITSTOETSING VOLGENS NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013 
 Lastduurklasse Klimaatklasse Gamma;m Beta;c k;mod k;h 
 II (Lange Termijn) Klasse I 1,30 0,20 0,90 1,19 
 
 Kipverplaatsing wordt in druksterkte rand niet voorkomen 
 
 Resultaten Bel.comb. Methode Lkip Lbuc/Lsys Lambda Lambda;rel 
 Y-As (assenstelsel) Alles Conservatief  1,933 1,000 176,244 3,057 
 geschoord 
 Z-As(assenstelsel) Alles Conservatief  1,933 1,000 104,645 1,815 
 geschoord 
 m 
 
 Bel.duurkl. Aangrijppunt  Lsys k;c;y k;c 
 last 
 IV (Korte  Neutraal 1,933 0,10 0,27 
 Termijn) 
 m 
 
 Maatgevende krachten 
 N;ed My;Ed 
 -1,87 0,00 
 kN kN 
 
 Rekenwaarden voor spanning en rek 
 Sigma;c;0;d Sigma;m;y; Sigma;m;z; f;c;0;d f;m;y;d f;m;z;d 
 0,0 0,0 0,0 13,2 18,0 16,4 
 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 
 
 NEN-EN1995-1-1#6.3.2 (6.23): UC = 0,58 < 1 
 
 TOETSING DOORBUIGING HOUT VOLGENS NEN-EN1990#A1.4.2(2):2011 
 Lastduurklasse Klimaatklasse Bel.duurkl. Toetsingstype Constr.type 
 II (Lange Termijn) Klasse I II (Lange  Eén    Kolom 
 Termijn) bouwlaag,  
 industrieel  
 gebouw 
 



Hulst Constructieberekeningen 
Bouwkundig reken, teken en adviesbureau 

Bladnr.  31 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 Doorbuigingen X 
 E;0;ser;d;inst = E;mean 9.500 N/mm E;0;ser;d;cr = E,mean /  9.500 / 0,60 15.833 N/mm 
 2 Kdef 2 
 E-Mod / E;0;ser;d;cr 9.500/15.833 0,600 
 u;i;2 (Qu.C.1 ) 1,1 * 0,600 0,7 mm 
 u;i;3 (Ka.C.16 ) 3,6 * 1,000 3,6 mm 
 u;i;max 0,7 + 3,6 4,2 mm 
 Limiet u;i;max = H/150 12,9 mm 
 UC(u;i;max) 4,2/12,9 0,33 
 
 NEN-EN1995#7.2|NEN6702(10.2): UC = 0,33 < 1 
 
 DOORSNEDE GEGEVENS: CLS 38 X 64 (90 GRAD.) C9 - V1 (0.000-0.967) 
 Breedte b 0,064 m Oppervlakte A 2432e-06 m2 
 Hoogte h 0,038 m Dwarskracht oppervlakte A;vy 2027e-06 m2 
 Dwarskracht oppervlakte A;vz 2027e-06 m2 
 Weerstandsmoment Wx 2271e-08 m3 Traagheidsmoment I;tor 7536e-10 m4 
 Weerstandsmoment Wy 1540e-08 m3 Traagheidsmoment I;y 2927e-10 m4 
 Weerstandsmoment Wz 2594e-08 m3 Traagheidsmoment I;z 8301e-10 m4 
 C;w 8990e-14 m6 
 
 Sterkteklasse C20 
 f;m,0,k 20,0 N/mm2 f;c,0,k 19,0 N/mm2 
 f;t,0,k 12,0 N/mm2 f;v,0,k 3,6 N/mm2 
 E0.05 6.400,0 N/mm2 G0.05 0,0 N/mm2 
 E;0,mean 9.500,0 N/mm2 G;mean 590,0 N/mm2 
 E-Modulus 9.500,0 N/mm2 
 
 HOUT: DOORSNEDECONTROLE VOLGENS NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013 
 Lastduurklasse Klimaatklasse Gamma;m Beta;c k;mod k;h 
 II (Lange Termijn) Klasse I 1,30 0,20 0,90 1,19 
 
 Maatgevende krachten N;Ed Mx;Ed My;Ed Mz;Ed Vy;Ed Vz;Ed 
 Sigma 2,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
 Tau 2,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
 kN kN kN kN kN kN 
 
 Ontwerpspanning 
 Sigma;c;0;d Sigma;tor;d Sigma;m;y; Sigma;m;z; Sigma;v;y;d Sigma;v;z;d 
 d d 
 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 
 
 Ontwerpsterkte 
 f;c;0;d f;tor;d f;m;y;d f;m;z;d f;v;0;d 
 13,2 0,0 18,0 16,4 2,5 
 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 
 
 Resultaten Bel.comb. Bel.duurkl. Positie  UC Artikel 
 [m] 
 Sigma Fu.C.16 IV (Korte  0,000 0,11 NEN-EN1995-1-1#6.1.2 (6.1) 
 Termijn) 
 Tau Fu.C.16 IV (Korte  0,000 0,11 NEN-EN1995-1-1#6.1.2 (6.1) 
 Termijn) 
 
 NEN-EN1995-1-1#6.1.2 (6.1): UC = 0,11 < 1 
 
 STABILITEITSTOETSING VOLGENS NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013 
 Lastduurklasse Klimaatklasse Gamma;m Beta;c k;mod k;h 
 II (Lange Termijn) Klasse I 1,30 0,20 0,90 1,19 
 
 Kipverplaatsing wordt in druksterkte rand niet voorkomen 
 

Hulst Constructieberekeningen 
Bouwkundig reken, teken en adviesbureau 

Bladnr.  32 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 Resultaten Bel.comb. Methode Lkip Lbuc/Lsys Lambda Lambda;rel 
 Y-As (assenstelsel) Alles Conservatief  0,967 1,000 88,122 1,528 
 geschoord 
 Z-As(assenstelsel) Alles Conservatief  0,967 1,000 52,322 0,907 
 geschoord 
 m 
 
 Bel.duurkl. Aangrijppunt  Lsys k;c;y k;c 
 last 
 IV (Korte  Neutraal 0,967 0,37 0,76 
 Termijn) 
 m 
 
 Maatgevende krachten 
 N;ed My;Ed 
 -2,61 0,00 
 kN kN 
 
 Rekenwaarden voor spanning en rek 
 Sigma;c;0;d Sigma;m;y;d Sigma;m;z;d f;c;0;d f;m;y;d f;m;z;d 
 0,0 0,0 0,0 13,2 18,0 16,4 
 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 
 
 NEN-EN1995-1-1#6.3.2 (6.23): UC = 0,22 < 1 
 
 TOETSING DOORBUIGING HOUT VOLGENS NEN-EN1990#A1.4.2(2):2011 
 Lastduurklasse Klimaatklasse Bel.duurkl. Toetsingstype Constr.type 
 II (Lange Termijn) Klasse I II (Lange  Eén    Kolom 
 Termijn) bouwlaag,  
 industrieel  
 gebouw 
 
 Doorbuigingen X 
 E;0;ser;d;inst = E;mean 9.500 N/mm E;0;ser;d;cr = E,mean /  9.500 / 0,60 15.833 N/mm 
 2 Kdef 2 
 E-Mod / E;0;ser;d;cr 9.500/15.833 0,600 
 u;i;2 (Qu.C.1 ) 1,1 * 0,600 0,7 mm 
 u;i;3 (Ka.C.16 ) 3,4 * 1,000 3,4 mm 
 u;i;max 0,7 + 3,4 4,1 mm 
 Limiet u;i;max = H/150 6,4 mm 
 UC(u;i;max) 4,1/6,4 0,64 
 
 NEN-EN1995#7.2|NEN6702(10.2): UC = 0,64 < 1 
 
 DOORSNEDE GEGEVENS: HT-GS 71 X 146 C2 - V1 (0.000-2.900) 
 Breedte b 0,071 m Oppervlakte A 1037e-05 m2 
 Hoogte h 0,146 m Dwarskracht oppervlakte A;vy 8638e-06 m2 
 Dwarskracht oppervlakte A;vz 8638e-06 m2 
 Weerstandsmoment Wx 1899e-07 m3 Traagheidsmoment I;tor 1234e-08 m4 
 Weerstandsmoment Wy 2522e-07 m3 Traagheidsmoment I;y 1841e-08 m4 
 Weerstandsmoment Wz 1227e-07 m3 Traagheidsmoment I;z 4355e-09 m4 
 C;w 6962e-12 m6 
 
 Sterkteklasse C20 
 f;m,0,k 20,0 N/mm2 f;c,0,k 19,0 N/mm2 
 f;t,0,k 12,0 N/mm2 f;v,0,k 3,6 N/mm2 
 E0.05 6.400,0 N/mm2 G0.05 400,0 N/mm2 
 E;0,mean 9.500,0 N/mm2 G;mean 590,0 N/mm2 
 E-Modulus 9.500,0 N/mm2 
 
 HOUT: DOORSNEDECONTROLE VOLGENS NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013 
 Lastduurklasse Klimaatklasse Gamma;m Beta;c k;mod k;h 
 II (Lange Termijn) Klasse I 1,30 0,20 0,90 1,01 



Hulst Constructieberekeningen 
Bouwkundig reken, teken en adviesbureau 

Bladnr.  33 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 
 Maatgevende krachten N;Ed Mx;Ed My;Ed Mz;Ed Vy;Ed Vz;Ed 
 Sigma 3,29 0,00 -1,84 0,00 0,00 0,00 
 Tau 3,30 0,00 0,00 0,00 0,00 2,60 
 kN kN kN kN kN kN 
 
 Ontwerpspanning 
 Sigma;c;0;d Sigma;tor;d Sigma;m;y;d Sigma;m;z;d Sigma;v;y;d Sigma;v;z;d 
 0,0 0,0 7,3 0,0 0,0 0,4 
 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 
 
 Ontwerpsterkte 
 f;c;0;d f;tor;d f;m;y;d f;m;z;d f;v;0;d 
 13,2 0,0 13,9 16,1 2,5 
 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 
 
 Resultaten Bel.comb. Bel.duurkl. Positie [m] UC Artikel 
 Sigma Fu.C.17 IV (Korte  1,450 0,56 NEN-EN1995-1-1#6.2.3 (6.17) 
 Termijn) 
 Tau Fu.C.17 IV (Korte  2,900 0,15 NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) Vz 
 Termijn) 
 
 NEN-EN1995-1-1#6.2.3 (6.17): UC = 0,56 < 1 
 
 HOUT: KIPCONTROLE VOLGENS NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013 
 Lastduurklasse Klimaatklasse Gamma;m Beta;c k;mod k;h 
 II (Lange Termijn) Klasse I 1,30 0,20 0,90 1,01 
 Kipsteunen: N.v.t. 
 
 Belastingst Bel.duurkl. Bel.comb. Aangrijppunt  
 ype last 
 Verdeeld IV (Korte  Fu.C.17 Neutraal 
 Termijn) 
 
 Begin  Eind  Lsys L;eff Itor Sigma,m,cri Lambda;rel; k;crit 
 inklemming inklemming m 
 Volledig vast Volledig vast 2,900 2,610 1234e-08 6.604e+01 0,6 1,00 
 m m mm4 N/mm2 
 
 Rekenwaarden voor spanning en rek 
 Sigma;c;0;d Sigma;m;y; Sigma;m;z; f;c;0;d f;m;y;d f;m;z;d 
 0,0 7,3 0,0 13,2 13,9 16,1 
 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 
 
 NEN-EN1995-1-1#6.3.3 (6.33): UC = 0,53 < 1 
 
 STABILITEITSTOETSING VOLGENS NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013 
 Lastduurklasse Klimaatklasse Gamma;m Beta;c k;mod k;h 
 II (Lange Termijn) Klasse I 1,30 0,20 0,90 1,01 
 
 Kipverplaatsing wordt in druksterkte rand niet voorkomen 
 
 Resultaten Bel.comb. Methode Lkip Lbuc/Lsys Lambda Lambda;rel 
 Y-As (assenstelsel) Alles Conservatief  2,900 1,000 0,000 0,000 
 geschoord 
 Z-As(assenstelsel) Alles Conservatief  2,900 1,000 0,000 0,000 
 geschoord 
 m 
 Bel.duurkl. Aangrijppunt  Lsys k;c;y k;c 
 last 
 IV (Korte  Neutraal 2,900 0,55 0,15 
 Termijn) 
 m 

Hulst Constructieberekeningen 
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Bladnr.  34 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 
 Maatgevende krachten 
 N;ed My;Ed 
 -0,27 1,50 
 kN kN 
 
 Rekenwaarden voor spanning en rek 
 Sigma;c;0;d Sigma;m;y;d Sigma;m;z;d f;c;0;d f;m;y;d f;m;z;d 
 0,0 7,3 0,0 13,2 13,9 16,1 
 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 
 
 
 NEN-EN1995-1-1#6.3.2 (6.23): UC = 0,43 < 1 
 
 TOETSING DOORBUIGING HOUT VOLGENS NEN-EN1990#A1.4.2(2):2011 
 Lastduurklasse Klimaatklasse Bel.duurkl. Toetsingsty Constr.type 
 pe 
 II (Lange Termijn) Klasse I II (Lange  Eén  Kolom 
 Termijn) bouwlaag,  
 industrieel  
 gebouw 
 
 Doorbuigingen X 
 E;0;ser;d;inst = E;mean 9.500 N/mm E;0;ser;d;cr = E,mean /  9.500 / 0,60 15.833 N/mm 
 2 Kdef 2 
 E-Mod / E;0;ser;d;cr 9.500/15.833 0,600 
 u;i;2 (Qu.C.1 ) 0,0 * 0,600 0,0 mm 
 u;i;3 (Ka.C.18 ) 0,0 * 1,000 0,0 mm 
 u;i;max 0,0 + 0,0 0,0 mm 
 Limiet u;i;max = H/150 19,3 mm 
 UC(u;i;max) 0,0/19,3 0,00 
 
 NEN-EN1995#7.2|NEN6702(10.2): UC = 0,00 < 1 
 
 DOORSNEDE GEGEVENS: HT-GS 71 X 146 C5 - V1 (0.000-1.117) 
 Breedte b 0,071 m Oppervlakte A 1037e-05 m2 
 Hoogte h 0,146 m Dwarskracht oppervlakte A;vy 8638e-06 m2 
 Dwarskracht oppervlakte A;vz 8638e-06 m2 
 Weerstandsmoment Wx 1899e-07 m3 Traagheidsmoment I;tor 1234e-08 m4 
 Weerstandsmoment Wy 2522e-07 m3 Traagheidsmoment I;y 1841e-08 m4 
 Weerstandsmoment Wz 1227e-07 m3 Traagheidsmoment I;z 4355e-09 m4 
 C;w 6962e-12 m6 
 
 Sterkteklasse C20 
 f;m,0,k 20,0 N/mm2 f;c,0,k 19,0 N/mm2 
 f;t,0,k 12,0 N/mm2 f;v,0,k 3,6 N/mm2 
 E0.05 6.400,0 N/mm2 G0.05 400,0 N/mm2 
 E;0,mean 9.500,0 N/mm2 G;mean 590,0 N/mm2 
 E-Modulus 9.500,0 N/mm2 
 
 HOUT: DOORSNEDECONTROLE VOLGENS NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013 
 Lastduurklasse Klimaatklasse Gamma;m Beta;c k;mod k;h 
 II (Lange Termijn) Klasse I 1,30 0,20 0,90 1,01 
 
 Maatgevende krachten N;Ed Mx;Ed My;Ed Mz;Ed Vy;Ed Vz;Ed 
 Sigma 0,43 0,00 -0,73 0,00 0,00 0,00 
 Tau -1,45 0,00 0,00 0,00 0,00 1,51 
 kN kN kN kN kN kN 
 
 Ontwerpspanning 
 Sigma;c;0;d Sigma;tor;d Sigma;m;y; Sigma;m;z; Sigma;v;y;d Sigma;v;z;d 
 0,0 0,0 2,9 0,0 0,0 0,2 
 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 



Hulst Constructieberekeningen 
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Bladnr.  35 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 
 Ontwerpsterkte 
 f;c;0;d f;tor;d f;m;y;d f;m;z;d f;v;0;d 
 13,2 0,0 13,9 16,1 2,5 
 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 
 
 Resultaten Bel.comb. Bel.duurkl. Positie  UC Artikel 
 [m] 
 Sigma Fu.C.17 IV (Korte  1,061 0,21 NEN-EN1995-1-1#6.2.3 (6.17) 
 Termijn) 
 Tau Fu.C.15 IV (Korte  0,000 0,09 NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) Vz 
 Termijn) 
 
 NEN-EN1995-1-1#6.2.3 (6.17): UC = 0,21 < 1 
 
 HOUT: KIPCONTROLE VOLGENS NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013 
 
 Lastduurklasse Klimaatklasse Gamma;m Beta;c k;mod k;h 
 II (Lange Termijn) Klasse I 1,30 0,20 0,90 1,01 
 
 Kipsteunen: N.v.t. 
 
 Belastingst Bel.duurkl. Bel.comb. Aangrijppunt  
 Moment IV (Korte  Fu.C.15 Neutraal 
 Termijn) 
 
 Begin  Eind  Lsys L;eff Itor Sigma,m,cri Lambda;rel; k;crit 
 inklemming inklemming m 
 Volledig vast Volledig vast 1,117 1,117 1234e-08 1.543e+02 0,4 1,00 
 m m mm4 N/mm2 
 
 Resultaten Methode Lkip Lambda Lambda;rel k;c 
 Y-As (assenstelsel) Conservatief  1,117 26,507 0,460 
 geschoord 
 Z-As(assenstelsel) Conservatief  1,117 54,506 0,945 0,73 
 geschoord 
 m 
 
 Rekenwaarden voor spanning en rek 
 Sigma;c;0;d Sigma;m;y;d Sigma;m;z;d f;c;0;d f;m;y;d f;m;z;d 
 0,0 2,9 0,0 13,2 13,9 16,1 
 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 
 
 NEN-EN1995-1-1#6.3.3 (6.35): UC = 0,06 < 1 
 
 STABILITEITSTOETSING VOLGENS NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013 
 Lastduurklasse Klimaatklasse Gamma;m Beta;c k;mod k;h 
 II (Lange Termijn) Klasse I 1,30 0,20 0,90 1,01 
 
 Kipverplaatsing wordt in druksterkte rand niet voorkomen 
 
 Resultaten Bel.comb. Methode Lkip Lbuc/Lsys Lambda Lambda;rel 
 Y-As (assenstelsel) Alles Conservatief  1,117 1,000 26,507 0,460 
 geschoord 
 Z-As(assenstelsel) Alles Conservatief  1,117 1,000 54,506 0,945 
 geschoord 
 m 
 
 Bel.duurkl. Aangrijppunt  Lsys k;c;y k;c 
 last 
 IV (Korte  Neutraal 1,117 0,96 0,73 
 Termijn) 
 m 

Hulst Constructieberekeningen 
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Bladnr.  36 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 
 Maatgevende krachten 
 N;ed My;Ed 
 -1,45 0,74 
 kN kN 
 
 Rekenwaarden voor spanning en rek 
 Sigma;c;0;d Sigma;m;y; Sigma;m;z; f;c;0;d f;m;y;d f;m;z;d 
 d d 
 0,0 2,9 0,0 13,2 13,9 16,1 
 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 
 
 NEN-EN1995-1-1#6.3.2 (6.23): UC = 0,22 < 1 
 
 TOETSING DOORBUIGING HOUT VOLGENS NEN-EN1990#A1.4.2(2):2011 
 Lastduurklasse Klimaatklasse Bel.duurkl. Toetsingsty Constr.type 
 pe 
 II (Lange Termijn) Klasse I II (Lange  Algemeen Dak 
 Termijn) 
 
 Doorbuigingen Z' 
 E;0;ser;d;inst = E;mean 9.500 N/mm E;0;ser;d;cr = E,mean /  9.500 / 0,60 15.833 N/mm 
 2 Kdef 2 
 w;c 0,0 mm E-Mod / E;0;ser;d;cr 9.500/15.833 0,600 
 w;1 (x = 0,559 m; Ka.C. 0,1 * 1,000 0,1 mm 
 (w1) ) 
 w;2 (x = 0,559 m; Qu.C.1 ) 0,1 * 0,600 0,1 mm 
 w;3 (x = 0,559 m; Ka.C.16  0,3 * 1,000 0,3 mm 
 
 w;tot 0,5 mm 
 w;max 0,5 mm (w;2+w;3) 0,1 + 0,4 -0,4 mm 
 Limiet w;max = L/250 4,5 mm Limiet (w;2+w;3) = L/250 4,5 mm 
 UC(w;max) 0,5/4,5 0,11 UC(w;2+w;3) 0,4/4,5 0,08 
 
 NEN-EN1995#7.2|NEN-EN1990#A1.4.3(4): UC = 0,11 < 1 
 
 Doorbuigingen Z" 
 E;0;ser;d;inst = E;mean 9.500 N/mm E;0;ser;d;cr = E,mean /  9.500 / 0,60 15.833 N/mm 
 2 Kdef 2 
 w;c 0,0 mm E-Mod / E;0;ser;d;cr 9.500/15.833 0,600 
 w;1 (x = 0,335 m; Ka.C. 0,0 * 1,000 0,0 mm 
 (w1) ) 
 w;2 (x = 0,335 m; Qu.C.1 ) 0,0 * 0,600 0,0 mm 
 w;3 (x = 0,335 m; Ka.C.16  0,1 * 1,000 0,1 mm 
 
 w;tot 0,1 mm 
 w;max 0,1 mm (w;2+w;3) 0,0 + 0,1 -0,1 mm 
 Limiet w;max = L/250 4,5 mm Limiet (w;2+w;3) = L/250 4,5 mm 
 UC(w;max) 0,1/4,5 0,03 UC(w;2+w;3) 0,1/4,5 0,03 
 
 NEN-EN1995#7.2|NEN-EN1990#A1.4.3(4): UC = 0,03 < 1 
 
 DOORSNEDE GEGEVENS: HT-GS 71 X 146 C7 - V1 (0.000-0.560) 
 Breedte b 0,071 m Oppervlakte A 1037e-05 m2 
 Hoogte h 0,146 m Dwarskracht oppervlakte A;vy 8638e-06 m2 
 Dwarskracht oppervlakte A;vz 8638e-06 m2 
 Weerstandsmoment Wx 1899e-07 m3 Traagheidsmoment I;tor 1234e-08 m4 
 Weerstandsmoment Wy 2522e-07 m3 Traagheidsmoment I;y 1841e-08 m4 
 Weerstandsmoment Wz 1227e-07 m3 Traagheidsmoment I;z 4355e-09 m4 
 C;w 6962e-12 m6 
 
 
 



Hulst Constructieberekeningen 
Bouwkundig reken, teken en adviesbureau 

Bladnr.  37 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 Sterkteklasse C20 
 f;m,0,k 20,0 N/mm2 f;c,0,k 19,0 N/mm2 
 f;t,0,k 12,0 N/mm2 f;v,0,k 3,6 N/mm2 
 E0.05 6.400,0 N/mm2 G0.05 400,0 N/mm2 
 E;0,mean 9.500,0 N/mm2 G;mean 590,0 N/mm2 
 E-Modulus 9.500,0 N/mm2 
 
 HOUT: DOORSNEDECONTROLE VOLGENS NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013 
 Lastduurklasse Klimaatklasse Gamma;m Beta;c k;mod k;h 
 II (Lange Termijn) Klasse I 1,30 0,20 0,90 1,01 
 
 Maatgevende krachten N;Ed Mx;Ed My;Ed Mz;Ed Vy;Ed Vz;Ed 
 Sigma 2,64 0,00 -1,56 0,00 0,00 0,00 
 Tau 2,65 0,00 0,00 0,00 0,00 -3,26 
 kN kN kN kN kN kN 
 
 Ontwerpspanning 
 Sigma;c;0;d Sigma;tor;d Sigma;m;y; Sigma;m;z; Sigma;v;y;d Sigma;v;z;d 
 d d 
 0,0 0,0 6,2 0,0 0,0 0,5 
 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 
 
 Ontwerpsterkte 
 f;c;0;d f;tor;d f;m;y;d f;m;z;d f;v;0;d 
 13,2 0,0 13,9 16,1 2,5 
 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 
 
 
 
 Resultaten Bel.comb. Bel.duurkl. Positie  UC Artikel 
 [m] 
 Sigma Fu.C.17 IV (Korte  0,560 0,47 NEN-EN1995-1-1#6.2.3 (6.17) 
 Termijn) 
 Tau Fu.C.17 IV (Korte  0,000 0,19 NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) Vz 
 Termijn) 
 
 NEN-EN1995-1-1#6.2.3 (6.17): UC = 0,47 < 1 
 
 HOUT: KIPCONTROLE VOLGENS NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013 
 Lastduurklasse Klimaatklasse Gamma;m Beta;c k;mod k;h 
 II (Lange Termijn) Klasse I 1,30 0,20 0,90 1,01 
 
 Kipsteunen: N.v.t. 
 
 Belastingst Bel.duurkl. Bel.comb. Aangrijppunt  
 ype last 
 Moment IV (Korte  Fu.C.17 Neutraal 
 Termijn) 
 
 Begin  Eind  Lsys L;eff Itor Sigma,m,cri Lambda;rel; k;crit 
 inklemming inklemming m 
 Volledig vast Volledig vast 0,560 0,560 1234e-08 3.078e+02 0,3 1,00 
 m m mm4 N/mm2 
 
 Rekenwaarden voor spanning en rek 
 Sigma;c;0;d Sigma;m;y; Sigma;m;z; f;c;0;d f;m;y;d f;m;z;d 
 d d 
 0,0 6,2 0,0 13,2 13,9 16,1 
 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 
 
 NEN-EN1995-1-1#6.3.3 (6.33): UC = 0,44 < 1 
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Bladnr.  38 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 STABILITEITSTOETSING VOLGENS NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013 
 Lastduurklasse Klimaatklasse Gamma;m Beta;c k;mod k;h 
 II (Lange Termijn) Klasse I 1,30 0,20 0,90 1,01 
 
 Kipverplaatsing wordt in druksterkte rand niet voorkomen 
 
 Resultaten Bel.comb. Methode Lkip Lbuc/Lsys Lambda Lambda;rel 
 Y-As (assenstelsel) Alles Conservatief  0,560 1,000 0,000 0,000 
 geschoord 
 Z-As(assenstelsel) Alles Conservatief  0,560 1,000 0,000 0,000 
 geschoord 
 m 
 
 Bel.duurkl. Aangrijppunt  Lsys k;c;y k;c 
 last 
 IV (Korte  Neutraal 0,560 1,01 0,96 
 Termijn) 
 m 
 
 Maatgevende krachten 
 N;ed My;Ed 
 -1,07 -0,63 
 kN kN 
 
 Rekenwaarden voor spanning en rek 
 Sigma;c;0;d Sigma;m;y; Sigma;m;z; f;c;0;d f;m;y;d f;m;z;d 
 d d 
 0,0 6,2 0,0 13,2 13,9 16,1 
 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 
 
 NEN-EN1995-1-1#6.3.2 (6.23): UC = 0,19 < 1 
 
 TOETSING DOORBUIGING HOUT VOLGENS NEN-EN1990#A1.4.2(2):2011 
 
 
 Lastduurklasse Klimaatklasse Bel.duurkl. Toetsingsty Constr.type 
 pe 
 II (Lange Termijn) Klasse I II (Lange  Algemeen Vloer 
 Termijn) 
 
 Doorbuigingen Z' 
 E;0;ser;d;inst = E;mean 9.500 N/mm E;0;ser;d;cr = E,mean /  9.500 / 0,60 15.833 N/mm 
 2 Kdef 2 
 w;c 0,0 mm E-Mod / E;0;ser;d;cr 9.500/15.833 0,600 
 w;1 (x = 0,280 m; Ka.C. 0,1 * 1,000 0,1 mm 
 (w1) ) 
 w;2 (x = 0,280 m; Qu.C.1 ) 0,1 * 0,600 0,0 mm 
 w;3 (x = 0,280 m; Ka.C.14  0,1 * 1,000 0,1 mm 
 
 w;tot 0,2 mm 
 w;max 0,2 mm (w;2+w;3) 0,0 + 0,2 -0,1 mm 
 Limiet w;max = L/250 2,2 mm Limiet (w;2+w;3) = L/333 1,7 mm 
 UC(w;max) 0,2/2,2 0,08 UC(w;2+w;3) 0,1/1,7 0,08 
 
 NEN-EN1995#7.2|NEN-EN1990#A1.4.3(4): UC = 0,08 < 1 
 
 Doorbuigingen Z" 
 E;0;ser;d;inst = E;mean 9.500 N/mm E;0;ser;d;cr = E,mean /  9.500 / 0,60 15.833 N/mm 
 2 Kdef 2 
 w;c 0,0 mm E-Mod / E;0;ser;d;cr 9.500/15.833 0,600 
 w;1 (x = 0,168 m; Ka.C. 0,0 * 1,000 0,0 mm 
 (w1) ) 
 w;2 (x = 0,168 m; Qu.C.1 ) 0,0 * 0,600 0,0 mm 
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Bladnr.  39 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 w;3 (x = 0,168 m; Ka.C.14  0,0 * 1,000 0,0 mm 
 
 w;tot 0,0 mm 
 w;max 0,0 mm (w;2+w;3) 0,0 + 0,0 0,0 mm 
 Limiet w;max = L/250 2,2 mm Limiet (w;2+w;3) = L/333 1,7 mm 
 UC(w;max) 0,0/2,2 0,01 UC(w;2+w;3) 0,0/1,7 0,01 
 
 NEN-EN1995#7.2|NEN-EN1990#A1.4.3(4): UC = 0,01 < 1 
 
 DOORSNEDE GEGEVENS: HT-GS 71 X 146 C10 - V1 (0.000-1.117) 
 Breedte b 0,071 m Oppervlakte A 1037e-05 m2 
 Hoogte h 0,146 m Dwarskracht oppervlakte A;vy 8638e-06 m2 
 Dwarskracht oppervlakte A;vz 8638e-06 m2 
 Weerstandsmoment Wx 1899e-07 m3 Traagheidsmoment I;tor 1234e-08 m4 
 Weerstandsmoment Wy 2522e-07 m3 Traagheidsmoment I;y 1841e-08 m4 
 Weerstandsmoment Wz 1227e-07 m3 Traagheidsmoment I;z 4355e-09 m4 
 C;w 6962e-12 m6 
 
 Sterkteklasse C20 
 f;m,0,k 20,0 N/mm2 f;c,0,k 19,0 N/mm2 
 f;t,0,k 12,0 N/mm2 f;v,0,k 3,6 N/mm2 
 E0.05 6.400,0 N/mm2 G0.05 400,0 N/mm2 
 E;0,mean 9.500,0 N/mm2 G;mean 590,0 N/mm2 
 E-Modulus 9.500,0 N/mm2 
 
 HOUT: DOORSNEDECONTROLE VOLGENS NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013 
 Lastduurklasse Klimaatklasse Gamma;m Beta;c k;mod k;h 
 II (Lange Termijn) Klasse I 1,30 0,20 0,90 1,01 
 
 Maatgevende krachten N;Ed Mx;Ed My;Ed Mz;Ed Vy;Ed Vz;Ed 
 Sigma 2,29 0,00 -0,95 0,00 0,00 0,00 
 Tau -2,01 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,00 
 kN kN kN kN kN kN 
 
 Ontwerpspanning 
 Sigma;c;0;d Sigma;tor;d Sigma;m;y; Sigma;m;z; Sigma;v;y;d Sigma;v;z;d 
 d d 
 0,0 0,0 3,8 0,0 0,0 0,1 
 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 
 
 
 Ontwerpsterkte 
 f;c;0;d f;tor;d f;m;y;d f;m;z;d f;v;0;d 
 13,2 0,0 13,9 16,1 2,5 
 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 
 
 Resultaten Bel.comb. Bel.duurkl. Positie  UC Artikel 
 [m] 
 Sigma Fu.C.17 IV (Korte  0,559 0,30 NEN-EN1995-1-1#6.2.3 (6.17) 
 Termijn) 
 Tau Fu.C.15 IV (Korte  1,117 0,06 NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) Vz 
 Termijn) 
 
 NEN-EN1995-1-1#6.2.3 (6.17): UC = 0,30 < 1 
 
 HOUT: KIPCONTROLE VOLGENS NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013 
 Lastduurklasse Klimaatklasse Gamma;m Beta;c k;mod k;h 
 II (Lange Termijn) Klasse I 1,30 0,20 0,90 1,01 
 
 Kipsteunen: N.v.t. 
 
 Belastingst Bel.duurkl. Bel.comb. Aangrijppunt  
 ype last 
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Bladnr.  40 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 Moment IV (Korte  Fu.C.17 Neutraal 
 Termijn) 
 
 Begin  Eind  Lsys L;eff Itor Sigma,m,cri Lambda;rel; k;crit 
 inklemming inklemming m 
 Volledig vast Volledig vast 1,117 1,117 1234e-08 1.543e+02 0,4 1,00 
 m m mm4 N/mm2 
 
 Rekenwaarden voor spanning en rek 
 Sigma;c;0;d Sigma;m;y; Sigma;m;z; f;c;0;d f;m;y;d f;m;z;d 
 d d 
 0,0 3,8 0,0 13,2 13,9 16,1 
 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 
 
 NEN-EN1995-1-1#6.3.3 (6.33): UC = 0,27 < 1 
 
 STABILITEITSTOETSING VOLGENS NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013 
 Lastduurklasse Klimaatklasse Gamma;m Beta;c k;mod k;h 
 II (Lange Termijn) Klasse I 1,30 0,20 0,90 1,01 
 
 Kipverplaatsing wordt in druksterkte rand niet voorkomen 
 
 Resultaten Bel.comb. Methode Lkip Lbuc/Lsys Lambda Lambda;rel 
 Y-As (assenstelsel) Alles Conservatief  1,117 1,000 0,000 0,000 
 geschoord 
 Z-As(assenstelsel) Alles Conservatief  1,117 1,000 0,000 0,000 
 geschoord 
 m 
 
 Bel.duurkl. Aangrijppunt  Lsys k;c;y k;c 
 last 
 IV (Korte  Neutraal 1,117 0,96 0,73 
 Termijn) 
 m 
 
 Maatgevende krachten 
 N;ed My;Ed 
 -2,48 0,92 
 kN kN 
 
 Rekenwaarden voor spanning en rek 
 Sigma;c;0;d Sigma;m;y; Sigma;m;z; f;c;0;d f;m;y;d f;m;z;d 
 d d 
 0,0 3,8 0,0 13,2 13,9 16,1 
 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 
 
 
 
 NEN-EN1995-1-1#6.3.2 (6.23): UC = 0,28 < 1 
 
 TOETSING DOORBUIGING HOUT VOLGENS NEN-EN1990#A1.4.2(2):2011 
 Lastduurklasse Klimaatklasse Bel.duurkl. Toetsingsty Constr.type 
 pe 
 II (Lange Termijn) Klasse I II (Lange  Algemeen Dak 
 Termijn) 
 
 Doorbuigingen Z' 
 E;0;ser;d;inst = E;mean 9.500 N/mm E;0;ser;d;cr = E,mean /  9.500 / 0,60 15.833 N/mm 
 2 Kdef 2 
 w;c 0,0 mm E-Mod / E;0;ser;d;cr 9.500/15.833 0,600 
 w;1 (x = 0,559 m; Ka.C. 0,2 * 1,000 0,2 mm 
 (w1) ) 
 w;2 (x = 0,559 m; Qu.C.1 ) 0,2 * 0,600 0,1 mm 
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Bladnr.  41 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 w;3 (x = 0,559 m; Ka.C.16  0,4 * 1,000 0,4 mm 
 
 w;tot 0,7 mm 
 w;max 0,7 mm (w;2+w;3) 0,1 + 0,7 -0,6 mm 
 Limiet w;max = L/250 4,5 mm Limiet (w;2+w;3) = L/250 4,5 mm 
 UC(w;max) 0,7/4,5 0,16 UC(w;2+w;3) 0,6/4,5 0,14 
 
 NEN-EN1995#7.2|NEN-EN1990#A1.4.3(4): UC = 0,16 < 1 
 
 Doorbuigingen Z" 
 E;0;ser;d;inst = E;mean 9.500 N/mm E;0;ser;d;cr = E,mean /  9.500 / 0,60 15.833 N/mm 
 2 Kdef 2 
 w;c 0,0 mm E-Mod / E;0;ser;d;cr 9.500/15.833 0,600 
 w;1 (x = 0,279 m; Ka.C. 0,1 * 1,000 0,1 mm 
 (w1) ) 
 w;2 (x = 0,279 m; Qu.C.1 ) 0,1 * 0,600 0,1 mm 
 w;3 (x = 0,279 m; Ka.C.16  0,2 * 1,000 0,2 mm 
 
 w;tot 0,4 mm 
 w;max 0,4 mm (w;2+w;3) 0,1 + 0,4 -0,3 mm 
 Limiet w;max = L/250 4,5 mm Limiet (w;2+w;3) = L/250 4,5 mm 
 UC(w;max) 0,4/4,5 0,08 UC(w;2+w;3) 0,3/4,5 0,07 
 
 NEN-EN1995#7.2|NEN-EN1990#A1.4.3(4): UC = 0,08 < 1 
 
 DOORSNEDE GEGEVENS: HT-GS 71 X 146 C11 - V1 (0.000-1.117) 
 Breedte b 0,071 m Oppervlakte A 1037e-05 m2 
 Hoogte h 0,146 m Dwarskracht oppervlakte A;vy 8638e-06 m2 
 Dwarskracht oppervlakte A;vz 8638e-06 m2 
 Weerstandsmoment Wx 1899e-07 m3 Traagheidsmoment I;tor 1234e-08 m4 
 Weerstandsmoment Wy 2522e-07 m3 Traagheidsmoment I;y 1841e-08 m4 
 Weerstandsmoment Wz 1227e-07 m3 Traagheidsmoment I;z 4355e-09 m4 
 C;w 6962e-12 m6 
 
 Sterkteklasse C20 
 f;m,0,k 20,0 N/mm2 f;c,0,k 19,0 N/mm2 
 f;t,0,k 12,0 N/mm2 f;v,0,k 3,6 N/mm2 
 E0.05 6.400,0 N/mm2 G0.05 400,0 N/mm2 
 E;0,mean 9.500,0 N/mm2 G;mean 590,0 N/mm2 
 E-Modulus 9.500,0 N/mm2 
 
 HOUT: DOORSNEDECONTROLE VOLGENS NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013 
 Lastduurklasse Klimaatklasse Gamma;m Beta;c k;mod k;h 
 II (Lange Termijn) Klasse I 1,30 0,20 0,90 1,01 
 
 Maatgevende krachten N;Ed Mx;Ed My;Ed Mz;Ed Vy;Ed Vz;Ed 
 Sigma 4,80 0,00 -0,70 0,00 0,00 0,00 
 Tau 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,55 
 kN kN kN kN kN kN 
 
 Ontwerpspanning 
 
 
 Sigma;c;0;d Sigma;tor;d Sigma;m;y; Sigma;m;z; Sigma;v;y;d Sigma;v;z;d 
 d d 
 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0 0,2 
 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 
 
 Ontwerpsterkte 
 f;c;0;d f;tor;d f;m;y;d f;m;z;d f;v;0;d 
 13,2 0,0 13,9 16,1 2,5 
 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 
 

Hulst Constructieberekeningen 
Bouwkundig reken, teken en adviesbureau 

Bladnr.  42 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 Resultaten Bel.comb. Bel.duurkl. Positie  UC Artikel 
 [m] 
 Sigma Fu.C.17 IV (Korte  0,223 0,26 NEN-EN1995-1-1#6.2.3 (6.17) 
 Termijn) 
 Tau Fu.C.17 IV (Korte  1,117 0,09 NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) Vz 
 Termijn) 
 
 NEN-EN1995-1-1#6.2.3 (6.17): UC = 0,26 < 1 
 
 HOUT: KIPCONTROLE VOLGENS NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013 
 Lastduurklasse Klimaatklasse Gamma;m Beta;c k;mod k;h 
 II (Lange Termijn) Klasse I 1,30 0,20 0,90 1,01 
 
 Kipsteunen: N.v.t. 
 
 Belastingst Bel.duurkl. Bel.comb. Aangrijppunt  
 ype last 
 Moment IV (Korte  Fu.C.17 Neutraal 
 Termijn) 
 
 Begin  Eind  Lsys L;eff Itor Sigma,m,cri Lambda;rel; k;crit 
 inklemming inklemming m 
 Volledig vast Volledig vast 1,117 1,117 1234e-08 1.543e+02 0,4 1,00 
 m m mm4 N/mm2 
 
 Rekenwaarden voor spanning en rek 
 Sigma;c;0;d Sigma;m;y; Sigma;m;z; f;c;0;d f;m;y;d f;m;z;d 
 d d 
 0,0 2,8 0,0 13,2 13,9 16,1 
 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 
 
 NEN-EN1995-1-1#6.3.3 (6.33): UC = 0,20 < 1 
 
 STABILITEITSTOETSING VOLGENS NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013 
 Lastduurklasse Klimaatklasse Gamma;m Beta;c k;mod k;h 
 II (Lange Termijn) Klasse I 1,30 0,20 0,90 1,01 
 
 Kipverplaatsing wordt in druksterkte rand niet voorkomen 
 
 Resultaten Bel.comb. Methode Lkip Lbuc/Lsys Lambda Lambda;rel 
 Y-As (assenstelsel) Alles Conservatief  1,117 1,000 0,000 0,000 
 geschoord 
 Z-As(assenstelsel) Alles Conservatief  1,117 1,000 0,000 0,000 
 geschoord 
 m 
 
 Bel.duurkl. Aangrijppunt  Lsys k;c;y k;c 
 last 
 IV (Korte  Neutraal 1,117 0,96 0,73 
 Termijn) 
 m 
 
 Maatgevende krachten 
 N;ed My;Ed 
 -4,26 0,63 
 kN kN 
 
 
 Rekenwaarden voor spanning en rek 
 Sigma;c;0;d Sigma;m;y; Sigma;m;z; f;c;0;d f;m;y;d f;m;z;d 
 d d 
 0,0 2,8 0,0 13,2 13,9 16,1 
 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 
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Bladnr.  43 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 
 NEN-EN1995-1-1#6.3.2 (6.23): UC = 0,21 < 1 
 
 TOETSING DOORBUIGING HOUT VOLGENS NEN-EN1990#A1.4.2(2):2011 
 Lastduurklasse Klimaatklasse Bel.duurkl. Toetsingsty Constr.type 
 pe 
 II (Lange Termijn) Klasse I II (Lange  Algemeen Dak 
 Termijn) 
 
 Doorbuigingen Z' 
 E;0;ser;d;inst = E;mean 9.500 N/mm E;0;ser;d;cr = E,mean /  9.500 / 0,60 15.833 N/mm 
 2 Kdef 2 
 w;c 0,0 mm E-Mod / E;0;ser;d;cr 9.500/15.833 0,600 
 w;1 (x = 0,503 m; Ka.C. 0,1 * 1,000 0,1 mm 
 (w1) ) 
 w;2 (x = 0,503 m; Qu.C.1 ) 0,1 * 0,600 0,1 mm 
 w;3 (x = 0,503 m; Ka.C.14  0,3 * 1,000 0,3 mm 
 
 w;tot 0,4 mm 
 w;max 0,4 mm (w;2+w;3) 0,1 + 0,4 -0,4 mm 
 Limiet w;max = L/250 4,5 mm Limiet (w;2+w;3) = L/250 4,5 mm 
 UC(w;max) 0,4/4,5 0,09 UC(w;2+w;3) 0,4/4,5 0,08 
 
 NEN-EN1995#7.2|NEN-EN1990#A1.4.3(4): UC = 0,09 < 1 
 
 Doorbuigingen Z" 
 E;0;ser;d;inst = E;mean 9.500 N/mm E;0;ser;d;cr = E,mean /  9.500 / 0,60 15.833 N/mm 
 2 Kdef 2 
 w;c 0,0 mm E-Mod / E;0;ser;d;cr 9.500/15.833 0,600 
 w;1 (x = 0,279 m; Ka.C. 0,1 * 1,000 0,1 mm 
 (w1) ) 
 w;2 (x = 0,279 m; Qu.C.1 ) 0,1 * 0,600 0,0 mm 
 w;3 (x = 0,279 m; Ka.C.14  0,1 * 1,000 0,1 mm 
 
 w;tot 0,3 mm 
 w;max 0,3 mm (w;2+w;3) 0,0 + 0,3 -0,2 mm 
 Limiet w;max = L/250 4,5 mm Limiet (w;2+w;3) = L/250 4,5 mm 
 UC(w;max) 0,3/4,5 0,06 UC(w;2+w;3) 0,2/4,5 0,05 
 
 NEN-EN1995#7.2|NEN-EN1990#A1.4.3(4): UC = 0,06 < 1 
 
 DOORSNEDE GEGEVENS: HT-GS 71 X 146 C12 - V1 (0.000-0.560) 
 Breedte b 0,071 m Oppervlakte A 1037e-05 m2 
 Hoogte h 0,146 m Dwarskracht oppervlakte A;vy 8638e-06 m2 
 Dwarskracht oppervlakte A;vz 8638e-06 m2 
 Weerstandsmoment Wx 1899e-07 m3 Traagheidsmoment I;tor 1234e-08 m4 
 Weerstandsmoment Wy 2522e-07 m3 Traagheidsmoment I;y 1841e-08 m4 
 Weerstandsmoment Wz 1227e-07 m3 Traagheidsmoment I;z 4355e-09 m4 
 C;w 6962e-12 m6 
 
 Sterkteklasse C20 
 f;m,0,k 20,0 N/mm2 f;c,0,k 19,0 N/mm2 
 f;t,0,k 12,0 N/mm2 f;v,0,k 3,6 N/mm2 
 E0.05 6.400,0 N/mm2 G0.05 400,0 N/mm2 
 E;0,mean 9.500,0 N/mm2 G;mean 590,0 N/mm2 
 E-Modulus 9.500,0 N/mm2 
 
 HOUT: DOORSNEDECONTROLE VOLGENS NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013 
 Lastduurklasse Klimaatklasse Gamma;m Beta;c k;mod k;h 
 II (Lange Termijn) Klasse I 1,30 0,20 0,90 1,01 
 
 Maatgevende krachten N;Ed Mx;Ed My;Ed Mz;Ed Vy;Ed Vz;Ed 
 Sigma 2,63 0,00 -1,70 0,00 0,00 0,00 
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Bladnr.  44 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 
 Tau 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,74 
 kN kN kN kN kN kN 
 
 Ontwerpspanning 
 Sigma;c;0;d Sigma;tor;d Sigma;m;y; Sigma;m;z; Sigma;v;y;d Sigma;v;z;d 
 d d 
 0,0 0,0 6,7 0,0 0,0 0,1 
 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 
 
 Ontwerpsterkte 
 f;c;0;d f;tor;d f;m;y;d f;m;z;d f;v;0;d 
 13,2 0,0 13,9 16,1 2,5 
 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 
 
 Resultaten Bel.comb. Bel.duurkl. Positie  UC Artikel 
 [m] 
 Sigma Fu.C.17 IV (Korte  0,532 0,51 NEN-EN1995-1-1#6.2.3 (6.17) 
 Termijn) 
 Tau Fu.C.19 IV (Korte  0,560 0,04 NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) Vz 
 Termijn) 
 
 NEN-EN1995-1-1#6.2.3 (6.17): UC = 0,51 < 1 
 
 HOUT: KIPCONTROLE VOLGENS NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013 
 Lastduurklasse Klimaatklasse Gamma;m Beta;c k;mod k;h 
 II (Lange Termijn) Klasse I 1,30 0,20 0,90 1,01 
 
 Kipsteunen: N.v.t. 
 
 Belastingst Bel.duurkl. Bel.comb. Aangrijppunt  
 ype last 
 Moment IV (Korte  Fu.C.17 Neutraal 
 Termijn) 
 
 Begin  Eind  Lsys L;eff Itor Sigma,m,cri Lambda;rel; k;crit 
 inklemming inklemming m 
 Volledig vast Volledig vast 0,560 0,560 1234e-08 3.078e+02 0,3 1,00 
 m m mm4 N/mm2 
 
 Rekenwaarden voor spanning en rek 
 Sigma;c;0;d Sigma;m;y; Sigma;m;z; f;c;0;d f;m;y;d f;m;z;d 
 d d 
 0,0 6,7 0,0 13,2 13,9 16,1 
 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 
 
 NEN-EN1995-1-1#6.3.3 (6.33): UC = 0,48 < 1 
 
 STABILITEITSTOETSING VOLGENS NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013 
 Lastduurklasse Klimaatklasse Gamma;m Beta;c k;mod k;h 
 II (Lange Termijn) Klasse I 1,30 0,20 0,90 1,01 
 
 Kipverplaatsing wordt in druksterkte rand niet voorkomen 
 
 Resultaten Bel.comb. Methode Lkip Lbuc/Lsys Lambda Lambda;rel 
 Y-As (assenstelsel) Alles Conservatief  0,560 1,000 0,000 0,000 
 geschoord 
 Z-As(assenstelsel) Alles Conservatief  0,560 1,000 0,000 0,000 
 geschoord 
 m 
 
 Bel.duurkl. Aangrijppunt  Lsys k;c;y k;c 
 last 
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 IV (Korte  Neutraal 0,560 1,01 0,96 
 Termijn) 
 m 
 
 Maatgevende krachten 
 
 
 N;ed My;Ed 
 -1,08 -0,68 
 kN kN 
 
 Rekenwaarden voor spanning en rek 
 Sigma;c;0;d Sigma;m;y; Sigma;m;z; f;c;0;d f;m;y;d f;m;z;d 
 d d 
 0,0 6,7 0,0 13,2 13,9 16,1 
 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 
 
 NEN-EN1995-1-1#6.3.2 (6.23): UC = 0,20 < 1 
 
 TOETSING DOORBUIGING HOUT VOLGENS NEN-EN1990#A1.4.2(2):2011 
 Lastduurklasse Klimaatklasse Bel.duurkl. Toetsingsty Constr.type 
 pe 
 II (Lange Termijn) Klasse I II (Lange  Algemeen Vloer 
 Termijn) 
 
 Doorbuigingen Z' 
 E;0;ser;d;inst = E;mean 9.500 N/mm E;0;ser;d;cr = E,mean /  9.500 / 0,60 15.833 N/mm 
 2 Kdef 2 
 w;c 0,0 mm E-Mod / E;0;ser;d;cr 9.500/15.833 0,600 
 w;1 (x = 0,280 m; Ka.C. 0,1 * 1,000 0,1 mm 
 (w1) ) 
 w;2 (x = 0,280 m; Qu.C.1 ) 0,1 * 0,600 0,1 mm 
 w;3 (x = 0,280 m; Ka.C.14  0,2 * 1,000 0,2 mm 
 
 w;tot 0,3 mm 
 w;max 0,3 mm (w;2+w;3) 0,1 + 0,3 -0,3 mm 
 Limiet w;max = L/250 2,2 mm Limiet (w;2+w;3) = L/333 1,7 mm 
 UC(w;max) 0,3/2,2 0,15 UC(w;2+w;3) 0,3/1,7 0,17 
 
 NEN-EN1995#7.2|NEN-EN1990#A1.4.3(4): UC = 0,17 < 1 
 
 Doorbuigingen Z" 
 E;0;ser;d;inst = E;mean 9.500 N/mm E;0;ser;d;cr = E,mean /  9.500 / 0,60 15.833 N/mm 
 2 Kdef 2 
 w;c 0,0 mm E-Mod / E;0;ser;d;cr 9.500/15.833 0,600 
 w;1 (x = 0,140 m; Ka.C. 0,0 * 1,000 0,0 mm 
 (w1) ) 
 w;2 (x = 0,140 m; Qu.C.1 ) 0,0 * 0,600 0,0 mm 
 w;3 (x = 0,140 m; Ka.C.14  0,0 * 1,000 0,0 mm 
 
 w;tot 0,1 mm 
 w;max 0,1 mm (w;2+w;3) 0,0 + 0,1 -0,1 mm 
 Limiet w;max = L/250 2,2 mm Limiet (w;2+w;3) = L/333 1,7 mm 
 UC(w;max) 0,1/2,2 0,04 UC(w;2+w;3) 0,1/1,7 0,04 
 
 NEN-EN1995#7.2|NEN-EN1990#A1.4.3(4): UC = 0,04 < 1 
 
 DOORSNEDE GEGEVENS: HT-GS 71 X 146 C13 - V1 (0.000-0.560) 
 Breedte b 0,071 m Oppervlakte A 1037e-05 m2 
 Hoogte h 0,146 m Dwarskracht oppervlakte A;vy 8638e-06 m2 
 Dwarskracht oppervlakte A;vz 8638e-06 m2 
 Weerstandsmoment Wx 1899e-07 m3 Traagheidsmoment I;tor 1234e-08 m4 
 Weerstandsmoment Wy 2522e-07 m3 Traagheidsmoment I;y 1841e-08 m4 
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 Weerstandsmoment Wz 1227e-07 m3 Traagheidsmoment I;z 4355e-09 m4 
 C;w 6962e-12 m6 
 
 Sterkteklasse C20 
 f;m,0,k 20,0 N/mm2 f;c,0,k 19,0 N/mm2 
 f;t,0,k 12,0 N/mm2 f;v,0,k 3,6 N/mm2 
 E0.05 6.400,0 N/mm2 G0.05 400,0 N/mm2 
 E;0,mean 9.500,0 N/mm2 G;mean 590,0 N/mm2 
 E-Modulus 9.500,0 N/mm2 
 
 HOUT: DOORSNEDECONTROLE VOLGENS NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013 
 Lastduurklasse Klimaatklasse Gamma;m Beta;c k;mod k;h 
 
 II (Lange Termijn) Klasse I 1,30 0,20 0,90 1,01 
 
 Maatgevende krachten N;Ed Mx;Ed My;Ed Mz;Ed Vy;Ed Vz;Ed 
 Sigma 2,62 0,00 -1,70 0,00 0,00 0,00 
 Tau 2,63 0,00 0,00 0,00 0,00 3,51 
 kN kN kN kN kN kN 
 
 Ontwerpspanning 
 Sigma;c;0;d Sigma;tor;d Sigma;m;y; Sigma;m;z; Sigma;v;y;d Sigma;v;z;d 
 d d 
 0,0 0,0 6,7 0,0 0,0 0,5 
 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 
 
 Ontwerpsterkte 
 f;c;0;d f;tor;d f;m;y;d f;m;z;d f;v;0;d 
 13,2 0,0 13,9 16,1 2,5 
 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 
 
 Resultaten Bel.comb. Bel.duurkl. Positie  UC Artikel 
 [m] 
 Sigma Fu.C.17 IV (Korte  0,000 0,51 NEN-EN1995-1-1#6.2.3 (6.17) 
 Termijn) 
 Tau Fu.C.17 IV (Korte  0,560 0,20 NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) Vz 
 Termijn) 
 
 NEN-EN1995-1-1#6.2.3 (6.17): UC = 0,51 < 1 
 
 HOUT: KIPCONTROLE VOLGENS NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013 
 Lastduurklasse Klimaatklasse Gamma;m Beta;c k;mod k;h 
 II (Lange Termijn) Klasse I 1,30 0,20 0,90 1,01 
 
 Kipsteunen: N.v.t. 
 
 Belastingst Bel.duurkl. Bel.comb. Aangrijppunt  
 ype last 
 Moment IV (Korte  Fu.C.17 Neutraal 
 Termijn) 
 
 Begin  Eind  Lsys L;eff Itor Sigma,m,cri Lambda;rel; k;crit 
 inklemming inklemming m 
 Volledig vast Volledig vast 0,560 0,560 1234e-08 3.078e+02 0,3 1,00 
 m m mm4 N/mm2 
 
 Rekenwaarden voor spanning en rek 
 Sigma;c;0;d Sigma;m;y; Sigma;m;z; f;c;0;d f;m;y;d f;m;z;d 
 d d 
 0,0 6,7 0,0 13,2 13,9 16,1 
 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 
 
 NEN-EN1995-1-1#6.3.3 (6.33): UC = 0,48 < 1 
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 STABILITEITSTOETSING VOLGENS NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013 
 Lastduurklasse Klimaatklasse Gamma;m Beta;c k;mod k;h 
 II (Lange Termijn) Klasse I 1,30 0,20 0,90 1,01 
 
 Kipverplaatsing wordt in druksterkte rand niet voorkomen 
 
 Resultaten Bel.comb. Methode Lkip Lbuc/Lsys Lambda Lambda;rel 
 Y-As (assenstelsel) Alles Conservatief  0,560 1,000 0,000 0,000 
 geschoord 
 Z-As(assenstelsel) Alles Conservatief  0,560 1,000 0,000 0,000 
 geschoord 
 m 
 
 Bel.duurkl. Aangrijppunt  Lsys k;c;y k;c 
 last 
 IV (Korte  Neutraal 0,560 1,01 0,96 
 Termijn) 
 
 m 
 
 Maatgevende krachten 
 N;ed My;Ed 
 -1,08 -0,68 
 kN kN 
 
 Rekenwaarden voor spanning en rek 
 Sigma;c;0;d Sigma;m;y; Sigma;m;z; f;c;0;d f;m;y;d f;m;z;d 
 d d 
 0,0 6,7 0,0 13,2 13,9 16,1 
 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 
 
 NEN-EN1995-1-1#6.3.2 (6.23): UC = 0,20 < 1 
 
 TOETSING DOORBUIGING HOUT VOLGENS NEN-EN1990#A1.4.2(2):2011 
 Lastduurklasse Klimaatklasse Bel.duurkl. Toetsingsty Constr.type 
 pe 
 II (Lange Termijn) Klasse I II (Lange  Algemeen Vloer 
 Termijn) 
 
 Doorbuigingen Z' 
 E;0;ser;d;inst = E;mean 9.500 N/mm E;0;ser;d;cr = E,mean / 9.500 / 0,60 =15.8 N/mm² 
 2 Kdef 2 
 w;c 0,0 mm E-Mod / E;0;ser;d;cr 9.500/15.833 0,600 
 w;1 (x = 0,252 m; Ka.C. 0,1 * 1,000 0,1 mm 
 (w1) ) 
 w;2 (x = 0,252 m; Qu.C.1 ) 0,1 * 0,600 0,0 mm 
 w;3 (x = 0,252 m; Ka.C.14  0,1 * 1,000 0,1 mm 
 
 w;tot 0,2 mm 
 w;max 0,2 mm (w;2+w;3) 0,0 + 0,2 -0,2 mm 
 Limiet w;max = L/250 2,2 mm Limiet (w;2+w;3) = L/333 1,7 mm 
 UC(w;max) 0,2/2,2 0,08 UC(w;2+w;3) 0,2/1,7 0,09 
 
 NEN-EN1995#7.2|NEN-EN1990#A1.4.3(4): UC = 0,09 < 1 
 
 Doorbuigingen Z" 
 E;0;ser;d;inst = E;mean 9.500 N/mm E;0;ser;d;cr = E,mean /  9.500 / 0,60 15.833 N/mm 
 2 Kdef 2 
 w;c 0,0 mm E-Mod / E;0;ser;d;cr 9.500/15.833 0,600 
 w;1 (x = 0,140 m; Ka.C. 0,0 * 1,000 0,0 mm 
 (w1) ) 
 w;2 (x = 0,140 m; Qu.C.1 ) 0,0 * 0,600 0,0 mm 
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 w;3 (x = 0,140 m; Ka.C.14  0,0 * 1,000 0,0 mm 
 
 w;tot 0,1 mm 
 w;max 0,1 mm (w;2+w;3) 0,0 + 0,1 -0,1 mm 
 Limiet w;max = L/250 2,2 mm Limiet (w;2+w;3) = L/333 1,7 mm 
 UC(w;max) 0,1/2,2 0,03 UC(w;2+w;3) 0,1/1,7 0,03 
 
 NEN-EN1995#7.2|NEN-EN1990#A1.4.3(4): UC = 0,03 < 1 
 
 
 
 AFB. HOUT UC DIAGRAM 
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Halfspant 2 
 
 AFB. GEOMETRIE RAAMWERK 
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 AFB. GEOMETRIE 2 

  
 STAVEN 
 Staaf Knoop Scharnier Knoop Profiel X-B Z-B X-E Z-E Lengte 
 B B E E 
 S1 K1 NVM NVM K2 P1 0,000 -6,100 1,680 -9,000 3,351 
 - - - - - - m m m m m 
 
 PROFIELEN 
 Profiel Profielnaam Oppervlakt Iy Materiaal Hoek 
 e 
 P1 HT-GS 71 x 171 1.2141e-02 2.9585e-05 C20 0 
 - - m2 m4 - ° 
 
 MATERIALEN 
 Materiaal Dichtheid E-Modulus Uitzettingcoeff 
 C20  3.90 9.5000e+06 50.0000e-07 
 - kN/m3 kN/m2 C°m 
 
 OPLEGGINGEN 
 Opleggin Knoop X Z Yr HoekYr 
 O1 K1 vast vast vrij 0 
 O2 K2 vast vrij vrij 0 
 ° 
 - - kN/m kN/m kNmrad 
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 BELASTINGSGEVALLEN TYPEN 
 Oplegg. Staven B.G.Type Gunstig/O Element Nivea Veld Psi0 Psi1 Psi2 Cpro 
 B.G.1 Permanente  Permanent - N.v.t. N.v.t.     
 belasting 
 B.G.2 Windbelasting van  Windbelasting + N.v.t. N.v.t.   0.20   1,00 
 Links + Overdruk 
 B.G.3 Windbelasting van  Windbelasting - N.v.t. N.v.t.   0.20   1,00 
 Links + Onderdruk 
 B.G.4 Windbelasting van  Windbelasting + N.v.t. N.v.t.   0.20   1,00 
 Rechts + Overdruk 
 B.G.5 Windbelasting van  Windbelasting - N.v.t. N.v.t.   0.20   1,00 
 Rechts + Onderdruk 
 B.G.6 Windbelasting van  Windbelasting + N.v.t. N.v.t.   0.20   1,00 
 Voren + Overdruk 
 B.G.7 Windbelasting van  Windbelasting - N.v.t. N.v.t.   0.20   1,00 
 Voren + Onderdruk 
 B.G.8 Sneeuwbelasting 1 Sneeuwbelasti - N.v.t. N.v.t.   0.20   1,00 
 ng 
 
 B.G.1: PERMANENTE BELASTING 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstan Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 q 2,52 2,52 0,000 1,680(L) Z S1 
 - - - m m - - 
 
 B.G.1: PERMANENTE BELASTING 
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 B.G.2: WINDBELASTING VAN LINKS + OVERDRUK 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstan Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 q 0,57 (q5) 0,57 (q5) 1,410 3,351(L) Z' S1 
 q -0,18 (-q4) -0,18 (-q4) 1,410 3,351(L) Z' S1 
 q 0,50 (q6) 0,50 (q6) 0,000 0,335 Z' S1 
 q -0,16 (-q2) -0,16 (-q2) 0,000 0,335 Z' S1 
 q 0,50 (q7) 0,51 (q8) 0,335 1,410 Z' S1 
 q -0,16 (-q2) -0,16 (-q2) 0,335 1,410 Z' S1 
 - - - m m - - 
 
 B.G.2: WINDBELASTING VAN LINKS + OVERDRUK 
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 B.G.3: WINDBELASTING VAN LINKS + ONDERDRUK 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstan Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 q 0,57 (q13) 0,57 (q13) 1,410 3,351(L) Z' S1 
 q 0,27 (-q12) 0,27 (-q12) 1,410 3,351(L) Z' S1 
 q 0,50 (q14) 0,50 (q14) 0,000 0,335 Z' S1 
 q 0,24 (-q10) 0,24 (-q10) 0,000 0,335 Z' S1 
 q 0,50 (q15) 0,51 (q16) 0,335 1,410 Z' S1 
 q 0,24 (-q10) 0,24 (-q10) 0,335 1,410 Z' S1 
 - - - m m - - 
 
 
 
 B.G.3: WINDBELASTING VAN LINKS + ONDERDRUK 
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 B.G.4: WINDBELASTING VAN RECHTS + OVERDRUK 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstan Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 q -0,40 (q21) -0,40 (q21) 1,410 3,016 Z' S1 
 q -0,18 (-q20) -0,18 (-q20) 1,410 3,016 Z' S1 
 q -0,40 (q22) -0,40 (q22) 3,016 3,351(L) Z' S1 
 q -0,18 (-q20) -0,18 (-q20) 3,016 3,351(L) Z' S1 
 q -0,36 (q23) -0,37 (q24) 0,000 1,410 Z' S1 
 q -0,16 (-q18) -0,16 (-q18) 0,000 1,410 Z' S1 
 - - - m m - - 
 
 
 
 B.G.4: WINDBELASTING VAN RECHTS + OVERDRUK 
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 B.G.5: WINDBELASTING VAN RECHTS + ONDERDRUK 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstan Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 q -0,40 (q29) -0,40 (q29) 1,410 3,016 Z' S1 
 q 0,27 (-q28) 0,27 (-q28) 1,410 3,016 Z' S1 
 q -0,40 (q30) -0,40 (q30) 3,016 3,351(L) Z' S1 
 q 0,27 (-q28) 0,27 (-q28) 3,016 3,351(L) Z' S1 
 q -0,36 (q31) -0,37 (q32) 0,000 1,410 Z' S1 
 q 0,24 (-q26) 0,24 (-q26) 0,000 1,410 Z' S1 
 - - - m m - - 
 
 B.G.5: WINDBELASTING VAN RECHTS + ONDERDRUK 
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 B.G.6: WINDBELASTING VAN VOREN + OVERDRUK 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstan Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 q -0,57 (q37) -0,57 (q37) 1,410 3,351(L) Z' S1 
 q -0,18 (-q36) -0,18 (-q36) 1,410 3,351(L) Z' S1 
 q -0,50 (q38) -0,51 (q39) 0,000 1,410 Z' S1 
 q -0,16 (-q34) -0,16 (-q34) 0,000 1,410 Z' S1 
 - - - m m - - 
 
 B.G.6: WINDBELASTING VAN VOREN + OVERDRUK 
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 B.G.7: WINDBELASTING VAN VOREN + ONDERDRUK 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstan Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 q -0,57 (q44) -0,57 (q44) 1,410 3,351(L) Z' S1 
 q 0,27 (-q43) 0,27 (-q43) 1,410 3,351(L) Z' S1 
 q -0,50 (q45) -0,51 (q46) 0,000 1,410 Z' S1 
 q 0,24 (-q41) 0,24 (-q41) 0,000 1,410 Z' S1 
 - - - m m - - 
 
 B.G.7: WINDBELASTING VAN VOREN + ONDERDRUK 
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 B.G.8: SNEEUWBELASTING 1 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstan Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 q 0,00 (q47) 0,00 (q47) 0,000 1,680(L) Z S1 
 - - - m m - - 
 
 B.G.8: SNEEUWBELASTING 1 

  
 FUNDAMENTEEL BELASTINGSCOMBINATIES (LIJST) 
 Fu.C.1 (Overslaan) = 0.90*B.G.1 + 1.35*B.G.2 
 Fu.C.2 = 1.08*B.G.1 + 1.35*B.G.3 
 Fu.C.3 = 0.90*B.G.1 + 1.35*B.G.4 
 Fu.C.4 (Overslaan) = 1.08*B.G.1 + 1.35*B.G.5 
 Fu.C.5 = 0.90*B.G.1 + 1.35*B.G.6 
 Fu.C.6 = 1.08*B.G.1 + 1.35*B.G.7 
 Fu.C.7 (Overslaan) = 1.08*B.G.1 + 1.35*B.G.8 
 Fu.C.8 (Overslaan) = 1.22*B.G.1 
 Fu.C.9 (Overslaan) = 0.90*B.G.1 
 
 KARAKTERISTIEK BELASTINGSCOMBINATIES (LIJST) 
 Ka.C.(w1) = 1.00*B.G.1 
 Ka.C.1 = 1.00*B.G.1 
 Ka.C.2 (Overslaan) = 1.00*B.G.1 + 1.00*B.G.2 
 Ka.C.3 = 1.00*B.G.1 + 1.00*B.G.3 
 Ka.C.4 = 1.00*B.G.1 + 1.00*B.G.4 
 Ka.C.5 (Overslaan) = 1.00*B.G.1 + 1.00*B.G.5 
 Ka.C.6 = 1.00*B.G.1 + 1.00*B.G.6 
 Ka.C.7 = 1.00*B.G.1 + 1.00*B.G.7 
 Ka.C.8 (Overslaan) = 1.00*B.G.1 + 1.00*B.G.8 
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 FREQUENT BELASTINGSCOMBINATIES (LIJST) 
 Fr.C.(w1) = 1.00*B.G.1 
 Fr.C.1 = 1.00*B.G.1 + 0.20*B.G.2 
 Fr.C.2 = 1.00*B.G.1 + 0.20*B.G.3 
 Fr.C.3 (Overslaan) = 1.00*B.G.1 + 0.20*B.G.4 
 Fr.C.4 = 1.00*B.G.1 + 0.20*B.G.5 
 Fr.C.5 = 1.00*B.G.1 + 0.20*B.G.6 
 Fr.C.6 (Overslaan) = 1.00*B.G.1 + 0.20*B.G.7 
 Fr.C.7 (Overslaan) = 1.00*B.G.1 + 0.20*B.G.8 
 
 QUASI-PERMANENT BELASTINGSCOMBINATIES (LIJST) 
 Qu.C.1 = 1.00*B.G.1 
 
 UITGANGSPUNTEN VAN DE ANALYSE 
 Geavanceerde Analyse 
 GNL analyse (P-delta + N-kracht correctie) 
 
 AFB. FU.C. NORMAALKRACHT (NX) / NORMAL FORCE (NX) OMHULLENDE Fundamenteel Belastingscom. 

  
 
 

Hulst Constructieberekeningen 
Bouwkundig reken, teken en adviesbureau 

Bladnr.  60 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 
 AFB. FU.C. MOMENT (MY) OMHULLENDE Fundamenteel Belastingscombinaties 
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 AFB. FR.C. MOMENT (MY) OMHULLENDE Frequent Belastingscombinaties 
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Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
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 AFB. FU.C. OPLEGREACTIES / SUPPORT REACTIONS OMHULLENDE Fundamenteel Belastingscombinaties 
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Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 AFB. HOUTCONTROLE / WOOD CODE CHECK 

  
 SAMENSTELLING CONSTRUCTIEDELEN 
 Constructiedeel Staaf/staven 
 C1 S1 
 
 HOUTTOETS RESULTATEN NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013 
 DOORSNEDE GEGEVENS: HT-GS 71 X 171 C1 - V1 (0.000-3.351) 
 Breedte b 0,071 m Oppervlakte A 1214e-05 m2 
 Hoogte h 0,171 m Dwarskracht oppervlakte A;vy 1012e-05 m2 
 Dwarskracht oppervlakte A;vz 1012e-05 m2 
 Weerstandsmoment Wx 2300e-07 m3 Traagheidsmoment I;tor 1532e-08 m4 
 Weerstandsmoment Wy 3460e-07 m3 Traagheidsmoment I;y 2958e-08 m4 
 Weerstandsmoment Wz 1437e-07 m3 Traagheidsmoment I;z 5100e-09 m4 
 C;w 1119e-11 m6 
 
 Sterkteklasse C20 
 f;m,0,k 20,0 N/mm2 f;c,0,k 19,0 N/mm2 
 f;t,0,k 12,0 N/mm2 f;v,0,k 3,6 N/mm2 
 E0.05 6.400,0 N/mm2 G0.05 400,0 N/mm2 
 E;0,mean 9.500,0 N/mm2 G;mean 590,0 N/mm2 
 E-Modulus 9.500,0 N/mm2 
 
 HOUT: DOORSNEDECONTROLE VOLGENS NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013 
 Lastduurklasse Klimaatklasse Gamma;m Beta;c k;mod k;h 
 II (Lange Termijn) Klasse I 1,30 0,20 0,90 1,00 
 
 Maatgevende krachten N;Ed Mx;Ed My;Ed Mz;Ed Vy;Ed Vz;Ed 
 Sigma -3,72 0,00 2,52 0,00 0,00 0,00 
 Tau -1,71 0,00 0,00 0,00 0,00 -3,03 
 kN kN kN kN kN kN 
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 Ontwerpspanning 
 Sigma;c;0;d Sigma;tor;d Sigma;m;y; Sigma;m;z; Sigma;v;y;d Sigma;v;z;d 
 0,3 0,0 7,3 0,0 0,0 0,4 
 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 
 
 Ontwerpsterkte 
 f;c;0;d f;tor;d f;m;y;d f;m;z;d f;v;0;d 
 13,2 0,0 13,8 16,1 2,5 
 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 
 
 Resultaten Bel.comb. Bel.duurkl. Positie  UC Artikel 
 [m] 
 Sigma Fu.C.2 IV (Korte  1,676 0,53 NEN-EN1995-1-1#6.2.4 (6.19) 
 Termijn) 
 Tau Fu.C.2 IV (Korte  3,351 0,15 NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) Vz 
 Termijn) 
 
 NEN-EN1995-1-1#6.2.4 (6.19): UC = 0,53 < 1 
 
 HOUT: KIPCONTROLE VOLGENS NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013 
 Lastduurklasse Klimaatklasse Gamma;m Beta;c k;mod k;h 
 II (Lange Termijn) Klasse I 1,30 0,20 0,90 1,00 
 
 Kipsteunen: N.v.t. 
 
 Belastingst Bel.duurkl. Bel.comb. Aangrijppunt  
 ype last 
 Verdeeld IV (Korte  Fu.C.2 Neutraal 
 Termijn) 
 
 Begin  Eind  Lsys L;eff Itor Sigma,m,cri Lambda;rel; k;crit 
 inklemming inklemming m 
 Volledig vast Volledig vast 3,351 3,016 1532e-08 4.879e+01 0,6 1,00 
 m m mm4 N/mm2 
 
 Resultaten Methode Lkip Lambda Lambda;rel k;c 
 Y-As (assenstelsel) Conservatief  3,351 67,894 1,178 
 geschoord 
 Z-As(assenstelsel) Conservatief  3,351 163,519 2,836 0,12 
 geschoord 
 m 
 
 Rekenwaarden voor spanning en rek 
 Sigma;c;0;d Sigma;m;y; Sigma;m;z; f;c;0;d f;m;y;d f;m;z;d 
 d d 
 0,3 7,3 0,0 13,2 13,8 16,1 
 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 
 
 NEN-EN1995-1-1#6.3.3 (6.35): UC = 0,58 < 1 
 
 STABILITEITSTOETSING VOLGENS NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013 
 Lastduurklasse Klimaatklasse Gamma;m Beta;c k;mod k;h 
 II (Lange Termijn) Klasse I 1,30 0,20 0,90 1,00 
 
 Kipverplaatsing wordt in druksterkte rand niet voorkomen 
 
 Resultaten Bel.comb. Methode Lkip Lbuc/Lsys Lambda Lambda;rel 
 Y-As (assenstelsel) Alles Conservatief  3,351 1,000 67,894 1,178 
 geschoord 
 Z-As(assenstelsel) Alles Conservatief  3,351 1,000 163,519 2,836 
 geschoord 
 m 
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 Bel.duurkl. Aangrijppunt  Lsys k;c;y k;c 
 last 
 IV (Korte  Neutraal 3,351 0,56 0,12 
 Termijn) 
 
 m 
 
 Maatgevende krachten 
 N;ed My;Ed 
 -5,67 2,52 
 kN kN 
 
 Rekenwaarden voor spanning en rek 
 Sigma;c;0;d Sigma;m;y; Sigma;m;z; f;c;0;d f;m;y;d f;m;z;d 
 d d 
 0,3 7,3 0,0 13,2 13,8 16,1 
 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 
 
 NEN-EN1995-1-1#6.3.2 (6.24): UC = 0,67 < 1 
 
 TOETSING DOORBUIGING HOUT VOLGENS NEN-EN1990#A1.4.2(2):2011 
 Lastduurklasse Klimaatklasse Bel.duurkl. Toetsingsty Constr.type 
 pe 
 II (Lange Termijn) Klasse I II (Lange  Algemeen Dak 
 Termijn) 
 
 Doorbuigingen Z' 
 E;0;ser;d;inst = E;mean 9.500 N/mm E;0;ser;d;cr = E,mean /  9.500 / 0,60 15.833 N/mm 
 2 Kdef 2 
 w;c 0,0 mm E-Mod / E;0;ser;d;cr 9.500/15.833 0,600 
 w;1 (x = 1,676 m; Ka.C. 3,7 * 1,000 3,7 mm 
 (w1) ) 
 w;2 (x = 1,676 m; Qu.C.1 ) 3,7 * 0,600 2,2 mm 
 w;3 (x = 1,676 m; Ka.C.3 ) 4,8 * 1,000 4,8 mm 
 w;tot 10,7 mm 
 w;max 10,7 mm (w;2+w;3) 2,2 + 4,8 7,0 mm 
 Limiet w;max = L/250 13,4 mm Limiet (w;2+w;3) = L/250 13,4 mm 
 UC(w;max) 10,7/13,4 0,80 UC(w;2+w;3) 7,0/13,4 0,52 
 
 NEN-EN1995#7.2|NEN-EN1990#A1.4.3(4): UC = 0,80 < 1 
 
 Doorbuigingen Z" 
 E;0;ser;d;inst = E;mean 9.500 N/mm E;0;ser;d;cr = E,mean /  9.500 / 0,60 15.833 N/mm 
 2 Kdef 2 
 w;c 0,0 mm E-Mod / E;0;ser;d;cr 9.500/15.833 0,600 
 w;1 (x = 1,005 m; Ka.C. 1,6 * 1,000 1,6 mm 
 (w1) ) 
 w;2 (x = 1,005 m; Qu.C.1 ) 1,6 * 0,600 1,0 mm 
 w;3 (x = 1,005 m; Ka.C.3 ) 2,0 * 1,000 2,0 mm 
 w;tot 4,5 mm 
 w;max 4,5 mm (w;2+w;3) 1,0 + 2,0 2,9 mm 
 Limiet w;max = L/250 13,4 mm Limiet (w;2+w;3) = L/250 13,4 mm 
 UC(w;max) 4,5/13,4 0,34 UC(w;2+w;3) 2,9/13,4 0,22 
 
 NEN-EN1995#7.2|NEN-EN1990#A1.4.3(4): UC = 0,34 < 1 
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 AFB. HOUT UC DIAGRAM 
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Sporen 
 
 AFB. GEOMETRIE RAAMWERK 
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 AFB. GEOMETRIE 2 

  
 STAVEN 
 Staaf Knoop Scharnier Knoop Profiel X-B Z-B X-E Z-E Lengte 
 B B E E 
 S1 K1 NVM NVM K2 P1 0,000 -6,100 1,680 -9,000 3,351 
 - - - - - - m m m m m 
 
 PROFIELEN 
 Profiel Profielnaam Oppervlakte Iy Materiaal Hoek 
 P1 R46x171 7.8660e-03 1.9167e-05 C20 0 
 - - m2 m4 - ° 
 
 PROFIELVORMEN 
 Profiel Verl. h. hB hE tf tw tf2 B bL bR Raatl. Hoogte 
 P1 Nee  0.171  0.171  0.000  0.000  0.000  0.046  0.000  0.000 Nee  0.000 
 - - m m m m m m m m - m 
 
 MATERIALEN 
 Materiaal Dichtheid E-Modulus Uitzettingcoeff 
 C20  3.90 9.5000e+06 50.0000e-07 
 - kN/m3 kN/m2 C°m 
 
 OPLEGGINGEN 
 Opleggin Knoop X Z Yr HoekYr 
 O1 K1 vast vast vrij 0 
 O2 K2 vast vrij vrij 0 
 ° 
 - - kN/m kN/m kNmrad 
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 BELASTINGSGEVALLEN TYPEN 
 Oplegg. Staven B.G.Type Gunstig/O Element Nivea Veld Psi0 Psi1 Psi2 Cprob 
 B.G.1 Permanente  Permanent - N.v.t. N.v.t.     
 belasting 
 B.G.2 Windbelasting van  Windbelasting + N.v.t. N.v.t.   0.20   1,00 
 Links + Overdruk 
 B.G.3 Windbelasting van  Windbelasting - N.v.t. N.v.t.   0.20   1,00 
 Links + Onderdruk 
 B.G.4 Windbelasting van  Windbelasting + N.v.t. N.v.t.   0.20   1,00 
 Rechts + Overdruk 
 B.G.5 Windbelasting van  Windbelasting - N.v.t. N.v.t.   0.20   1,00 
 Rechts + Onderdruk 
 B.G.6 Windbelasting van  Windbelasting + N.v.t. N.v.t.   0.20   1,00 
 Voren + Overdruk 
 B.G.7 Windbelasting van  Windbelasting - N.v.t. N.v.t.   0.20   1,00 
 Voren + Onderdruk 
 B.G.8 Sneeuwbelasting 1 Sneeuwbelasti - N.v.t. N.v.t.   0.20   1,00 
 ng 
 
 B.G.1: PERMANENTE BELASTING 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstan Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 q 0,80 0,80 0,000 1,680(L) Z S1 
 - - - m m - - 
 
 B.G.1: PERMANENTE BELASTING 
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 B.G.2: WINDBELASTING VAN LINKS + OVERDRUK 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstan Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 q 0,18 (q5) 0,18 (q5) 2,739 3,351(L) Z' S1 
 q -0,06 (-q4) -0,06 (-q4) 2,739 3,351(L) Z' S1 
 q 0,16 (q6) 0,16 (q6) 0,000 0,106 Z' S1 
 q -0,05 (-q2) -0,05 (-q2) 0,000 0,106 Z' S1 
 q 0,16 (q7) 0,17 (q8) 0,106 2,739 Z' S1 
 q -0,05 (-q2) -0,05 (-q2) 0,106 2,739 Z' S1 
 - - - m m - - 
 
 
 B.G.2: WINDBELASTING VAN LINKS + OVERDRUK 
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 B.G.3: WINDBELASTING VAN LINKS + ONDERDRUK 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstan Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 q 0,18 (q13) 0,18 (q13) 2,739 3,351(L) Z' S1 
 q 0,08 (-q12) 0,08 (-q12) 2,739 3,351(L) Z' S1 
 q 0,16 (q14) 0,16 (q14) 0,000 0,106 Z' S1 
 q 0,08 (-q10) 0,08 (-q10) 0,000 0,106 Z' S1 
 q 0,16 (q15) 0,17 (q16) 0,106 2,739 Z' S1 
 q 0,08 (-q10) 0,08 (-q10) 0,106 2,739 Z' S1 
 - - - m m - - 
 
 
 
 B.G.3: WINDBELASTING VAN LINKS + ONDERDRUK 
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 B.G.4: WINDBELASTING VAN RECHTS + OVERDRUK 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstan Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 q -0,13 (q21) -0,13 (q21) 2,739 3,246 Z' S1 
 q -0,06 (-q20) -0,06 (-q20) 2,739 3,246 Z' S1 
 q -0,13 (q22) -0,13 (q22) 3,246 3,351(L) Z' S1 
 q -0,06 (-q20) -0,06 (-q20) 3,246 3,351(L) Z' S1 
 q -0,11 (q23) -0,12 (q24) 0,000 2,739 Z' S1 
 q -0,05 (-q18) -0,05 (-q18) 0,000 2,739 Z' S1 
 - - - m m - - 
 
 
 
 B.G.4: WINDBELASTING VAN RECHTS + OVERDRUK 
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 B.G.5: WINDBELASTING VAN RECHTS + ONDERDRUK 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstan Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 q -0,13 (q29) -0,13 (q29) 2,739 3,246 Z' S1 
 q 0,08 (-q28) 0,08 (-q28) 2,739 3,246 Z' S1 
 q -0,13 (q30) -0,13 (q30) 3,246 3,351(L) Z' S1 
 q 0,08 (-q28) 0,08 (-q28) 3,246 3,351(L) Z' S1 
 q -0,11 (q31) -0,12 (q32) 0,000 2,739 Z' S1 
 q 0,08 (-q26) 0,08 (-q26) 0,000 2,739 Z' S1 
 - - - m m - - 
 
 
 
 B.G.5: WINDBELASTING VAN RECHTS + ONDERDRUK 
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 B.G.6: WINDBELASTING VAN VOREN + OVERDRUK 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstan Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 q -0,25 (q37) -0,25 (q37) 1,410 3,351(L) Z' S1 
 q -0,06 (-q36) -0,06 (-q36) 1,410 3,351(L) Z' S1 
 q -0,23 (q38) -0,23 (q39) 0,000 1,410 Z' S1 
 q -0,05 (-q34) -0,05 (-q34) 0,000 1,410 Z' S1 
 - - - m m - - 
 
 
 
 B.G.6: WINDBELASTING VAN VOREN + OVERDRUK 
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 B.G.7: WINDBELASTING VAN VOREN + ONDERDRUK 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstan Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 q -0,25 (q44) -0,25 (q44) 1,410 3,351(L) Z' S1 
 q 0,08 (-q43) 0,08 (-q43) 1,410 3,351(L) Z' S1 
 q -0,23 (q45) -0,23 (q46) 0,000 1,410 Z' S1 
 q 0,08 (-q41) 0,08 (-q41) 0,000 1,410 Z' S1 
 - - - m m - - 
 
 
 
 B.G.7: WINDBELASTING VAN VOREN + ONDERDRUK 
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 B.G.8: SNEEUWBELASTING 1 
 Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstan Eindafstand Richting Staaf of knoop 
 q 0,00 (q47) 0,00 (q47) 0,000 1,680(L) Z S1 
 - - - m m - - 
 
 B.G.8: SNEEUWBELASTING 1 

  
 FUNDAMENTEEL BELASTINGSCOMBINATIES (LIJST) 
 Fu.C.1 = 0.90*B.G.1 + 1.35*B.G.2 
 Fu.C.2 = 1.08*B.G.1 + 1.35*B.G.3 
 Fu.C.3 = 0.90*B.G.1 + 1.35*B.G.4 
 Fu.C.4 = 1.08*B.G.1 + 1.35*B.G.5 
 Fu.C.5 = 0.90*B.G.1 + 1.35*B.G.6 
 Fu.C.6 = 1.08*B.G.1 + 1.35*B.G.7 
 Fu.C.7 (Overslaan) = 1.08*B.G.1 + 1.35*B.G.8 
 Fu.C.8 (Overslaan) = 1.22*B.G.1 
 Fu.C.9 (Overslaan) = 0.90*B.G.1 
 
 KARAKTERISTIEK BELASTINGSCOMBINATIES (LIJST) 
 Ka.C.(w1) = 1.00*B.G.1 
 Ka.C.1 = 1.00*B.G.1 
 Ka.C.2 = 1.00*B.G.1 + 1.00*B.G.2 
 Ka.C.3 = 1.00*B.G.1 + 1.00*B.G.3 
 Ka.C.4 = 1.00*B.G.1 + 1.00*B.G.4 
 Ka.C.5 = 1.00*B.G.1 + 1.00*B.G.5 
 Ka.C.6 = 1.00*B.G.1 + 1.00*B.G.6 
 Ka.C.7 (Overslaan) = 1.00*B.G.1 + 1.00*B.G.7 
 Ka.C.8 (Overslaan) = 1.00*B.G.1 + 1.00*B.G.8 
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 FREQUENT BELASTINGSCOMBINATIES (LIJST) 
 Fr.C.(w1) = 1.00*B.G.1 
 Fr.C.1 = 1.00*B.G.1 + 0.20*B.G.2 
 Fr.C.2 = 1.00*B.G.1 + 0.20*B.G.3 
 Fr.C.3 (Overslaan) = 1.00*B.G.1 + 0.20*B.G.4 
 Fr.C.4 (Overslaan) = 1.00*B.G.1 + 0.20*B.G.5 
 Fr.C.5 = 1.00*B.G.1 + 0.20*B.G.6 
 Fr.C.6 = 1.00*B.G.1 + 0.20*B.G.7 
 Fr.C.7 (Overslaan) = 1.00*B.G.1 + 0.20*B.G.8 
 
 QUASI-PERMANENT BELASTINGSCOMBINATIES (LIJST) 
 Qu.C.1 = 1.00*B.G.1 
 
 UITGANGSPUNTEN VAN DE ANALYSE 
 Geavanceerde Analyse 
 GNL analyse (P-delta + N-kracht correctie) 
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 AFB. FU.C. NORMAALKRACHT (NX) / NORMAL FORCE (NX) OMHULLENDE   Fundamenteel Belastingscom. 
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 AFB. FU.C. MOMENT (MY) OMHULLENDE Fundamenteel Belastingscombinaties 
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 AFB. FR.C. MOMENT (MY) OMHULLENDE Frequent Belastingscombinaties 
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 AFB. FU.C. OPLEGREACTIES / SUPPORT REACTIONS OMHULLENDE Fundamenteel Belastingscombinaties 
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 AFB. HOUTCONTROLE / WOOD CODE CHECK 

  
 SAMENSTELLING CONSTRUCTIEDELEN 
 Constructiedeel Staaf/staven 
 C1 S1 
 
 HOUTTOETS RESULTATEN NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013 
 DOORSNEDE GEGEVENS: R46X171 C1 - V1 (0.000-3.351) 
 Breedte b 0,046 m Oppervlakte A 7866e-06 m2 
 Hoogte h 0,171 m Dwarskracht oppervlakte A;vy 6555e-06 m2 
 Dwarskracht oppervlakte A;vz 6555e-06 m2 
 Weerstandsmoment Wx 1039e-07 m3 Traagheidsmoment I;tor 4653e-09 m4 
 Weerstandsmoment Wy 2242e-07 m3 Traagheidsmoment I;y 1917e-08 m4 
 Weerstandsmoment Wz 6031e-08 m3 Traagheidsmoment I;z 1387e-09 m4 
 C;w 3042e-12 m6 
 
 Sterkteklasse C20 
 f;m,0,k 20,0 N/mm2 f;c,0,k 19,0 N/mm2 
 f;t,0,k 12,0 N/mm2 f;v,0,k 3,6 N/mm2 
 E0.05 6.400,0 N/mm2 G0.05 400,0 N/mm2 
 E;0,mean 9.500,0 N/mm2 G;mean 590,0 N/mm2 
 E-Modulus 9.500,0 N/mm2 
 
 HOUT: DOORSNEDECONTROLE VOLGENS NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013 
 Lastduurklasse Klimaatklasse Gamma;m Beta;c k;mod k;h 
 II (Lange Termijn) Klasse I 1,30 0,20 0,90 1,00 
 



Hulst Constructieberekeningen 
Bouwkundig reken, teken en adviesbureau 

Bladnr.  83 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 Maatgevende krachten N;Ed Mx;Ed My;Ed Mz;Ed Vy;Ed Vz;Ed 
 Sigma -1,17 0,00 0,77 0,00 0,00 0,00 
 Tau -0,54 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,94 
 kN kN kN kN kN kN 
 
 Ontwerpspanning 
 Sigma;c;0;d Sigma;tor;d Sigma;m;y; Sigma;m;z; Sigma;v;y;d Sigma;v;z;d 
 0,1 0,0 3,5 0,0 0,0 0,2 
 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 
 
 Ontwerpsterkte 
 f;c;0;d f;tor;d f;m;y;d f;m;z;d f;v;0;d 
 13,2 0,0 13,8 17,5 2,5 
 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 
 
 Resultaten Bel.comb. Bel.duurkl. Positie [m] UC Artikel 
 Sigma Fu.C.2 IV (Korte  1,676 0,25 NEN-EN1995-1-1#6.2.4 (6.19) 
 Termijn) 
 Tau Fu.C.2 IV (Korte  3,351 0,07 NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) Vz 
 Termijn) 
 
 NEN-EN1995-1-1#6.2.4 (6.19): UC = 0,25 < 1 
 
 HOUT: KIPCONTROLE VOLGENS NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013 
 Lastduurklasse Klimaatklasse Gamma;m Beta;c k;mod k;h 
 II (Lange Termijn) Klasse I 1,30 0,20 0,90 1,00 
 Kipsteunen: N.v.t. 
 
 Belastingstype Bel.duurkl. Bel.comb. Aangrijppunt  
 Verdeeld  IV (Korte  Fu.C.2 Neutraal 
    Termijn) 
 
 Begin  Eind  Lsys L;eff Itor Sigma,m,cri Lambda;rel; k;crit 
 inklemming inklemming m 
 Volledig vast Volledig vast 3,351 3,016 4653e-09 2.048e+01 1,0 0,82 
 m m mm4 N/mm2 
 
 Resultaten Methode Lkip Lambda Lambda;rel k;c 
 Y-As (assenstelsel) Conservatief  3,351 67,894 1,178 
 geschoord 
 Z-As(assenstelsel) Conservatief  3,351 252,388 4,377 0,05 
 geschoord 
 m 
 
 Rekenwaarden voor spanning en rek 
 Sigma;c;0;d Sigma;m;y; Sigma;m;z; f;c;0;d f;m;y;d f;m;z;d 
 0,1 3,5 0,0 13,2 13,8 17,5 
 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 
 
 NEN-EN1995-1-1#6.3.3 (6.35): UC = 0,44 < 1 
 
 STABILITEITSTOETSING VOLGENS NEN-EN1995-1-1:2011/NB:2013 
 Lastduurklasse Klimaatklasse Gamma;m Beta;c k;mod k;h 
 II (Lange Termijn) Klasse I 1,30 0,20 0,90 1,00 
 
 Kipverplaatsing wordt in druksterkte rand niet voorkomen 
 
 Resultaten Bel.comb. Methode Lkip Lbuc/Lsys Lambda Lambda;rel 
 Y-As (assenstelsel) Alles Conservatief  3,351 1,000 67,894 1,178 
 geschoord 
 Z-As(assenstelsel) Alles Conservatief  3,351 1,000 252,388 4,377 
 geschoord 
 m 
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Bladnr.  84 

Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 
 Bel.duurkl. Aangrijppunt  Lsys k;c;y k;c 
 last 
 IV (Korte  Neutraal 3,351 0,56 0,05 
 Termijn) 
 m 
 
 Maatgevende krachten 
 N;ed My;Ed 
 -1,79 0,77 
 kN kN 
 
 Rekenwaarden voor spanning en rek 
 Sigma;c;0;d Sigma;m;y; Sigma;m;z; f;c;0;d f;m;y;d f;m;z;d 
 0,1 3,5 0,0 13,2 13,8 17,5 
 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 
 
 NEN-EN1995-1-1#6.3.2 (6.24): UC = 0,52 < 1 
 
 TOETSING DOORBUIGING HOUT VOLGENS NEN-EN1990#A1.4.2(2):2011 
 Lastduurklasse Klimaatklasse Bel.duurkl. Toetsingstype Constr.type 
 II (Lange Termijn) Klasse I II (Lange  Algemeen   Dak 
 Termijn) 
 
 Doorbuigingen Z' 
 E;0;ser;d;inst = E;mean 9.500 N/mm E;0;ser;d;cr = E,mean /  9.500 / 0,60 15.833 N/mm 
 2 Kdef 2 
 w;c 0,0 mm E-Mod / E;0;ser;d;cr 9.500/15.833 0,600 
 w;1 (x = 1,676 m; Ka.C. 1,8 * 1,000 1,8 mm 
 (w1) ) 
 w;2 (x = 1,676 m; Qu.C.1 ) 1,8 * 0,600 1,1 mm 
 w;3 (x = 1,676 m; Ka.C.3 ) 2,2 * 1,000 2,2 mm 
 w;tot 5,1 mm 
 w;max 5,1 mm (w;2+w;3) 1,1 + 2,2 3,3 mm 
 Limiet w;max = L/250 13,4 mm Limiet (w;2+w;3) = L/250 13,4 mm 
 UC(w;max) 5,1/13,4 0,38 UC(w;2+w;3) 3,3/13,4 0,25 
 
 NEN-EN1995#7.2|NEN-EN1990#A1.4.3(4): UC = 0,38 < 1 
 
 Doorbuigingen Z" 
 E;0;ser;d;inst = E;mean 9.500 N/mm E;0;ser;d;cr = E,mean /  9.500 / 0,60 15.833 N/mm 
 2 Kdef 2 
 w;c 0,0 mm E-Mod / E;0;ser;d;cr 9.500/15.833 0,600 
 w;1 (x = 1,005 m; Ka.C. 0,8 * 1,000 0,8 mm 
 (w1) ) 
 w;2 (x = 1,005 m; Qu.C.1 ) 0,8 * 0,600 0,5 mm 
 w;3 (x = 1,005 m; Ka.C.3 ) 0,9 * 1,000 0,9 mm 
 w;tot 2,2 mm 
 w;max 2,2 mm (w;2+w;3) 0,5 + 0,9 1,4 mm 
 Limiet w;max = L/250 13,4 mm Limiet (w;2+w;3) = L/250 13,4 mm 
 UC(w;max) 2,2/13,4 0,16 UC(w;2+w;3) 1,4/13,4 0,10 
 
 NEN-EN1995#7.2|NEN-EN1990#A1.4.3(4): UC = 0,16 < 1 
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Bijlage Matrix CAE software  16/024/BJ 
 

Datum:  05-02-2016 vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht 

 AFB. HOUT UC DIAGRAM 
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Projectnummer: 16/024/BJ Hulst Constructieberekeningen
Project: vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht Bouwkundig reken, teken en adviesbureau

Datum ber: 05-02-2016  blad:
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Bijlagen: Constructie Overzichten

Bijlagen Matrix

Inleiding

Projectomschrijving

Tekeningnummer Projectnr. d.d. (laatste wijz.) Omschrijving

200 t/m 208 34.15 25-01-2016 Tekeningenset Bouwaanvraag

Toelichting:

(NB) Eurocode regel uit nationale bijlage (Fig.3.2) Figuur uit de eurocode

(F. 6.2) Formule uit eurocode (a.4.4.1 (8)) opmerking (8) uit art. 4.4.1)

(T. 4.3N) Tabel uit eurocode (N van nationale bijlage)

(De gebruikte eurocode valt af te leiden uit materiaal / onderwerp, bijv. beton = NEN-EN 1992)

Buiten het kader van deze berekening vallen:

Detailberekeningen en -tekeningen van de staalconstructie

Detailberekeningen en -tekeningen van de prefab betonconstructies

Het project heeft betrekking op het vergroten van een woning aan de Hoendiepstraat 23 te Utrecht. Aan deze 

berekening liggen bouwkundige tekeningen van Buro Junior ten grondslag.

Algemeen



2

Projectnummer: 16/024/BJ Hulst Constructieberekeningen
Project: vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht Bouwkundig reken, teken en adviesbureau

Datum ber: 05-02-2016  blad:

Constructieopzet

Stabiliteit:

De stabiliteit van het gebouw wordt verzorgd door de gevels in samenwerking met de schijfwerking van de

vloeren en het dak. 

De stabiliteit van de opbouw dmv houten staanders met beplating en balklaag met beplating.

Draagconstructie:

Hellend dak : Dakplaten met dakpannen Muurplaten & Gordingen

Zijgevel dakhelling a = 60,0 °

Plat dak : Houten balklaag met isolerende dakplaten, plafond en bitumineuze dakbedekking.

Beganegrondvloer : Houten Balklaag

1e verdiepingsvloer  : Houten Balklaag

2e verdiepingsvloer  : Houten Balklaag

Wanden Spouwmuur, steensmuur, halfsteensmuur, HSB-wand

Uitgangspunten:

Gegevens van tekening

Fundering:

Valt buiten het kader van de berekening

Algemeen
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Projectnummer: 16/024/BJ Hulst Constructieberekeningen
Project: vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht Bouwkundig reken, teken en adviesbureau

Datum ber: 05-02-2016  blad:

Uitgangspunten

Materiaal:
Constructiestaal: S235 JR fy;rep = 235 N/mm² E = 210000 N/mm²

VM = 78,5 kN/m
3 G = 81000 N/mm²

Hout: C18 fm0;rep = 18 N/mm² Emean = 9000 N/mm²

VM = 3,8 kN/m
3 E0,05 = 6000 N/mm²

Beplating: F10 E40 fm0;rep = 15 N/mm² Em;05 = 4000 N/mm²

Beton: C20/25 fck = 20 N/mm² s = 0,38 klasse S

fck 3-28 dagen = 12 N/mm² fck 1 dag= 3,9 N/mm²

fcm = 28 N/mm² f ctk,0,05 = 1,5 N/mm²

Ecm = 30000 N/mm² f ctk,0,95 = 2,9 N/mm²

Betonstaal B500 f y;k = 500 N/mm² f y;d = 435 N/mm²

f y;k = f0,2k= 385 N/mm² Es = 200000 N/mm²

Metselwerk bij lijmmortel: voegdikte >0,5 mm en < 3 mm (conform NEN-EN 1996, tabel 1 & tabel 3,3)
Binnenblad kalkzandsteen <25%  fb = 16,00 N/mm²  fk = 5,44 N/mm²

gm= 1,5 metselmortel  fm = 5,00 N/mm² fd = 3,20 N/mm²

Factor:  K 0,60 =         a 0,65 =         b 0,25 =         EN 1996-1-1 art. 2.4.3. A=B=C 1,70 =         
Buitenblad baksteen <25%  fb = 15,00 N/mm²  fk = 5,22 N/mm²

gm= 1,5 metselmortel  fm = 5,00 N/mm² fd = 3,07 N/mm²

Factor:  K 0,60 =         a 0,65 =         b 0,25 =         EN 1996-1-1 art. 2.4.3. A=B=C 1,70 =         

Veiligheidsklasse: (conform NEN8700, gebouw van na 2003)

type gebouw: woning Ontwerplevensduurklasse 3

Voor een woning wordt gevolgklasse CC1 aangehouden levensduur max.50 jaar

Gevolgklasse: CC1 kfi  = 0,90 x = 0,89

Referentieperiode 50 jaar sn/sk = 1,00 y t;wind = 1,00

Belastingfactoren: normaal gunstig g f;q;u g f;q;u;wind g f;q;u

Fundamentele combinatie 1 g g * kfi * x 1,05 0,90 1,20 1,10

Fundamentele combinatie 2 g g * kfi 1,15 0,90 1,20 1,10 x y 0
Karakteristieke combinatie 1,00 1,00 1,00 1,00 x y 0
Frequente combinatie 1,00 1,00 1,00 x y 1 1,00 x y 2
Quasi-blijvende combinatie 1,00 1,00 1,00 x y 2 1,00 x y 2

Windbelasting: (tabel NB.4, NEN-EN 1991-1-4/NB) diepte gebouw = 5,00 m        

windgebied III vb = 24,5 m/s r lucht = 1,25 kg/m3

bebouwd qp = 0,534 kN/m²

gebouwhoogte: 9,00 m        Y0 =Y2= 0 Y1 = 0,2

Figuur: Windgebieden in nederland Kust-windgebied (met dikke lijn)

Sneeuwbelasting: NEN-EN 1991-1-3/NB art. 4.1 sk50 = 0,70 kN/m² Y = 0

Algemeen
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Projectnummer: 16/024/BJ Hulst Constructieberekeningen
Project: vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht Bouwkundig reken, teken en adviesbureau

Datum ber: 05-02-2016  blad:

Belastingaannames

Hellend dak pg;rep pq;rep

Zijgevel pannendak dakhelling 60,0° 0,65 kN/m²

isolatie e.d. 0,10 kN/m²

Veranderlijke belasting niet toegankelijk dak 0,00 kN/m²
belasting per m² in dakvlak 0,75 kN/m²

belasting per m² in grondvlak 1,50 0,19 kN/m²

NEN-EN 1991-1-1 tabel 6.10 Fq;geconcentreerde last = 1,50 kN
Fq;geconcentreerde last op gordingen/sporen/spanten = 2,00 kN

sneeuw: bepaling sneeuwbelastingsvormcoëffienten volgens NEN-EN 1991 art. 5.3

dakhel. a1 sn/sk y0 y1 y2 a2 m1 m2 

60,0° 1,00 0 0,2 0 60,0° 0,00 0,00

q1;rep = 0,000 0,000 kN/m² q2;rep = 0,00 kN/m²

normale sneeuwbelasting sneeuwophoping

wind (NEN-EN- art. 7.2.5.) y0 y1 y2 cpi qp

bebouwd, gebied III 0 0,2 0 0,2 of -0,3 0,53 kN/m²

links pos: F F G G H H

Cpe;10;druk 0,00 0,70 0,00 0,70 0,00 0,70 groot opp.

rechts pos: I I J J min max

Cpe;10;zuigi. -0,20 0,00 -0,30 0,00 -0,30 0,70 groot opp.

loodr. pos: F G H I algemeen cpi

Cpe;10;druk -1,10 -1,20 -0,80 -0,50 0,20 groot opp.

cpe10 loodrecht links links rechts rechts
max. w.: q;rep = -0,75 -0,11 0,37 -0,16 0,00 kN/m²

in grondvl. q;rep = -0,37 -0,05 0,19 -0,08 0,00 kN/m²

in hor. vlak q;rep = 0,65 0,09 0,32 0,14 0,00 kN/m²

pg;rep pq;rep

Plat dak woning Balklaag 0,30 kN/m²

Gipsplaten 9,5 mm dik 0,07 kN/m²

Dakbedekking e.d. 0,13 kN/m²

y0 y1 y2 kN/m²

Sneeuwophoping 0 0,2 0 1,00 kN/m²

0,50 1,00 kN/m²

NEN-EN 1991-1-1 tabel 6,10 qk = 1,00 kN/m²

Fq;geconcentreerde last = 1,50 kN

sneeuw: bepaling sneeuwbelastingsvormcoëffienten volgens NEN-EN 1991 art. 5.3

dakhel. a1 sn/sk y0 y1 y2 a2 m1 m2 

0,0° 1,00 0 0,2 0 0,0° 0,80 0,80

q1;rep = 0,56 0,56 kN/m² q2;rep = 0,56 kN/m²

normale sneeuwbelasting sneeuwophoping

wind (NEN-EN- art. 7.2.5.) y0 y1 y2 cpi qp

bebouwd, gebied III 0 0,2 0 0,2 of -0,3 0,53 kN/m²

links pos: F F G G H H

Cpe;10;druk -1,80 0,00 -1,20 0,00 -0,70 0,00 groot opp.

rechts pos: I I J J min max

Cpe;10;zuigi. -0,20 0,20 0,00 0,00 -1,80 0,20 groot opp.

loodr. pos: F G H I algemeen cpi

Cpe;10;druk -1,80 -1,20 -0,70 -0,20 0,20 groot opp.

cpe10 loodrecht links links rechts rechts

q = cpe10*pw q;rep = -1,07 -1,07 0,00 -0,96 0,11 kN/m²

in grondvl. q;rep = -1,07 -1,07 0,00 -0,96 0,11 kN/m²

Algemeen
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Projectnummer: 16/024/BJ Hulst Constructieberekeningen
Project: vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht Bouwkundig reken, teken en adviesbureau

Datum ber: 05-02-2016  blad:

2e Verdiepingsvloer Houten balklaag 0,30 kN/m²

Gipsplaten 9,5 mm dik 0,07 kN/m²

Planken / Underlaymentplaat 18 mm dik 0,09

lichte scheidingsw. y0 y1 y2 0,30 kN/m²

VB 0,4 0,5 0,3 1,75 kN/m²

0,46 2,05 kN/m²

NEN-EN 1991-1-1 tabel 6,2 Fq;geconcentreerde last = 3,00 kN

1e Verdiepingsvloer Houten balklaag 0,30 kN/m²

Gipsplaten 9,5 mm dik 0,07 kN/m²

Planken / Underlaymentplaat 18 mm dik 0,09

lichte scheidingsw. y0 y1 y2 0,30 kN/m²

VB  tabel 6.2 0,4 0,5 0,3 1,75 kN/m²

0,46 2,05 kN/m²

NEN-EN 1991-1-1 tabel 6,2 Fq;geconcentreerde last = 3,00 kN

Beganegrondvloer Houten balklaag 0,30 kN/m²

woning Isolatie 0,06 kN/m²

Planken / Underlaymentplaat 18 mm dik 0,09 kN/m²

lichte scheidingsw. y0 y1 y2 0,30 kN/m²

VB 0,4 0,5 0,3 1,75 kN/m²

0,45 2,05 kN/m²

NEN-EN 1991-1-1 tabel 6,2 Fq;geconcentreerde last = 3,00 kN

Wanden Houtskeletbouwwand / Sandwichplaatwand 0,45 kN/m²

Metselwerk baksteen 100 mm dik 2,00 kN/m²

Metselwerk kalkzandsteen 100 mm dik 1,85 kN/m²

Metselwerk spouwmuur  2x 100 mm dik 3,85 kN/m²

Wind h/d = 1,8 max.druk overdruk pw cpe 10

Gebouw Druk ( 0,80 + 0,2 ) x 0,53 = 0,53 kN/m²

bebouwd, gebied III Zuiging ( -0,46 + -0,2 ) x 0,53 = -0,35 kN/m²

Loodrecht 1 ( -1,20 + -0,3 ) x 0,53 = -0,80 kN/m²

Loodrecht 2 ( -0,80 + -0,3 ) x 0,53 = -0,59 kN/m²

Loodrecht 3 ( -0,50 + -0,3 ) x 0,53 = -0,43 kN/m²

NEN-EN 1991-1-4 art. 7.2.2 totale constructie: 0,78 kN/m²

NEN-EN 1991-1-4 art. 7.5 y0 = 0 Wrijving 0,02 kN/m²

Algemeen
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Projectnummer: 16/024/BJ Hulst Constructieberekeningen
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Datum ber: 05-02-2016  blad:

Vloeren

Dakvloer

Balklaag afmetingen opm houtsoort klimaatkl. bel.duur

Balklaag plat dak 1 bxh 71 x 196mm, h.o.h. 610 mm C18, gezaagd I Kort

Balklaag plat dak 2 bxh 71 x 171mm, h.o.h. 610 mm C18, gezaagd I Kort

Zie berekening op hierna volgende bladen

Houten Vloeren 
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Projectnummer: 16/024/BJ Hulst Constructieberekeningen
Project: vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht Bouwkundig reken, teken en adviesbureau

Datum ber: 05-02-2016  blad:

Balklaag plat dak 1

q-last Gew/m² VB/m² Bel. Br. y0 y1 y2 qg;tot qq x y0 qq;tot

plat dak 0,50 1,00 0,61 0,00 0,20 0,00 0,31 0,00 0,61

-1,07 0,61 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 -0,65

Totalen: 0,31 0,00 0,61

puntlast Eplank planken: y F

Gec.last  F=1,5 kN spreiding 5000 N/mm² 12 mm dik 0,84 1,27 kN

ovsp. 4,59 m BC1: qd qd = 0,99 kN/m' Md = 2,61 kNm

dagmaat 4,49 m BC2: qd qd = 0,35 kN/m' Md = 0,92 kNm

b = 71 mm BC3:qd+Fd qd = 0,32 kN/m'

h = 196 mm Fd = 1,39 kN Md = 2,44 kNm

h.o.h. = 610 mm BC1: qd qd = -0,44 kN/m' Md = -1,17 kNm

houtkwaliteit: C18 klimaatklasse: I belastingduurklasse: Kort

Uiterste grenstoestand:

s m;crit= 25,50 N/mm² kmod= 0,90 Leff = 4721 mm (f.6.8)

fm;k= 18,00 N/mm² kh= 1,00 E0,05 = 6000 N/mm²

gm= 1,3 l rel = 0,84 Wy = mm³

fm;d= 12,46 N/mm² kcrit = 0,93 Iy = mm
4

controle: sm;0;d =Md/Wy  = 5,74 N/mm² => fm;d * kcrit  11,59 =      N/mm² uc = 0,496(<1)

trekcontrole sm;0;d =Md/Wy  = 2,56 N/mm² => fm;d * kcrit  11,59 =      N/mm² uc = 0,222(<1)

Bruikbaarheids grenstoestand: ufin,G = 7,03 mm uinst,G = 4,40 mm

qeg;rep = 0,31 kN/m' u fin,Q1 = 8,79 mm u inst,Q1 = 8,79 mm

qq;rep;Q1 = 0,61 -0,65 kN/m' u fin,Qi = 0,00 mm u inst,Qi = 0,00 mm

kdef = 0,6 gezaagd u fin = 15,83 mm u inst = 13,19 mm

Emean = 9000 N/mm² u fin;trek = -5,00 mm u trek = -9,40 mm

u fin;quasi-blijvend 4,40 =        mm <=0,004*L = 18,4 mm accoord

controle: u fin;frequent 6,16 =        mm <=0,004*L = 18,4 mm accoord

ucreep = ufin - uinst uinst;karakteristiek 13,19 =      mm <=0,004*L = 18,4 mm accoord

ucreep = 2,64 mm ubijkomend 11,43 =      mm <=0,004*L = 18,4 mm accoord

ucdb = 0,86 < 1 u fin 15,83 =      mm <=0,004*L = 18,4 mm accoord

u trek -5,00 =      mm >=0,004*L = -18,0 mm accoord

454589

44549755

Houten Vloeren 
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Projectnummer: 16/024/BJ Hulst Constructieberekeningen
Project: vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht Bouwkundig reken, teken en adviesbureau

Datum ber: 05-02-2016  blad:

Balklaag plat dak 2

q-last Gew/m² VB/m² Bel. Br. y0 y1 y2 qg;tot qq x y0 qq;tot

plat dak 0,50 1,00 0,61 0,00 0,20 0,00 0,31 0,00 0,61

-1,07 0,61 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 -0,65

Totalen: 0,31 0,00 0,61

puntlast Eplank planken: y F

Gec.last  F=1,5 kN spreiding 5000 N/mm² 12 mm dik 0,84 1,27 kN

ovsp. 3,75 m BC1: qd qd = 0,99 kN/m' Md = 1,74 kNm

dagmaat 3,70 m BC2: qd qd = 0,35 kN/m' Md = 0,62 kNm

b = 71 mm BC3:qd+Fd qd = 0,32 kN/m'

h = 171 mm Fd = 1,39 kN Md = 1,87 kNm

h.o.h. = 610 mm BC1: qd qd = -0,44 kN/m' Md = -0,78 kNm

Rd = 0,83 kN Astrip;min = 3,53 mm² strip40x3 uc = 0,01 < 1 = OK

min lg= 0,98 m Bouttype: 4,6 Anker M6 uc = 0,25 < 1 = OK

houtkwaliteit: C18 klimaatklasse: I belastingduurklasse: Kort

Uiterste grenstoestand:

s m;crit= 35,71 N/mm² kmod= 0,90 Leff = 3864 mm (f.6.8)

fm;k= 18,00 N/mm² kh= 1,00 E0,05 = 6000 N/mm²

gm= 1,3 l rel = 0,71 Wy = mm³

fm;d= 12,46 N/mm² kcrit = 1,00 Iy = mm
4

controle: sm;0;d =Md/Wy  = 5,40 N/mm² => fm;d * kcrit  12,46 =      N/mm² uc = 0,434(<1)

trekcontrole sm;0;d =Md/Wy  = 2,25 N/mm² => fm;d * kcrit  12,46 =      N/mm² uc = 0,181(<1)

Bruikbaarheids grenstoestand: ufin,G = 4,72 mm uinst,G = 2,95 mm

qeg;rep = 0,31 kN/m' u fin,Q1 = 5,90 mm u inst,Q1 = 5,90 mm

qq;rep;Q1 = 0,61 -0,65 kN/m' u fin,Qi = 0,00 mm u inst,Qi = 0,00 mm

kdef = 0,6 gezaagd u fin = 10,62 mm u inst = 8,85 mm

Emean = 9000 N/mm² u fin;trek = -3,36 mm u trek = -6,31 mm

u fin;quasi-blijvend 2,95 =        mm <=0,004*L = 15,0 mm accoord

controle: u fin;frequent 4,13 =        mm <=0,004*L = 15,0 mm accoord

ucreep = ufin - uinst uinst;karakteristiek 8,85 =        mm <=0,004*L = 15,0 mm accoord

ucreep = 1,77 mm ubijkomend 7,67 =        mm <=0,004*L = 15,0 mm accoord

ucdb = 0,71 < 1 u fin 10,62 =      mm <=0,004*L = 15,0 mm accoord

u trek -3,36 =      mm >=0,004*L = -14,8 mm accoord

346019

29584582

Houten Vloeren 



9

Projectnummer: 16/024/BJ Hulst Constructieberekeningen
Project: vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht Bouwkundig reken, teken en adviesbureau

Datum ber: 05-02-2016  blad:

2e verdiepingsvloer

Balklaag afmetingen opm houtsoort klimaatkl. bel.duur

Balklaag 1 bxh 80 x 230mm, h.o.h. 610 mm C20 I Middellang

Randbalk trapgat 1 bxh 80 x 230 mm C20 I Middellang

Randbalk trapgat 2 bxh 160 x 230 mm *1) C20 I middellang

Randbalk tbv HSBw. bxh 71x171 mm *2) C20

*1) 2 balken afm. 80x230mm aan elkaar verlijmen, zodat de afmeting 160x230mm ontstaat

*2) Praktische afmeting, aan de muur vastboren h.o.h. 1 m, als alternatief bijv. L100x100x8

welke ook aan de muur vastgeboord wordt.

Houten Vloeren 
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Projectnummer: 16/024/BJ Hulst Constructieberekeningen
Project: vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht Bouwkundig reken, teken en adviesbureau

Datum ber: 05-02-2016  blad:

Balklaag 1

q-last Gew/m² VB/m² Bel. Br. y0 y1 y2 qg;tot qq x y0 qq;tot

2e verd. 0,46 2,05 0,61 0,40 0,50 0,30 0,28 0,50 1,25

Totalen: 0,28 0,50 1,25

puntlast Eplank planken: y F

Gec.last  F=3 kN spreiding 5000 N/mm² 12 mm dik 0,84 2,53 kN

ovsp. 4,83 m BC1: qd qd = 1,67 kN/m' Md = 4,87 kNm

dagmaat 4,73 m BC2: qd qd = 0,87 kN/m' Md = 2,55 kNm

b = 80 mm BC3:qd+Fd qd = 0,85 kN/m'

h = 230 mm Fd = 2,78 kN Md = 5,83 kNm

h.o.h. = 610 mm

houtkwaliteit: C20 klimaatklasse: I belastingduurklasse: Middellang

Uiterste grenstoestand:

s m;crit= 28,45 N/mm² kmod= 0,80 Leff = 4883 mm (f.6.8)

fm;k= 20,00 N/mm² kh= 1,00 E0,05 = 6400 N/mm²

gm= 1,3 l rel = 0,84 Wy = mm³

fm;d= 12,31 N/mm² kcrit = 0,93 Iy = mm
4

controle: sm;0;d =Md/Wy  = 8,26 N/mm² => fm;d * kcrit  11,46 =      N/mm² uc = 0,721(<1)

Bruikbaarheids grenstoestand:
qeg;rep = 0,28 kN/m' ufin,G = 4,14 mm uinst,G = 2,58 mm

qq;rep;Q1 = 1,25 kN/m' u fin,Q1 = 13,57 mm u inst,Q1 = 11,50 mm

kdef = 0,6 gezaagd u fin,Qi = 0,00 mm u inst,Qi = 0,00 mm

Emean = 9500 N/mm² u fin = 17,71 mm u inst = 14,08 mm

u fin;quasi-blijvend 6,03 =        mm <=0,003*L = 14,5 mm accoord

controle: u fin;frequent 8,33 =        mm <=0,003*L = 14,5 mm accoord

ucreep = ufin - uinst uinst;karakteristiek 14,08 =      mm <=0,003*L = 14,5 mm accoord

ucreep = 3,62 mm ubijkomend 15,12 =      mm <=0,003*L = 14,5 mm fout

ucdb = 1,04 < 1 u fin 17,71 =      mm <=0,004*L = 18,9 mm accoord

acceptabel

705333

81113333

Houten Vloeren 
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Projectnummer: 16/024/BJ Hulst Constructieberekeningen
Project: vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht Bouwkundig reken, teken en adviesbureau

Datum ber: 05-02-2016  blad:

Randbalk trapgat 1

q-last Gew/m² VB/m² Bel. Br. y0 y1 y2 qg;tot qq x y0 qq;tot

2e verd. 0,46 2,05 1,95 0,40 0,50 0,30 0,90 1,60 4,00

Totalen: 0,90 1,60 4,00

puntlast Eplank planken: y F Fy

Gec.last  F=3 kN spreiding 5000 N/mm² 12 mm dik 1,00 3,00 3,00

BC1: qd qd = 5,34 kN/m Md = 3,97 kNm

2440 BC2: qd qd = 2,70 kN/m Md = 2,01 kNm

b = 80 mm BC3:qy+F qd = 2,70 kN/m Fd = 3,30 kN Md = 4,02 kNm

h = 230 mm BC4:qyFy qd = 2,79 kN/m Fd = 0,00 kN Md = 2,08 kNm

bel.br. = 1950 mm

houtkwaliteit: C20 klimaatklasse: I belastingduurklasse: Middellang

Uiterste grenstoestand:

s m;crit= 53,56 N/mm² kmod= 0,80 Leff = 2593 mm (f.6.8)

fm;k= 20,00 N/mm² kh= 1,00 E0,05 = 6400 N/mm²

gm= 1,3 l rel = 0,61 Wy = mm³

fm;d= 12,31 N/mm² kcrit = 1,00 Iy = mm
4

controle: sm;0;d =Md/Wy  = 5,71 N/mm² => fm;d * kcrit  12,31 =      N/mm² uc = 0,464(<1)

Bruikbaarheids grenstoestand:
qeg;rep = 0,90 kN/m' ufin,G = 0,86 mm uinst,G = 0,54 mm

qq;rep;Q1 = 4,00 kN/m' u fin,Q1 = 2,83 mm u inst,Q1 = 2,39 mm

kdef = 0,6 gezaagd u fin,Qi = 0,00 mm u inst,Qi = 0,00 mm

Emean = 9500 N/mm² u fin = 3,69 mm u inst = 2,93 mm

u fin;quasi-blijvend 1,26 =        mm <=0,003*L = 7,3 mm accoord

controle: u fin;frequent 1,74 =        mm <=0,003*L = 7,3 mm accoord

ucreep = ufin - uinst uinst;karakteristiek 2,93 =        mm <=0,003*L = 7,3 mm accoord

ucreep = 0,75 mm u bijk;karakteristiek 3,15 =        mm <=0,003*L = 7,3 mm accoord

u fin;karakteristiek 3,69 =        mm <=0,004*L = 9,8 mm accoord

705333

81113333

Houten Vloeren 
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Projectnummer: 16/024/BJ Hulst Constructieberekeningen
Project: vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht Bouwkundig reken, teken en adviesbureau

Datum ber: 05-02-2016  blad:

Randbalk trapgat 2

lijnlast Gew/m² VB/m² Bel. Br. y0 y1 y2 qg;tot qq x y0 qq 

2e verd. 0,46 2,05 0,31 0,40 0,50 0,30 0,14 0,25 0,64

Totalen: 0,14 0,25 0,64

puntlast 1 Gew/m² VB/m² A(m²) y0 y1 y2 Fg;tot Fq x y0 Fq 

2e verd. 0,46 2,05 2,38 0,40 0,50 0,30 1,10 1,95 4,88

a = 3,88 m b = 0,95 m 1,10 1,95 4,88

puntlast Eplank planken: y F Fy

Gec.last  F=3 kN spreiding 5000 N/mm² 12 mm dik 1,00 3,00 3,00

qg;rep 0,14 kN/m'

qq;rep qq;mom;rep   +  qq;extr-mom;rep 0,64 kN/m'

oversp. 4,83 m qd;1  = qg;rep * gf;g;u + qq;rep * g f;q;u * yo 0,44 kN/m'

dagmaat 4,73 m qd;2  = qg;rep * gf;g;u  + qq;rep * g f;q;u 0,85 kN/m'

qd;3  = qg;rep * gf;g;u  + qq;rep * g f;q;u 0,43 kN/m'

b = 160 mm hout: C20 gezaagd klimaatklasse: I

h = 230 mm belastingduurklasse: middellang

links Rd = 3,33 kN min opleglengte : 100 mm

oplegspanning: 0,42 N/mm² < 3,19 =akkoord

Rechts Rd = 7,28 kN min opleglengte : 100 mm

oplegspanning: 0,91 N/mm² < 3,19 =akkoord

Uiterste grenstoestand: kdef = 0,6

s m;crit= 111,50 N/mm² kmod= 0,80 Leff = 4983 mm (f.6.8)

fm;k= 20,00 N/mm² kh= 1,00 E0,05 = 6400 N/mm²

gm= 1,3 l rel = 0,42 Wy = 1410667 mm³

fm;d= 12,31 N/mm² kcrit = 1,00 Iy = mm
4

BC1 BC2 BC3 Rlinks Rrechts

fy = 235 N/mm² qd = 0,4 kN/m 0,8 kN/m 0,4 kN/m Rg;rep = 0,56 kN 1,23 kN

Wy = 1410667 mm³ Fd;1 = 3,4 kN 6,5 kN 3,3 kN Rq;rep = 2,49 kN 5,45 kN

Iy = 1,62E+08 mm
4 Fd;2 = 0,0 kN 0,0 kN 0,0 kN Rq;y0 = 1,00 kN 2,18 kN

kdef = 0,6 gezaagd Fd;3 = 3,3 kN Rd = 3,33 kN 7,28 kN

Emean = 9500 N/mm² Md = 3,9 kNm 7,4 kNm 7,8 kNm Rd;y0 = 1,69 kN 3,69 kN

controle: sm;0;d =Md/Wy  = 5,50 N/mm² => fm;d * kcrit  12,31 =      N/mm² uc = 0,447(<1)

Bruikbaarheids grenstoestand:
qeg;rep = 0,14 kN/m' ufin,G = 2,12 mm uinst,G = 1,32 mm

qq;rep;Q1 = 0,64 kN/m' u fin,Q1 = 6,95 mm u inst,Q1 = 5,89 mm

Fg;rep = 1,10 0,00 kN u fin,Qi = 0,00 mm u inst,Qi = 0,00 mm

Fq;rep= 4,88 0,00 kN u fin = 9,07 mm u inst = 7,21 mm

u fin;quasi-blijvend 1,32 =        mm <=0,003*L = 14,5 mm accoord

controle: u fin;frequent 1,32 =        mm <=0,003*L = 14,5 mm accoord

ucreep = ufin - uinst uinst;karakteristiek 7,21 =        mm <=0,004*L = 19,3 mm accoord

ucreep = 1,85 mm ubijkomend 7,74 =        mm <=0,003*L = 14,5 mm accoord

ucdb = 0,53 < 1 u fin 9,07 =        mm <=0,004*L = 19,3 mm accoord

akkoord

162226667

Houten Vloeren 
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Projectnummer: 16/024/BJ Hulst Constructieberekeningen
Project: vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht Bouwkundig reken, teken en adviesbureau

Datum ber: 05-02-2016  blad:

Gordingen & Muurplaten

onderdeel opm. afmeting hout klimaatklasse belastingd.kl.

Gording *1) bxh 142x221 mm C18,gezaagd I Kort

*1) De gordingen bevestigen aan de spanten en aan de dakplaten

De gording bestaat uit 2 x balk bxh 71 x 221 mm, die aan elkaar verlijmd dienen te worden.

Gordingen & Muurplaten
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Projectnummer: 16/024/BJ Hulst Constructieberekeningen
Project: vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht Bouwkundig reken, teken en adviesbureau

Datum ber: 05-02-2016  blad:

Gording dakhelling  a 60,0 graden

pg;rep pq;rep;sn pq;Wdruk pq;Wzuig. pq;W ldr.

Ly= 4,59 m Dakpannen 0,65 kN/m²

Lz = 4,59 m afwerking 0,10 kN/m²

belasting per m² in dakvlak links 0,75 0,53 -0,27 -0,75 kN/m²

belasting per m² in dakvlak rechts 0,75 0,16 0,16 -0,75 kN/m²
belasting per m² in grondvlak L 1,50 0,00 kN/m²

belasting per m² in grondvlak R 0,00

b = 142 mm Wy= 1155904 mm³ Wz= 742707 mm³

h = 221 mm Iy= mm
4 Iz= 52732221 mm

4

in linker dakvlak in rechter dakvlak maximum
grondvlak 800 mm grondvlak 800 mm grondvlak 800 mm

dakvlak 1600 mm dakvlak 1600 mm dakvlak 1600 mm

eig. gew. q^ = 1,20 kN/m' q^ = 1,20 kN/m' q^ = 1,20 kN/m'
wind 1 q^ = 0,43 kN/m' q^ = 0,13 kN/m' q^ = 0,43 kN/m'
-druk- q// = 0,74 kN/m' q// = 0,22 kN/m' q// = 0,74 kN/m'
wind 2 q^ = -0,21 kN/m' q^ = 0,13 kN/m' q^ = 0,13 kN/m'

-zuiging- q// = -0,37 kN/m' q// = 0,22 kN/m' q// = 0,22 kN/m'
wind ldr q^ = -0,60 kN/m' q^ = -0,60 kN/m' q^ = -0,60 kN/m'

q// = -1,04 kN/m' q// = -1,04 kN/m' q// = -1,04 kN/m'

sneeuw q^ = 0,00 kN/m' q^ = 0,00 kN/m' q^ = 0,00 kN/m'
puntlast F^ = 2,00 kN

dakvloer perm.bel. bel.br. 0,31 m Q^ = 0,50 kN/m' q^ = 0,15 kN/m'

ver.bel. Q^ = 1,00 kN/m' q^ = 0,31 kN/m'

qd^ = 2,23 1,38 kN/m' My = 1/8*qd^*L²
 
= 5,86 kNm

qd^ = 1,42 kN/m' Fd;^ = 2,20 kN My = 1/8*qd^*L² +1/4 FL= 6,27 kNm
qd// = 0,81 kN/m'  in dakvlak gesteund? nee Mz = 1/8*qd//*L² = 2,15 kNm

Uiterste grenstoestand: km = 0,70 (a. 6.1.6) uit matrix Nd= 0 kN
klimaatklasse: I houtkwaliteit: C18 Md;z = 2,15 kNm

belastingduurklasse: Kort gm: 1,3 gezaagd Md;y = 6,27 kNm

Resultaten:   Druk Buiging om de Y-as Buiging om de Z-as
fc;0;k = 18,00 N/mm² fm;0;k = 18,00 N/mm² fm;0;k = 18,00 N/mm²
kmod = 0,90 kmod = 0,90 kmod = 0,90

kh = 1,00 kh = 1,00 kh = 1,01
fc;0;d = 12,46 N/mm² fm;y;d = 12,46 N/mm² fm;z;d = 12,60 N/mm²

sc;0;d = 0,00 N/mm² sm;y;d = 5,42 N/mm² sm;z;d = 1,86 N/mm²
kc;z = 0,16 (f. 6.26) ly = 57,67 lz = 139,69
kc;y = 0,69 (f. 6.25) ky = 1,08 (f. 6.27) kz = 3,68 (f. 6.28)

E 0,05= 6000 N/mm² ly;rel = ly /p * √(fc;o;k / E0,05) lz;rel = lz /p * √(fc;o;k / E0,05)

km = 0,70 (a. 6.1.6) lrel;y = 1,01 (f. 6.21) lrel;z = 2,44 (f. 6.22)

kdef = 0,60 gezaagd y2 = 0,00 bc = 0,20 (f. 6.29)
let op bij andersvormig=>km=1

NEN-EN 1995 (6.23) sc;0;d/(kc;z*fc;0;d)+km*sm;y;d/(fm;y;d)+sm;z;d/(fm;z;d)  = 0,45 <= 1

NEN-EN 1995 (6.24) sc;0;d/(kc;y*fc;0;d)+sm;y;d/(fm;y;d)+km*sm;z;d/(fm;z;d)  = 0,54 <= 1

Y druk Y trek X
Bruikbaarheidsgrenstoestand ^ op dakvlak: blijvende belasting G uinst,G = 6,0 mm 6,0 mm 0,0 mm

Emean= 9000 N/mm² overheersende v.b. Q u inst,Q1 = 2,1 mm  -3,0 mm 9,0 mm
zeeg 0 mm blijvende belasting G u fin,G = 9,7 mm 9,7 mm 0,0 mm

kdef = 0,6 overheersende v.b. Q u fin;Q = 2,1 mm  -3,0 mm 9,0 mm
 y2 = y0= 0 u bijk = 5,8 mm 0,6 mm 9,0 mm

Maximum bijkomende doorbuiging: 0,004*L = 18,4 mm 18,4 mm 18,4 mm
u inst = 8,2 mm 3,0 mm 9,0 mm

Maximum inst doorbuiging: 0,004*L = 18,4 mm 18,4 mm 18,4 mm
ucreep = 3,6 mm u fin = 11,8 mm 6,6 mm 9,0 mm

Maximum fin doorbuiging: 0,004*L = 18,4 mm 18,4 mm 18,4 mm

127727355

Gordingen & Muurplaten
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Projectnummer: 16/024/BJ Hulst Constructieberekeningen
Project: vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht Bouwkundig reken, teken en adviesbureau

Datum ber: 05-02-2016  blad:

Halfspant 1

onderdeel staaf afmeting materiaal A(mm²) W I

spantbeen staaf P1 bxh 71x146 hout, C20 gezaagd 10366 122664 4354584

dakvloer staaf P1 bxh 71x146 hout, C20 gezaagd 10366 122664 4354584

staanders staaf P2 CLS 38x64 hout, C20 gezaagd 90° gedraaid 2432 25941 830123

kolom staaf P3 bxh 71x146 hout, C20 gezaagd 10366 122664 4354584

parameters windbel. tegen de gevel

hout = C20 gezaagd
Emean = 9500 N/mm²

fm0;rep = 20,00 N/mm²
kmod = 0,90

kh = 1,00 (veilige

aanname)
fm;y;d = 13,85 N/mm²

Berekening en schematische weergave: zie matrix bijlage Let op! Figuur is schematisch, d.w.z. niet op schaal

lijnlast Gew/m² VB/m² Bel. Br. y0 y1 y2 qg;tot qq x y0 qq 

Hel.d. 60° 1,50 0,19 0,30 0,00 0,20 0,00 0,45 0,00 0,06

HSB-wand 0,45 2,00 0,90

Totalen: max 1,35 0,00 0,06

min 0,45 0,00 0,06

lijnlast Gew/m² VB/m² Bel. Br. y0 y1 y2 qg;tot qq x y0 qq 

plat dak 0,50 1,00 1,90 0,40 0,50 0,30 0,95 0,76 1,90

Totalen: 0,95 0,76 1,90

Windbelasting tegen de gevel: globale berekening optr. max

breedte Qw(kN/m²) q(kN/m) h of l(m) Fq (kN) Md(kNm) uc db(mm) db (mm)

kolom P3 0,56 m 0,80 0,45 2,91 0,65 0,57 0,34 10,13 19,40

kolom P2 0,56 m 0,80 0,45 1,94 0,44 0,25 0,23 2,18 12,93

Halfspant 1
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Projectnummer: 16/024/BJ Hulst Constructieberekeningen
Project: vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht Bouwkundig reken, teken en adviesbureau

Datum ber: 05-02-2016  blad:

Halfspant 2

onderdeel staaf afmeting materiaal

spantbeen staaf P1 bxh 71x171 hout, C20 gezaagd

Berekening en schematische weergave: zie matrix bijlage Let op! Figuur is schematisch, d.w.z. niet op schaal

lijnlast Gew/m² VB/m² Bel. Br. y0 y1 y2 qg;tot qq x y0 qq 

Hel.d. 60° 1,50 0,19 1,68 0,00 0,20 0,00 2,52 0,00 0,31

Totalen: 2,52 0,00 0,31

Halfspant 2
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Projectnummer: 16/024/BJ Hulst Constructieberekeningen
Project: vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht Bouwkundig reken, teken en adviesbureau

Datum ber: 05-02-2016  blad:

Sporen

onderdeel staaf afmeting materiaal

spantbeen staaf P1 bxh 46x171 h.o.h. 530mm hout, C20 gezaagd

Berekening en schematische weergave: zie matrix bijlage Let op! Figuur is schematisch, d.w.z. niet op schaal

lijnlast Gew/m² VB/m² Bel. Br. y0 y1 y2 qg;tot qq x y0 qq 

Hel.d. 60° 1,50 0,19 0,53 0,00 0,20 0,00 0,80 0,00 0,10

Totalen: 0,80 0,00 0,10

Sporen
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Projectnummer: 16/024/BJ Hulst Constructieberekeningen
Project: vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht Bouwkundig reken, teken en adviesbureau

Datum ber: 05-02-2016  blad:

HSB-wand

Overzicht schematisch:

Detail:

Verbinding tussen liggers

en HSB-wand

Toepassen: materiaal opm bel.duurklasse: klimaatklasse: uc

staanders bxh 46x121 mm, h.o.h. 0,61m hout, C20 *1) kort I 0,81

regelwerk bxh 121x46 mm hout, C20 *2) kort I 0,80

*1) De staanders tenminste 1 zijkant betimmeren met 12mm multiplex of bevestiging aan de muur op 3 plaatsen, 

onder boven en in het midden. De balklagen en staanders momentvast verbinden zie figuur.

*2) Regelwerk zijn de balken die op de vloer worden vastgeschroeft en die bovenop de staanders worden 

vastgeschroeft bovenop deze regels kan dan de balklaag van het dak worden gelegd.

HSb-wand
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Projectnummer: 16/024/BJ Hulst Constructieberekeningen
Project: vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht Bouwkundig reken, teken en adviesbureau

Datum ber: 05-02-2016  blad:

staanders

q-last Gew/m² VB/m² opp. y0 y1 y2 Fg;tot Fq x y0 Fq;tot

plat dak 0,50 1,00 1,40 0,00 0,20 0,00 0,70 0,00 1,40

Belasting: Ng = 0,70 kN Qwind= 0,80 kN/m² e = 40 mm

Nq = 1,40 kN bel.br.= 0,61 m Md;y = 1,03 kNm
Nd = 2,27 kN q wind = 0,49 kN/m Md;x = 0,09 kNm

kolom: controle stabiliteit (vlgs. NEN-EN 1995-1-1): (f./a. 6.26) = betreffende (f=formule)/(a=artikel) in norm)
Invoer: b= 46 mm Lz = 1500 mm

h= 121 mm Ly;tot = 2900 mm Houtkwaliteit: C20

Md;y = 1,03 kNm Leff = 2981 mm (f.6.8) gm: 1,30

Md;x = 0,09 kNm Emean= 9500 N/mm² klimaatklasse: I

Nd;druk = 2,27 kN belastingduurklasse: kort

Resultaten:   Druk Buiging om de Y-as Buiging om de Z-as
fc;0;k = 19,00 N/mm² fm;0;k = 20,00 N/mm² fm;0;k = 20,00 N/mm²

kmod = 0,90 kmod = 0,90 kmod = 0,90

kh = 1,04 kh = 1,04 kh = 1,27

fc;0;d = 13,73 N/mm² fm;y;d = 14,45 N/mm² fm;z;d = 17,54 N/mm²

sc;0;d = 0,41 N/mm² sm;y;d = 9,16 N/mm² sm;z;d = 0,81 N/mm²

kc;z = 0,09 (f. 6.26) ly = 52,61 lz = 183,21

kc;y = 0,75 (f. 6.25) ky = 0,98 (f. 6.27) kz = 5,84 (f. 6.28)

E 0,05= 6400 N/mm² ly;rel = ly /p * √(fc;o;k / E0,05) lz;rel = lz /p * √(fc;o;k / E0,05)

lrel;y = 0,91 (f. 6.21) lrel;z = 3,18 (f. 6.22)

kdef = 0,60 gezaagd bc = 0,20 (f. 6.29)

km = 0,70 (a. 6.1.6) y2 = 0,60

NEN-EN 1995 (6.23) sc;0;d/(kc;z*fc;0;d)+km*sm;y;d/(fm;y;d)+sm;z;d/(fm;z;d)  = 0,81 <= 1

NEN-EN 1995 (6.24) sc;0;d/(kc;y*fc;0;d)+sm;y;d/(fm;y;d)+km*sm;z;d/(fm;z;d)  = 0,71 <= 1

HSb-wand
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Projectnummer: 16/024/BJ Hulst Constructieberekeningen
Project: vergroten woning Hoendiepstraat 23 te Utrecht Bouwkundig reken, teken en adviesbureau

Datum ber: 05-02-2016  blad:

regelwerk

q-last Gew/m² VB/m² Bel. Br. y0 y1 y2 qg;tot qq x y0 qq;tot

hsbwand 0,45 3,00 0,00 0,00 0,00 1,35 0,00 0,00

Totalen: 1,35 0,00 0,00

puntlast 1 Gew/m² VB/m² A(m²) y0 y1 y2 Fg;tot Fq x y0 Fq x (1-y0)

balklaag 0,50 1,00 1,40 0 0,2 0 0,70 0,00 1,40

a = 0,33 m b = 0,33 m 0,70 0,00 1,40

puntlast Eplank planken: y F

Gec.last  F=1,5 kN spreiding 5000 N/mm² 12 mm dik 1,00 1,50 kN

q-last X Gew/m² VB/m² Bel. Br. y0 y1 y2 qg;tot qq x y0 qq x (1-y0)

wind 0,80 1,50 0 0,2 0 0,00 0,00 1,20

0,00 0,00 1,20

ovsp. 0,65 m BC1: qd qd = 1,42 kN/m'

dagmaat 0,60 m Fd = 2,27 kN Md = 0,44 kNm

BC2: qd qd = 1,55 kN/m' Md = 0,07 kNm

b = 121 mm BC3:qd+Fd qd = 1,42 kN/m'

h = 46 mm Fd = 1,65 kN Md = 0,31 kNm

BC1: qdx qd = 1,32 kN/m' Md;x = 0,07 kNm

houtkwaliteit: C20 gezaagd klimaatklasse: I belastingduurklasse: kort

links Rg = 0,79 kN Rq = 0,70 kN Rq;y = 0,00 kN Rd = 1,60 kN

rechts Rg = 0,79 kN Rq = 0,70 kN Rq;y = 0,00 kN Rd = 1,60 kN

Uiterste grenstoestand:

s m;crit= 119,48 N/mm² kmod= 0,90 Leff = 731 mm (f.6.8)

fm;k= 20,00 N/mm² kh;y= 1,27 E0,05 = 6400 N/mm²

gm= 1,30 l rel = 0,41 Y X

fm;d;y= 17,54 N/mm² kcrit = 1,00 W = 42673 112248 mm³

fm;d;x= 14,45 N/mm² kh;x= 1,04 I = 981471 6790984 mm
4

controle: sm;0;d =Md/Wy  = 10,42 N/mm² => fm;d * kcrit  17,54 =      N/mm² uc = 0,594(<1)

sm;0;d =Md/Wx  = 0,62 N/mm² => fm;d * kcrit  14,45 =      N/mm² uc = 0,044(<1)

Bruikbaarheids grenstoestand: ufin,G = 1,23 mm uinst,G = 0,77 mm

qeg;rep = 1,35 kN/m' u fin,Q1 = 0,86 mm u inst,Q1 = 0,86 mm

qq;rep;Q1 = 0,00 kN/m' u fin,Qi = 0,00 mm u inst,Qi = 0,00 mm

qq;rep;Qx = 1,20 kN/m' u fin = 2,08 mm u inst = 1,63 mm

kdef = 0,6 u fin;x = 0,04 mm u inst;x = 0,04 mm

Emean = 9500 N/mm²

u fin;quasi-blijvend 0,77 =        mm <=0,004*L = 2,6 mm accoord

controle: u fin;frequent 0,94 =        mm <=0,004*L = 2,6 mm accoord

ucreep = ufin - uinst uinst;karakteristiek 1,63 =        mm <=0,004*L = 2,6 mm accoord

ucreep = 0,46 mm ubijkomend 1,32 =        mm <=0,004*L = 2,6 mm accoord

ucdb = 0,80 < 1 u fin;y 2,08 =        mm <=0,004*L = 2,6 mm accoord

u fin;x 0,04 =        mm <=0,004*L = 2,6 mm accoord

HSb-wand
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