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Gebruik van meetgegevens 



1.
 

TAQA Onshere en haar partners zijn houders van de opslagvergunning 
Bergermeer ,UIl:;;:>."'Ul nr. ET/EMJ6053418 van 8 januari 2007, als gewijzigd bij besluit 
nr. van 9 verleend voor gasopslag het Bergermeer 
reservoir. is dat besluit aangewezen ais de operator. Het 
betreft een artikel 25 van de Mijnbouwwet. 

gasopslag en bij het uitvoeren van opslagactiviteiten 
meetgegevens verzameld op diverse punten in het systeem. 

behandelingsinstaflatie en het innamepunt en 

De gegevens uit deze metingen worden gebruikt voor het technische en 
commerciële beheer en exploitatie van de opslag. Het hoofddoel van het monitoren 
van het totale systeem is het bijhouden van de massabalans van de gasopslag, het 
productiegedrag van en de integriteit van het systeem. 

holl-,,,,,,,~,. van 
woroen r'''Ilntinr I 

document oescnrmt • 'U'U'!-fC monitoringsysteem overeenkomstig Nt::I'I-it::l'l 

1998, paragraaf en 7.2. 

l(,P;-l{~!!8.il!,,,-, 
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Pian 

Een schematische weeruave van het meetsysteem is gegeven Figuur 1, Ane 
meetgegevens opgeslagen op de SVC Metering Supervisor 
computer zoals de figuur. 

Berqermeer gasopslag zijn uitgerust met de volgendeDe ~u•.•v,. van 

putmond 
annuli 

gasstroommeter voor productie- en injectievolumes 

meters worden gebruikt om drukken en alle in- en uitgaande stromen per 
meten, De de annuli worden gebruikt om eventuele 

integriteitsproblemen identificeren. 

Tiidens productie- en injectieactiviteiten zullen er ook metingen worden uitgevoerd 
behulp van meters in de bovengrondse installatie, Hieronder vallen:
 

het productiesysteem op de puttenlocatie
 
de pijpleidingE:m
 
de behandelingsinstallatie BOF Koedijk, Alkmaar
 

Beschrijving metingen van bovengrondse gas stromingen 

UH:IUO gas ingenomen van het externe leidingnetwerk. Een 
verbc)I1(llen is met een computer, registreert 

de totale ïnil::ctiestroom 

Jtte~nl()catie. 

KII()mE:;ler lange leiding stroomt het gas naar de Beroermeer 
wordt het gas verdeeld over de e s.eae ee-ee e 

....... ,rlri,Q! van aansturen vanuit de BOF controlekamer doormiddel van 
het systeem en aan de putmond. 

puttenlocatie wordt de totale ingaande gasstroom wederom 
een klasse 2 oriûceptaatmeter. 

geanalyseerd door een gaschromatograaf. Uit 
verbrandmoswaarde en de Wobbe Deze 

<;;;\"~IU<;;;I![:;" van de ondergrondse gasstromingen 

is m()ge:lijk om naar keuze van 
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periode van 24 juli 2007 tot en met 30 september 2007 
ouuen Bergermeer-5 en Bergermeer-7 dienst gedaan als 

observatieputten. Er zijn toen druk metingen gedaan op diepte van het 
aeaevens zijn gebruikt voor het verder verbeteren van 

aynemtscne r~U;:Arvl1tr simulatiemodel. 

Productie van gas Bergermeer gasopslagveld vindt plaats via de BDF 
behandefinqsinstaêatie, mogelijk tezamen met productie van andere velden, zoals 
aangegeven 1. De gasstroom per put en de bijbehorende druk wordt 
gemeten en oppeslaqea. de BDF locatie wordt het gas gedroogd. Water- en 
condensaatproductie kan worden gemeten aan de hand van volumes in de 

Het verbruik van gas voor aandrijven van het compressiesysteem wordt gemeten 
met van meters. 

via een klasse 1 turbine meter afgeleverd aan het 

tijdens alle gegevens via een flow computer opgeslagen op 
SVC Metering computer. De injectie- en productiegegevens zijn 

alle tijde beschikbaar vanaf deze computer. 

heeft een speciale software beschikbaar, genaamd, om productiegegevens 
Visualiseren en interpreteren. 

nommaneëoelemoen
iruecne worden de meetgegevens gebruikt voor allocatie- en 

'van productiegegevens en mE~t!rlge~n 

worden de massabalansen van 



----- ------------------------------------

1=;...... ,·.. 1: Schematische voon;tem~lg van het meetsvsteem van de Belrgen concessie. 

iik: 1:\M!_i!l!>û4,w'wei \"!t"""'I\l;iiS~ 

gas.ops!ag v,,",phdll!llg 

"] ofl4 



mementere nle1tlno:en aan
 

Naast het UO'''7'':........ ,ol"",..... van productiegegevens zoals hierboven beschreven worden 
er op uitgevoerd in en aan de individuele putten. Dit zijn 

en temperatuurmetingen op diepte van reservoir 
mstroorn metingen (PlT's) 
water-gas-contact metingen 
producne n~""tiin,.,'on met behulp van testinstallaties 

en vloeistofbemonstering (PVT sampling) 

Gasmonsters en vloeistofmonsters zullen worden genomen volgens geldende 
normen en procedures. analyse zal worden uitgevoerd volgens de procedure 
beschreven ISO norm 6975. 

De gegevens worden nennnkt voor het monitoren van het gedrag van het reservoir 
en bijhouden van massabalans. 

8 of 14 



onderhoudswerkzaamheden worden de volgende metmqen gedaan: 

Corrosiemetingen 
lelkkélgE~m,etirlge!n van 

kleppen het bovengrondse systeem 
veiligheidskleppen in de putten 
kleppen van de putmond 
afdichtingen van de putmond 

visuele inspectie 
testen van veiligheidssystemen 

Deze metingen worden uitgevoerd om de integriteit van het systeem te waarborgen. 
Indien een onderdeel meer dan de geldende norm lekt, dan zal deze worden 
gerepareerd of vervangen. 

De gegevens van de testen van de veiligheidskleppen in de putten worden 
opgeslagen. 

14 
Locaric îi~c: UMiijnb(,ü\\,\,,,el\liieu\,,j\lask force \\im,1lMeetplamICII\',kelplanBergermeer GasopslaglMeclplarJ! huidige Berg.:mwer 
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Gebruik meetgegevens 

worden op continue basis gebruikt voor opereren van 
basis van de data er analyses gedaan van het 

pr()dlJlcti!egE~drag; Deze informatie wordt gebruikt door diverse 
overzicht van deze partijen en het belang van de gegevens wordt 

onderstaande tabel. 

gebruik van het monitoringsysteem is gericht op een continue proces van 
observatie aan de hand van het monitoring systeem, evaluatie van de gegevens, 
besluitvorming en actie op basis van de gegevens en communicatie. Dit is 
schematisch weergegeven Figuur 2. 

en 
temperatuur 
- process (bijvoorbeeld tank 

productie process 
- observatie van veillighieid 

Reservoir engineer 
- process 

en 
- adviseren van andere partijen in 
het management van de 
gasopsiag 
- evaluatie van het 
reservoirgedrag 
- evaluatie van het 

Commerciëie 

Overheid 

operationele gegevens 

- operationele gegevens 

- aansturing 

bedriifsvoerina van de gasopsfag 

en 
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Figuur 2: Schematische weergave van gebruik van gegevens 

WOM\Meelplamlcnl.,'vkcap!an BergermeerGasllllslag\.!vkelpl<lIl huidige Bergermeer 
,g3s(Jp51~lg\}"erpnÊ\c~ting 54 
Locaue lïîe: !:'~',iijl'IIiUJ,!.!wwel (ni,eIH'I'I\las!: 
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Rapportage 

Onshere " IS verantwoordelijk voor 

11,1iinlloliwiJ'esJ'Ullluidl als ttolgt 

uitvoerder verstrekt Onze Minister per kalendermaand de volgende gegevens die bij het 
ondergronds opslaan van zijn verkregen: 

a. per voorkomen: de hoeveelheden en soorten stoffen die zijn opgeslagen; 

b. per hoeveelheden en soorten stoffen die zijn teruggehaald en afgevoerd; 

hoeveelheden en soorten stoffen die zijn teruggehaald en 
verbruikt, en 

d, per miinbouwwerk: hoeveelheden en soorten stoffen zijn teruggehaald en 

eezevens, bedoeld in het eerste binnen na auuuu 

c. 

12of 14 
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Meetsysteem 

onderhouden en specificatie van de 
processen hiipT'L'n{~r zijn opgenomen in het onderhoudssysteem van de BDF 

13 of 14 
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meetsysteem, en voor het van waarden. 
subsurface afdeling van TAQA Onshere is verantwoordelijk voor 

tenmrnste wekelijkse controle van de meetresultaten. 

8. Verantwoordelijkheden 

mijnbouwinstallatie BDF is verantwoordelijk voor de van en het 

'* '" '*
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Rapportage geomeehanisch gedrag van het reservoirgesteente en de omliggende 
gesteentelagen in overeenstemming met norm NEN-NE 1918-2 n.3.V. schrijven Ministerie 
"'311 Economische zaken (kenmerkET/EMn087557) 

De maximaal toelaatbare reservorrurux, (ref: NEN-EN 1918-2 
De de integriteit van het "P~'''''''''{'''''' en 

gevaar komt, wordt niet berekent deze druk hoger zal 
van 228 bar atm.(Zfactor=O.91 

gasopslag in een volgend stadium zal Taqa ten hoogste 
maxunale reservoirdruk toelaten van 133 bar atm hetgeen met van 
inilliclle reservoirdruk waarvan beleend is dat deze geen invloed de mtegltelt van 

geplande werkdrukvariatie voor de gasopslag na ingebruikname bedraagt
 
atm.
 

Bergel'l11eer P/ZPlot 

12000 

Aldijai! 
-Tre!1!! 

BQ,!!·, 

.Hissorisch drukvariatie eragram voor het bergermeer gasveld 

van hel reservoirqgcsteeinle versie 29-9-201J8.00c 115 



gasopstag in het Bergermeerveld is samengevat in het TNO rapport: 
naar de geomechanische die gepaard gaan met 

,~c,,,~~;;;,,,,,~,,~~,c;,,,,,,c,~,,,,,,,,,c,,,>,,,~,~,-,,_~,,~=' -'--"==~ '= ,-Cc' , ~ ,""',C= -'~ ,~',~,=.L' Deze uitgevoerd in de 
van 2008 en afgerond in September jJ. In de rapportage zijn aanbevelingen 

het op een verantwoorde manier in bedrijf brengen van de gasopslag. 

geomechanische modellering van het reservorrgesteente en het volledige 
met behulp van 

berekend 
het veld alsmede de 

aan reservoir 
Lokaal kunnen tijdens de 

gas wel breukbewegingen optreden. maar deze bewegingen zijn bijna 
de bewegingen tijdens winning van het gas. 

gesteentepakket daarboven tot aan 
als Diana, Aesubs en 

errecten van bodemdaling c.q. -stijging 
temperaruursetfecten van koude gas injectie. 

de berekeningen in de studie blijkt dat de breuken in en 
stabiliseren tijdens de injectie van het 

Uitgaande van een maximale waarde voor schuifweerstand wordt berekend een 
maximale magnitude van 3.9 voor de centrale breuk in het Bergenneer ~a~.vel!d 

De afmetingen van andere breuken zijn kleiner; voor deze breuken worden lagere 
magmusdes atgeteid. Aardbevingen met magnitudes groter dan 
onwaarsehijnlijk. De grootste tijdens injectie, die in 

magnitude van 
beïnvloedt stabiliteit van de breuken 

m van 

zijn 

tot 

periode van 
Bergen en 

gemoëetteerd is 15-25% Rekening 
modellen een stijging 

daling 

een mmnnum arstand van 

correctietactor van 15- 25% voorspellen 
cm gedurende de injectie. De 

cm. 

eveneens dat de maximaal gemeten bodemdaling 
gasonttrekking tot 2006 boven de gasvelden 

hOilJdl~n(le met 
van de bodem met 
tijdens de productse 

komt overeen met een 
telll1jJ(::raltuurd<llirlg rondom 

van hel reservoirgcsreenre versie 29-9-200S.doc 26 



•	 Het risico op gasontsnapping door de afluitende gesteentdaal! direkt boven het 
gas'lloerende reservoir gesteente (de zgn ·caprock'). 
De gesteentdaag welke aanwezig is en tevens de begrenzende 
breukvlakken aan de zijkanten van het reservoir is opgebouwd uit een in dikte varierend 

met name het onder 

van DTN (auteur Henk van 

zal rijken 
dan 35 bar alm en ook in de fase daarna nimmer de oorspronkelijke reservoirdruk zoals 
gemeten van de produktie in zal overstijgen, wordt de kans uitgesloten 

gestf:e!1(telpal(kl~t van van de Zechstein groep. Deze loopt uiteen van enige IO-talien 
tot ongeveer 350m dikte. 

gesteentepakket bestaat uit opeenvolging van kleilagen. carbonaatgesteenten en 
diverse steenzoutarzetüngen. Van de steenzoutafzettingen 

vtoemare haliet zeer goede afsluitende eigenschappen. 
gedetaslleerde beschrijving van deze Zechstein gesteenten is te vinden in het 

opdracht van Taqa, 
dat drukopbouw in het reservoir in dit stadium niet 

schade kan toebrengen aan de integriteit van het afsluitende 

2;~.'1illiimmn Zechsteia seismische dikte in millii~see'c~ii~s;:2~j3~"~m;~Si;c~~c~Tfi\,VvlT:-h~:rg;;;;~'Z~~~Pé;~ee~t;;ei'~·"·-"-..J 
ongeveer SOm dikte, 

KaIPiJ()l1I2Ige Bergenneer Gasopstag Geomechanisch van hel reservoirgesteente versie 29-9-200ltdoc 3/5 
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Bergermeer- en 
stgmncante verschillen in initieel gemeten gas-waterkontakten in de putten 

aangrenzende Groet veld ten hiervan en de 
aktuete drukverschillen die gemeten worden tussen de putten in beide voorkomens, is 

dat een ongecontroleerde verspreiding van gas zal optreden 
gasdruk in hel reservoir de initiele niet overstijgt.In 

uitgebresde gemtegreerde reservoir studie waarin naast het Bergermeer veld tevens 
Groet en Bergen gasvelden, blijkt dat het Bergermeer veld een 

is uitgesloten en de 
kans op met het Groet veld is uiterst gering. 

het zeer 

separaat mgestoten struktuur is. Communicatie met het 

T Onshere B.V. 30 september 2008 

van hel reservorrgesteente versie 29-9-200S.doc 515 



Ibpportage o,rereenkomdig artikel 4 ",,'an bet Besluit htstemmiing OpslagplaD 
Hergenneer van 17-07-2007, nr. I~T/EM!1087235 

In TAQA Onshere B.V. AQA) de gestabiliseerde ingesloten 
resultaten van de down hole dmktesten en een massabalans van het 

Bergermeer gasopslag overeenkomstig artikel 4 van het Besluit Opslagplan Bergermeer. 

I.	 Gestabiliseerde ingesloten putmonddrukken 
van veld zijn sinds » april 2008 niet in productie geweest 

Tba eH : IngesI0 ten pu monddm':k 
O;;l!lfffi i~Gl\t-1 

(blok-I) 

Val!',10!<:!1 

1610112001 

17/01/1001 

! 1&10112001 

i 21JOSf1(J{11 

06fi 112(.101 

Olll! 1/2001 
H 

Wf05J200ll 956 

21JOSflOOll '156 

I 9.52 

i 

!9iO:!l1200l! 9.('} 

OSl(19/2008 'H,g 

8GI\I-2 BGI\I-S BGI\I-6 8GI\I-7 ItGfd--8 
(blok-I) (blok-I) (blltk-I) (blfi/i-I" (lilol.:-II 

&.5 

24.8 

8 

11.2 

9.8 

11.25 

9.2!! 936 9 ..72 2J.7 'IJl! 

9.28 936 9.Tl 23.1 9.38 

)]54 

927-

:.3(, r- 9.68 2354 9.38 

'U 982 13A 

936 9.,t I 9.8i: 23.44 9.24' 

is nog niet ~!>'ihjd s.v.m. werkzaamheëen die z.e]nlU~[ge~~"rii! ;~t ~ 

hole, zijn gemeten met van 
putmond druk ten tijde van deze down hole metingen, is vanaf 

druk berekend voor observatie van hel gedrag. Het 
een beproefde methode 

Tabel hole druk testen en berekeningen van 
,	 , , 

aan de hand van put mond' 

Resultaten '\'an down hole druk testen 
firluL-icpn op 

calliblratiic met 

(),,'urn (U;M-I 
(blok-I) 

n(;~!-2 

(blok-l) 
I!GM-5 
(blok-I) 

n<;i\I·(' 
(blok-i) 

lteM-? 
(blok-U) 

11<;1\1-8 
(biok-II 

0pllll"'rl.:ing..." 

I "fiJ7JZO(l7 95 Down hole drukmeting 

! 710711007 28.1, Down hole drukmeling 

18/0712007 'U D..y.ll hole druknu:IÎllg 

Ltl Down hok drukmeling 

OMiWl107 IU OOWII hole drukmeling 

Hit!! H1OO7 LU2 I)OWll hole dmkmelÎng 

IOlll'iflOOll 10.9 W(, 10.7 111 nJJ? HU' Berckcnd uu jllilmOllddwk 

:mOSilllllll 10.9 HH, 10.7 I ~ I 27Jj7 HU Berekend m11llilllm!lddruk 

~ 

2('.89 Berekcnd oi1lmlmonddwk 

RaIPpl.nl'lge Bergermeer (iasollsl;olg Resesvoëdruk 2008 versie 29-9-2008.doc 1/4 



HUlS Berekend llilll'JlmoJldaim!; 

Hl.Sû ! Berekend uil I'lftlliIDrráidruk 

1111),[,12008 HU, IUI2 26.89 Hl.68 Ikrekelld uil pulnWillldru!; 

I9108!20{lli iR95 1059 10.66 11.18 26.12 Berekend uil plllfilOOtJdru!; 

05!0911<1ll& IUI2 1116.(, 111.10 1!25 26.71 10.52 Berekend IIÎII'Ullf!OiIlldru!; 

IU. Bergermeer gasopsiag resereeêr massabalans
 

Gas 16.756 x 106 NmJ (16.8 HCM)
 
I x 

2001 Jan 
Feb 
Mar 3.16 

4.14 
J.i2 
2.13 

o 
o 
o 
o 

twee met 
en een doorsnede in Figuur I.
 

bartles aangegeven in blOK-I.
 
breuken met een lage doorlaatbaarheid
 

door puttesten en simulaties zijn aangetoond. 

drukverschil tussen de twee blokken stroomt er gas en water van het ene 
stroming in een daling van de 

sujgmg van druk met andere 
huidige 

te meten. 
eevote van gasinjectie 

een en betrouwbare 

l~appi[JJrt,l~e Bergc:rmeer Gil1SOiJs1,lg Reservoudmk 2008 versie 29-9-200S.doc 214 



resulteert de van lage permeabiliteits zones het hoofdblok, blok-I, in 
een transrem druk Gezien de reservoirdynamiek en de zeer hoeveelheid gas 

is het niet mogelijk om aan de hand van een eenvoudige P/Z 
te houden. De P/Z plot die tot nu toe is bijgehouden is gegeven in 

ge'iulicctcf:rd is tot nu 

dynanu,ek van het veld te reproduceren en een massabalans bij te houden werkt 
1'1\QI\ aan een geànegreerd reservoir model. 

;;.> 1;li;i !f'ii$ ~ ~• 
.........:af!: _.,-~ 

SE
 

I: Inferpretatie van het Hergenneergasopslagvcld 

3/4 



~ ll~OO'3 ft21Y.lO !3Z(j 

c..",ulotMo I'ro<Il>Ct'"" (milP.on .....31
 

FigIUU· 2: fi"/Z 1"loE van bet Bergermeer gasopslagveld 

-------- --._----­
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De lv1in\ster van Economische Zaken 
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2500 EC DEN HF,}'.!3 

17 maart 2009 

!egallsecrI2009scr015.doc 

Exce!lentie 

Bij brief van 30 september" 2008 hebben Wij u diverse rapportages voortkomend Uit de artikelen 
2 Uni 5 van het Basluû d.d 17 2007 no ETlEr",1/70B'j'235 q;:;,~lU\J1 

De definitieve versie. de Bergermeer Seisrrucrty Study 2008·U·1071/8 d.d 6 november 2008 
hebben na hel tot stand komen daarvan aan de behandelende instanties 
gestelcJ, en deze definitieve versie IS gepubliceerd op onze websrte 

hechten er aan u de definitieve versie ook op een USB stick te sturen, als deze 
brief 

Afschriften van deze brief zenden aan Staatstoezicht op de Mijnen en :'38n (je technische 
commissie bodernbeweging. 

Met de meestehoocachuno. 

cc SodM ! Tess 

de brief behorende DVD een irunicdela achterhaalde verSie 



De f-A\nistEi van Economische Za~<.en 

Postbus :~O 101 

TE8V-200SLLEGt\L-073 

Teennisene com.russte oocernbeweomo 

Met de meeste hOOQ,3d,tHI<] 
;\()/\ rk,chhn~ f3 

Staatstoezicht op de 
Technische Commissie Bocumbeweoinc de emu! 
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Jaarlijkse Rapportage Bergermeer Gasopslag 
23-12-2009 

Rapportage overeenkomstig artikel 3 en 4 van het Besluit Instemming Opslagplan 
Bergermeer van 17-07-2007, nr. ET/EM/ 7087235. 

De gerapporteerde waarden zijn verkregen door metingen die verricht worden door 
permanent geïnstalleerde apparatuur en door het uitvoeren van incidentele metingen 
aan en in putten. De waarden komen voort uit het meetplan zoals beschreven in 
document Bergenneer Gasopslag Meetplan v_1 d.d. 30/9/2008. 

Gestabiliseerde ingesloten putmonddrukken 

Gemeten met permanente drukmeters op de putmonden zoals beschreven in het 
meetplan. 

Tabel]: Ingesloten putmond druk in bara: 
Datum BGM-I 

(blok-I) 
BGJ\1-2 
(blok-I) 

BGI\1-5 
(blok-I) 

BGM-6 
(blok-Il 

BGI\1-7 
(blok-II) 

BGJ\1-S 
[blok-I) 

16/07/2007 9.5 

17/07/2007 25.8 

18/07/2007 9 

27/08/2007 12.2 

06111/2007 10.8 

0811l/2007 12.25 

10/05/2008 10.56 10.28 10.36 10.72 24.7 10.38 

27/05/2008 10.56 10.28 10.36 10.72 24.7 10.38 

10/06/2008 24.54 

12/06/2008 10.52 

16/06/2008 10.22 

17/0612008 10.31 10.68 24.54 10.38 

19/08/2008 10.62 10.3 10.36 10.82 24.4 

05/09/2008 10.68 10.36 10.4 10.88 24.44 10.24' 

23110/2008 

11/05/2009 JO.30 10.2 10.3 10.6 24.1 10.3 

• De ingesloten putmonddruk van Bergermeer-S ISnog met slab lel I. v.m. werkzaamheden die 7.I,ln uitgevoerd In deze pui. 
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IJ. Reservoirdrukken 
De drukken op reservoir diepte, down hole, zijn gemeten met druksensors of berekend 
aan de hand van ingesloten putmonddruk. Dit is aangegeven in tabel 2. 

Tabel 2: Resultaten down hole druk testen en berekeningen van de down hole 
druk aan de hand van ingesloten put mond drukken (drukken in bara): 

Datum BGM-I 
(blok-I) 

BGl\I-2 
(blok-I) 

BGM-S 
(blok-I) 

BGM-6 
(blok-I) 

BGM-? 
(blok-IJ) 

BGM-B 
(blok-I) 

Opmerkingen 

16/07/2007 10.5 Down hole drukmeting 

17/07/2007 29.6 Down hole drukmeting 

18/07/2007 10.1 Down hole drukmeting 

27/08/2007 14.2 Down hole drukmeting 

06111/2007 12.1 Down hole drukmeting 

08/11/2007 14.12 Down hole drukmeting 

10/05/2008 11.9 11.6 11.7 12.1 28.1 11.7 Berekend uit putmonddruk 

27/05/2008 11.9 11.6 11.7 12.1 28.1 11.7 Berekend uit putmonddruk 

10/06/2008 27.89 Berekend uil purmonddruk 

12/06/2008 11.854 Berekend uit putmonddruk 

16/06/2008 IJ.5 Berekend uit putmonddruk 

17106/2008 11.6 12.02 27.89 11.68 Berekend uit putmonddruk 

19/08/2008 11.95 11.59 11.66 12.18 27.72 Berekend uit putmonddruk 

05/09/2008 12.02 11.66 11.7 12.25 27.77 11.52 Berekend uit putmonddruk 

23110/2008 12.2 11.5 11.9 12.4 28.0 12.0 Berekend uit putmonddruk 

11/05/2009 11.9 1l.2 11.7 12.1 27.8 11.7 Waarden voor BGfvl-I en 
BGm-7 gemeten met down 
hole gauges 
Overige purten berekend uit 
putmonddruk 

<end ofpage> 
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HL Bergermeer gasopslag reservoir massa balans 

Maandelijkse injectie en productie volumes zijn gemeten met een klasse 1 fiscale 
debietmeter, zoals beschreven in het Bergenneer Gasopslag meetpJan. 

Gas Initieel in Plaats (GlIP) 16.74 xl06Nm3 

Cumulatieve productie op 1-7-2007 15.80 x 106 Nm3 

Gas in Plaats (G1P) op 1-07-2007 0.094 x 106 Nm3 

OIP op 1-10-2009 1.392 x 106 Nm3 

Tabel 3: Maandelijkse injectie en productie volumes en massabalans: 
Jaar Maand Productie 

(x 106 Nm 3 
) 

Injectie 
(x ]06 Nm3

) 

GIP 
(x 106 Nm3 

) 

2007 juli 0.00 3.21 943 
augustus 0.00 51.69 995 
september 0.00 61.00 1,056 
oktober 0.00 0.07 1,056 
november 0.00 0.00 1,056 
december 0.00 0.00 1,056 

2008 januari 1.37 0.00 1,055 
februari 6.27 0.00 1,048 
maart 6.96 0.00 1,041 
april 0.00 0.00 1,041 
mei 0.00 0.00 1,041 
juni 0.00 0.00 1,041 
Juli 0.00 0.00 1,04 J 

augustus 0.00 0.00 1,041 
september 0.00 0.00 1,041 
oktober 0.00 0.00 1,041 
november 6.81 0.00 1,035 
december 8.99 0.00 1,026 

2009 januari 9.00 0.00 1,017 
februari 7.83 0.00 1,009 
maart 0.00 0.00 1,009 
april 0.00 0.00 1,009 
mei 0.00 6.63 1,015 
juni 0.00 86.38 1,102 
juli 0.00 104.98 1,207 
augustus 0.00 100.87 1,308 
september 0.00 84.24 1,392 

<end ofpage> 
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IV. Incidentele metingen aan en in putten 

Naast de waarden zoals gerapporteerd in I tot en met IIJ zijn de volgende activiteiten 
uitgevoerd zoals beschreven in het Bergermeer Gasopslag Meetplan onderdeel 3. 

Put Activiteit 
Bergermeer-I Gas-water-contact meeting 
Bergermeer-I lnspectie van de tubing 
Bergermeer-l Water-gas-ratio meeting inclusief monstername 
Bergermeer-7 Gas-water-contact meeting 
Bergermeer-7 Water-gas-ratio meeting inclusief monstername 
Bergermeer-l,2,5,6,7,8 Druk testen op de annulus en tubing 
Bergermeer-l ,2,3,4,5,6,7,8 Jaarlijks onderhoud putmonden 

De resultaten van de metingen bevestigen het huidige reservoir model en de integriteit 
van het systeem. 

v . Metingen tijdens onderhoudswerkzaamheden 

Onderdeel Activiteit 
Gehele injectie systeem 
(Flow lines, header, pipeline) 

Druk testen 

Gehele injectie en productie systeem Veiligheid systeem testen 
Gehele injectie en productie systeem Jaarlijks onderhoud en inspectie 

Op basis van de testen zijn enige reparaties uitgevoerd aan het systeem, waarna 
wederom de integriteit getest is. Het systeem vervolgens goed bevonden en in gebruik 
genomen voor injectie. 

TAQA Onshore B.V. 23 december 2009 

Keservorr engmeer 
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