












































Notitie nucleair (energie)onderzoek in Pallas
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opbouw van gasdruk wordt gevolgd.
Naar verwachting zal deze bestraling
eind 2019 starten en in de loop van 2021
worden afgerond.

Gesmolten zout afval

Het bestralen van splijtstofhoudend zout
levert na afronding van het nabestralings-
onderzoek afval dat op een adequate
wijze behandeld moet worden zodat het
op de lange termijn niet tot ongewenste
reacties in het afval zelf leidt en/of de
integriteit van de afvalcontainer aantast.
De afgelopen jaren is een aantal procedés
ontwikkeld. Tijdens dit proces is op gezette
tijden overleg met de COVRA over de
criteria voor acceptatie van het afval.
Vanaf 2020 zullen de meest belovende
procedés verder ontwikkeld worden in een
hot cell. Daartoe zal begonnen worden
met de inrichting van een hot cell voor de
eerste experimenten. Dit onderzoek sluit

nauw aan bij het onderzoek naar stabili-
satie van radioactief afval.

Splijtstofgedrag in gesmolten zout

In het kader van de samenwerking tussen
NRG en de TU Delft heeft in de periode
2016-2019 een post-doc gewerkt aan
onderzoek naar het gedrag en de eigen-
schappen van splijtingsproducten in
gesmolten zout. Het werk richtte zich op
het berekenen van thermodynamische
gegevens van de relevante splijtings-
producten en verbindingen daarvan,
gegevens die helpen bij interpretatie

van het nabestralingsonderzoek van
SALIENT-01 en SALIENT-03. Daarnaast
was er aandacht voor het afscheiden van
vaste (metallische) splijtingsproducten
door heliumgas door het zout te leiden
(helium-bubbling). Voor dit laatste is een
experimentele opstelling gebouwd die op

basis van ervaringen verder verfijnd wordt.

Het uiteindelijke doel is het ontwerp van
een opstelling, op basis van een proven
concept, dat geintegreerd kan worden in
een volgende bestraling in de HFR
(SALIENT-04). Binnenkort wordt een
gedeelde Ph.D. student aangenomen
om dit werk voort te zetten.

Een deel van de genoemde activiteiten is
ingebracht in het Horizon 2020 project
SAMOSAFER en in het kader van EERA/
JPNM onder het project MSR-PRISM (geleid
door NRG). Beide projecten verenigen de
belangrijkste Europese partners. Buiten
Europa heeft NRG vooral contact met Oak
Ridge National Lab (VS), en het onderzoeks-
instituut SINAP (China), wat er onder andere
toe geleid heeft dat Amerikaanse en Chinese
materialen zijn opgenomen in SALIENT-03
en ENICKMA. Met SINAP is in dit kader een
memorandum of understanding getekend.

De combinatie van de door NRG opgebouwde
expertise op het gebied van grafiet binnen
het HTR gerelateerde programma en op het
gebied van gesmolten zout in het MSR
gerelateerde programma heeft de aandacht
getrokken van de Canadese start-up
Terrestrial. Inmiddels heeft dit geleid tot een
commercieel contract om grafiet te bestralen
voor toepassing in hun ontwerp van een
gesmolten zout reactor.

Vanuit de discipline thermo-hydraulica gezien,
sluit het thema INS goed aan op de opbouw
van kennis en competenties ten aanzien van
koeling van de kern, in het reactorvat, en

het energietransport in het totale energie
conversie systeem (van reactorkern tot eind-
gebruiker, d.w.z. de elektriciteitsgenerator
en/of de afnemer van proceswarmte) in

het algemeen. De opgebouwde kennis en
competenties worden ook uitgenut voor
toepassingen t.a.v. watergekoelde reactoren.
Tevens voorziet dit programma op dit gebied
in het up-to-date houden en verdere ontwik-
keling van de software die voor de veiligheids-
analyses gebruikt wordt.

Met het oog op de rol die in de Roadmap
wordt toegedicht aan de inzet van lichtwater
gekoelde SMRs, zal NRG in 2020 inzetten op
onzekerheidsanalyses van de veiligheids-
analyses die eerder gedaan zijn voor de MAS-
LWR. De MAS-LWR was een experimentele
faciliteit van de Oregon State University die
gediend heeft als benchmark voor de validatie
van thermo-hydraulische systeemcodes met
betrekking tot toepassing voor kleine modu-
laire reactors. Afgelopen jaren heeft NRG
deelgenomen aan deze benchmark. In 2020
wil NRG de kennis opgedaan op het gebied
van onzekerheidsanalyses inzetten op deze
MAS-LWR benchmark om op die manier tot
een Best Estimate Plus Uncertainty (BEPU)
analyse te komen van een SMR systeem.

In de open literatuur is toepassing van deze
methodiek voor SMRs niet wijd verspreid.
Deze activiteit is inhoudelijk verbonden met
het UQ programma binnen het thema NVC.

Voor het HTR en LFR programma zijn
recentelijk voorstellen ingediend voor de
recente Horizon 2020 call waarvan er naar
verwachting een aantal budget toegekend
zullen krijgen. De uitvoering ervan wordt
daarmee onderdeel van het nieuwe meer-
jarige onderzoeksprogramma 2021-2024.
Daarnaast heeft NRG een lopende bilaterale
samenwerking met het Zweedse LeadCold
waarin NRG simulatietools geschikt worden
gemaakt voor veiligheidsanalyses van de voor
arctische toepassingen ontworpen versie van
de SEALER reactor. Dit heeft NRC in staat
gesteld om een prominente rol te krijgen in
het Horizon 2020 voorstel rond de voor
Engelse toepassingen ontworpen versie van
de SEALER reactor. Tenslotte sluit NRG voor
een tweede termijn aan bij het FALCON
consortium dat gericht is op de realisatie
van een loodgekoelde demonstratiereactor
(ALFRED) in Roemenié. Hiertoe zal NRG

een in-kind bijdrage leveren op het gebied
van veiligheidsanalyses aansluitend bij de
ontwikkelingen van simulatietools die NRG
in het kader van het Virtuele Reactor
Technologie programma inzet.

































































































































Aanleiding

> Politieke belangstelling voor kernenergie in NL neemt sterk toe. Diverse moties
zijn afgelopen twee jaar aangenomen.

> In opdracht van EZK wordt een marktconsultatie gedaan om in beeld te krijgen
of en zo ja onder welke voorwaarden er vanuit de markt interesse is om in NL
een nieuwe kerncentrale te bouwen. Het rapport gaat voor het zomerreces naar
TK.

> Maatschappelijk draagvlak groeit maar is (nog) een stuk lager dan het draagvlak
voor andere Co2-arme energiebronnen (Motivaction, 2017; SCP 2010;
Perlaviciute en Squintani 2019; Ipsos 2019).

> Kernenergie komt terug in verschillende verkiezingsprogramma’s. Daardoor is de
kans groot dat in regeerakkoord nieuwe stappen worden aangekondigd rond
kernenergie.




Beleidsdoel

Strategisch doel
> Energiesystemen op orde- van winning/productie tot verbruik

Operationeel doel

> Waarborgen toekomstbestendige/betaalbare nucleaire (kennis)infrastructuur
— Bijdragen kernenergiebeleid NL irt ENCO-rapport.




Beleidscontext

In verschillende Europese scenario’s voor 2030-2050
en verder is een rol voor kernenergie. Wel zijn er
Ergte onzekerheden. Het is nodig om een beter beeld

rijgen bij de mogelijke rol van kernenergie in de
NL'se energiemix.

De marktconsultatie is een stap om in beeld te
krijgen of en zo ja onder welke voorwaarden er
vanuit de markt’interesse is om in NL een nieuwe
kerncentrale te bouwen.

Een belangrijk punt is dat de bouw van een centrale
lang duurt en heel veel geld kost dat ook
terugverdient moet worden. Gunstige voorwaarden
vog_r financiering en een lange productieperiode zijn
nodig.

Een nieuwe centrale kan niet voor 2030 in bedrijf en
blijft zestig tot tachtig jaar in productie. Kernenérgie
vraagt om die reden om een breed maatschappelijk
en politiek commitment over zeer lange periode.

Het beleid over de energievoorziening was de
afgelopen periode sterk gefocust op de doelen in
2030. Kernenergie gaat pas na 2030 een rol van

betekenis spelen. Tegelijkertijd vraagt en om nu al te
handelen. Datzelfde geldt overigens voor waterstof.

De komende tien ﬁar_ worden bepalend zijn voor de
mogelijkheden in NL in de periode 2030-2050.

In een energiesysteem met steeds meer energie uit
zon en wind kan kernenergie belangrijker worden. De
keuze beinvloedt het energiesysteem. Het heeft
consequenties voor de betaalbaarheid,
voorzieningszekerheid en het ruimtelijk beslag.

Belangrijke aandachtspunten zijn veiligheid van
productie en opslag van radioactief afval. Experts zijn
positief over de veliligheid van productie en
oplossingen voor een veilige eindberging van
langdurig radioactief afval.

Het politiek en_maatscha?pell k draagvlak voor een
vierde generatie kerncentrale(bijv. SMR of
Thoriumreactor) lijkt groter dan voor een derde
eneratie reactor. egeh{(kertud IS Thorium_vanwege
e stand van de techniek en de ontwikkeltijd en -
kosten de komende decennia nog geen optie.



Beleidssporen en mijlpalen

> Verkenning langere openstelling Borsele (na 2034)
?Haalbaarheidsonderzoek? | Convenant met eigenaar | Wetgeving aanpassen.

> Verkenning nieuwe kerncentrales 2030 -2040

Marktconsultatie | Technische en financiéle consultatie | Scenariostudies | ?Maatschappelijke dialoog
energievoorziening? | ?follow-up mogelijke locaties?

> Locatie eindberging radioactief afval huidige kerncentrales (lenW?)
pm I1&W/Autoriteit Nucleaire Veiligheid en Stralingsbescherming (ANVS)




Communicatieve context

De veiligheidsperceptie rond kernenergie is
aangetast door kernongevallen in Fukushima (2011)
en Tsjernobyl (1986) en de gevolgen daarvan.

Rond veiligheid spelen nog twee belangrijke
punten: de omgang met radioactief afval waar
generaties na ons nog mee te maken krijgen en de
risico’s voor (cyber)terrorisme.

Kernenergie komt steeds verder uit de taboesfeer.
Tegelijkertijd is het maatschappelijk draagvlak voor
kernener%l_e in NL in 2018 nog steeds veel lager
dan voor biomassa.

De voordelen van kernenergie vergeleken met
andere bronnen komen meer op de voorgrond.
Communicatie over de voordelen van kernenergie
draagt bij aan meer draagvlak, communicatie over
veiligheids- en risicoperceptie relatief weinig.

De belangrijkste voordelen van kernenergie: CO2-
arm rwmtebesla% laag en de productiecapaciteit is
flexibel en niet afhankelijk van
weersomstandigheden.

Maatschappelijk is kernenergie een gevoelig
onderwerp dat uit de taboesteer komt. Tijd en
ruimte zijn nodig om een open en brede
maatschappelijke afweging te maken.

De afgelopen jaren lag de focus in communicatie
rond de enerdletransitie sterk op realisatie van de
doelen in 2020 (Urgenda) en 2030. Een sterkere
focus op de periode na 2030 is voor dit onderwerp
wenselijk.

Nederlanders koppelen draagvlak voor kernenergie
vaak aan de notie dat het dan wel moet gaan om
een tijdelijke/tussen oplossing.

Kernenergie kent -net als gaswinning, windenergie,
en zonnevelden- twee communicatieve arena’s met
een eigen dynamiek die elkaar beinvioeden:
Inatlg[)_naal en in leefomgeving rond een mogelijke
ocatie.



Strategische uitgangspunten communicatie

1.

Vanwege complexiteit van het
onderwerp is vertrouwen en
eerlijkheid belangrijk. Dat vraagt om
neutrale en gebalanceerde info en
geen PR.

Optie kernenergie brengen bredere
samenhangende afweging
energievoorziening.

Aandacht in communicatie op
voordelen kernenergie draagt bij aan
draagvlak om optie kernenergie te
overwegen.

Locaal draagvlak afhankelijk van
kenmerken omgeving en vertrouwen
In instanties.

S.

Gebalanceerd, eerlijk en open
communicatie. Over waarden, belang
en kennis.

Communicatie op niveau van kennis,
feiten en cijfers helpt weinig - juist
ook op niveau van maatschappelijke

waarden is een gesprek nodig.

Koppelen aan nationale identiteit_
kansrijk, wel minder sterk dan bijv.
waterstof.

Naast aandacht voor uitersten ook
Inzicht verkrijgen in opinie bij “stille
midden”.



Communicatiedoel

Strategisch doel

> Bijdragen aan een open en brede maatschappelijk afweging over een mogelijke rol van
kernenergie in de Nederlandse energievoorziening (opinievorming).

Tactische doelen

— het beschikbaar en vindbaar maken van neutrale en gebalanceerde informatie (kennis, belang & waarden).
— het transparant maken van de stappen die we zetten en het tijdspad (zorgvuldig proces).
— het faciliteren van de dialoog over de optie kernenergie als onderdeel van een bredere dialoog over de

energievoorziening.

Operationele doelen
— Frequentie en duur bezoek website(s).
— Aantal berichten actieve webcare EZK.
— Media-aandacht en teneur rond optredens bewindspersoon en/of ambtelijke top.
(bij keuze brede maatschappelijke dialoog worden aanvullende doelen geformuleerd)




Met wie communiceren?

> Brede groepen in de Nederlandse samenleving met interesse voor de

energietransitie en/of kernenergie in NL.
> Omwonenden van (mogelijke) locatie van een kerncentrale die willen weten wat

het voor hen betekent.




Met wie communiceren?

Met wie?

Subgroepen

Wijze

Nederlandse samenleving
 publieke opinievorming

Burgers

Landelijke media
Belangenorganisaties
Opiniemakers
Tweede Kamer

Rijksoverheid.nl

Social media, persbriefing
Groepsgesprek/focusgroep (MLT)
Website met verdiepende info (MLT)
Onderdeel brede maatschappelijke
dialoog (MLT/LT - afh. van
regeerakkoord)

Omwonenden
» Maasvlakte
e Borsele

« Eemshaven
« ?N-Brabant?

Regionale media

Locale bestuurders en
gemeenteraden

Locaal opererende actiegroepen

Bezoek Stas aan Borsele

Attenderen regionale bladen (DC) en
bestuurders (beleid)

Bijdrage aan evt. gebiedsprocesléLT)




Elementen van narratief

OR/SH en brede maatschappelijke
afweging of we in NL ruimte zien voor
kernenergie in energievoorziening.

heeft impact voor heel NL en in het
bijzonder ook voor de directe omgeving
van een kerncentrale. Tijd en ruimte
nemen om breed gedragen besluit te
nemen.

kernenergie is CO2-arm, ruimtebeslag
centrale is heel klein en opbrengst niet
afhankelijk van weersomstandigheden.

aandachtspunt is de prijs - kan
kernenergie in periode na 2030
concurreren met energie uit wind, zon en
waterstof?

met onze ligging aan delta van rivieren,
energie-intensieve industrie, urenco en
hoge veiligheidsnormen goede

uitgangspositie.

kernenergie kan voor Nederland een
optie zijn, duidelijk is wel dat het geen
hoofdraol zal krijgen.

aandacht blijven houden voor veiligheid
en omgang met langdurige opslag van
radioactiet afval.

scenario’s laten zien dat kans groot is
dat kernenergie in Europa ook na 2050
een rol blijft spelen.

duidelijk is dat het zonder kan en dat
dan wel veel meer energie uit wind, zon
en waterstof nodig is.
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Mijlpalen e.a. communicatie momenten

>

>

1 juli 2021 rapport marktconsultatie naar de TK
Bezoek kerncentrale Borsele

Mogelijke vervolgstappen™:

>

Formele technische consultatieronde: verkennende gesprekken met marktpartiien over de
voorwaarden waaronder partijen bereid zijn te investeren in een nieuwe centrale

Daarna financiéle consultatie: onderhandelen met marktpartijen over de precieze financiéle,
fiscale en bestuurlijke voorwaarden

Studie We%nemen instapdrempels: daarbij recente ervaringen met de bouw van kerncentrales
in andere Europese landen betrekken.

Scenariostudie naar relatie tussen verschillende typen CO,-vrij vermogen en op welke wijze
kernenergie inpasbaar kan zijn in de markt. Hierbij betrekﬁ«_e_n systeemkosten, back-up kosten
en op te stellen vermogens, leveringszekerheid en afhankelijkheid van het buitenland.
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Communicatie aanpak — korte termijn

> Communicatie rond rapport en TK brief marktconsultatie — 1 juli

— beperkte update teksten rijksoverheid.nl

— faqg opstellen - als PDF aan RO.nl hangen

— woordvoeringslijn en bericht social

— webcare vragen social media te monitoren op reacties
— analyse (social) media en onderzoeken draagvlak in NL.

> Bezoek kerncentrale — timing n.t.b.
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Communicatie aanpak — vervolg (MLT)

>

>

Communicatiestrategie V1.0
— conceptversie ligt voor

Voorbereiden inzet nieuw kabinet

— Input vanuit omgevingskennis

= Belangrijkste issues en frames dmv
(social) media-analyse

= Analyse communicatieve arena
kernenergie.

= Bredere perceptie rond kernenergie in
NLse samenleving dmv inventarisatie
onderzoeken.

= Evt groepsgesprek/focusgroep.

— Kernenergie op website uitbreiden
= Narratief kernenergie opleveren

Eerste versie website opleveren met:

Inzet EZK
FAQ’s
Uitleg kernenergie

Doorverwijzingen andere websites
voor info.
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Hoi,
Hebben jullie nog opmerkingen op bijgaande presentatie?
Hoor het graag. Wil ‘m vanavond nog insturen als dat lukt.

Met groet
512.e





