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Van Wijnq@z\gastaoedbeheer Noord B.V.
T.av.dhr.

Wetterwille 31

8447 GB HEERENVEEN

Geachte heer "¢

Graag sturen wij u onze aanbieding voor het uitvoeren van de NEN 3140 inspectie in gebouw 1980 en gebouw
2012 bij Astron, aan de Qude Hoogeveensedijk 4 te Dwingeloo. Wij waarderen het bijzonder dat u deze aanvraag
bij ons bedrijf plaatst.

UW VRAAG

Vanuit de Arbowet is de werkgever/eigenaar van de installatie verantwoordelijk voor de veiligheid van de
elektrotechnische installaties. De Arbowet en het bouwbesluit verwijzen onder andere naar de NEN 3140 norm. In
de NEN 3140 worden diverse voorwaarden benoemd waarmee veilig werken aan en nabij de elektrische installatie
mogelijk wordt gemaakt. Dit betekent onder andere het periodiek inspecteren van de elektrotechnische installaties
en arbeidsmiddelen, maar ook het toewijzen en omschrijven van verantwoordelijkheden in de organisatie en het
instrueren van het personeel.

Hiernaast vereisen veel verzekeraars toepassing van deze norm in de voorwaarden van hun brandverzekering. Dit
aangezien uitvoering van een NEN 3140 inspectie, en het herstel van eventuele gebreken, onder andere het risico
op brand verkleint. Met de inspectierapportage en het bewijs dat eventueel geconstateerde gebreken juist zijn
hersteld, kunt u aan uw verzekeraar aantonen dat u aan uw verplichtingen hebt voldaan omtrent borging van de
NEN 3140 inspectie.

U bent op de hoogte van deze verantwoordelijkheden en heeft aangegeven dat u graag de NEN 3140 inspectie
laat verzorgen. U heeft ons gevraagd een aanbieding te maken voor het verzorgen van deze werkzaamheden.

ONS ADVIES

Met deze vraag bent u bij ENGIE aan het juiste adres. ENGIE heeft veel ervaring met de NEN 3140 inspectie van
vergelijkbare gebauwen en installaties, waaronder van de installatie bij Astron Dwingeloo. De installatie in de
gebouwen 1980 en 2012 is eerder door ENGIE conform de NEN 1010 geinspecteerd in 2012 en 2013. Vanwege
deze bekendheid in de installatie, kunt u er zeker van zijn dat de inspectie efficiént uitgevoerd zal worden.

Wij adviseren u tevens om een thermografische inspectie te laten uitvoeren. Deze is geen onderdeel van de NEN
3140 norm, maar volgens ons een zeer relevante toevoeging. Dit omdat hiermee uiteindelijk uitval van de installatie
of zelfs brand kan worden voorkomen. Tevens zijn er veel verzekeraars die een periodieke thermografische
inspectie eisen vanuit hun polisvoorwaarden van de brandverzekering. De prijs voor de thermografische inspectie
is als optie meegenomen in deze aanbieding.

Met deze aanbieding zijn wij ervan overtuigd u een passende oplossing te bieden. Meer informatie over onze

aanbieding geven wij u uiteraard graag. Hiervoor kunt u contact opnemen met de heer'***  bereikbaar
via telefoonnummer 088- 484 64 45 of per e-mail 10-2¢ @engie.com.
/ )
o 2l\ene': vriendeliike groet, // /
Bijlagen: Werkzaamheden inspectie NEN 3140
Formulier opdrachtverstrekking
FME
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Deze aanbieding is gebaseerd op uw aanvraag per e-mail op 13 maart 2017 aan onze heer'"’* en
de eerdere NEN 1010 inspectie van gebouw 1980 in 2013 en van gebouw 2012 in 2012. Op basis van uw
aanvraag en de eerdere inspecties betreft de scope van deze aanbieding:

o HKL-4

o LK-2012

e KL2-4

o LK-1980 (LK5)

¢ Gebouw 2012 - Installatie begane grond zuid-oostvieugel

o Gebouw 2012 - Installatie eerste verdieping zuid-oostvleugel

o Gebouw 2012 - Installatie begane grond zuid-westvieugel

o Gebouw 2012 — Installatie eerste verdieping zuid-westvleugel

e  Gebouw 1980 - Installatie begane grond

¢ Gebouw 1980 - Installatie eerste verdieping

e Energiegebouw — Verdeler(s) en installatie
AANBIEDINGSBEDRAG

NEN 3140 inspectie
De NEN 3140 inspectie van de bovengenoemde gebouwen en installatie bij Astron te Dwingeloo bieden wij u aan

voor het bedrag van:

Zogge: misimimimmm ouro

Thermografische inspectie

Bij een thermografische inspectie worden verdeelkasten met een infraroodcamera geinspecteerd, waardoor
eventuele afwijkende warmtebeelden worden geconstateerd. Met de resultaten van deze inspectie kan uitval van
de installatie of zelfs brand worden voorkomen.

De thermografische inspectie van de verdeelkasten bieden wij u aan voor het totaalbedrag van:

Zegge: NN ¢ .o

De prijs voor de thermografische inspectie is geldig bij gelijktijdige uitvoering met de NEN 3140 inspectie,
aangezien de inspecteur beide inspecties gecombineerd kan uitvoeren.

Optie thermografie uitgebreid

U kunt tevens kiezen voor de optie Thermografie Uitgebreid. In dat geval wordt van elke verdeler een infraroodfoto
gemaakt, ook wanneer geen gebrek wordt geconstateerd. Wanneer u kiest voor deze optie, zullen wij de prijs voor
de thermografische inspectie met 30% verhogen. De uitgebreide thermografische inspectie is enkel relevant in
bepaalde situaties, zie hiervoor ons advies in de werkomschrijving verderop in deze aanbieding.
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ALGEMENE LEVERINGSCONDITIES

« Alle informatie in de bijlagen maakt integraal deel uit van onze aanbieding.

» Op al onze leveringen en diensten zijn de algemene verkoop- en leveringsvoorwaarden voor de metaal- en de
elektrotechnische industrie van toepassing, uitgegeven door de vereniging FME-CWM en gedeponeerd ter
griffie van de Arrondissementsrechtbank te Den Haag op 16 april 2010 onder nr. 29/2010, alsmede (indien van
toepassing) de voorwaarden betreffende software en advies.

e Als onze werkzaamheden niet kunnen aanvangen of vertraagd worden door het niet tijdig beschikbaar hebben
van de benodigde informatie, zijn wij genoodzaakt de extra gemaakte kosten hiervoor aan u te berekenen.

e Werkzaamheden op een hoogte van 1,80 meter of hoger zullen niet worden uitgevoerd, wanneer geen
deugdelijke en goedgekeurde klimmaterialen (trappen, ladders, steigers, hoogwerkers, etc) beschikbaar zijn. De
opdrachtgever is verantwoordelijk voor de aanlevering van dergelijk klimmateriaal.

e Wij zijn ervan uitgegaan dat de werkzaamheden tijdens normale dagwerkuren (07.30 = 16.30 uur) kunnen
worden uitgevoerd. Eventuele afwijkingen op de normale werktijden, belasten we door aan de opdrachtgever,
Hierbij gelden de volgende toeslagen:

- eerste 2 uur na werktijd: 25% toeslag
- de hieropvolgende uren en uren op zaterdag: 50% toeslag
- zon- en feestdagen: 100% toeslag

e Deze prijsopgave is netto, exclusief BTW.

Deze aanbieding met bijbehorende bijlagen is eigendom van ENGIE en mag niet aan derden, voor welk doel
dan ook, beschikbaar worden gesteld.

GELDIGHEID
De geldigheidsduur van deze aanbieding bedraagt 30 dagen vanaf dagtekening.

BETALING
Ons betalingsvoorstel is als volgt:
o 100% na oplevering inspectierapporten

AANSPRAKELIJKHEID

ENGIE heeft voor haar aansprakelijkheid een verzekering afgesloten voor directe schade (letsel- en/of
zaakschade) met een dekking tot maximaal € 1.000.000,00 per schadegeval of reeks van ongevallen met een en
dezelfde oorzaak. De aansprakelijkheid van ENGIE is beperkt tot (het opnieuw) uitvoeren van de werkzaamheden
van ENGIE. ENGIE is nimmer gehouden tot betaling van enigerlei schadevergoeding aan Opdrachtgever tenzij
sprake is van opzet of grove roekeloosheid.

Ongeacht de grondslag van de vordering is ENGIE in geen geval aansprakelijk voor indirecte- of gevolgschade,
met inbegrip van maar niet beperkt tot, verlies van inkomsten en winst, productie- en bedrijfsschade en -
onderbrekingen, gemiste besparingen en stijging van operationele kosten.

KWALITEIT

ENGIE is gecertificeerd volgens het NEN-EN-ISO 9001/2008 kwaliteitsmanagementsysteem. Wij vinden

het belangrijk om actief invulling te geven aan het tot stand brengen van een werk dat voldoet aan de vastgestelde
wet- en regelgeving en avereengekomen eisen met u als opdrachtgever. We zijn actief bezig met kwaliteitszorg en
ons beleid is erop gericht om continu te streven naar verbeteringen op het gebied van kwaliteit,
arbeidsomstandigheden en milieu tijdens de uitvoering van de werkzaamheden.
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ENGIE is gecertificeerd volgens VCA*™ 2008/5.1. Hieraan geven wij actief invulling. Wij nemen een proactieve rol
vanuit ons veiligheidsbewustzijn naar u als mogelijke opdrachtgever enerzijds en naar onze mogelijke
onderaannemers anderzijds. Dit leidt tot concrete afspraken voor het veiligheids- en gezondheidsplan voor
uitvoering.

Als opdrachtgever dient u ervoor in te staan dat de omstandigheden waaronder werknemers van ENGIE of haar
onderaannemers hun werkzaamheden verrichten op uw terrein of werk, voldoen aan de te stellen (wettelijke)
veiligheidseisen. Dit staat gelijk aan de veiligheid die u ook voor eigen werknemers dient te waarborgen.

Risico-inventarisatie

Het is voor de veiligheid van uw en onze medewerkers noodzakelijk de eventuele risico's aan het werken in het
gebouw of aan de installaties te inventariseren. In dat kader dient u ons te informeren over de (eventuele)
aanwezigheid van asbest. Er worden enkel werkzaamheden verricht aan installaties of installatiedelen waarbij
geen gevaar bestaat voor het vrijkomen van asbest(stof). Mocht wel asbest aanwezig zijn, zullen werkzaamheden
aan de betreffende installaties of installatiedelen niet worden uitgevoerd.

ENGIE kan een eventuele asbestinventarisatie en sanering door een gespecialiseerd bedrijf voor u laten uitvoeren,
waarna de aangeboden werkzaamheden plaats kunnen vinden. De kosten voor de inventarisatie en sanering van
dit derde bedrijf zullen in dat geval aan u worden doorberekend, met een behandelingstoeslag van 10%.

DUURZAAMHEID .

ENGIE is gecertificeerd volgens ISO 14001 en werkt met een milieumanagementsysteem. Binnen onze organisatie
zijn we ons bewust van onze medeverantwoordelijkheid voor de zorg voor mens en milieu. ENGIE draagt bij aan
de doelstellingen van de overheid op dit gebied, door zorg te dragen voor een stipte naleving van de geldende
regels. Het milieubeleid is, gezien de aard van onze werkzaamheden, geconcentreerd op een zogenaamd
reststoffenbeleid en daarnaast op de optimalisatie van ons energiegebruik en de inzet van duurzame materialen.

PLANNING
De planning bepalen wij in nader overleg met u.
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NEN 3140 inspectie

De inspectie vaolgens NEN 3140 van ENGIE is erop gericht eventuele onveilige situaties van uw elektrotechnische
installatie te herkennen en aan u te rapporteren. De rapportage geeft u inzicht in de veiligheid van uw installatie en
biedt u de basis om eventuele onveilige situaties op te lossen of te (laten) herstellen. Met de inspectierapportage
en het bewijs dat eventueel geconstateerde gebreken juist zijn hersteld, kunt u aan het Ministerie SZW en uw
verzekeraar aantonen dat aan de verplichtingen zijn voldaan omtrent de NEN 3140 inspectie.

In bijlage één is een volledig overzicht van de uit te voeren werkzaamheden toegevoegd. Deze werkzaamheden
zijn conform de NEN 3140:2011 en de NEN 1010:2007. Bij deze inspectie wordt gebruik gemaakt van
meetinstrumenten van het type “Profitest” van GMC. De volgende controles en metingen/beproevingen worden
voor 100% uitgevoerd, voor zover redelijkerwijs uitvoerbaar:

¢ Visuele inspectie verdeelkasten
¢ Visuele inspectie installatie
¢ Meting circuitimpedanties distributiegroepen

De overige metingen en beproevingen, inclusief de meting van de circuitimpedanties van eindgroepen, worden op
basis van een steekproef uitgevoerd. Voor de bepaling van de steekproefgrootte en selectie van de partij wordt
bijlage J van de NEN 3140 norm gehanteerd.

Na afloop van de inspectie ontvangt u de inspectierapportage, waarin eventueel geconstateerde gebreken op
duidelijke wijze worden weergegeven. Gebreken worden gerapporteerd inclusief foto, een duidelijke omschrijving
van het gebrek, de prioriteitstelling en een advies hoe het gebrek kan worden opgelost. Onderstaand vindt u
hiervan een voorbeeld uit onze NEN 3140 inspectierapportage.

Klasse WO - Ondenserdeelnrichting

Nlantcods QK18

Locatie Chemiebunke: | H3.50

Gewenste vellgheidsscore 3

Geconstateerde velligheidssaxe 4

Aantdl gebiaken 4

Gebrek 1 van 4

Gelbrek Bedisdingsuiteinden wair niet sungecloren sders 2in niet fgeschaemd.

Het gebrek s gevaarlijk na fout e voldoet dudelijk niet aan de
van Wepassng Zjnde noimrden].

Prioiiveit Dt gebnek velt: ondier het tisicoaspect doelmatigheid met 2en matig
effect. Op bass want de gehenzarde (sicopriolitetenmatrix gesft dt een
oplossingsptioriteit 5. De hans is onwaarschijabjl dat het gebrek dit
risicoaspect nedlig be'miloed

Oplossing De uiteinden van de niet wangeshnen ofens op de juste manial
afschermen of vemijdesen.

Demarcatie

De inspectie volgens NEN 3140 is gesplitst is de inspectie van de vaste elektrotechnische installatie en
arbeidsmiddelen. Onder arbeidsmiddelen verstaan wij apparaten welke op het net zijn aangesloten door middel
van een snoer of stekker. Arbeidsmiddelen, liftinstallaties en hef- en hijsmiddelen vallen buiten het bereik van deze
aanbieding. Besturings- en regelkasten worden visueel geinspecteerd.
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Thermografie is een inspectietechniek waarbij snel en effectief een duidelijk beeid verkregen wordt van de
bedrijfstemperaturen van de gecontroleerde installatiedelen. Het doel van de metingen is het opsporen en
zichtbaar maken van warmteontwikkeling door slechte verbindingen, overbelasting, verkeerd gedimensioneerd
materiaal, veroudering, enzovoort.

De inspectie wordt uitgevoerd aan de schakel- en verdeelinrichtingen, inclusief alle meet- en regelkasten. De
thermografische inspectie zal worden uitgevoerd conform de Nederlandse Praktijkrichtlijn NPR 8040-1-2013 en
wordt uitgevoerd met behulp van een camera van het type ThermaCAM T400 of T440 van Flir.

Nadat de inspectie is uitgevoerd ontvangt u een digitaal inspectierapport. Hierin wordt per geconstateerd gebrek de
bijpehorende infraroodfoto getoond, inclusief meetwaarden.

De thermografen van ENGIE zijn als Level 1 70.0 °C
Thermographer opgeleid bij ITC (Infrared Training
Centre). ITC is wereldwijd de meest gebruikte
certificeringsinstelling voor thermografen. Alle opleidingen
zijn samengesteld en worden gegeven door ASNT-
gecertificeerde instructeurs. Het niveau van de opleiding
staat gelijk aan, of overstijgt, de ASNT SNT-TC-1A norm
en is gebaseerd op de ISO 18436 norm. De Level 1
training is geaccrediteerd door de NETA (International
Electrical Testing Association) en is ze gecertificeerd
conform ISO 9001.

60

- 40

255

Optie thermografie uitgebreid
Bij de optie Thermografie Uitgebreid zal van elke verdeelkast een infraroodfoto worden gemaakt, ook wanneer

geen gebrek wordt geconstateerd.

Wij adviseren dit alleen, wanneer alle verdelers volledig belast kunnen worden tijdens de inspectie en/of wanneer u
een speciale aanleiding heeft voor het registreren van alle foto's. Een foto van een verdeler zonder gebrek, die niet
maximaal wordt belast op het moment van inspectie, biedt vanuit thermografisch oogpunt geen meerwaarde. Dit
aangezien de temperatuur van componenten tijdens normaal gebruik geregeld wisselt en een foto enkel een
momentopname is.
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BIJLAGE
WERKZAAMHEDEN NEN 3140 INSPECTIE

Nagaan of:

i de noodzakelijke tekeningen aanwezig zijn en de juiste informatie vermeld is

& de verschillende (installatie)delen eenduidig herkenbaar zijn

& de eventuele aanwezige beschadigingen geen gevaar veroorzaken

het elektrisch materiaal tenminste in overeenstemming is met de installatie-eisen
M de gangpaden bestemd voor bediening en onderhoud ruim en goed toegankelijk zijn
de vluchtwegen voldoende ruim en goed toegankelijk zijn

& de verbindingen van de zichtbare beschermingsleidingen in orde zijn

M de juiste beveiligingstoestellen aanwezig zijn en juist zijn ingesteld

& de veiligheidsketens in orde zijn

@ de aanwezige meetinstrumenten, signaallampen en dergelijke juist functioneren

Gemeten en beproeft wordt of wordt voldaan aan de eisen met betrekking tot:

beschermingsleidingen en hun verbindingen

M circuitimpedanties van het stroomsteisel

O aardverspreidingsweerstand van aardelektroden’

M isolatieweerstand van elk gedeeite van de installatie

M veilige scheiding van stroomketens

M goede werking van aardlekbeveiligingen

O _goede werking van schakelende beveiligingstoestellen tegen overstroom®
O goede werking van beveiligingstoestellen tegen te hoge temperatuur®

[ _goede werking van de veiligheidsketens

deugdelijkheid van de verbindingen

Voor de werkwijze van het bepalen of wordt voldaan aan bovenstaande punten verwijzen wij naar bepaling
5.101.6.3 tot en met 5.101.6.10 uit de NEN 3140 norm.

! Niet van toepassing bij TN-stelsels
2 ENGIE stroomt standaard niet door. Indlen gewenst kan ENGIE dit wel verzorgen
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FORMULIER OPDRACHTVERSTREKKING

Van Wijnen Vastgoedbeheer Noord B.V.  verstrekt hierbij ENGIE Services Noord BV
Wetterwille 31 opdracht aan Exportweg 3
8447 GB HEERENVEEN 9301 ZV RODEN

voor het uitvoeren van de volgende werkzaamheden zoals omschreven in de offerte met nummer 30216150:
O NEN 3140 inspectie: € R O Thermografische inspectie: €I

O Thermografie uitgebreid, meerprijs: € Il

Contactpersoon uitvoer:
Telefoonnummer:
E-mailadres:

Factuur op naam van:
Ter attentie van:
Adres/postbus:
Postcode en plaats:
Inkoopopdrachtnummer:

Naam: Handtekening
Functie:
Datum:

Vragen/opmerkingen:

Deze opdrachtverstrekking kunt u ongefrankeerd retourneren naar: Antwoordnummer 50, 9300 XA Roden of
digitaal naar het e-mailadres van onze contactpersoon dhr. = gio2e @engie.com

Met de verstrekking van een opdracht voor dit werk, via dit opdrachtformulier of op welke andere wijze dan ook,
gaat u akkoord met alle voorwaarden zoals omschreven in de bijbehorende aanbieding.

2Wij zien uw reactie met belangstelling tegem&ét/.
e
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Algemeen

Project
Zaaknummer
Status
Startdatum

Zaak afgesloten

Printdatum

Verantw. Inspecteur

Vestiging

KvK nr
Naam
Adres
Postcode
Plaats
Telefoon

Lokatie

Omschrijving
Adres
Postcode
Plaats

ONOO1

1702510
Afgehandeld

18 september 2017

12-06-2018

102e

04029675

ENGIE Services Noord B.V.
Exportweg 1

9301 zV

Roden

0505023456

Astron

Oude Hoogeveensedijk 4
7991 OD

Dwingeloo



Acties

18 september 2017 | Actie | Actie

Inspecteur Afkorting Naam

102e 102e

Betr. personen Naam Rol Vertegenw. Functie
De heer'02¢ Onbekend 102e
De heer'02¢ Onbekend 102e
Waarneming
19 september 2017 | Actie | Actie
Inspecteur Afkorting Naam
102e 102e
Betr. personen Naam Rol Vertegenw. Functie
De heer®2¢ Onbekend 102e
Waarneming
19 september 2017 | Actie | Actie
Inspecteur Afkorting Naam
102e 102e
Betr. personen Naam Rol Vertegenw. Functie
De heer'02¢ Onbekend 102e

Waarneming

20 september 2017 | Actie | Actie

Inspecteur Afkorting Naam

102e
102e



Betr. personen Naam Rol Vertegenw. Functie
De heer'02¢ Onbekend 10ze
De heer'02¢ Onbekend 102e
De heer'02¢ Onbekend 10ze
Overtredingen Code Omeschrijving Formulering Controledatum Instrument
B30050401 doeltreffende maatr. bevoegde wn voor 20 september 2017 ONG Causaliteit
veilig werken aan/bij elektr. installatie mogelijk

Waarneming

29 september 2017 | Actie | Actie

Inspecteur Afkorting Naam
102e 102e

Betr. personen Naam Rol Vertegenw. Functie
De heer'02¢ Onbekend 102e
De heer'02¢ Onbekend 102e

Waarneming




Documenten uitgaand
Kenmerk

1702510/01
1702510/02
1702510/03
1702510/06
1702510/07
1702510/08

Post inkomend
Kenmerk

Notities bij zaak

Notities bij acties
Opmerking bij actie

verklaring afgenomen

Omschrijving

ONG SOS-brief - Start onderzoek slachtoffer (329)
ONG SOM-brief - start onderzoek werkgever (330)
Toezendingsbrief MO (016)

ONG ongevalsbrief werkgever (328)

ONG ongevalsbrief slachtoffer (327)
Toezendingsbrief MO (016)

Datum brief Onderwerp

Fase Verzonden

19 september 2017
\% 19 september 2017
\% 19 september 2017
\Y 31 oktober 2017
V 31 oktober 2017
\Y 31 oktober 2017

Afzender

29 september  102¢
2017

Geadresseerde

De heel’ 10.2.e

ENGIE Services Noord B.V.
ENGIE Services Noord B.V.
ENGIE Services Noord B.V.
De heer 10.2.e

ENGIE Services Noord B.V.

Ontvangst
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Veilig werken in de
elektrotechniek



“Waar het om veiligheid
gaat, worden bij ENGIE Services
geen compromissen gesloten.”



Voorwoord

Bunnik, Maart 2013

Voor u ligt de omschrijving hoe u bij ENGIE Services Nederland NV (hierna te noemen ENGIE Services)
moet werken aan of in de nabijheid van laagspanningsinstallaties zoals omschreven in de

NEN 3140+A1:2015 (hierna te noemen NEN 3140) en de onderliggende Europese norm

NEN-EN 50110. Deze normen zijn voor ENGIE Services en haar medewerkers een belangrijke
richtlijn die bijdraagt tot het verbeteren van arbeidsomstandigheden, veiligheid en welzijn.

Volgens de richtlijnen van NEN 3140 heeft u verschillende bevoegdheden gekregen om uw werkzaam-
heden in de elektrotechniek te kunnen uitvoeren. Deze bevoegdheden heeft u gekregen omdat u
vakbekwaam bent om de verantwoordelijkheid te nemen voor uw veiligheid en die van de mensen
met wie u samenwerkt.

We verwachten dat dit boekje bijdraagt aan een inzicht in de voorschriften die u dagelijks nodig heeft
om uw werkzaamheden naar behoren uit te voeren. Op een beperkt aantal punten gaat dit voorschrift
verder dan de norm omwille van het veiligheidsniveau dat wij binnen ENGIE Services wensen te
hanteren.

Dit boekje is geen vervanging van de NEN 3140. Voor verdere informatie wordt verwezen naar de

normtekst. Dit boekje is uitsluitend voor interne doeleinden. Enig ander gebruik, aanpassing of
hergebruik van dit boekje dan voor interne instructiedoeleinden is niet toegestaan.
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Inleiding

De NEN 3140 2011 is de vervanging van de NEN 3140 1998 en de NEN EN 50110 (later ook uitgebracht
als de bundel “Bedrijfsvoering van elektrische laagspanningsinstallaties 1989"). De NEN 3140 omvat
tevens de eisen uit NENEN 501101 en kan dus als leidraad gelden voor zowel de Europese als
Nederlandse normen op dit vlak. Voor dit boekje is de NEN 3140 2011 (hierna te noemen NEN 3140)
daarmee de basis voor het veilig werken in de elektrotechniek binnen ENGIE Services in Nederland en
haar territoriale aanspraken.

De NEN3140:2011 heeft ten opzichte van de vorige uitgave twee opvallende wijzigingen ondergaan.

De gevarenzone is vergroot van 20 cm naar 50 cm en de benoeming Ploegleider is komen te vervallen.
Om dit gat in de benoemingen op te vangen en adequaat om te kunnen gaan met de verruiming van de
gevarenzone heeft ENGIE Services een splitsing aangebracht in de benoeming Werkverantwoordelijke.
Er komen 2 niveaus Werkverantwoordelijken, in dit boekje aangegeven met Werkverantwoordelijk (a) en
Werkverantwoordelijke (b). Alleen de Werkverantwoordelijke (a) is bevoegd om conform NEN3140:2011
bepaling 6.3.0.106 schriftelijk opdracht te geven tot het werken in de gevarenzone. Naast relevante
opleiding en ervaring is ook het in voldoende mate bezitten van overwicht een belangrijke eis die wordt
gesteld aan de Werkverantwoordelijke (a). Het aantal aanwijzingen Werkverantwoordelijke (a) zou
beperkt moeten blijven.

In dit boekje worden de volgende onderwerpen behandeld:
- GCeldigheid;

- Personen;

- Standaard bedrijfsvoering procedures;

- Werkprocedures;

= Onderhoudsprocedures.

Elektrotechnici dienen vaak werkzaamheden te verrichten aan of in de onmiddellijke omgeving van
elektrische installaties of delen hiervan. Behandeld wordt welke eisen worden gesteld aan opleiding
en ervaring van deze personen om bevoegdheden te krijgen om bepaalde werkzaamheden zelfstandig
of onder toezicht te mogen uitvoeren. Het boekje geeft een samenvatting van de meest relevante
onderwerpen die wij dagelijks nodig hebben om veilig te kunnen werken. Ondanks de grote zorg die
besteed is aan de samenstelling van dit boekje kunnen er zaken zijn die niet zijn opgenomen die wel
in de NEN 3140 worden genoemd. Het is dan ook raadzaam om voor meer gedetailleerde uitleg de
normtekst te raadplegen.
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In tegenstelling tot de vorige norm (NEN3140:1998) wordt de huidige norm sinds 1 januari 2011
niet meer expliciet genoemd in de Arbowetgeving. Dit heeft te maken met de verandering van de
Arbobeleidsregels waarin ervoor gekozen is om meer in doelvoorschriften te vervatten en minder
in detailvoorschriften. Dat neemt niet weg dat de NEN3140 de standaard voor werken is op dit vlak
en dus door handhavende instanties en beoordelende partijen als uitgangspunt zal dienen.

De norm vormt de gangbare werkwijze en de stand der techniek in Nederland. ENGIE Services
Nederland NV ziet daarom naleving van de NEN3140 als bindend veiligheidsvoorschrift.

De Nederlandse norm NEN 3140 maakt deel uit van de volgende verzameling publicaties:

« NENEN 501101:2005 (en) “Operation of electrical installations”

«  NENEN 501102:2010 (en) “Bedrijfsvoering van elektrische installaties - Deel 2: Nationale bijlagen”
< NEN 3140:2011 "Bedrijfsvoering van elektrische installaties - Laagspanning”




. Algemeen

Doel:
De norm geeft eisen voor een veilige bedrijfsvoering van elektrische installaties en van
elektrische arbeidsmiddelen.

Toepassingsgebied:
De norm is van toepassing op elektrische installaties en elektrische arbeidsmiddelen met een
nominale spanning van ten hoogste 1 000 V wisselspanning en 1 500 V gelijkspanning.

De norm is van toepassing op procedures voor de bedrijfsvoering en geldt voor:

« alle elektrotechnische werkzaamheden;

« alle nietelektrotechnische werkzaamheden in de omgeving van elektrische installaties,
bovengrondse en ondergrondse leidingen.

De elektrische installaties:

« zijn ontworpen voor de opwekking, het transport, de omzetting, de distributie en het gebruik
van elektrische energie;

« kunnen tijdelijk, permanent, plaatsgebonden en verplaatsbaar zijn;

« kunnen ook een deel zijn van omvangrijke machines.

Elektrische arbeidsmiddelen zijn machines, gereedschappen, persoonlijke beschermingsmiddelen,
apparaten, voorzieningen, hulpmiddelen die bij het gebruik een elektrotechnisch veiligheidsrisico
kunnen opleveren.

Indien geen specifieke voorschriften beschikbaar zijn, moeten de uitgangspunten
van deze norm worden gehanteerd, zoals bij:

« vliegtuigen en luchtkussenvaartuigen;

«  zeeschepen;

« voertuigen;

« elektrische tractie;

« experimenteel elektrotechnisch onderzoek;

« elektronische telecommunicatie en informatiesystemen:;

« elektronische instrumentatie, besturings en automatiseringssystemen;

« offshoreinstallaties, als hierop het internationale zeerecht van toepassing is.

Veilig werken in de elektrotechniek



Personen

Werkgever

Installatieverantwoordelijke

Werkverantwoordelijke A

Werkverantwoordelijke B

Vakbekwaam persoon E-deskundig

Voldoende onderricht persoon

Jeugdig persoon

Leek Niet E-deskundig

DEIEDEIEDEDED |

W Werkgever WV (a) Werkverantwoordelljke VP Vakbekwaam persoon J Jeugdig persoon
8 IV Instaliatieverantwoordel ljke WV({D) Werkverantwoordel ke VOP Voldoende onderricht persoon L Leek



@D rersonen algemeen
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De volgende personen moeten schriftelijk worden aangewezen door of namens de hoogste

verantwoordelijke in de organisatie voor de naleving van de Arbeidsomstandighedenwet:

« de installatieverantwoordelijke;

« de werkverantwoordelijke;

« de vakbekwame persoon;

« de voldoende onderrichte persoon.

« Bovengenoemde personen kunnen tot het personeel van de eigen organisatie of een andere
organisatie behoren.

«  Een globale procedure voor het aanwijzen van personen staat in bijlage C van de NEN3140:2011.

De NEN3140:2011 heeft ten opzichte van de vorige uitgave twee opvallende wijzigingen ondergaan.

De gevarenzone is vergroot van 20 cm naar 50 cm en de benoeming Ploegleider is komen te vervallen.
Om dit gat in de benoemingen op te vangen en adequaat om te kunnen gaan met de verruiming van de
gevarenzone heeft ENGIE Services een splitsing aangebracht in de benoeming Werkverantwoordelijke.
Er komen 2 niveaus Werkverantwoordelijken, in dit boekje aangegeven met Werkverantwoordelijk (a) en
Werkverantwoordelijke (b). Alleen de Werkverantwoordelijke (a) is bevoegd om conform NEN3140:2011
bepaling 6.3.0.106 schriftelijk opdracht te geven tot het werken in de gevarenzone. Naast relevante
opleiding en ervaring is ook het in voldoende mate bezitten van overwicht een belangrijke eis die wordt
gesteld aan de Werkverantwoordelijke (a). Het aantal aanwijzingen Werkverantwoordelijke (a) zou
beperkt moeten blijven.

Een organisatie die personen inleent moet deze personen schriftelijk aanwijzen.

«  Personen die worden ingeleend, zoals uitzendkrachten, verrichten hun werk onder leiding van een
organisatie waarmee ze geen arbeidsovereenkomst hebben. Deze organisatie is verantwoordelijk
voor de elektrotechnische veiligheid bij werkzaamheden van de ingeleende personen.

«  Worden werkzaamheden uitgevoerd op basis van een overeenkomst tot het verrichten van werk-
zaamheden, zoals bij aanneming of uitbesteding, dan ligt de verantwoordelijkheid bij de aannemende
partij tenzij dit nadrukkelijk schriftelijk wordt vitgesloten.

Veilig werken in de elektrotechniek
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Voor de Vakbekwaam Persoon en de Voldoende Onderricht Persoon geldt de volgende

aanvullende taakomschrijving:
Gebruikt op de juiste manier de transportmiddelen, machines, materialen en gereedschappen.

Houdt in stand en gebruikt op de juiste wijze de aangebrachte beveiligingen. Ziet erop toe dat gelijk
na beéindiging van de werkzaamheden de door hem gebruikte machines zo zijn achtergelaten, dat
deze niet op eenvoudige wijze door anderen in werking kunnen worden gesteld. Gebruikt en beheert
op de juiste manier de door het bedrijf ter beschikking gestelde persoonlijke beschermingsmiddelen.

Brengt direct zijn leidinggevende op de hoogte als:

er een onveilige/ongezonde situatie of handeling wordt gesignaleerd;
de nooduitgangen/deuren zijn geblokkeerd;

er een bepaalde beveiliging:

- tijdelijk moet worden weggehaald, of

- moet worden vervangen, of

- moet worden veranderd.

Volgt de instructies van zijn leidinggevende op ten aanzien van onder meer:

10

“taakoverleg”;

het werken aan elektrotechnische installaties;
gebruik van beschermingsmiddelen;

hoe te handelen bij calamiteiten.

W Werkgever WV(a) wWerkverantwoordelljke VP Vakbekwaam persoon
IV Installatieverantwoordel ljke WV(b) Werkverantwoordelljke VOP Voldoende onderricht persoon

J Jeugdig persoon
L Leek



@D rersonen algemeen

Voor de Werkverantwoordelijke geldt de volgende aanvullende taakomschrijving:
Draagt op een positieve wijze bij tot het tot stand komen van het door de directie voorgestane beleid
op het gebied van veiligheid, gezondheid en milieu.

Hij zal hiertoe onder meer:
« kennis nemen van de ENGIE Services richtlijn “Veilig werken in de elektrotechniek” en deze actief
uvitdragen;
« ervoor zorg dragen dat de alle nodige hulp en beschermingsmiddelen tijdig op het werk of de
werken aanwezig zijn om veilig en gezond te kunnen werken;
« de nodige instructies en beheersmaatregelen verstrekken aan al zijn medewerkers betreffende:
- de aard van het werk;
- de daaraan verbonden gevaren inclusief de te nemen beheersmaatregelen;
- het doel, de werking en het gebruik van:
> de beveiligingen
> de persoonlijke beschermingsmiddelen.
« contacten leggen en onderhouden met de veiligheidskundige van de opdrachtgever en
nevenaannemers.

Bespreekt in verband met het bovenstaande vroegtijdig het programma van eisen voor het te maken
project met de afdelingen die verantwoordelijk zijn voor de voorbereiding van, inkoop en de inzetbaar-
heid en levering of huur van het juiste materiaal, equipement, hulp en beschermingsmiddelen.

Ziet erop toe dat middels een Risico Inventarisatie & Evaluatie voor aanvang van de werkzaamheden
de te nemen beheersmaatregelen en de te volgen procedures en werkinstructies voor het vitvoerings-
team worden vastgelegd.

Stelt zijn monteurs in de gelegenheid hun taak ten aanzien van het realiseren van aanvaardbare

arbeidsomstandigheden c.q. het uitvoeren van hetgeen in de werkvoorbereiding is vastgelegd naar
behoren te verrichten. De werkverantwoordelijke ondersteunt en stimuleert hen daarin.

Veilig werken in de elektrotechniek
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Stelt het aspect veiligheid als vast agendapunt aan de orde tijdens de werkbesprekingen en zorgt dat

tenminste de onderstaande aspecten worden besproken:

« het in stand houden van de beveiligingen;

« derapporten van de op en aanmerkingen van een ambtenaar van de Inspectie SWZ (voorheen
Arbeidsinspectie) of de veiligheidskundige;

« de orde en netheid op de bouw;

« deresultaten van de periodieke inspectie/controlelijsten;

« incidenten en de ongevallen met en zonder letsel.

Rapporteert de directie en de HSE/KAM afdeling onmiddellijk bij ongevallen met vermelding van de
getroffen maatregelen.

Neemt kennis van de te nemen veiligheidsmaatregelen in de werkvoorbereiding van het door hem te
realiseren project, met betrekking tot:

« deinzetbaarheid en de levering of huur van veilig materieel;

« de toe te passen beveiligingen;

= verhuurbedrijven en onderaannemers en controle hierop;

« het behandelen van de NEN 3140 aspecten in het werkoverleg;

« het plegen van onderhoud aan het materieel.

W Werkgever WV (a) Werkverantwoordelljke VP Vakbekwaam persoon J Jeugdig persoon
12 IV Instaliatieverantwoordel ljke WV({D) Werkverantwoordel ke VOP Voldoende onderricht persoon L Leek
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Stelt zijn leidinggevende onder meer op de hoogte van:

« de op en aanmerkingen die gemaakt zijn tijdens een bezoek van de arbeidsinspectie of de
veiligheidsfunctionaris;

« wijzigingen in de planning/werkwijze van hetgeen in de werkvoorbereiding is vastgelegd.

Wijst zijn onderaannemers voor aanvang van hun werkzaamheden onder meer op de geldende regels
en beheersmaatregelen met betrekking tot het veilig werken in de elektrotechniek.

Is bevoegd en verplicht om machines, materieel en gereedschappen op veiligheidsgronden buiten
bedrijf te stellen en/of de werkzaamheden te stoppen, en meldt dit direct aan de leidinggevende.

Veilig werken in de elektrotechniek
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. Werkgever

De hoogst verantwoordelijke in een bedrijfsorganisatie voor het naleven van:
« arbeidsomstandighedenwet;

« arbeidsomstandighedenbesluit;

«  arbeidstijdenwet.

De werkgever draagt de verantwoordelijkheid voor de veiligheid van personen die:
« in zijn bedrijf werken;
« hem ter beschikking zijn gesteld zoals:
- uitzendkrachten;
- leerlingen.
«  bij hem op bezoek komen (derden).

W Werkgever WV (a) Werkverantwoordelljke VP Vakbekwaam persoon J Jeugdig persoon
14 IV Instaliatieverantwoordel ljke WV({D) Werkverantwoordel ke VOP Voldoende onderricht persoon L Leek



. Installatieverantwoordelijke

Persoon die is aangewezen als direct verantwoordelijke voor de veilige bedrijfsvoering van
de elektrische installatie en de veiligheid van de elektrische arbeidsmiddelen.

Installatieverantwoordelijken hebben ten minste een middelbaar elektrotechnisch niveau verkregen
door opleiding en/of ervaring. Hieraan kan worden voldaan met een WEB-niveau 4.

Ze zijn verantwoordelijk voor de uitvoering van het eigen takenpakket en moeten zich daarvoor
kunnen verantwoorden.

Tot hun verantwoordelijkheid kunnen planning, administratie, beheer en/of ontwikkeling horen.
De werkzaamheden worden meestal zelfstandig en zonder toezicht verricht.

Delen van de taken van de installatieverantwoordelijke en van de werkverantwoordelijke kunnen
worden gedelegeerd.

De installatieverantwoordelijken kunnen ook als vakbekwaam persoon worden aangemerkt.

Veilig werken in de elektrotechniek
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. Werkverantwoordelijke

Persoon die is aangewezen als direct verantwoordelijke voor de veiligheid van de
werkzaamheden.

Werkverantwoordelijken hebben ten minste een middelbaar elektrotechnisch niveau verkregen

door opleiding en/of ervaring. Ze zijn verantwoordelijk voor de uitvoering van het eigen takenpakket
en moeten zich daarvoor kunnen verantwoorden. Tot hun verantwoordelijkheid kunnen planning,
administratie, beheer en/of ontwikkeling horen. De werkzaamheden worden meestal zelfstandig en
zonder toezicht verricht.

Hieraan kan worden voldaan met een WEB-niveau 4.
Delen van de taken van de werkverantwoordelijke kunnen worden gedelegeerd.
De werkverantwoordelijke kan ook als vakbekwaam persoon worden aangemerkt.

De aanwijzing Werkverantwoordelijke kent een

Werkverantwoordelijke (a) en een Werkverantwoordelijke (b).
Alleen de Werkverantwoordelijk (a) mag schriftelijke opdracht

geven tot het werken in de gevarenzone. De werkverantwoordelijke (a)

heeft voldoende overwicht om beslissingen te nemen en gestand te doen met betrekking tot het
werken in de gevarenzone. De toevoeging (a) of (b) staat op het aanwijsformulier.

W Werkgever WV (a) Werkverantwoordelljke VP Vakbekwaam persoon J Jeugdig persoon
IV Instaliatieverantwoordel ljke WV({D) Werkverantwoordel ke VOP Voldoende onderricht persoon L Leek



. Vakbekwaam persoon

Persoon die is aangewezen en met een relevante opleiding en ervaring waardoor hij in staat
is gevaren die door elektriciteit kunnen worden veroorzaakt te onderkennen en te voorkomen.

Vakbekwame personen hebben ten minste een lager elektrotechnisch niveau verkregen dooropleiding
en/of ervaring. Ze zijn verantwoordelijk voor de vitvoering van het eigen takenpakket en moeten zich
daarvoor kunnen verantwoorden. Ze werken meestal zelfstandig onder indirect toezicht en soms
onder direct toezicht.

« Hieraan kan worden voldaan met een WEB-niveau 2.

Een vakbekwaam persoon mag worden aangewezen als
installatieverantwoordelijke of werkverantwoordelijke voor: @
« overzichtelijke installaties of delen van overzichtelijke installaties;
« overzichtelijke werkzaamheden.
« Voorbeelden van overzichtelijke installaties zijn installaties waarbij:
- geen terugvoeding mogelijk is;

- geen parallelschakeling aanwezig is;
- geen noodstroomsysteem aanwezig is.

Veilig werken in de elektrotechniek
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. Voldoende onderricht persoon

1vor]

Persoon die is aangewezen en die voldoende is geinstrueerd voor specifieke taken, werkzaamheden
en het gebruik van elektrische arbeidsmiddelen waardoor hij in staat is gevaren die door elektriciteit
kunnen worden veroorzaakt te onderkennen en te voorkomen.

Voldoende onderrichte personen zijn, door instructie, in staat om bij hun werkzaamheden elektrische
gevaren te vermijden. Ze kunnen, na instructie, bedrijfsspecifieke werkzaamheden uvitvoeren waarvan
de elektrische risico’s beperkt zijn.

« De aanwijzing van voldoende onderrichte personen is van belang voor een efficiénte bedrijfsvoering.
« Omdat een brede kennis van elektrische gevaren ontbreekt, is het noodzakelijk:
- de werkzaamheden en de omstandigheden waaronder de werkzaamheden mogen worden
vitgevoerd zorgvuldig te omschrijven,
- de betrokken personen goed te instrueren en
- de personen regelmatig op hun vaardigheden te toetsen.
« Voorbeelden van werkzaamheden die voldoende onderrichte personen, na instructie, kunnen
vitvoeren zijn:
- vervangen van lampen;
- aan en afkoppelen van elektromotoren;
- resetten van beveiligingen;
- monteren van contactstoppen aan leidingen;
- vervangen van wandcontactdozen en lichtschakelaars;
- monteren van verlichtingsarmaturen;
- inspecteren van elektrische arbeidsmiddelen;
- aanbrengen en verwijderen van bepaalde smeltpatronen;
- het gebruiken van elektrische arbeidsmiddelen in specifieke situaties.

W Werkgever WV (a) Werkverantwoordelljke VP Vakbekwaam persoon J Jeugdig persoon
18 IV Instaliatieverantwoordel ljke WV({D) Werkverantwoordel ke VOP Voldoende onderricht persoon L Leek



. Jeugdig persoon

Persoon jonger dan 18 jaar.

Jeugdigen mogen geen risicovolle werkzaamheden uitvoeren en mogen uitsluitend werkzaamheden
vitvoeren als er zodanig toezicht is dat ongevallen worden voorkomen.

« Jeugdigen zijn jonger dan 18 jaar.
« Volgens de Arbeidsomstandighedenwet en het Arbeidsomstandighedenbesluit moet extra aandacht

worden besteed aan de veiligheid van jeugdigen.

Jeugdigen mogen niet zonder toezicht werken en kunnen daardoor niet worden aangewezen.
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. Leek

Persoon die geen installatieverantwoordelijke, werkverantwoordelijke, vakbekwaam persoon of
voldoende onderricht persoon is.

W Werkgever WV (a) Werkverantwoordelljke VP Vakbekwaam persoon J Jeugdig persoon
20 IV Instaliatieverantwoordel ljke WV({D) Werkverantwoordel ke VOP Voldoende onderricht persoon L Leek



Alle personen die betrokken zijn bij werkzaamheden aan, met of nabij elektrische installaties of
elektrische arbeidsmiddelen moeten, met betrekking tot die werkzaamheden, zijn
geinstrueerd over:

- de veiligheidsrisico’s;

- de veiligheidseisen;

- de veiligheidsregels;

- de bedrijfsvoorschriften.

Waar de werkzaamheden langdurig of gecompliceerd zijn, moeten de instructies tijdens de voortgang
van de werkzaamheden worden herhaald, dit ter beoordeling van de werkverantwoordelijke.

Personen betrokken bij werkzaamheden moeten zich houden aan de eisen, regels en instructies.
Personen betrokken bij werkzaamheden moeten kleding dragen die geschikt is voor de omstandigheden.
Dit kan het gebruik van speciale kleding of persoonlijke beschermingsmiddelen inhouden. Voorafgaand
aan en tijdens de werkzaamheden moet de werkverantwoordelijke erop toezien dat aan alle eisen, regels
en instructies wordt voldaan.

De werkverantwoordelijke moet ervoor zorgen dat alle personen die bij de werkzaamheden zijn
betrokken, zijn geinstrueerd over bijzondere gevaren die door die personen niet zonder meer kunnen

worden herkend.

- Hiervoor kan het noodzakelijk zijn dat de werkverantwoordelijke over bijzondere gevaren overleg
heeft met de installatieverantwoordelijke.

Ter voorkoming van elektrisch gevaar mogen werkzaamheden alleen worden uitgevoerd door personen
die over voldoende elektrotechnische kennis en ervaring beschikken.
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Bij de beoordeling van de vakbekwaamheid van personen moet worden gekeken naar:

de elektrotechnische vakkennis;

de ervaring met elektrotechnische werkzaamheden;

het inzicht in de installatie waaraan moet worden gewerkt;

het inzicht in mogelijke gevaren tijdens de werkzaamheden en de in acht te nemen
voorzorgsmaatregelen;

de vaardigheid om te allen tijde te onderkennen of het veilig is om de werkzaamheden voort
te zetten.

Hoe ingewikkeld de werkzaamheden zijn moet vooraf worden beoordeeld, waarna moet worden
bepaald wie van de volgende personen met de juiste kennis en vaardigheden de werkzaamheden kan

uitvoeren:

de vakbekwame persoon;
de voldoende onderrichte persoon;

een leek.
W Werkgever WV(a) Werkverantwoordelijke VP Vakbekwaam persoon J Jeugdig persoon
IV Installatieverantwoordelijke WV(b) Werkverantwoordelijke VOP Voldoende onderricht persoon L Leek



Procedures

. Standaard bedrijfsvoering procedures

Functionele inspectie

Meting

Onder metingen worden alle activiteiten begrepen die nodig zijn om elektrische waarden te bepalen.

Beproeving

Beproeving omvat het controleren van de veilige bedrijfsvoering van een elektrische installatie.
Hieronder vallen onder meer:

« de elektrische, mechanische en thermische toestand;

« de beschermingsvoorzieningen;

« de veiligheidsketens.

Beproevingen kunnen ook metingen omvatten.

Inspectie

Het doel van inspectie is te bepalen of een elektrische installatie of een elektrisch arbeidsmiddel
voldoet aan de technische voorschriften en veiligheidsvoorschriften, zoals omschreven in de van
toepassing zijnde normen.

Veilig werken in de elektrotechniek
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. Bedieningshandelingen

Door een bedieningshandeling wordt de toestand van een elektrische installatie gewijzigd.

Er bestaan twee soorten bedieningshandelingen:

a) wijziging van de toestand van een elektrische installatie:

« voor het in- en uit gebruik nemen,

« om materieel aan te sluiten of los te nemen, als dat zonder risico kan.

b) uitschakelen of opnieuw inschakelen van installaties voor de uitvoering van werkzaamheden.

Bedieningshandelingen kunnen ter plaatse of op afstand worden uitgevoerd.
Uitschakelen voor of inschakelen na spanningsloos werken, zoals voorgeschreven in de paragraaf

spanningsloos werken pagina 32, moet worden uitgevoerd door of onder ononderbroken toezicht
van een daarvoor aangewezen persoon.

() &) &) &) =)

* Alleen na opdracht of instructie

W Werkgever WV (a) Werkverantwoordelljke VP Vakbekwaam persoon J Jeugdig persoon
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. Meting

Onder metingen worden alle activiteiten begrepen die nodig zijn om elektrische waarden te bepalen.
Metingen moeten worden uitgevoerd door:

« installatieverantwoordelijken,

« werkverantwoordelijken,

« vakbekwame personen,

« voldoende onderrichte personen of

« leken, uvitsluitend onder toezicht van ten minste een vakbekwaam persoon.

Voor het meten moeten geschikte en veilige meetinstrumenten worden gebruikt.
De meetinstrumenten moeten worden gecontroleerd voor het gebruik en waar relevant na het gebruik.

Meetinstrumenten moeten voorzieningen hebben om gevaren bij verkeerde bediening of verkeerde
aansluiting te voorkomen.

Bij aanrakingsgevaar of kortsluitgevaar moeten voorzorgsmaatregelen worden genomen en
beschermingsmiddelen worden gebruikt.

Bij meten zijn de regels voor spanningsloos werken, onder spanning werken of werken op veilige
afstand van toepassing.

«  Of meten moet worden beschouwd als werkzaamheden onder spanning is afhankelijk van het
«  gebruikte meetinstrument en de situatie ter plaatse. Denk hierbij ook aan kortsluitgevaar.

v o n vP voP

* Alleen na opdracht of instructie
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. Beproeving

Beproeving omvat het controleren van de veilige bedrijfsvoering van een elektrische installatie.
Hieronder vallen onder meer:

de elektrische, mechanische en thermische toestand;
de beschermingsvoorzieningen;
de veiligheidsketens.

Beproevingen kunnen ook metingen omvatten. Metingen moeten worden uitgevoerd volgens de
instructies op pagina 25. Ook bijlage H van de NEN 3140 biedt hierover verdere informatie.

Beproevingen moeten worden uitgevoerd door:

installatieverantwoordelijken,

werkverantwoordelijken,

vakbekwame personen,

voldoende onderrichte personen of

leken, uitsluitend onder toezicht van ten minste een vakbekwaam persoon.

De beproevingsmethoden zoals die in deze norm zijn beschreven hebben de voorkeur.
Andere beproevingsmethoden zijn niet vitgesloten, mits deze resultaten opleveren met dezelfde
betrouwbaarheid.



. Beproeving

De beproeving van een installatie die spanningsloos is moet worden uitgevoerd volgens de regels
van spanningsloos werken. Als aardings- en kortsluitgarnituren worden verwijderd, moet worden

voorkomen:

dat de installatie vanuit een bron opnieuw onder spanning komt;
dat aanrakingsgevaar ontstaat.

Bij een beproeving onder normale bedrijfscondities gelden de eisen voor:

op veilige afstand werken;
onder spanning werken.

Bij een beproeving met een externe voedingsbron moeten maatregelen worden genomen zodat:

de installatie is gescheiden van elke mogelijke normale voedingsbron;

de installatie niet opnieuw onder spanning kan komen door een andere voedingsbron;

de installatie geen gevaar oplevert;

de elektrische scheiding voldoende is voor de beproevingsspanning aan de ene zijde en gelijktijdig
de bedrijfsspanning aan de andere zijde.

Sommige gespecialiseerde vormen van elektrische beproeving moeten worden vitgevoerd door
vakbekwame personen die een specialistische opleiding hebben gevolgd.

Veilig werken in de elektrotechniek
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. Inspectie

Het doel van inspectie is te bepalen of een elektrische installatie of een elektrisch arbeidsmiddel
voldoet aan de technische voorschriften en veiligheidsvoorschriften, zoals omschreven in de van
toepassing zijnde normen. Nieuwe elektrische installaties evenals wijzigingen en uitbreidingen van
bestaande installaties moeten worden geinspecteerd voordat deze in bedrijf worden genomen.
Elektrische installaties en elektrische arbeidsmiddelen moeten met een passende regelmaat worden
geinspecteerd. Zie bijlage 1 van NEN 3140. Het doel van regelmatige inspecties is gebreken te
ontdekken die een veilige bedrijfsvoering kunnen belemmeren.

« 0ok ininstallatienormen en gebruiksaanwijzingen van fabrikanten kunnen inspectievoorschriften
staan. Deze kunnen zwaarder zijn dan deze norm. Het is aan de installatieverantwoordelijke om
te bepalen of hiervan gemotiveerd kan worden afgeweken.

Bij inspectie moet ten minste worden vitgegaan van de veiligheidsbepalingen die van kracht waren:
«  bij de aanleg van de installatie;
«  bij de vervaardiging van het elektrische arbeidsmiddel.

Bij inspectie moet rekening worden gehouden met het huidige gebruik van het gebouw en de installatie(s)

« Als bedrijfsomstandigheden wijzigen, moet worden beoordeeld of de installatie nog veilig kan
worden gebruikt. Zo nodig moet de installatie worden aangepast.
Voorbeelden van wijzigingen van bedrijfsomstandigheden zijn:
- verandering van de gebruikersfunctie;
- verandering van het productieproces;
- introductie van brand- of explosiegevaar, vocht of stof.

» Inde praktijk kan men ook worden geconfronteerd met zaken die niet binnen deze norm vallen,
zoals aanvullende wettelijke voorschriften en eisen, aanwijzingen en aanbevelingen van
fabrikanten of veiligheids- en kwaliteitssystemen. Mogelijk moeten ook zaken worden meegeno-
men om economische of verzekeringstechnische redenen.



. Inspectie

De inspectie moet inhouden:

«  visuele inspectie

« meting en/of beproeving

= Voor een gestructureerde en reproduceerbare uitvoering van de inspectie wordt aanbevolen
gebruik te maken van inspectielijsten of meetprotocollen, in welke vorm dan ook.

Inspecties moeten worden vitgevoerd aan de hand van elektrotechnische tekeningen en specificaties.

In bijzondere gevallen kan de installatieverantwoordelijke bepalen dat de inspecties zonder tekeningen
en specificaties kunnen worden uitgevoerd, bijvoorbeeld bij eenvoudige en overzichtelijke installaties.

Bij gebreken die een onmiddellijk gevaar vormen, moeten:

« deinstallaties met dergelijke gebreken onmiddellijk uit bedrijf worden genomen en bovendien
worden beveiligd tegen opnieuw inschakelen of

« de gebreken onmiddellijk worden hersteld.

Het onmiddellijke gevaar kan ook op andere wijze tijdelijk worden weggenomen. Concrete afspraken
moeten worden gemaakt over wanneer het herstel zal plaatsvinden.

Inspecties van installaties moeten worden vitgevoerd door ten minste vakbekwame personen die
deskundig zijn in het inspecteren van gelijksoortige installaties.

Inspecties van elektrische arbeidsmiddelen moeten worden uitgevoerd door ten minste voldoende
onderrichte personen waarbij gebruik wordt gemaakt van geschikte meettoestellen.

Inspecties moeten worden vitgevoerd met geschikte gereedschappen, hulpmiddelen en beschermings-
middelen waardoor gevaar wordt voorkomen, rekening houdend met de gevaren van ongeisoleerde

actieve delen.

De resultaten van een inspectie moeten worden vastgelegd en passende maatregelen moeten worden
genomen.
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. Werkprocedures algemeen

, ()
Alle werkzaamheden moeten worden voorbereid door de of de m

(A O
Deze voorbereiding kan door de @ of de m worden gedelegeerd.

Bij deze voorbereiding moet rekening worden gehouden met:

« derisico's die zijn verbonden aan de uitvoering van de werkzaamheden;
« de veiligheid van de installatie na de vitgevoerde werkzaamheden;

« de inspectie voor ingebruikname.

()
Voor de aanvang van de werkzaamheden moeten de @ en de @ overleggen over:

« de aard van de werkzaamheden;

« de plaats waar de werkzaamheden worden uitgevoerd;

« de te nemen veiligheidsmaatregelen;

« de gevolgen voor de elektrische installatie.

De gemaakte afspraken moeten bij voorkeur schriftelijk worden vastgelegd, in het bijzonder als deze
werkzaamheden gecompliceerd zijn.

()
Alleen de @ mag aan de @ toestemming geven om met de werkzaamheden te beginnen.

Alleen de @ mag aan de uitvoerenden toestemming geven voor het uitvoeren van de

werkzaamheden. Zie ook bijlage F van NEN 3140.

= Voor het openen van kasten met een elektrisch gevaar zijn geen persoonlijke beschermings-
middelen nodig als vaststaat dat door het openen van de kast geen direct aanrakingsgevaar of
kortsluitgevaar bestaat. Voor het weghalen van afschermingen bij aanraakbare actieve delen zijn
persoonlijke beschermingsmiddelen nodig zoals bij het onder spanning werken.

W Werkgever WV (a) Werkverantwoordelljke VP Vakbekwaam persoon J Jeugdig persoon
IV Instaliatieverantwoordel ljke WV({D) Werkverantwoordel ke VOP Voldoende onderricht persoon L Leek



. Werkprocedures algemeen

De persoon die de werkzaamheden vitvoert moet daarvoor zijn aangewezen. Elke persoon die voor
de uitvoering van de werkzaamheden niet is aangewezen moet onder toezicht van een daartoe
aangewezen persoon staan.

(R ) @
Als de m niet feitelijk leiding geeft mag deze taak worden gedelegeerd aan een m

Dit moet bij voorkeur schriftelijk worden vastgelegd en vooraf aan de @ worden medegedeeld.

Bij werkprocedures wordt onderscheid gemaakt in:
« spanningsloos werken,

« werken op veilige afstand,

« onder spanning werken.

Deze werkprocedures zijn gebaseerd op het beschermen tegen directe aanraking, mechanische krachten,
kortsluiting en vlambogen.

Als niet geheel kan worden voldaan aan de eisen van spanningsloos werken, moeten de eisen van
onderspanning werken in acht worden genomen.

Bij de werkzaamheden moet zijn gezorgd voor het juiste isolatieniveau, bijvoorbeeld door het gebruik
van vaste afschermende materialen of voldoende afstand in lucht. Hierbij moet rekening worden

gehouden met de aard van de werkzaamheden.

« De methoden van het onder spanning werken zijn gekoppeld aan de gevarenzone.
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. Spanningsloos werken

Bij spanningsloos werken moet de werkplek duidelijk worden bepaald en moeten de volgende
vijf essentiéle eisen, in de aangegeven volgorde, worden aangehouden:

1) scheiden;

2) beveiligen tegen opnieuw inschakelen;

3) controleren of de installatie spanningsloos is;

4) aarden en kortsluiten;

5) actieve delen afschermen.

« In bepaalde installaties is het nodig een andere volgorde aan te houden.

o 1.9
De @ ende | %Y )) regelen in overleg wie verantwoordelijk is voor de uitvoering

van de essentiéle eisen.

() () U
Alleen de of m geven toestemming aan / m voor het vitvoeren van

werkzaamheden, nadat de vijf eisen zijn vitgevoerd.

R O U
Werkzaamheden worden uitgevoerd door: @ &2 |vor|

W Werkgever WV (a) Werkverantwoordelljke VP Vakbekwaam persoon J Jeugdig persoon
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. Spanningsloos werken

Scheiden
Het gedeelte van de installatie waaraan wordt gewerkt,
moet van alle voedingsbronnen zijn gescheiden.

De nul moet ook worden gescheiden als de nul niet
ongeveer aardpotentiaal behoudt.

«  De nul heeft ongeveer aardpotentiaal als de spanning
ten opzichte van aarde onder normale omstandigheden
niet meer dan 12 V is.
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. Spanningsloos werken

Beveiligen tegen opnieuw inschakelen (LOCK OUT - TAG OUT)

Het schakelmaterieel dat is gebruikt om de elektrische installatie tijdens de werkzaamheden te
scheiden, moet zijn beveiligd tegen inschakelen, bij voorkeur door vergrendeling van het bedienings-
mechanisme.

Als vergrendeling van het bedieningsmechanisme niet mogelijk is moeten gelijkwaardige, in de
praktijkbeproefde, maatregelen worden genomen.

Het onbedoeld wegnemen van de vergrendeling moet met een opschrift worden verboden.
Als voor de bediening van het schakelmaterieel een hulpvoedingsbron nodig is, moet deze
voedingsbronbuiten bedrijf zijn gesteld en zijn vergrendeld.

Waar beveiliging tegen inschakelen op afstand plaatsvindt moet worden verhinderd dat deze
beveiliging elders ongedaan kan worden gemaakt. Alle toestellen voor signaleringen en beveiligingen
voor dit doelmoeten betrouwbaar zijn.

Controleren of de installatie spanningsloos is

Op of zo dicht mogelijk bij de werkplek moet de spanningsloze toestand van de elektrische installatie
worden vastgesteld. De elektrische installatie moet na de volledige scheiding van de installatie
spanningsloos zijn.

Houd rekening met het ontladen van condensatoren, kabels en frequentieomvormers.

Voor het vaststellen van de spanningsloze toestand mogen vitsluitend dubbelpolige spannings-
aanwijzers worden gebruikt, die voldoen aan NEN-EN-IEC 61243-3 of gelijkwaardig zijn.

De spanningsaanwijzers moeten onmiddellijk voor en na het gebruik worden gecontroleerd op
de goede werking.



. Spanningsloos werken

Na het spanningsloos maken van een kabel moet deze kabel op de werkplek worden geidentificeerd.

Het identificeren van de juiste kabel kan:

« door het volgen van de kabel vanaf de schakelaar of de scheider;
« aan de hand van tekeningen, kabelmerken, kabelgarnituren;

« door meting met behulp van kabelzoek- en selectieapparatuur.

Bij twijfel moet gebruik worden gemaakt van een geschikt toestel voor het knippen van kabels
onder spanning.

Het knippen van kabels mag alleen met toestemming van de installatieverantwoordelijke.

Veilig werken in de elektrotechniek
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. Aarden en Kortsluiten

Algemeen
Als niet met zekerheid vaststaat dat alle delen van een installatie waaraan wordt gewerkt spannings-
loos blijven, moeten de actieve delen kortsluitvast en betrouwbaar worden geaard en kortgesloten.

« Dat een installatie spanningsloos blijft, is niet zeker als:
- de installatie onoverzichtelijk is;
- eenvreemde voeding mogelijk is;
- een leiding elektrisch beinvloedbaar is.

Bij aarden en kortsluiten moet eerst het aardpunt worden aangesloten en daarna de actieve delen.
Aardingen en kortsluitingen moeten op of zo dicht mogelijk bij de werkplek worden aangebracht.
Waar mogelijk moeten deze vanaf de werkplek zichtbaar zijn.

Voordat geleiders bij werkzaamheden worden onderbroken of verbonden en daarbij gevaar bestaat

op potentiaalverschillen, moeten maatregelen worden genomen, bijvoorbeeld door potentiaalvereffening
en aarden. Dit kan ook nodig zijn bij werkzaamheden aan aardingssystemen.

Als materieel voor aarding en kortsluiting tijdens metingen of beproevingen wordt verwijderd,

moeten veiligheidsmaatregelen worden getroffen.

« Veiligheidsmaatregelen kunnen betrekking hebben op:
- het onverwacht onder spanning komen van delen van de installatie;
- de gevaren die verbonden zijn aan het loskoppelen van de aarding.

Actieve delen afschermen
Als werkzaamheden worden uitgevoerd waarbij actieve delen een elektrisch gevaar kunnen opleveren
moeten beschermingsvoorzieningen worden aangebracht.



. Aarden en Kortsluiten

Toestemming om met de werkzaamheden te beginnen
Nadat de vijf essentiéle maatregelen van pagina 32 zijn genomen, mag de werkverantwoordelijke
toestemming geven om met de werkzaamheden te beginnen.

Voor gelijke, regelmatig voorkomende werkzaamheden, die onder dezelfde omstandigheden plaats-
vinden, mag de werkverantwoordelijke een algemene toestemming geven om de werkzaamheden
vit te voeren. Deze algemene toestemming moet schriftelijk worden vastgelegd en worden gegeven
voor een beperkte duur.

De persoon die de werkzaamheden vitvoert moet zelf vooraf vaststellen dat aan de essentiéle eisen

volgens pagina 32 is voldaan of moet hierover een mededeling hebben ontvangen van ten minste een

vakbekwaam persoon.

«  Elke werknemer heeft altijd het recht, op grond van de Arbeidsomstandighedenwet, te controleren
of veilig kan worden gewerkt.
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. Spanningsloos werken

Inschakelen na werkzaamheden
Na voltooiing en controle van de werkzaamheden moeten alle gereedschappen en hulpmiddelen
worden verwijderd en moeten de personen die niet langer nodig zijn de werkplek verlaten.

@,
Wanneer de @ of . ervan overtuigd zijn dat de elektrische installatie kan worden ingeschakeld,

moet aan de @ worden medegedeeld dat de werkzaamheden zijn voltooid en de elektrische
installatie gereed is voor inschakelen.

Pas na verkregen toestemming van de @ mag met de inschakelprocedure worden begonnen.

Bij de inschakelprocedure moeten de volgende handelingen, in de aangegeven volgorde,
worden uitgevoerd:

1) het verwijderen van de beschermingsvoorzieningen;

2) het verwijderen van het materieel voor aarden en kortsluiten;

3) het verwijderen van beveiligingen tegen inschakelen;

4) het opheffen van de scheiding;

5) inschakelen.

« In bepaalde installat