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HM\um Im-ysek, Prnvru"' CtfiiKi'ton • TrflinrpHWfŜ w'f; 

Uitgangspynten 

De plflttegronci van de gleteif b Ift. bljlarje i J , wiwgegeven. Oe Lostoaf i i In de pMtegrond 

ciflrrgeg«?v*eh mei ccn groerie Wa, fe op hegaiiu §tc^idvloer o[^fif4filcl. 3ii mMblmtle met dc 

fifiuaWGlefcuftliio mn de fabrek m ajn orayevtAD,. ^te hlltene 1.2, v^wdl diildehjl; d i f l ,# Lueabattd 

gfebaal pAialtel ligt .m-a rie K>?ppe-lstfA'cg m de daarwn t^legen rij w i i l r i i en . I v-d nf^^md lut de n\ 

«..| tefH«df»H»^3>iterfftr 'WBfdt Weriia kalweci genoEmd de SDR nchli ln, m belreH i il«- " ' 

SiJfl rttillijn Trllllngeri * e I B, stfeefwaa-tfeii i-.:ir.liriiiLMiillinu.rii, >-K-:1iirt'nflc bitfle liidN'onr 

.TtFAfl i(in.w/e Al-s \w-tmnd(i sit'ualfc& I'll « ai"^"J';''''^'!d (V il>i nk nmgu(i&m &m (k 

Pmvliide GelcieriancI ^Is rcf . / l / . -

tflliinp^terkle In de ir| wwlngRn lawj^. dc f:.̂ .'|)|.;-ri5e;'Ae<i I'i in-i, ^^-uitet in de wonins aan de 

Keppelseweg mA hulsnurttmer 354, Oe mesingun 2tjn daar vi'nirhl ni de slaapMrmr ĉ ji de 

.3"Hiurdtop|rig Een 5am«*nwittlng m\ tk bfi'msuiMe wadmnuwrnen uit de fljddiagrammefi m 

mmkhMAiA tijn In de tabel t gr-picr.unbi^iird, f ' | 

lacalit! 

veftt<!prt| 

X 

ton tMS 
nv-flvnist ten td. fi,!4 Ii,?") 

t3e,4loope1r l i l ! ! | i t fe i l f |» ttmdi ap In 1iOii?ontflle (x) richllnL), Doli In vertiafc iltntirtn if, aan 

^Mi-v iriilir,;r.'.lT"M.' ^3i'ifgi--.lrcei"d, maa? di?7« is drca een toctoi a lagar dan wi lifiiiKinlalc 

rirtii riij, toiii'Blsfl^ W T d l aangenom^n m a spm^n is \>m e?ri 'folbev^eflhig'' fonrt dn inmm 

cJu..:.: i.H hyi/::ribiL)Me yaii dcjfi wojiing^ii. De rotai;iR-as wt t:c-tre1;l:.elijl̂  faaij bmm m 

in.ifiive:dnivc.-iij lir?:|.'.-i, waardooi voarai Dp de hoogste vdnJlepIng In horaonlafe; rlrWiag ccn 

beirekkelijk Torsa trillinasiteifete opiTKxji. 

be fmm tnJiingaslerkle \mn Vfjcoarzaakt woidefs door iiel tjltfjaal civer#anb5mun van een halte 

yolllengte van d-g ti i l l l i ig met de tJlepteiJiaal van de woningen eii/of eeri rcssDrtatit>s¥ei^^l#ii«d 

-.•an dc rrui.lialtaagheld ran hid WiiningJjIak. op dc dri(i<vl(|fl(tA1 van de bocfetn. onder de. Wonlnoen. 

Voor l j t«e mogftlijko wr /aken wor t mmoad dat. dit bij ecin |ielfci*e!ilk breed rtequentiebereik 

(2 tot d Ite) » 1 optr«jden (s te* gedenifJl). 



1. Inrelding 

In c-pflrartl fen dq ProvhiLfc GuWerland licefi tiGMR touw b.V, « n tmcieixask ij-noewsrci naar da 

trillingsslgrehJUf m mogcfpft«lt in tot VRrtJslftfN van Baisgewiaiin tnlgoiat fn^tallatie 

(Leesband) totj het bedrijf Nanwte In iangsrak {fJot?ilm:he5n.l 

re f . / l / , IS 

i diVelsa 

ten 

Bij ten aetdet tiliJinashJiider c.nde«oek) Jt ievoerd door cte Prcivlncle., ik Imn i 

•vaslgcstelcJ dal de L«sband duldulijk waiineattbare Lrljiiigert o|jwekl In de 

wmlngEn langs de feppeisEWaj. HlefhlJ s in duurrriellrsjEn a i "tsmiuK' meffisBeit 

lijdc van dc schBUivixiy cn mrtingeii uliijiVOEtd dmr DGKR st-HiLf d-r uMit̂ ,»niali!;Lli registi 

niucliappiisiMuui vdia'i de PiwJdCte >Sclde faiid nofj steeds in '''•''•n ywi d c ''n^Jninqen ;imi. 

KeppBl'^ffWcg-- HfemiECJ ganiHtfin InllingsjmTinifisiGs lijn gct^iJikt in rH m-jfiiicuvA, 

in dit rapport wordt vwdag gaifean van de donr i:i(iV,!-! nitii.-/.:it'rdf. ^^rhonvincf t?i plwts«, 

l-lwrlJij djn mmo ierfctdo trill&isiiielliigcn aan de (m,^hm!, op- ii-- viui;.- din-ul nd.isi de iiiadilrip 

on veriierop Jn de fabriek. rtchling de 9iamm^ Oji toa^ii;^ v^:n vod.;nagiri^ doaimenlalle is da 

pflnclpawfkjrMj vande nwhlne g^aftaK-M.-'ird, 

up tinss van dit onder/risk m |> l-vrrF-'/nornteilen global noder onrlei7oeh? en asngemerkt of 

dezfi a! dan nlel kanvW ?t\m van«||: l e c f ^ h pei'sp^ctllf.! Waar mng-lijk is onk r-m mnmq 

•geltwerd van de InvesteririgskostCT, 

•1 



l.2tO£i,DilK!; M imi 

3. M a t t i m c i n o n d e r z o e k 

3.1 Fun,ctie 

M « tJe leesband 'M-infcn gielstiikken, rtla jidHt idl de- .̂-ariti ycikamert iljn er» Ifl eeri siaaislraat 

Cciblris oniiifisn i t " Visin de risianlen gioband cn sdier j je raiideJi eii |i»eken, aangeiffyprri naar de 

v'efsdilllende sll^ptafels op<|esteW tengs. de hmd, Volgeii!, opgaaf van de yiete'd ln/.-iaacjt de 

reltelljke fondle die. vm mn snrluerhand, met tsai trariipjprt sne lMd van c l iw 1 m/mln, 

tJd diio'iaei qya nuassafast bedraagt ciJra. IClO&O kg pnr urn, 

3.2 Algcmene onischnjving macWnit eii opitelling 
Wat) de gietety zl|n volgei^tie doramenfen m tetefdngiai ontX'Linije'i iljdei-is * ? schouwing!*-' 

. di'Awn<!r&d\onSdwAni3fl3\im& I'KI. 1,2-19,5 laWail f t rag KA l lF l m cl.d. I B - f l M M l ; ' 

• schmnf|fo«tlwer f"ia. I,:J19,S, van mSA BHD trie .111. C-iA Et.li.H'irvXj, d.f!, I fi-'J.^ 1001; 

• fiKi-eider tegerung tomptet, van WSft BHD tclLrti- G.A i iv..„iL.i:.,(iii, d.d. i i.r-••-1991; 

» (midmmi&nafmm ni f-'KI l fM«i,S, van DKA fl^fD tek.nr. ffl lM.i.J^1.1i.l, dr i , 11-3 1991; 

• IravenwapfnlfMi, van W l*fRe. B.V, ^fverk«tetnr. 3Q31 L!!jd f.:.i.:V.i:.i/, i|.n, f,-h)mi 

• u«demujjesiln<>, van R! Peree,, B,V. ' -wkMciv.ni, :<DdJ hUl m,:^,tjffA '.'I'd, fi a i ' M L 

till m^n tiEstvdefing cfi vraag om a^iiiwnilcndi* gegevRfi^ i-. f'|.i maart aODfl nor] een Iptc'tnln-g 

ontvnrigcn mtd Ulel; ^fj'/ / j 

• irigdijrride slaveji '..i&upv/ak, v.%ti HI Pm:( ' . '.vurkHiekJlf. JUdl bted no.;S031, d d . 

B fUcS: machine ¥im f# l |C'oatWB^ rypn Sdimnglorderer I'KL i,,.M9,.5,.. 

fJe IjiGsband I;. n.Mri'|iJk #n:,5t|ten'isck} {trilgaul) rnel freri lengte van t9,5 m en ccn bittt lte van 

ciKij tfi rn, r:'-j! in.'r>'.fi '.'fiin de'lfp-w^Srik trlgoot bedrnagl: w l ^ n s opgave citta 6HSCt k-g, Aan e in 

van de Jtopsie ?i:dt»ni wordl jiMl'prodtJrt' op ite band goschoveri varmil rie r,ta3h^roa( cabitte 

|i.t.i ,h* i.j|i-..".vf!Gii!j vai3<a^|^VBfScNi^) bet product alch met een tetrelteiijk l*{|e snelheid 

uvat: do tanrl kriM fSff l i d t a i shlppwibeii wam de gietslulkeeii door me(tetf,'erkt;i^ rr«1 de hand 

vir i 'de tipHil rt,'\h:i\\i \\>mM\. Met belreft dm UiMWp. bet soitercii nmi rie diverse slgppoGiliea^ 

l ^ i|ff!eii aoot t'^i'il-.ibi u l een 5tapelin»g vm drie lager* staalplaalr met tjen tolaaldlkte Van r̂ irca 

10 nitd| jni?l rtfiji iiH langs /i|den HLH Cf-pstaandct raodtsi. Deze laatste om hel ajdelings. slvslten 

van •p'-i'î 'J'-"^-" i''"' V'-'"-' H'oOB'iŝ iJk te Vcjorkomen. Oe i^talen goot is aan cfs crtdeoijde vocjf.'ifn van 

t>vEu versdj\»iiigsprortpfen, guvorfiid dctji ijngelpjjJdigG liiickld«, m<a de getiGlc: lengte mn de 

g.ant, De lrl'*0(»t wnarover I'sl psodyct kang^aarri. vefStlmifl,. Ir, opgesltjld up % '-Men 

y;inQ&men en 38 ftalert biadveren (t,Rn*w fodan). fleide veertypiis aljii •pemonteerd ondfir een 

P̂ uek van pdI: du vedi>;aBl, 13ft hriofdass^in van be«ie ve -̂̂ d'y-pas $Aam aodanig dat m b% ilv 

lijny!iritlitln<i mn •ev'enwiailsto&stanirl hesAaaL m de lii'igcet na cGrr gtslweiyesi iiilivpiiiiy mm 

een kopne id}de lurugveei^l n^m de ardcre kop-* lijdf;, Bij het utoppen van de aandrilfinoTof j-aS 

ria iidg&al In <'JJri nKlrten («vcnwitiilii'.oestand) l«jnjgkcreri, DNf beide veertypcn iUwwr i f i f fp be1 

''ijcoridr-sam'.. 



d G m " 

Om dn irillirtgslilfldet'Opte tefferij Is hel van Wang- oweei i liwnissteateitte V,ii,!,a»,%i < 0*1 rate 

strewai. HI»lIoo#' zaI di? voor dertjeliJiiH^ 30 ^secoftde peitodeii steeds 0 2ljn. waardccic er geen 

krilache toefcing met de AJ-waarda wt de JJBR i«htlljn op zaI hmlen, Zodra er namElljk wel 

(nagenoefl) '•v'owtdufend' waaitten van D^i of hcgfic optredm * n . Is e i , gelot of:i liet 

fontmUfbeiJrlJf^ mn gtote karts dat een o'/crsdMljtilny van de A3 gienswaaidfc »d. D,OS optrosdL 

Gelt'l bpltid. VdnLltttJiailiJc mucl e»Jh rcdJctie mei. minslw-; een factor %^ na9H'.hf^r-|d witdRn, 

V'er*rop If- dd rapport v « n * anngetwrwi dat deze wnth te v®arschljn!i|i; uh t̂ op i-fju nri>;iuiflle 

irilllflgsstedde draafcle tijdens de d t e i M 'fe-aaiiiarnlftaefl. Dll liangt nict m ^e-jr di van de .y..-i-:..:/en 

in^^lrdllng, d*v<- t; [w^^wM (m r..gnllhr rrW,.'nr«lr gcbrwikf, maar komI r.,.rHf.r ,rm brj rn-hio 

{iniiLt^i} ĵt̂ &durtbol4fiUfiig UjdenB grfjcwlK. 

0 ' 

3. 



3,3 Weiklngsprinclpc 

In basis betreft; * tfflgoot.een massaveers^sl^n dal Juist '^mdeffjrilisclf wufdt aainestoleri. 

Oil lioMcIt m dat liij hel opyaeri;ii m[ M tmrm^\ er mm stcr*e tBename van de frllltngasterkte 

:fnl cfpfrcMl^n. BIj de les-anantlefrequenlle trcodt de iuMgste trill ingsrteri^l* ojj, tenvjl bij vmht 

opmsrm ran het ftUifKntal de '.trlllmgssl.irkte .sterk a l afnemffi. Ooordal fe trltgoat 

•^riderhdlterfr' draait m hel umtk^nmimnimB M m m a f e i teg® cSe ftingdc(idktel), 

ivordei a fofsfi liracfden np de fundalte ultijeosfenti, tfe a9ndrijfaa m i\J) nf tepefl de 

pfKlerirpnd Wider eew be&eftkelijk naum hoek en levari ddwdow verhwidiiiasgBwijs :-i.iii lioogste 

kradil In de liorteoniafe rirhting, in dazu riddif^g fkeeft de vtoer een v--d lioyu-i- ia(!|M-.!;iniii? 

wetsstdiid tepen idllmqerij in vEnaBliik rsi rnd da vertlwle rirnlK-g. 

3,4,1 Geienens yil Wactlliwtoill m. Wceningen 
IJll de rneerjelRverde gegff\'ens van dc kustend,, iiicin^-.iof (\-? fjf'Qf;vT:n.'i over bijbeliorenrt'? mmm 

?l|n de wl§ftnde gegevcns gcvanden; ' 

« hel: loerental vari de DS iwrmnitor bedRtail flHu mlri' '„ dil \.o\i it mt) fir-.:. met een frHinenltc 

vDn JG,3 f i i , f tr l Lianslfllletsd m.3tnr.-.;-rnu3g(3n bv.d:.Mtj\ VL.I(;.-n'i iekoriing 11 kW; 

• do poGili^ van tie titektrtrfiotw is. v»mnndiMi met tk uJtcoiitiUchi; as m d behulp van utiii 

y-aiaa« en tieelt een diamf'ter van 160 nnn.; tflii 

dc pouli vdii de excentrische as-hccft ccti diunietei vdnfJ'^Q mmj 

. hel t&^ranlal ^an de extemr|.;i- lift -hrMirangl lilerd-:jut Hz (= rie eKctetfe fr&^UWitie). 

Uil tdieningen blijfd dst dR lafrl vai' do lecGlifiM^i wnrdt f e ? i e n als eeji r^as&aveersi^stwn, 

I Iferijil is le^'ens af Ip?«'ji dc m i i s j viirs df̂  t.6M geschnt wordt op G8SD kg, rid Is ^ncludiif 

htfll van de irtassa van do vf-e-n. in- vunin nubbiMi een tntete massa van 1046 kg , wat op.jedeeW 

kan v.ortfefi m /JO kg v c u i'--- f'Jfi stJi-.-rt-iviii-aii en 326 kg vmr * l*r ivpre:n. 

3.4.2 mumem fundatkrudin l..skenli>9 
til de tekenirif] is c-.:-n Htatischc: kWdit van ItO l#l cumemn '.'nor dc Lu.sba«id. t>ft knmt ommn 

n « . e p i t e t a a i g ^ l i i van^Jl^^ tan. nwrliir)ifnw«a mtlnyef het timrri- an fLinfl^idfirflRm 

l;..dr.-v|l -nni II U:--, W.-|jp-,i Is h-jrdaur een tetrekkdilk grote martjo v m picAidmassa 

opcnome^, Oc d^mtmdw kraM in r.Mrfeoflmi'S en VHrtim-ie ricttlirKj Is i 67 m imi am 

tri^tif ntfe van 9 H?. Momcntel drflcill de awKfiinfi ap een lagere tflliffiquenlie, mmachl wnrdt 

il.'it li.?!f!..-.n" dl! w,v;c;k.Mditen op (te foixlati* ooic (Hnigs-ains) iaget 2ljn, 

1.S T r l l l j o i s r e i i m a g e m e t e n 

Tl>;:iK!.;f, d« srliouftinp tip 23 lammi fs er o|i ean mutak pasties trillir^icr* gmvAm, r>ri?H (Aisitfes 

Hdn v>/&i(rmmm) in figuur I d . HlefhlJ a)n er wieUngw vftirlciir op de teesba i id zelf, op het 

fK-idei 5te1 m op verschltendc posjlle& tip de vioet lonrfnm de keESband. De tesilltaten van Ogte 

preiincpn 2i|rt mseriegeven In lirjiwen 1,,̂  - 1,4. tte BpucUts 2|fl weergepyen In i/3 retavcn* 

in tatifli a rl|P ris! IrilliRp^aterkien in da mu lotMrand op tie dlver=5fe pwitNs In tM drie iKhttnton 

Î'TOPnjJHV'-jst 

I .V•̂ .•'..Km0fi\!!ri!.:..,':nl;̂ r>^1Wlî iy,«jni':̂ ,.̂ l.•h r^ ' ?m 
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Uil fie Wllingspesdra gcmcla i tip pxAm A, i l en C op de Leeijand fflgMiif 1,2), vnlgl dal er een 

draronanlB loon rofjd de S Hi aanwezig is In respedlarelp * langs- en verfiralE ridrlinc|. Dil 2ljii 

de rttfiiwgefi waarlii de l ^ s t e n d wcMdl p e c i t e e r t . Dew t w n h in * dwafKrichlins haum;IIJte 

aan'A'esg. be trillfigssteftte in de rlchtingen van e>:x:tetle B i fen Umm de 3 J G m 3,67 mt/i'. 

li't cowiiinatle niel de potniassa. winil- een vnije MmM of> de funcfcitie psjuamd vm c i r a 21 m 

m m in respBrtieveliji: d i langs- en vediraie rkMm* dft » circa 30% mi de u:< do i.-k..-MiHu 

mrmVm mmmAe vriie kradit in rte.T. rlrJilisgen, 

D# g w l mm. fellplip: een Iransferewle tev«^lng die mm vensnelBng in / fwpl d^- vi'\^k^u ,iln do 

l ingsndi lmi Q^Q ^jfoMle gei'J*; Is, pmiddeld cl«a 3^4 m/sL M o nicT'tte Kjt,?:-;eni di» r̂ --n dn,] 

van circa min (top-iop) waarde, liicrrnc^ korni <M iransponsneilri^sd o|: mayimjai j,.? ni,''nr'iMiii 

|?vanfMr wrdvinf in tclefilng Ic brerigcin, 'ml LhearaUscdi nfel l;ari), 

Ou d.ri|IMang i n « k l een b l a b slag van 10 mm. Oil l!-;î .4;.-'t;; d.H. niklnMi!a.^ndiiii)vfir4.n da 

kop viars de drfs lat ig Mreldieiijk slap .. . . 

bslrpkkalijk hnoy is tai afwfchte van de eM-ilatlefreq 

IritfrnrinpfiliE; npjndnrtt dwr m a3.n*l|vin<j, Wnnli 

Vdnvarkl, dalr daatl de sfeier fretiaenbie m •|ta||: 

tie n^vp.-r rreqnpniii '.ran &« hand 

Di' afvRfir Inxmenlje ligt hog«i dan de 

Mieei p^odait (niav:a) op cle band 

^-,nq.n. .n jJllydevefkidQen, 

v a . d i i tmb isnd , ajn wcagcgCTcn 

op ledera pusflle ilchtbaai, wmtMi 

orde eire4 liar gevolge van hel 

Hi l-l cle m Hi bafid, texe klillniiarHveaus 

;(;iciiling. gemeten nlveaus op poaille 0 eri C iliigen 

tie triliinrisspec&a van ptKlttes A, B en 

in nguiir 1.3. In cte ^^dditlfig Is « n dornt 

op positie A net hoog^le nivpror f|>.*..-i?tfii 

aarrdrillRwdranEsmG' •exteidBr-iiiljfetang 

Ikjgen mmm da O,01 a i li.Oi r.Vs'' k-: 

i w d *2 tl III aaijnierkelijk hi:y^^r 

Voor de iilili.-pj:-.:.|jL-LU.! d.- ^.veiiwi; poaiiips, mmnkm op de vteer, Is op ledere irosltfe &m 

drmiinariip h> u • te maU-fA UchMi d... B en IC I Iz. Dc hopgsln irBllngsterlden lr#d«i op in tie 

vedicule r-fchdnq. liPntaal (mie:^ mmm da liillingert torlcf 8 Ite In tfe «• cn X 'richling af nMrraalG 

d.B afelaiid lot . J f t t e . - . . h . i . d iMW. l 

'ratal 2 

Trillf 
funJ.jtnetil .3r>.li!niSfn'.] V trnm/sl 7 lhii|i.i'i.] 

a.jfi 
c 0.76 0,71 

f. 1 0,10 t i l 6 
r ? rt36 

G i OdI oja 
lj: 14 ri.M C'.Cil n,n 
1 t-EI i,*,ru" iV-i'j 

5 \m y,ai ""^li^S""^""""^ 

K 20 if.afi 

nj 



imffifmjimm 

3,5.2 

In de rr icMIng aljn tfe gemeten ldlingj«teitteft veel lager, rmm h-mwm mm6m slerk ar naar 

eifoiere ofetand, Hta woidf voor rs?eelpo;die I m\ IdllisMjiisteittsf mnd B11^ gevoadeo dif? 7 m M l 

20 tfflog ir, ite pn-siUc G,. pmratw nmsl de kosljand. 

Ti-minien lf» d e wohSnf met itulsnr, :a.§4 

Tegfiiyiertijd /Ijn er lf» de wnning mi hubiir, 3tH trilllfMJsmfSlngijn vefrfeht. M gebeurde met een 

airtomallsch leglstnarmid muyliivstewii van de pfciyirKlti, oprpfiteki op de 1 

De iriaxlmaal gijnici«(i wsarden r»r IQ sfjconrten vwid^ i docir dit sj^i 

Dg mBtlfiisiJltaten rfri via GSH-veAlndlrM] d w dgmr inet een t-'i... uit 

^ r d t e f w g . 

telC'tî nnncwterT), Dpgcii,;iaid. t>e ft-aximfile en nilttluwlf maitie mm (is, Vt,f.r„„,;»i rm v.''->nr m 

pfirfode vari I 5 J 6 tot I6,:0 nur iJi labd i Wtietpgevm. 

Tafiel 3 

CSemelen tdingeri in Imls k i , d M O'np^efrlchiingen ali,. mmii 

'V Immil 
}r.s-»ii!:T;ln-s 

a.w rv?s ' 

en ProylRtlii d e r e t j l / ) 

Dil kmm 0(1% grtmHo overcai n'lfit ife d # f de p iw i - i i c gonieten I'/aardtai, de s'cf / i / en tte 

samenvauing lii labeJ I dl l rdppj i t . Os mnw-ti-n fu-quuriile lse..iir«g 7,8 Ha, Dcic frequentie 

kdmt nac&'iioeg o v e r ^ n jnel tte D|jy«ivi;i uit de manhini'iekenlfta waamit een r«ciindt!fra.|uent* 

van ? ; / I l z m r d t afflctod. 

OpgtTOcfki Htaet wortten dal de ie«)ec«levelfjf:fi hnruaiiidle meetrlcWngen X en Y als 

ainrif^huHden door de r>rovirtri.- -̂̂ -j ;;,i,jiayitiit in rRf,/!/) oveie«d;:ooie« m<̂ l dc d&ut 

DC5MR ggrigefioudeii iih.-'.'d^dniiiiiMn V m X (jtle l i juui 1.1 vdn iflt rappgri). 

0 



teifa*a Liiiigsak. wrtRcg l ^ ^ 

Analyse 

l-let is nu mker gesteW dal de gsniefen l i i^B tilllingssterMe In de wmlng met tiMlsnr. 

aftcmstlg is van de Leesband opieiteld t i | Wan note VulrafiUf,, 

Ite uroolste vdsseliacht op liet fuptdani&ftt, m i l gevormd dam dc reactfekrach^fln pnrfer do 

HrdiixwrvBren fin Irektachten rn de leniierlAlif ip van de bladveref*, m>.h:M ow.} >:•: gcliete 

liirigtii '.'ari de Irijgoot HtendQor wordt vastpesteW dat hel veivartger^ vdH l i d uviujnter'm 

iMMdlmmMtAam dm em tr i i i ialw al\mn bevesligd aan de i-j-.--n>, f).?M. (nAo^nii oledt. 

DcondciaicuningavcicH licbten titirndijk yeien ladatife maar 'opsi rm -̂;!' fnr-Hp., .'•.rinvn-ruiH î , dm^ 

yiik byl'jlh^ nodi-j en/uf niuei. Ue iifveo fraiuentle umt aantal malen lagGr il-m c':i 

at^cilafitjfrsfi'iJBRtie gelcozen worderi. 

Gt'raamd vmdl dal de vnja krnchtcfl wn cte iwarliln.- nn | p i i ? p ^li^.J'.l'-, .ili'ca 33% van dt 

tmmak waaiden voLpiis tiptjave vdn de fakikan';, lir*irriq>M-i, 

De fabtitantapiflvc m\ de vilje wIssHsmrhldir op do nndc^tifond kmi tcU geiljke waafde III 

VErtlcate en horkiTtiialefta^ngs) rchttng. t3-?e kKiclii::;n .'ijn ii:c,' ?uk. le kwaiincercn en worrten 

en de aiiiigiHviiuj-:'ii vuiiiman-^.. HtefHan stelt du 

:„Win rT̂ .=v;'̂ -/i, fmp-'icfet echter wordt ge€ntdf»eerd dflt 

nidL-i.Li ..-n i.tijftod van hel vlmniM 

th ivmkim ten de madme, -Ws df3 

frequentie yon de machinQ op dc ondergrond 

In tW geva! moeten ei lets stjjveie draigveroii 

prwgKins geMokkwrd (tew dfe aAfelire 

fabrftart rfan ook een mlrdrnurti els-Jji tr 

de ffladfilrjc vast ap aan Vtoervei l 

heffl'/loBfjtn In -7e*}(p're nifllfl,. dte elgenfre 

vbcr tc teinlg stJjniGH t>pAi dm I 

dalCJ'l m woidl er niet'r 'op-T-lingiii i:fr'..--:r 

geiric-irteeid m. deri. 

1? 



S. Maatregelen 

Of! hasis van da iiHlif>rj&sterW;n In dc wcnlng nioet er mn reduttle met een lactot 4,5 'bwdW 

worden. Hierbij HM van telang dal de procesuiig^nyipuftljii^ gesiand gedaan praLden wnrder^ 

en dal Jiet Rxcltslicfirindpe, al' £la« rriet ir rnmblnatie nm een onnoclg hoga nftfracltt^n de vrije 

knmm nm ee i diaafikfacrifige law In de mdm\ rnonfe-ntesl bepalend Is foo- di- nndwvnndian 

5 . 1 O p l i e : l i w l j i l g l n i v a n t rUf rgqwentJe . ( toere i i ta l excen te r - is ) 

m name mtmm de n.if7aak van du o^jU'edende ^srix. trlldngen In de y.oninn W QGvc^^i-ilJi 

yan ta>n ^issonairllevefKhiJaa;!' {^rai'.Mlrddfheia vnn de wnninyen op ite i-rjiflestiillTOid « j i du 

todarri) korni de suqqpstje op om cSc tieqiie-ritJegfivrjHlightiid ViMi ilit inattatvpi^yslecfn nadcM l i ; 

bgpflterL AJa we ecliter te K i t e r hebben rnet bodernliihing nr.: eeT. nnlve gnlfcntile die 

overeenk^nmt rfici d-t diepl^ mri hel v'topiri:.jl;'.:jk, mi een bf-;p-rklP ^a'tpicritleverschiiivmo 

riai.rA'el!Jk5 effect rTpleyErcli. 

CWRfiierkt irwet w i d e n dal ds maclilre- in pi- înJpe niel op enn hnq^r m.i.J> J e e n op een Iggei 

tDwenW aafifledreven rriag wrt fen. Vof^/d^i laittste uptie k fipn i-raquentieoinVijrtttei nodlg. 

Volqen-; inforrnaUe van de giRlwij is rife riaiiielljk inel .u n^' hiiidigG ins&llatie aanwezig, 

Eenanclire Pfjilo is Iret toepar-spn •••-.v. .-̂ t-n •andere ̂ ^^dlt-riismetef vttdioudirig, m 6 voor 

EKperimc^Yleren eitilei geen praklisi i i- D|..ki:.5.iiui, Nav.rian Jinefr galeefd dat a In lerjeflstelling to! 

wdl de documeniratle aanrrcdi, e.- i|.-»"ii hk^ ri.- hand instolbani omtotenglogsvwhoudlng op tie 

l W h i « aartwadg ia. 

BIJ bat. vcitegen V.-M b.̂ 1 h..-rnr.ijl nraet de e^rttflttekrFir.tit op deTjclfde ofdegf&otte tjeliondffl 

woiden vixii r-en gr-i-jw. irilgcot ir»llu..ii.;.lrrk1e. ftit km (beperld) do:)r l « vwdi f vnoriipanrten 

vm de pato:cl||ri inkleirivfiifiHipar dt'drUri4ant|ylMriden eft/of d w r ^el slappcr md^n \<m de 

lirna.j^'en-., m dm de td lgoot l f i i muet doui een- nwdiinRKpHiaiist ^im de fjbilkartt'te'Vsn=incfef 

VLvjfdiMioj ^H-htni wij nakfriqnGfil i&if i l tel waarin cle wn ing op do b«ierniAl)tbe<i 'fewnffljri' 

bpi%kkelt{k hrBfcl^ fearwboven iufcn (ki diverse wonwg«if^ diideling em lek afepettda 

fif^PRntie soiedyls i t witonen. Dit bcfSekent dat =ils een ae^'lfdgd nisridneatiBrcnttii hi <?en of 

e4i|i|,>VDriJtrjrM. t-,-i. d'-'-p'-iit) fHsitiei tvmMm te »sn feed, dit In andcarq \?#oni(>geii rru Ju-ist 

i«n.'"ir-^r" ten di:pakk-ai Dc- k,im cip surcis met het veranrlaren <^m \m amdi\maeimAa\ achlcn 

wiidaartirnbeperkt. 

S,2. Optie 2s vewanglng of wi|zfilng van ie ntaciifne 
HlpfNj mmt, md als vestyekpuiit df lieradigde transpDrtfunctle, nekefeen wortten nadr de 

mocKiiik iiilernateye transpwtprincips. Balar^rilte lawlvoofwaarde î? rial de lKii|iilflien vitje 

laichleri i ip'de fundatie laubsidiitteel laner fUDeten m dan die bdi»enda bif het IniidigB onlMirp 

In l i « hulom hadrlp en InslclregiGsrt. Gedacht knn worden mn mn mntinu bewegimg r>̂  een 

andet bltextltatie mechaninme t?in h(d hrm^m mn IfillinnslsoMie, 
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S.1.3 

S3 

Ged«IH kmt mrmkn aan mm dap w r w d opgcislelcfc WlBOot md, hlnraan tiEteBligd Rcn Ird 

fardwfemrd ron-lor, De nu gwiefegde VTije kmchl op de goDt [s Gcliler zeer groot (nKb lnr ts slactils 

33%= van rMKlfiiale w a a r * ) en ksn niet ijerfekkelijl-; m«t eeri cinfalfirjs motor •opflev-.ifM. vmnim. 

Oq roathlne moet dan 00k gewljsigd worwin mm een 'bcmn' kritisch afgevierrte opstelling en er 

moat sdifiantlael ruimte vrifpBmaakl vmidsri. waarschtlnijS rmdec de g « , Ms rli'; al n-ifio-lijk Is 

dan llDud! dit waarschljnli|k in dal dc li igoot stork prwijzigd, dan gehuL-l vi:iv,nn-.;n moet 

wonMi, inrmers da vritgeiida Ltiin!=equ«Hlt*s ipatt \\l&\nmgepaard; 

a) i,lfl|:ij:iete^vereti vragen meer InbouwrLlmle cn aJidere l3evestlglng5pnn':r'nj 

sin IrilmtdBf mmi W i o canlra rrterindp mmm hebten, welhviil iwfds: d,i.-lrn, > 

lineaire fcrtdilic tfunt^cn tipft«iljr2r!,i 

d-s Irilmolor mmi mn slljf Bafiiiiiijiirifppirni kiijgen, op (te p"m,i^ w.-i.n nn i.h- r-'i • >î tei' aa rnel 

rirljr5!angeri.nwgrpr 

Ej- rrioBlEn weilidit mik tegren/er yeren ivan 

afveafceq-ueiitte riiogtflk te maken .xondet (te) 

een - n^d5!ellt^g" moafkjlheld in de orbalansmotof 

de nlpwwe/grolerp riirinlelr«hceftei;fi} iMid-n vw-'liclit 

VcirenslaandE mqvmmXm i-ddci.-. c:.i; loi dp 

in ieder gH%'af is vcsar een deiiielijke .vijWcinq hr-l Infl 

machlRefabdlant crmntheerrFik. 

la) 

c) 

d) I passjaren van de 

, AlteirraUd rnoet er̂  

van l i d grpndjaaro, 

•geen ftiali5tL5ci-in optfe is, 

werp en ullwErkinEj) van dR 

Gcdacttt Ian wddcn aan cai Lindei li rsri-ipuitpt inclpc^ ioa?s t « laiiiazamc iraflapoitbiand rrn-d aan 

elkaar gakoplsilil.' 'U ii.iikla'ii/pVri-ti. Dh pr.:K.:>3t:oraJitie«, Veel stof en slaaliidt, vragen 

bijprtndefe nandicli i r-'- |t;m, risi.-n i.p vestlopen te voorkwieni Op basis w n de vasigestclde 

functie, zie pararjtfiai :̂ ,t, -.mK Htuvmi- mm&Q g«Jaa« wDftfen bl| een roacfiineleveraficier. 

l iet ^','cd;inv:.niiirLiyi; ('exx.-i si ui' die zWi 'afeet' tegoi de fundatle) is nlel te wlJ^Mjiitt, 

/•,i:;;r;n c.nrnpi.r,L. v.^varyf.y var, J . - raaAine kan Nden tc^ een W|iising tfan het ^^^rkingsprlncliH. 

tulut op ds benodiii::- ij-';iil,jt:d:,mLlit is nkt uilgfiiotcn dal de '&mtcr' s5 ofitinlbectlijk Is cn 

(f il w n ni-d'il,.,'|.;i<i-i.-niii..-i fiwd liet ocwj op de ttenffiJIgde KJduede left opzltiite van de fitildlge 

r..niridr< rV:i.'!i;k .y-ri wlfde type ffiuctdne, m.»t .Jan rnel geintiigreeidcf triliit^i&tsi^fdde lal 

o.niiii'KlL-ri. fl'. iJj ! rp.-Ail m^^'AtiiA fcltelljfc < » liilualiti als liiarna wrKdir imm In parisrlFaar 5 3 . 

Optte 3i invoegen van isolatie 
Md: ceil verder onad^djiigdo rnodiinc ton er overt'ffigcn wordcn om d& tttsthincaikkel Id 

verangen doof een op iriilinfliiisnlalcirBn ppgel^d^. helonplaat Pe afveer fr&q^sntre van maciiini? 

en t»tonplaat op de te kiererr isolatorsHifheid moet ^rjiiviJldig qakmen w r d e n , nm er^cniids de 

werking van de msMm. m nadelig le .berhvlaeden en anderiilds .tolcfotjiltle iiulaUc Mj do 

Iriin-GCjuefdfe {circa 7,7 Hi} ap te ieveten. De laagSle twig dgtfnfrcqutJUUis mod. mlr&lwa 12 tP 

becftoqen. Bi) toflPQWisg'van bfAmvplmA: met plfltaal dexaifde docjrsnede iMm x d85 mmj. 

kpn ei=ni fofiiar 5 lagGfo fundallc wfefdsraclil bcreikl todriiin. -te rMjltti . t j i inpslesktu tip de 

WlgcKJi iKdtBDsi dan zogis nd gemeten rs tfrffl 3,4 rn/&2, 

n 
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tieu dergeliiisf! opsfelHng l i nog juist mogeMk incl daUn\ sclMoe<v»en.. De jiulillge siok.M m o d 

gesloopt WDfitew. HIJ Is fBitelljk uM- anwnrpeii Bfj 'vdje ovussfiirirMng'' m-aianiifte ioift3 l.rekkracliteii 

/jjfi Qtimmui m Wj Is verankcrd m d viieitlen sfufci vvapesiingsstawdft en zeer waarsdiljnfeijl: 

'iarroe-branfl' mr het b(Sl6niite.rteri Itet stalw fynriatiBrafim dat deds In de sokkel ingtjstoil Is, 

s i weWtSil nok opnluuw gemaatt m o d e i woi4en^ CJm op de iHtldige vfoer le kunnen tifstennfin, 

rpcffiU-.n waarscHjnIijk Iwtta nitftjrale (stalesn) langsbail'seji flncter de tdllinssisalatarfu toBgifiar4 

wprdcn. Vii'der moet; da huidige loopslT&ok voai rJe sorieerder langs cfa fjui-iidi- h-and dKcIs 

gcskiopt vA'jiden en vemiangen dpw deui staten loopplaa?. Zfe de bUgCMouyde M.-J-td.'; vpn tfc 

doc5i:i»iride, He! Is niet nitgesfal iM tSal tir mk Wervoor r*3g ccn snudfik* vt'jujfiBnin^ 

I'begriinieiVtfiKU,- "nnfe i i ing" nf rem) ^sior sliirt en/of stofi condili'.i ninciiin wonJen Inqe/cd. 

Dil hfliHjt at van de snelhelrt waannw tki irilciodl optoeteri. lesppfUftvftllik ti:-': slil'itnutl fount= 

Voor rtere vrarbouwfrfl te medtewarklnftflinltotlef van rte mnf-hnrnkouwi:!- of een trllBng^spBciallsl 

oppoitiian î 'n m(Kd een kwHvkuffdig cflnstrudeit? liigesctiak^ll vv<<iften. Ec;?j trci^ilu gfCA'e ramir;tn 

van de Ijosten leldl tot area 13S a ISO k€ m J u j d l i fW. he riphn-.w v«n deie ramlhg te 

•yeprsenieerd in wflMrtHanrie teb*^ 4. 

Kcr i lcRxumiig triingsisolaOe van nestaipii-ri I esnbsnd ^cxLiUHifif UTW) 

! lu te 

-iJiKI 

HI 

,.i'!|i,'fgi,_ 

Om dc/G mpdiiiidUi.' le kiicni-n (:-fnfv»i'r<»n, Is hat sHIIeggen van de pffOducUe van dB?.e pnacWne 

DrwenrrtJdeliJiK, l«f' vi4.|i'i' If ft'inri iii,'itijden wtinJen p?r adlvlleil gcrdtifml; 

* ..AVegfwrnen \?ai;Cic hfUitligp'''tTK!chjiiu! ticn' lialvd' weikwesk; 

• cjip--.ltdian varrde'til3f'5ii) dfaagbaikeii, bekfeling e« vrapening aanbrurigcn eft telofistoiten; 

I j l ^en miV'-.mvk:, 

m ;;nirili;i'.'n v^m dv ln'^ta^ncte nwrJuine op dq belDnplaal: t:te lialive Vt€fl;weeki 

< iilUiiirdufi vafi het tefnn; t'Atee wBfbveken; 

« Iribedi'lira.ellen: een wwkdag. 

Op dcM wlj?e wordt de rifMriooptijd geschgl op vicr, wellidd dde v*^4;eiv 

Onk; km rivcfwogiiw vioidefi de betC4npjfiit nuast de tiilg»ml ie prcxlucerefi en na uthairien o p ^ijn 

p'tek Id srf iUiVcn. t̂ t- eerste fase vsn iJlthnrdRfi (twee dagen) moei weltetrt plaatGvlndpft ^ondsr 

dat dq tr i laool III W«klnil, wal in Iw? v^-eekend walllcht hel ge^rat is. Hiermee kar> de dc>!-iifn0pti]d 

IpruggKbracht wt tder i M LPia twee weten 
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5.3,1 Resume 

Het fnvoegari van tiHlifigslio!allfi in citf viwm van mn langa telottpla^jE cp IrillingsifrfjlBtoren v/wdt 

rn ptintipe nwjul l j l qcacit, DP. kosten vraden geraarnd pp drra 1413,5 k€ i>ru1ei vourwiiairiH dat 
tic btsstawde vioer niel geAiJiljd iioeft M wi*den, 

5.4 OpWs: 41 v e r h o g e n v a n rie f u n d a t l e / f u M e r i i i g impedar i t fe 

Dc f£diFielc5v|oF?r Is 'op siftal' gefundfJeiiJ, rardBF Is va!;tgesteld dnt tie vJaaf valSediq .lanst'ni-. ir.> Ucl 

zandpafeket, Dit is naar WBwacitiwj riU ttlet andors. Met het ijofl cspde biitrckk'jlijk l/iui- 'iir-itni-.itli; 

van 'f,i} Hh di; d|3 t'lMe i'EErpRsrilRs s'sfEtPwoni.*- dynaiiiiscihE hp'^jsUmi u-n huL fmel mxtdne, 

niacjiines'tkkrd ^n vlMtniiJSsa) bclaBts ranrfpakketi?^! licI in/GdsfgijMn ds i^^m mmveMi^^s tcji. 

tjec*n vcfhogilng vm de wii|)edBnUc cn daarnifti redoctfe Van du ^dM'hiLii'i'iV-N'Ate IR de Ixidsim tot 

gevolg iiebbiiti, CkKir hel synrirrone k-woklcr van fte t f j f ^s lsdw kranilun ovw qnMil 

miacfjirrci fymJiiiiiaBaffi vcirdar t>nk ife ondfeilgpiird'L! tj^dprnLiii'..-"'! ij'di.l niaL^y dypariilKlr Iselasl. 

Mot-'Wul op circa 3 m diepte erilge veierkraditlflheW In ik badcm n,nni,vei'tii .-al raar vmvachif l f j 

mei aiinvullfrvdu funriRringispalen, drayiend op e a i nfj j iJ"'per gftlegsri zaiitlJaag, gsm 

oarrmfirktilljk lioyere turukririgsw'ipedariiJe un daarnro-? lagonj [rillniM-islprkte In de tofiaag 

gErealJsBHd tnnnen wurdcn, Gfebaal wijidl ucn rGriuct:© m-;T l iw ju i t ccn fartor ?. vetwadd. 

Net drisagoppf^rvlak van aanyultencfi njndesinjiiialcin hIijfljTimefe bepettt lii vergetiii: met het 

tolflte machinr:i-*pprvlai; pntlusitd .'ir^ndd(i'-.j;;feLU.il dmr tin v;-te'r, tSesteld dal iSJtoarbfiBlfj 40 palef* 

wxjitfen Ingelwadit cftj in lolaal 2,S nr' rfijiiyvlak hchlicn 6m «mi du nicmvc dragerirle Iday m i 

Btijfhe*d bejdtefi die circa 2< maal liiMVfi j i d.i'i iiiiu van lU' hrilcige 'slapste' Igag in de bodein,, om 

een m^k nesiiftaat te Ijwrielken. Om een fddur '%h reducMe te berdkeiii, moel de drukst'jflieltl van 

de pletrwB drageiide kui i liu'i r-*=n fftfUf 2'\ n 4,5 108 maal Gtfver i'ljn. Om rift sekei in tidlen,. 

een volddcndo di<ip;' ;i,-ntiii.--'nn!| buuMilijd. Dikkere kunosn dem fBctof nog eriigsyins 

mhijm- Daarcpidven fnoetld;& piilan dsn mot do vicsrm&nsn op 'drufc' getftucht imrdew oin dc 

liuirlpgr' ''c® sta^ l | fiindenrigvwj^j'tos* te rpniken. Os4s?t op de oanpltallEli en de onieliialicld 

aans?î i>"di- r::r' (od'.d.i* qia lrdlinf]r,''."t̂ ||s5j,5.̂  b ili,,,^ ^p^Q fijgt ^<e!(|;f' Dnde»r?0£hl, 

5,4.2 Vertingen- mitt dm midi l r»ef i jndat leisf l ikkej) massa 

AK rff-. sokkel (op ika viosr) suhstantfeel ve r^aard nn veriiiji'd wordl, m\ de trilknpsteiktc onder 

de i^ilgnor, en dft.i.-niijiu dij i.rilling*'.l>?Jaslint} rjp dc bciiimi, afnefftfiii. Du mate >vafirln dit f|'£:',dil!dl 

liQrtal nf vnn, n \v4 .,HML,li0ite geval, ds piassaverltoudinf: nieiiy^s FJtUdtliJ |l«loeJd door linidlpe 

Eilpalli?, f%ltiilfk wi-rto du hodRm no}( itiitlig rnac in de lmk\\<}t sltualis, DCHC> k̂ an niet 

eeiwaudig veihoogii wo? den. Niimcn we (te hwldJjyje Sokkdrnassa, n^we^lcendu vIoerveW mms9 

fcirca 3 niaai de mama dired onctei' de ,sol:kef),. Irtit Gtalfiif cirandraam er* Irel alMcn 

fundrirftenirBafsi In bcschouwng iJfm teprcsanleGrt dll drra 80 ten. t»1et Imt ^lanteren VaH do 

bBnodgd*5 fpfiufdJefftctot iicl. 4,5 ^at dan du massa per strekkende rnetur cn da volte leriolia dsn 

2J lon/m rESpCdicwitjt. JQQ lop mi>?1fln- tedragcn, Irs pdrtiripi kan du rrtachlBehoin:j'l.f} nle1 

VJ5ranrJ<?.(en MfcrduDf laidt dit b!| loe|Ma&!Vig vm qkU\i& tol a m L^^sfindifltie bfuudlu vm clrr.^ 

•*f,!5 rrt, Qij 1oeiiir^;sing vm t^'>,mpsmi bBim wofddrs dc? genocOTle atnradngcn mn factor 2,!i 

groter. 

dQm 



Gelet op de benodigde hreedte t;n lud itdBangs|Wiil d i t de hooEite positie nM 'ititwtantieal 

gowtjjigil bm woidenj. ?on altaai iliet tfiepassMi Vdci gietli?ereri/'i.ialefi fuwlritieplalen opp-oftuun 

zijn, Du Kostprljs van ^mim of staal feddi ecMer al gauw I d zeer hOge kohleri !> 20D k6j, 

HvpniiiLHit •jjencdlgrtrle vIOCTwfjjlglngen ?i]ri ewenzo kosthaar, Om die redtn Is ver'der van prcdtoe 

k05t«nraniittfj afgexieR, 

S.4.3 Resume 

Gelet dp vtvciistaande verwarMltigen qua stmutingen en kosleri weitft hp.t loHijawcn van 

'ifnasssbln-kiicirnig' in hel Inndamfinl en/f" de bodem diriid nnder ffe mnrt'ilnn iilut a ' i / f iS l i ! opllii 

liesthouwrt, 



fismvMB IsnmiK Ptamde ^aemm -T(iHtf,j»a'i:kiiiai;f; 





|.;'t.Of;jM(K.M RDtll ' ' " ' ' ' 
NflKiftka Liii-vacraH, H.'owsie <iipl;lRrir(rii? WI'̂ 'S:*r]l? l̂#,!-i'.-

i l Q w i 

Voor: dR reaWteh geachic: o p f e (2 en S} geldt dal er sprake ml zijn van praductfeofidettrek'ng 

van IkVou tol viur Weken. 

DpJrifj 4 y«rdl uii dcofdu vtm da ko'Mett V^ot onrnri^eSf*: gflliDiirien. 
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