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Uitgangspunten

Situatie
D plattenrond vam de gleterd] s o blilage 1.0 weergegeven. De Lesstand, s de plattegrond
aagiegeEen met eer grosme b, 15 op de begame groadvicsr opgesield. 1 cenbinatie mid de
sftuaticlekunling van de fabrisk i sin amgevinn, 2= Bilage 1.2, wonlt dildelik dat de Leesbid
giobaal pasalie ligt met de Keppelsewen e de danraan gelegen rf wonlngen, Daedfsand we de 1)
vz Beclradngt corce Y5 m,

T e A e Mardey TS “‘t» ey
Beoordelingskader i e it ey Mo B i tifieg .
i hunnnlwﬂﬁﬂ* kader “wordl flerna kortwen aennemd de SBR i
SR rickile Trilingen deel B, stoeefwassen voor conllnue 10l
sowdeed nlewwse als beslagnde sitaaties. T s Qnﬁh%wmi 131 e
Proviicie Gelderand zie el /1),
,M"*i ',.il_r»ﬂig}g”j]ng;, Ezn :.ansﬁm'nt‘llng With e e
rveerzicbistabed dijn o o label 1 gepresen
lacatle tduFend sanwesig Vers Vie
LA L g4 Ao
cas I 13 oA n,}: D37 ups
s, 144 T i ' o
Aphy 1 el T R ER T
weriteping LLe L . e
i 013 }i‘j‘_, nii | ong B

% ] up by brlzontale () richtiag, Dok i verticabn glchiting is 22n
Mgt dtw 5 u:ar-:a i mrtm ] ag«»_r dan i hun sontalg

Lie fruse mllmgﬁsi_mtb lnn ﬂunrmu!al wortles door het globaal oversenkomuon van sen habie
golllengte van da el met de depeemiat van de woningen enfof een resonsitaversehding
van de matsatrazgheid van fel voningbdok op de deokaiffliebd van do boder ander de wuaningen,
YWoor Lelde mogelifie oarzaken vl varmeed dat dit b een hetrekkeijk oreed freguentehecsik
£2 ol 4 M2y eal oplreden (stark gadempl ),

¥ Ui IR AP rei e oy IR I 5




LI G, ¥ L BA0 d G 13 R »

Hapwika Leeweak, Foaniy fredmtand - Trifineseee proesk

Inleiding

In pprracht vah die Provimde Gesderland beeft DEMR Bouew BY. sen onderzosk vitgewerd naar de
trllingsslgnatuur en mogedjkheden ol verbeleing van oy pangesezen olgoot estallatic
(Leesband) bif het bednijf Ranaoka in Langseak {Dretinchem).

Tl
i flivesrse

it e eordes lilingshinder onderzesk, witgevoerd door de Provinge, =le bun 1
ms@miald gl e Lﬁle:usnd ehl duhjk viae 3rwizmbdn_ lﬂl%!‘@;u.n M]JWLM ’E‘i e

hida. mn dL thuua'mn_,j X1 mﬁ‘*ﬂllg“ll axllgm"s::s:fd dmt‘ Dutv’P b
ncetoppsialan van die Prosineds Seldelamd iog stesds i b
Eappalsewag. Hismes gameten Inllingsenmissies zijn gabauibd i d

e it rappor wordl verslag gedaan vam e done 0
Hezrbaij aijn e workbte nllingsmellsgen san de o
an varderop o de fabriek. nchting de wozing
peiripeswerking vie de machine geanalysesr

Lo basis van it onderosk 20 peingipey
deze ol dan nlst danselik 2 vandl 1echng
gelmverd van de Investerngskostes, ‘
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Machine in onderzoek

Functie

Mag e Leesband worden gietstukken, die julst il de oy gebamen 2ifn en iy een siaatstraal
il naar o
zifaagl de
1 refmwin,

cabine orrlaan #iin van de restanten gickramd orscherpe randey en paba, aange
vetscliflende sliptafels opoasteld langs de bamd, Wolgons opgasl van de gietey
letn.lljke functie dle van een sorieerband, med con dranspotl snelbeld van

e duostzed gua sassalast bedraagt croa TL00D kg per w,

Algemene omschrijving maching en opstelling

Wary de gieter]] Zin de valnenade dotumenten en tekeeingen onbvang £ SChnUWIng
= dokurnentation Selwingfindae MEL 121905 D80 f%uﬁtfaﬂ [ , e, 1H-01-1001;
. f’rh'mﬂqm derer FEL 1,219 5, vire [O58 BRD ek, & PH-3- 10,

wresstor tgjwﬂm Fﬂmr dat  van TIT5A BMD ln:'%'.m;

lﬂ‘sd’;‘ wid mnlwe, YA lﬂ T‘PWP Fs W, ua“ﬂf e

tin earste bestudering en veam] om aarpadlends feGavEn 21 maorl 2008 s een lekening

canbvangen mist Lt ,
= pgelimde sl sl .;pm.,gp
f-2-1E,

CekAtekoar, 031 blad nocS00L, dal.

Machine
1, Papan Sr:éh'kmhgf;’;irﬂl:rur FEL 1,815,

geol {trilgaot) met s lengle van 19,5 m en oo Dlesidte van
i rilgeot bedrragl volgens opgave cios GBS kg, Aan deén
oibuct' ops e band goscheven il de staaktnm cabise
werscift) het product zich met een batrekkelith lage snethid
e ;ﬂ;fﬁﬁmj shijppoaities waar de glitstukken deor medawerkers mel de hand
gapl worden, Het belreft dus fritelih het sortencn naar de drecrse shipnosilies.
asl it een stapelig van drie lagen staalplast, met een tolaatdikle van direa
da largs fpden Bt opstaande rondis, Deze leatste om het ddjdelings shvallen
ek 20 vael als magedjh e vonrkomen, De stalen goot s aan de codersi]de woorssn van
b verstiwlngsprofieten, gevormd does opgelijerjdige boeklijs, aver de gehele lengbe van de
gool, De ool waorover bed peodert langraam veeschosft, 15 opgesteld op 46 stalen
sehnefeeren en 38 salen Badversn (| enker fadon). Belde vesriypes 2ijn gemonteerd coder een
Buok van 459 mel de veticanl, De hoofdassen van besds veerbypas slodge 2odanig dab er by e
tigsih Flng een evenwichistosstand bestaal v o8 Uigoeot na een gedwosps uibwifhiog boor
el kng;rf% Js}riw e ﬁﬂi:ﬂ naa ;i@ arlere Lrupw .?ijri@. E”inj hd JLN J[Zr*ﬁ vian e aﬂﬂnﬁrliﬁﬂ! st pal
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O de triflisgshinder op te kedfor, 15 het van belang o een imsdssiestarite Vo < 01 nale
sbreses, Mlerdoor 2al de W woor dergelijse 30 seconde perioden steads O zljn wasrdoor @ geen
kritschee tootsing et de d-wearde wil de SBI schilin op zal treden, Todra er namelijl veel
[nagenceq) voortdurend” Yy waaiden van 0,0 of hoge oplredin dan 1S er, gs:lul oo het
cottinubedd i, ean grote bais dat et ave rschiding van di A3 grenswaande sd. 0,05 optresdl,

weariden,
Timnle

Gosel dp Bl vonztaands moed cenoredactle mel minstens een Tacior 4.5 nags
Varderon in il mpport wardl sangetonnd dat deze mpchine waarschipnljk nlet
tillagesterkie deaaide idens de divarse waatmzmiagen, DL hanal tlet 2o zeor af ,
(TR T i lnj‘l«f-rﬂ e reepilior nEel fnealt gebnakd, maar komt o 1 chii

frvacss ) productbotasting djdons gebol,
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3.3 Werkingsprincipe
I basis betrelt di trilgoat een massaveersyslesm dat Juist “onderkritisch” wordt aangesteder,
ot herdt i dat hij het opeoera van hel toerental er een sterke toenams var de rilingssterkie
ral coptreden. B de resonastiefreguentis Treedt de hoogste trillingssterkle op, tervfl b et varder
opecaren van hal oerental de trilligssterkbe weer sberk zal afoemen. Doordat oz trilgoot
‘onderkeitisch’ Araait on hel pomdrifmedenisme dich fellehik ofzel tegen de fundatiogwokkel),
worden e forse brachien apo e fundatie utgeosfend. De aandsijlas 2ot dgh af tegen de

sy hoogste

e uerkaniie

kracht in de Foelzonkale rickting, fn dese rigting beeft die viosr een wes
{= weesrstan tenen tillragend in veracliik ng mel o verlcale viciting.

3.4 Trillingsreginwe vit beschikhare decumentatie

3.4.,1 Gegevens uit machinabook en micanhgen
LEL whe mesgpedaverts gegevens van di fesbed, mclusie
Flpn e valgende gegsvens gevanden;
« hat tm-,erental vm du @5 AOETITELOF hﬁfimaqk ilﬂ(ﬁ

weanaar on heeft een r!:ia‘rnnteer VAT
v do gl wasn de excentrische @
& hr}% Lo mn&al *ﬁ'arh nJ::: et ﬁnlrin

shand wordt gevien als cen massaveersystizem,
2 tafel geschat wordt op G850 kg, di s inclusief de
bien cen totale masss van 1045 kg, wat opoadestd
shviret iy 326 kg voor di Wadvenen.

3.4.2

3.5 Tﬂﬂiﬁgém‘g’i‘m@ gemeten

3.5.1  Trillingen op de machine, het fundament en de Tfabrieksviose
Tipderes ehi schoowing up 23 Jaauard Is o op een santal posities trillingon gemetan, Desn posities
Hler eoesrneneven o figuir L1 Hierbi] s oF asebngen verricht op de Leesbamd zelf, op bt
el st o np verschibende pesatles ap de vioer tondom de Leesband, Do sesuliatern van diso
fristinggs n S wetrgeieyen i fguen 1 - e De spectrg #jn seeergegeven In 53 noiaven,
tabal 2 b e trllingesteckten o de 8 b ofs il liverse posities Inode drie poiingon
el
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Uit dee trillingsspecies gemelin i poslties &, 8 en © op de Leesband [figuur 1,23, volgl dal er een
doeminante own rord die & Hz aanwezlg 15 In respectievelif de langs- an veiticale sichling, Dil 21jn
he richtiogen waanin de i@ﬁshﬂud wendt pesciieand, Deme toon s in de dwarstichting nawwelijks
aamaezia, De tilllagssterite In de dohbingen van exciatle iggen fussen de 3,16 wn 3,67 oyfs

v covnlsinatle met da gootmassa wordl een wije kracht op de fundatie garmamd van circa 21 en
1 kN in respectievelik de langs- an Wm"ak richiing, Ot s clrea 30% van da op bekenig
varmlde maximale veija kiacht in deze rcilingan,

e dlrifistang maakd con letale slag van 19 oun, I helebe L b anklesnd aandnjUiveren o de
i r frequentis van de ban

tritfreguenlic apgedidd door e aanddving, Wort eron peoductedmassal op de Dand
weriarkl, dan daalt de abiesr Frequentiz en kandt )

op hedere positie fehtbaar, waarbd]
wireds orde effedt ten gevolgs van bt

de 16 Hz band, Ceze eilingsiivesus
O ’ﬂm gemieken niveaus op positle U en C liggen

r}&aihﬁﬁ gamaten op de vioer, i o ledere poslbe pen
o B e 56 He, De hoogste tillingsterkten treden op in de
e Eriflingets rand B Hz in de » onoeichling al naarmsate

Tailwal 2
sskerkle in § Hy tertsband op machinefundament en laksleksvloe
afsland [m] A [ sl ¥ [mmfs] 7 {man)'s)

- 1,31 1,19 ot

{1, i isf

5 1,24 0,0 0,71
o i L0 A0 N
P i i3 [T 1,36
H 4 D11 0,02 020
i b .44 Bz 17
§ 521 13412 R ; 14y
i 5 I Tt 113 [Rs
3 2 1% 01 11,80
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I de ywerichling #jn de gemeten Iafingssterkien veel Baer, mas bouwen mindsr stozk ol naar
afeers afstand, Hior wondt voor mestpociie Teen tilgesterits rond 8 12 gevosden din 2 misal

20 bogag o5 gt posithe G, gemeles naast de leeshand,

Tritlingen In de woning met hulsnr, 354
Tegelijbertijl 20 e i de woning sl buksor, 354 tillingamesingen visticht, [ gebewpde net gen
mdamatiscl eglstrerend  mosksetosm van de podinee, spgesteld op de twegdie
D nasdman] gemeten wasiden par 300 sooonden wotden door dit Sest
D mesetisilltaten rin vie GaM-veibindien door DOME el een B :

perioe var 556 tob LR A% iar in labol 2 owiosigageven,

Tahel 3
Geteten tilingee e fuis m 35 dmestrichlingen als sty

A [ s] o Loy, ;
] e .16 3 |

PRI RL

provinchz gemeten waarden, e el S1f en de
erneten freguentie badioen 7,8 He, Deee frequente
rilsg waaia een escltitilreguentis

Dl kot ande groctle ovenss met de di
samanvaiiing o tahet 1wan dib rapgat, [
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Analyse

Hel s ny reker gesteld dal de gemeten hoge flliogssterkle bo de woning mit halsnr, 354
afkomstig Is van de Leeshand opgestald B Hannoka Walcanus.

r ondsr de
ool gehole
qiber s

3 grootste wisselkracht op het fusdamest wordt gevormd dooe de reactizkra
schimeferan en tekkrachten i de lenglerichling van de bladveren, verde
lereates wars de trllgool. Hierdoor wordt vastgesteld dat het venvangen v,
eecltallemechanlime docs pen tribeolor allesn hevestigd asn e oot

wgb fsiddabls el ownidol aresst de afvery Treguentls osen
crcitatinfrenuentic gokozen viorden,

Goraemd wirdl dat de wije krachben van de marhing
Pl wans e wolgens opgevi van de Tabicikan,

et een gedishe waaide I

[ fabribantopgave van de wije wisselkra ‘
L kwatbificeran en wordan

gerticale en horzenlale)langs) richting, D2
erigaring geldokkesrd g e schkel
fabrikard dan ook een minimum el in
de machine vasl op sen vioervels
befnvlpedan In zekere mate de e
vioor b weindg stijTheid be
dlalissy e wirdt er meer Sopsli
pamicstesnd we

miee deowerking van de machine. Als de
egUenke van de rmaching op de ondiergrond
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Maatregelen

Algemeen

i basis van de williegssterkie in de wonlng moet er esn redude met een faclor 4,5 beselkt
wearden, Hieshij s het van betang dat de procesulilgangspunten gestand gedaan mosten sworden
en dat het excibalieprindpe, al dao piel ir combinatic met een onnodig hoge afdrachlyan de wijs
kachben nasr eon deapgkiachiige laag in de bodes, memantes! bepalend Is voor de anderdaordern

hirier,

ﬂﬂii‘:" Liw jiigng van m‘ﬁfmquenﬁﬂ {lx:temntal exmntgmg

j \ !f‘le:l"s‘ﬁ gﬂ’ﬁzﬁﬂﬁv& rﬁm
oyereankamt med de dieple van het weniogliok, dab ee ol e frnpeilevErschspag)
nabweliks effect npdeversh,

: wraat heeft aeleerd dal o In legsssteding tod
wa& ﬁt* dnrumf»‘*n "tHD aangeell, e (een e hand instelbar: averbiengingsverhonding op de
rschires anmiddng .
Bifi hot wabagen wan

] geafalekincht op derelfde ondegrootte gelnden
scasstioekien, DiF kan (beperky door bet verder vonespannen

wiy daaram l:.u_j_uzn»,;.

Optie Z: vervanging of wijziging van de machine

Hisshiji moet, ool als verepkpunt de benodigde transpertfunctie, nekeken wonden noay de
moaaiik allermabove transportprincipes. Belangriphe randvoorwarrde is dal de loogelaten wije
kranchlern o e fundatis sobstsnteel laner mosten sijn dan die behorence i het huidige ontwerp
I fet huidine bedriji en instelregioes, Gedacht kan wonden gan sen conting beweging o pen
andin Lilencitatie marfanisme en hel inoigen van trillingsisoiztie,
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.21 Wijziging van trillingsexcitatia
Geda kan werden aan een slap verend [}@Q[’Eﬁ“lﬂﬁ trilgenat mied Wlorasn bovestigd ven il
frnibalans modar, e o sangelegde vrije kracht op de goot is echler seor groot (nochlans sochls
H3% van rpasimale waarde) en kan nlet gemakkelilk met sen anhalans mckor opgewek] worden,
B nachine moet dan ook gewiiziad worden naar een "boven” kiitisch afgevesrds opstelling en er
mest ahstantizel ruimite viigemaakt wonden, waarschijngk onder de goot. Als di raelijk s
dan houdt dit waarschiintih in dal de tilgeot sleck gowifrigd, dan wel geheel angen moak
wearden, Tineers ohe vilgendae conseguentios aan hlesrmse gapaanl
a)  dlappets wercn viagen mesr mbouvrlimie on andere bevestigingspunten;
Wy e britmeder meet byves conbra rebsransda assen hebben, wellich

Eineaire hraeht e buneen opwekben;

oy e drimoder moet sen sHIF assaelpdegspant kijgen, op de 4
ehiilsianaen aangriipl;

dy e omowlen welllcht ook begrenser veren  wonde
a[’we&ﬁreq&ue&ﬂ* rr’%:mw ’i}k e nmkm aoatyiles :"l;;e}

s ot ds e

paffmm sar e

machinsfabrikant orontheerlik,

522  Wijziging van transpartprncipe [
Gredacht kan woeden san eor

clpe, 2oaks ven langzaime ranspoitband mel aan
i ropsvonditiey, veed stol en staslgedl, wragen
op vastlopen te voorkomen, Op basis van de vasinesiolde
or naviaag gedoan worden by ecn machineleverancior,

funstie, zie parn
.23

& m:amé%lnu., kan I@idem Lﬂ oen Wiiriglng @an &*&_{ wnrklwn prin’clp&
ﬂi%*: rcilatickrochl & niel wilgesloten dat de 'escender’ & ooontbecedijl s oo
eranchel el bet ooy ape de benodigde veductie e opalohte van de boldige
velfide type svching, mase dan mel geintegrenrds {rillingssdatle #al
o] voalslinal faibstjk een situativ als blerd soschifeven o paragesal 5.3,

53 Optie 3: invoegen van isolatic
Met cen vorder ongewiizigde maehine kan er cversegen worden om de machinesoklisl 1o
vervangen door een op trillingsiznlatoren cppelegde betonplast. Pe afvesr frequentiz van maching
en betonplaat op de te kieren isolatorstijieid moet zorgeoldin gekoren worden, om enereids de
wirking wan de machine nlel nadebg (e befrvioeden en anderdjds voldopnde lselalie bij doe
Ilivequentie {circs 7,7 Med op Le toveters, De laagste buiy eligenfmguentiz moet oinsless 12 He
beragen, B toopassing vas ack belonplaal ;e globaal dezelfide doorgnede {2000 < 485 mm)
kan een fastor § lagers fundalle wisselrarht beteikd warden, D oello Gilingssterkle op de

trilgeaot bodraag! dan rooks ol gemeten i g 309 s,
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Cen dergeliphe apsteling 15 rosg juist mogeljk mol staben schisopfveren. De huldlye sokkel mool
gesloopt worden, HI s Teltelik nlet oniwerpes sp vije overspanning' wisanmee forse ekkrachben
Al gesnosid en bl s verankerd mel veedlen ks wapeningsstaven en zeer waarschijnlgh
‘gangebrand voor het belesstoren, Het stalen fundatieraam dat deels o de sokkel ngestont s,
Fal wellichl nok opnivuw gemiakt mosten warden, Om op de buldige vioer te kunnen afstennan,

and deels
pts vam i
doctingde, Het I onkl oibgesbilen dal e eok Ndervonr pog  oon o
[begrenierveren, ilsteling” of rem) vaer slarl enfof stop conditie |
ni hazgt &l van de snafheid wagrmes de irligoot oploeren 1especiioys

yepmesertedd in nerleesiaande tohe) 4.

Feetersaming Bridingsisolatis d {esciusiel BTW)

Crrtwe FENKTA]
Frise oy (rerkistos EREEA
| ubasing ALY
g EtLesa (b oy R LBLLY
. satitas

; ; k) s Mo i

i e

fonrvoeren, Is bal stilleggen van de productie van dere wachine
nptijden wiorden per activitedl geraansd.

fatellen; s=n werkdag.
O thezes swljee wordt de drorinoptijd geschal op wier, wellichl dee weben.

Dk kirss pacrwngen vaorden de betonplaat naast de trilgoot te preduceren en na vitharden op sjn
ekt srhaven, Do esrste fase van itharden fwee dagen) most woliicht plastsvindes randsr
dat de Urifgaet i werkimg, wat in hey weekand wallicht bal geval is. Hlermee kan de donrdnontijd
leruggebracht weaden W crea pese weken

HRLE TE R [T LR ST T v e S g i




5\'}

5.

5

3.1

4

A1

L FIG BE05, 22 0D s‘fg G m K

Harwde Loy, B Solderdand s‘nlltsmgamfsj»:srzcaﬁ

Resumé
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Optie 4: verhogen van de fundatis/fundering impedantie
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Conclusies en aanbevelingen
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