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SAMENVATTING 

 
 
Inleiding 
In opdracht van Doppenberg Vastgoed B.V. is door PJ Milieu BV in maart 2014 een 
deelsanering uitgevoerd en milieukundig begeleid op het perceel Middelaarseweg 2 te 
Hoevelaken.  
 
Aanleiding en doelstelling 
Aanleiding tot het uitvoeren van de deelsanering is het aantreffen van verontreiniging met 
asbest in een grondwal en de onderliggende vaste bodem tijdens een voorgaand 
bodemonderzoek en het voornemen het terrein opnieuw in te richten.  
 
Doel van de deelsanering is het op een milieuhygiënische en technisch verantwoorde wijze 
verwijderen van de verontreiniging met asbest in de vaste bodem tot gehalten beneden de 
interventiewaarden. 
 
Sanering grondwal en onderliggende bodem 
De milieukundige begeleiding is uitgevoerd conform de beoordelingsrichtlijn BRL SIKB 
6000 (protocol 6001, milieukundige begeleiding van landbodemsanering met conventionele 
methoden). De procesverificatie (eindcontrole sanering) is uitgevoerd door HMB BV uit 
Maasbree. 
De saneringswerkzaamheden zijn uitgevoerd conform de beoordelingsrichtlijn BRL SIKB 
7000 (protocol 7001, uitvoering van landbodemsanering met conventionele methoden) en de 
beoordelingsrichtlijn voor het bewerken van verontreinigde grond en baggerspecie BRL 
SIKB 7500 (protocol 7510, Procesmatige ex situ reiniging en immobilisatie van grond en 
baggerspecie). De werkzaamheden zijn uitgevoerd door bevoegde personen van PJ Milieu 
BV te Nijkerk.  
 
Door middel van ontgraven is in totaal circa 2500  m³ verontreinigde grond ontgraven en in 
depot gezet. Het depot is middels een schudzeef gezeefd over maaswijdtes van 20 en 50 mm. 
De fractie groter dan 50 mm is met behulp van een minikraan met sorteergrijper en 
handpicking vrij gemaakt van onder andere plastic, hout, restafval en asbest om een schone 
herbruikbare fractie van grof schoon puin te realiseren. Het asbestvrije grove puin (circa 650 
m3) is ter plaatse gebroken voor hergebruik. 
Na zeven zijn de depots, wanden en bodems bemonsterd om vast te stellen of de sanering in 
voldoende mate is uitgevoerd. Zintuiglijk zijn in de depots, wanden en bodems geen 
asbestverdachte materialen waargenomen, met uitzondering van wand W9 (overgang naar de 
grondwal van derden) welke buiten de saneringslocatie valt.  
In de controlemonsters van de bodems en de wanden van de ontgraving zijn geen gehalten 
asbest aangetoond boven de interventiewaarde (100 mg/kg d.s.), met uitzondering van wand 
W9 (890 mg/kg d.s.).  
De gezeefde grond is bemonsterd in 2 delen (depot A en D). In de gezeefde grond zijn geen 
gehalten asbest aangetoond boven de interventiewaarde. De gezeefde grond is derhalve weer 
toegepast op locatie. 
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Het asbesthoudende zeefresidu (431,48 ton) is afgevoerd naar de stortplaats van Smink 
Afvalverwerking B.V. te Hoogland onder afvalstroomnummer 060034004931.  
 
Sanering puinfundatie onder asfaltverharding 
Tijdens de sanering van de grondwal en de onderliggende bodem is gebleken dat ook in de 
puinfundatie onder de direct naastgelegen asfaltverharding asbestverdacht materiaal 
aanwezig was. Besloten is de puinfundatie na verwijdering van het asfalt te onderzoeken. 
Hieruit bleek dat in vrijwel de gehele fundatie asbest aanwezig was waarbij plaatselijk de 
interventiewaarde werd overschreden. Besloten is dan ook de puinfundatie aansluitend te 
saneren conform het gestelde in het saneringsplan voor de grondwal met onderliggende 
bodem.  
 
De milieukundige begeleiding is uitgevoerd conform de beoordelingsrichtlijn BRL SIKB 
6000 (protocol 6001, milieukundige begeleiding van landbodemsanering met conventionele 
methoden). De procesverificatie (eindcontrole sanering) is eveneens uitgevoerd door PJ 
Milieu BV. 
De saneringswerkzaamheden zijn uitgevoerd conform de beoordelingsrichtlijn BRL SIKB 
7000 (protocol 7001, uitvoering van landbodemsanering met conventionele methoden). De 
werkzaamheden zijn uitgevoerd door bevoegde personen van PJ Milieu BV te Nijkerk.  
 
Door middel van ontgraven is in totaal circa 200 m³ verontreinigde grond ontgraven. Uit de 
grond zijn met behulp van de puinbak aan de kraan de meest grove puindelen verwijderd. 
Het asbestvrije grove puin (circa 100 m3) is ter plaatse gebroken voor hergebruik. 
Na ontgraving zijn de wanden en de bodem van de ontgraving bemonsterd om vast te stellen 
of de sanering in voldoende mate is uitgevoerd. Zintuiglijk zijn in wanden en de bodem geen 
asbestverdachte materialen waargenomen.  
In de controlemonsters van de bodems en de wanden van de ontgraving zijn geen gehalten 
asbest aangetoond boven de interventiewaarde.  
Het asbesthoudende materiaal (150,95 ton) is afgevoerd naar de stortplaats van Smink 
Afvalverwerking B.V. te Hoogland onder afvalstroomnummer 060034004931. 
 
Conclusie  
Geconcludeerd wordt dat de deelsanering van de vaste bodem conform het 
deelsaneringsplan en in voldoende mate is uitgevoerd.  
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1 INLEIDING 
 
 
In opdracht van Doppenberg Vastgoed B.V. is door PJ Milieu BV in maart 2104 een 
sanering van de vaste bodem uitgevoerd en milieukundig begeleid op het perceel 
Middelaarseweg 2 te Hoevelaken.  
 
Aanleiding en doelstelling 
Aanleiding tot het uitvoeren van de sanering is het aantreffen van verontreiniging met asbest 
in een grondwal en de onderliggende vaste bodem tijdens een voorgaand bodemonderzoek 
en het voornemen het terrein opnieuw in te richten.  
 
Doel van de sanering is het op een milieuhygiënische en technisch verantwoorde wijze 
verwijderen van de verontreiniging met asbest in de vaste bodem tot gehalten beneden de 
interventiewaarden. 
 
Indeling rapport 
Op de volgende pagina’s wordt ingegaan op de resultaten van de uitgevoerde sanering. In 
hoofdstuk 2 wordt achtergrondinformatie betreffende de saneringslocatie weergegeven. 
Hoofdstuk 3 omvat de uitgangspunten en het doel van de sanering. Vervolgens wordt in 
hoofdstuk 4 de sanering van de vaste bodem beschreven. Hoofdstuk 5 verwoord het 
aanvullend uitgevoerde onderzoek van de puinfundatie onder de asfaltverharding besproken. 
Hoofdstuk 6 bespreekt de sanering van deze asbesthoudende puinfundatie. Tenslotte worden 
de conclusies en aanbevelingen in hoofdstuk 7 weergegeven. 
 
Van toepassing zijnde protocollen 
De werkzaamheden zijn uitgevoerd conform de beoordelingsrichtlijnen voor milieukundige 
begeleiding BRL SIKB 6000 (protocol 6001, milieukundige begeleiding van 
landbodemsanering met conventionele methoden), uitvoering van bodemsanering BRL 
SIKB 7000 (protocol 7001, uitvoering van landbodemsanering met conventionele methoden) 
en het bewerken van verontreinigde grond en baggerspecie BRL SIKB 7500 (protocol 7510, 
Procesmatige ex situ reiniging en immobilisatie van grond en baggerspecie).  
 
Verantwoording en functiescheiding  
De sanering is uitgevoerd onder de BRL SIKB 7000 door PJ Milieu BV, 
kwaliteitsverantwoordelijke personen S.P.M. Bax en D.H. van Vulpen, beide werkzaam bij 
PJ Milieu BV. De milieukundige processturing (BRL SIKB 6000) is eveneens uitgevoerd 
door S.P.M. Bax en D.H. van Vulpen. 
 
De sanering is aangenomen door PJ Milieu BV. Om de schijn van belangenverstrengeling te 
vermijden is de milieukundige verificatie conform de BRL SIKB 6000 (de eindbemonstering 
van de ontgraving en de bemonstering van de terug te brengen gezeefde grond) uitgevoerd 
door dhr. D.W.A. de Goeij (MBK) en J.A.C.M. Peeters (projectleider) van HMB BV. 
 
HMB BV en PJ Milieu BV zijn zusterbedrijven onder de P&J Holding BV. Conform bijlage 
1 van de BRL SIKB 7000 is sprake van interne functiescheiding. Uit de structuur 
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(organogram en functies) van de organisatie blijkt dat de rol van PJ Milieu (aannemer) 
functioneel en organisatorisch is gescheiden van de rol van HMB (milieukundige 
verificatie). De heren S.P.M. Bax en D.H. van Vulpen functioneren onder de bedrijfsvoering 
van dhr. H.J.R. van Dasselaar (directeur PJ Milieu BV). De heren J.A.C.M. Peeters en B.J. 
Dorssers functioneren onder de bedrijfsvoering van dhr. W.A.T. van der Sterren 
(bedrijfsleider HMB). HMB en PJ Milieu voeren een afzonderlijke begroting. De heer 
W.A.T. van der Sterren is functioneel eindverantwoordelijk voor het resultaat van HMB, de 
heer H.J.R. van Dasselaar voor PJ Milieu. 
 
De aanvullende sanering van de asbesthoudende puinfundatie onder de asfaltverharding is 
aangenomen op regiebasis. Derhalve is voor dit deel van de sanering de procesverificatie 
wel uitgevoerd door een medewerker van PJ Milieu BV (D.H. van Vulpen). 
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2 ACHTERGRONDINFORMATIE 
 
 
2.1 Beschrijving saneringslocatie 
 
Algemeen 
De saneringslocatie (oppervlakte circa 800 m2, locatiecoördinaten X 160.619 - Y 464.299) 
maakt deel uit van het perceel kadastraal bekend; gemeente Hoevelaken, sectie C, nr. 2417. 
Ten aanzien van dit perceel zijn geen aantekeningen in het kader van het artikel 55 Wet 
bodembescherming opgenomen, hetgeen inhoudt dat bij het Kadaster geen bodeminformatie 
is geregistreerd. Voor de regionale en lokale ligging wordt verwezen naar bijlage 9, 
topografisch overzicht en kadastrale kaart.  
 
Beschrijving saneringslocatie 
De saneringslocatie betreft een deel van de grondwal welke aanwezig is langs de zuidelijke 
perceelsgrens. Het te saneren deel van de grondwal heeft een lengte van circa 115 meter. De 
basis van de grondwal is circa 7 meter breed. De hoogte bedraagt circa 1,5 m-mv. De 
saneringslocatie wordt gevormd door de grondwal en de onderliggende bodemlaag. 
 
De grondwal is circa 30 jaar geleden opgebouwd middels grond welke onder de huidige 
locatie van de grondwal is ontgraven. Het hierbij ontstane gat is in opdracht van de 
voormalige eigenaar van het perceel opgevuld met voornamelijk bouw- en slooppuin. Het is 
niet bekend of in het materiaal asbesthoudende materialen aanwezig waren.  
 
Toekomstige situatie 
Men is voornemens de bestemming van het perceel, waar de saneringslocatie deel van 
uitmaakt, te wijzigen van agrarisch naar industrie.  
 
 
2.2 Uitgevoerde bodemonderzoeken en verontreinigingssituatie 
 
Op het gehele perceel C 2417 is in mei 2012 een verkennend bodem- en asbest in 
bodemonderzoek uitgevoerd door Econsultancy (kenmerk 11126475, d.d. 31-05-2012). De 
grondwal en de onderliggende bodem zijn hierbij niet onderzocht. 
In de vaste bodem is alleen ter plaatse van een gedempte sloot een licht verhoogd gehalte 
zink aangetroffen in de bodem. De bodem van het overige terrein en het grondwater zijn niet 
verontreinigd.  
Tijdens het asbest in grondonderzoek zijn bij 2 sleuven, gelegen aan de rand van de 
grondwal, asbesthoudende materialen aangetroffen. De gehalten overschrijden de 
grenswaarde van 100 mg/kg d.s. In de overige gegraven gaten is geen asbest aangetroffen. 
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In mei 2012 is door Econsultancy een partijkeuring conform het Besluit bodemkwaliteit 
uitgevoerd voor de aanwezige grondwal. Uit de keuring blijkt dat sprake is van Altijd 
Toepasbare grond. Er wordt aangegeven dat sprake is van zwak humeus zand met lichte 
bijmengingen aan puin (circa 6%) en kooldeeltjes (< 1%). Asbest is in de grondwal niet 
aangetroffen. De boringen zijn aan de onderzijde van het depot gestuit op puin. 
 
Op 10 september 2012 is door PJ Milieu BV een nader asbest in grond-/puinonderzoek 
gerapporteerd onder kenmerk 1243701J. Het onderzoek heeft zich gericht op de 
aanwezigheid van asbesthoudende materialen in en onder de aanwezige grondwal op een 
gedeelte van het perceel C2417. De grondwal welke doorloopt in oostelijke richting op het 
perceel welke eigendom blijft van derden is in dit onderzoek niet onderzocht. Op basis van 
dit onderzoek wordt het volgende geconcludeerd: 
 
Aard en mate 
Zintuiglijk is in het uitgegraven bodemmateriaal asbesthoudend materiaal aangetroffen. 
Analytisch blijkt dat het asbesthoudende materiaal chrysotiel bevat. Het onderzochte 
asbesthoudende materiaal is goed hechtgebonden. 
 
Omvang 
Aangezien in en onder de gehele grondwal asbest wordt aangetroffen in meer of mindere 
mate wordt geconcludeerd dat het asbest zeer heterogeen aanwezig is. Derhalve wordt dan 
ook de gehele onderzochte locatie als verontreinigd beschouwd tot boven de grenswaarde. 
Het afzonderlijk ontgraven van schone boven- en tussenlagen zal bij het uitvoeren van een 
sanering in de praktijk niet mogelijk blijken. Daarom wordt in onderstaande tabel uitgegaan 
van de gehele grondwal en de gehele onderliggende stort. In tabel 3 is de 
verontreinigingssituatie schematisch weergegeven.  
 
Tabel 1  Verontreinigingsituatie asbest in grond en puin, gehalten in mg/kg d.s. 

 Verontreinigingssituatie asbest in grond / puin 

  

Maximaal gehalte 390 

 Oppervlakte (m²) 805 

 Maximaal traject (m-mv) 1,5 m+mv  tot 2,2 m-mv 

 Maximaal aantal m³ 2975 m3 

   
 
 
In totaal bevindt zich in en onder de grondwal behorende tot de onderzoekslocatie 2975 m3 
verontreinigd materiaal met asbest. De verontreiniging bevindt zich met name in de grove 
fractie. De verontreinigingssituatie is niet vastgesteld in dit deel van de geluidswal dat in 
eigendom blijft bij derden. 
 
Het aangetroffen materiaal bevat > 20% bodemvreemde materialen (gemiddeld < 50%). Het 
materiaal wordt als bodem gekwalificeerd. Derhalve is de Wet bodembescherming van 
toepassing. Voor de sanering van de verontreiniging dient een saneringsplan opgesteld te 
worden. Het saneringsplan dient te worden goedgekeurd door de provincie Gelderland. 
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Oorzaak en tijdstip ontstaan 
Uit informatie van de voormalige eigenaar blijkt dat de grondwal circa 30 jaar geleden 
gerealiseerd is. Het betreft hiermee een historische verontreiniging (veroorzaakt voor 1993). 
Aangezien maximaal 390 mg/kg d.s. aan hechtgebonden asbest is aangetoond kunnen we 
concluderen dat het een ernstig maar niet spoedeisend geval van bodemverontreiniging 
betreft.  
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3 UITGANGSPUNTEN SANERING 
 
 
3.1 Saneringsplan 
 
Op basis van het verrichte onderzoek is op 9 oktober 2012 een deelsaneringsplan opgesteld 
door PJ Milieu BV (kenmerk 1243702F). Het saneringsplan is goedgekeurd door de 
provincie Gelderland op 7 februari 2013 is bekend onder nummer GE026700353.  
 
 
3.2 Uitgangspunten 
 
Middels sanering worden de gehalten asbest in de vaste bodem verlaagd  tot gehalten onder 
de interventiewaarde van 100 mg/kg d.s. De volgende uitgangspunten en randvoorwaarden 
zijn van toepassing: 
- de verontreinigingssituatie is als omschreven in hoofdstuk 2; 
- de verontreiniging is ontstaan voor 1 juli 1993; 
- de sanering beperkt zich tot het deel van de geluidswal en de onderliggende bodem 

welke in eigendom zijn bij Bouwbedrijf Doppenberg B.V. De verwachting is dat de 
verontreiniging ook aanwezig is in en onder de geluidswal welke in eigendom is bij 
dhr. E. Guliker. Dit deel blijft gehandhaafd en wordt niet gesaneerd; 

- de verontreinigde vaste bodem wordt ontgraven en gezeefd; 
- het resultaat van de sanering van de vaste bodem wordt gecontroleerd door middel 

van zintuiglijke waarnemingen en analyse van bodemmonsters; 
- de uitgezeefde grond wordt bemonsterd conform de NEN 5707 en geanalyseerd op 

het voorkomen van asbest; 
- indien de gehalten asbest in de gezeefde grond onder de grenswaarde liggen wordt de 

grond weer op locatie toegepast; 
- het zeefresidu wordt afgevoerd naar een erkende verwerker; 
- de saneringswerkzaamheden worden uitgevoerd onder milieukundige begeleiding. 

De milieukundige begeleiding word uitgevoerd conform de beoordelingsrichtlijn 
voor milieukundige begeleiding BRL SIKB 6000, protocol 6001, milieukundige 
begeleiding van landbodemsanering met conventionele methoden; 

- de sanering wordt uitgevoerd conform de beoordelingsrichtlijn voor saneringen BRL 
SIKB 7000, protocol 7001, uitvoering van landbodemsanering met conventionele 
methoden; 

- de zeefwerkzaamheden worden uitgevoerd conform de beoordelingsrichtlijn voor het 
bewerken van verontreinigde grond en baggerspecie BRL SIKB 7500, protocol 7510, 
procesmatige ex situ reiniging en immobilisatie van grond en baggerspecie; 

- de werkzaamheden vinden plaats onder toezicht van een Hoger Veiligheidskundige 
ondersteund door een Deskundig Leidinggevende Projecten zoals beschreven in de 
CROW publicatie 132 “werken in of met verontreinigde grond en verontreinigd 
(grond)water”, veiligheidsklasse 3T; 

- de benodigde vergunningen, ontheffingen en meldingen zijn voor uitvoering van de 
werkzaamheden verleend of verricht. 
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4 SANERING GRONDWAL EN ONDERLIGGENDE BODEM 
 
 
4.1 Voorbereiding 
 
Voorafgaand aan de start van de werkzaamheden is de saneringslocatie ingericht met 
bouwhekken en lint. Op de bouwhekken zijn waarschuwingsborden geplaatst. Tevens is op 
de grens van de schone zone en de verontreinigde zone een decontaminatie-unit geplaatst.  
Vervolgens is een toolboxmeeting gehouden door een Hoger Veiligheidskundige van BK 
Arbo & Veiligheid. In deze toolboxmeeting zijn de punten veiligheid en gezondheid met 
betrekking tot de verontreiniging besproken. Na de instructie zijn de werkzaamheden in de 
verontreinigde zone gestart onder leiding van een DLP’er (Deskundig Leidinggevende 
Projecten) en een gecertificeerd milieukundig begeleider van PJ Milieu BV. 
 
 
4.2 Ontgraving  
 
Voorafgaand aan het ontgraven van de asbest- en puinhoudende grond zijn de in de 
grondwal aanwezige boomstobben verwijderd. De boomstobben zijn schoongeschud en 
visueel geïnspecteerd op de aanwezigheid van asbesthoudende materialen. Aangezien geen 
asbesthoudende materialen tussen de wortels zijn aangetroffen zijn de stobben afgevoerd 
naar Smink Afvalverwerking B.V. te Hoogland onder afvalstroomnummer 060038006128. 
In totaal is 37,06 ton stobben afgevoerd. 
 
De grondwal en de onderliggende grond met bijmengingen is ontgraven tot op het 
ongeroerde / niet puinhoudende zand. De ontgraven grond is in een tweetal depots gezet. In 
totaal is in de periode van 3 t/m 14 maart 2014 circa 2500 m³ grond ontgraven en in depot 
gezet. De grondwal was aanwezig over een oppervlakte van circa 950 m2 (110 x 8 en 8 x 9 
meter). De onderliggende ontgraving is uitgevoerd over een oppervlakte van circa 620 m² 
(110 x 5 en 8 x 9 meter) tot de vaste ongeroerde bodem. De maximale ontgravingsdiepte is 
circa 1,0 m-mv.   
 
Vervolgens is gestart met het zeven van de in depot gezette grond. Voorafgaand aan het 
zeven zijn de grote brokken puin verwijderd met de puinbak aan de graafmachine. Het depot 
is gezeefd over een maaswijdte van 20 en 50 mm. De fractie groter dan 50 mm is met behulp 
van een minikraan met sorteergrijper en handpicking vrij gemaakt van onder andere plastic, 
hout, restafval en asbest om een schone herbruikbare fractie van grof schoon puin te 
realiseren. Het asbestvrije grove puin wordt ter plaatse gebroken voor hergebruik. 
 
De zeefwerkzaamheden zijn  uitgevoerd conform de beoordelingsrichtlijn voor het bewerken 
van verontreinigde grond en baggerspecie BRL SIKB 7500 (protocol 7510, Procesmatige ex 
situ reiniging en immobilisatie van grond en baggerspecie). 
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Na het zeven zijn drie grond-/residustromen ontstaan: 
Gezeefde grond      ➛  circa 1550 m³ 
Fijn tot middelgrof asbesthoudend zeefresidu  ➛  circa 300 m³ 
Grof asbestvrij puin    ➛  circa 650 m³ 
 
De gezeefde grond is na keuring door de milieukundige van HMB BV weer toegepast op de 
locatie.  
 
Het asbesthoudende zeefresidu is afgevoerd naar Smink Afvalverwerking B.V. te Hoogland 
onder afvalstroomnummer 060034004931. In totaal is 431,48 ton asbesthoudende zeefresidu 
afgevoerd. Een kopie van de weegbonnen is opgenomen in bijlage 5. 
 
Het asbestvrije grove puin is na zintuiglijke controle ter plaatse gebroken voor hergebruik. 
 
 
4.3 Controle sanering 
 
Controle ontgraving 
Na afloop van de ontgravingswerkzaamheden zijn de bodems en de wanden van de 
ontgraving bemonsterd conform de richtlijnen vermeld in het VKB protocol 6001, versie 
4.0, d.d. 13-12-2012. De controlemonsters zijn onderzocht in het door RvA Testen 
geaccrediteerde laboratorium van RPS-analyse te Ulvenhout, conform de NEN-5707. Een 
kopie van de analysecertificaten is opgenomen in bijlage 3. 
De sanering is aangenomen door PJ Milieu BV voor een vast bedrag. Het te behalen 
eindresultaat is vastgelegd in het saneringsplan. Om de schijn van belangenverstrengeling te 
vermijden is de milieukundige verificatie conform de BRL SIKB 6000 (de eindbemonstering 
van de ontgraving en de bemonstering van de terug te brengen gezeefde grond) uitgevoerd 
door dhr. D.W.A. de Goeij (MBK) en J.A.C.M. Peeters (projectleider) van HMB BV. 
 
In de controlemengmonsters afkomstig van de bodems P1 t/m P7 en de wanden W1 t/m W8 
en W10 zijn geen gehalten asbest aangetoond boven de interventiewaarde van 100 mg/kg 
d.s. In wand W9 is een gehalte asbest aangetoond van 890 mg/kg d.s. Deze wand is niet 
verder ontgraven aangezien het hier de grondwal van derden betreft. Een kopie van de 
analysecertificaten is opgenomen in bijlage 3.   
 
Controle depots gezeefde grond 
De gezeefde grond is in 2 delen uitgekeurd conform de richtlijnen zoals vermeld in de NEN 
5707. Per depot zijn 2 mengmonsters (MM-A en MM-B) samengesteld middels het nemen 
van 2 x 50 grepen. De grepen zijn genomen middels boringen met een edelmanboor met een 
diameter van 7 cm. Gezien de maaswijdte van de zeef van 20 mm voldoet dit aan het 
criterium dat de boordiameter 3 maal de maximale deeltjesgrootte dient te bedragen. 
 
In de mengmonsters MM-A en MM-B van de depots A en D zijn geen gehalten asbest 
aangetoond boven de interventiewaarde van 100 mg/kg d.s. Een kopie van de 
analysecertificaten is opgenomen in bijlage 4. 
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5 SANERING PUINFUNDATIE ONDER ASFALTWEG 
 
 
5.1 Algemeen 
 
Tijdens de sanering van de grondwal en de onderliggende bodem is gebleken dat ook in 
de puinfundatie onder de direct naastgelegen asfaltverharding asbestverdacht materiaal 
aanwezig was. Besloten is de puinfundatie na verwijdering van het asfalt te onderzoeken 
en indien noodzakelijk aansluitend te saneren conform het gestelde in het saneringsplan 
voor de grondwal met onderliggende bodem. 
 
 
5.2 Asbest in puinonderzoek 
 
5.2.1 Hypothese en onderzoeksopzet 
 
Verwacht wordt dat ter plaatse sprake kan zijn van de aanwezigheid van verontreiniging met 
asbesthoudende materialen in de puinfundatie.  
 
In onderstaande tabel is de onderzoeksstrategie en het bijbehorende veld- en 
laboratoriumonderzoek schematisch weergegeven. Opgemerkt wordt dat de genoemde 
aantallen sleuven afgeleid zijn van de genoemde strategie uit de NEN 5897. 
 
Tabel 2  Onderzoeksstrategie en  veld- en laboratoriumonderzoek  
NEN 5897, nader onderzoek asbest – Terreinen (hoofdstuk 8) 
 

Veldonderzoek Laboratoriumonderzoek 
Maaiveldinspectie Sleuven tot in  Asbest in grond Materiaal(verzamel)monsters 

 ongeroerde ondergrond monsters  
    

Ja 5  1* * 
    

* is afhankelijk van hetgeen in het veld wordt aangetroffen 
 
 
5.2.2 Veldwerkzaamheden 
 
Op 17 maart 2014 is het veldwerk uitgevoerd op basis van de in paragraaf 5.2.1 aangegeven 
onderzoeksstrategie. Voorafgaand aan de uitvoering van het veldwerk is allereerst een 
maaiveldinspectie uitgevoerd.  
Het maaiveld is minder dan 25% begroeid met vegetatie. Op het maaiveld zijn diverse 
stukken asbestverdacht materiaal aangetroffen. Van het asbestverdacht materiaal op het 
maaiveld is geen verzamelmonster samengesteld. 
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De sleuven zijn rastermatig verdeeld over de onderzoekslocatie. De sleuven zijn machinaal 
gegraven met een kraan voorzien van overdruk en P3-filters. De gegraven sleuven zijn 
gecodeerd vanaf nr. 1001 en verder. De situering van de sleuven is aangegeven op de 
tekening in bijlage 9.  
 
Ten behoeve van het verkennend asbest in puinonderzoek zijn de volgende werkzaamheden 
uitgevoerd: 

- Het uitgegraven materiaal is, ter monstervoorbehandeling, visueel geïnspecteerd op 
asbest waarbij de grond is uitgespreid en doorgeharkt in een laagdikte van 2 cm en 
aanvullend voor monstername gezeefd over een zeef met een maaswijdte van 16 
mm; 

- De asbestverdachte materialen die vrij zijn gekomen bij de monstervoorbehandeling, 
zijn per sleuf verzameld als materiaalverzamelmonster;  

- Van het ontgraven materiaal zijn na voorbehandeling mengmonsters voor analyse op 
(fijnere) asbesthoudende delen samengesteld; 

- Van de ongeroerde ondergrond zijn geen monsters samengesteld; 
- De zintuiglijke waarnemingen zijn vastgelegd. 

 
 
5.2.3 Resultaten veldwerk 
 
In tabel 3 is van iedere sleuf een beschrijving opgenomen.  
 
Tabel 3  Zintuiglijke waarnemingen per sleuf 

Sleuf Afmeting (m) Traject (m-mv) Beschrijving en zintuiglijke waarnemingen 

    

1001 3,0 x 1,6 0,0 – 0,25 Volledig puin, veel stukken asbestverdacht materiaal 
(golfplaat) 

  0,25 – 0,30 Zand, matig fijn, zwak humeus 

1002 3,0  x 1,1 0,0 – 0,5 Volledig puin 

  0,5 – 0,55 Zand, matig fijn, zwak humeus 

1003 3,0  x 1,1 0,0 – 0,4 Volledig puin, één stuk asbestverdacht materiaal 
(golfplaat) 

  0,4 – 0,45 Zand, matig fijn, zwak humeus 

1004 3,0  x 1,1 0,0 – 0,4 Volledig puin 

  0,4 – 0,45 Zand, matig fijn, zwak humeus 

1005 3,0  x 1,1 0,0 – 0,25 Volledig puin 

  0,25 – 0,3 Zand, matig fijn, zwak humeus 
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5.2.4 Laboratoriumonderzoek 
 
De verzamelde monsters zijn ter analyse aan het RvA-geaccrediteerde laboratorium 
ACMAA Almelo B.V. te Deurningen aangeboden om te bepalen of de monsters 
daadwerkelijk asbesthoudend zijn. 
 
In totaal zijn twee mengmonsters samengesteld voor analyse op (fijnere) asbesthoudende 
delen.  
 
De verzamelde materiaalmonsters en de grondmonsters zijn conform de NEN 5896 
(“Kwalitatieve analyse van asbest in materialen met polarisatiemicroscopie”), de NEN-5707 
en de NEN 5897 onderzocht op het percentage asbest en de aard van het materiaal 
In tabel 4 zijn de monsteromschrijvingen en geanalyseerde parameters schematisch 
weergegeven. 
 
Tabel 4  Monsteromschrijvingen en geanalyseerde parameters 

Monstercode Sleuf  Diepte (m-mv) Geanalyseerde parameters 

    

1001AB 1001 0,0 – 0,25 Asbest in puin 

1002AB 1002 t/m 1005 0,0 – 0,5 Asbest in puin 

VM-1001 1001 0,0 – 0,25 Materiaalverzamelmonster  

    
 
MM = mengmonster 
VM = materiaalverzamelmonster 
 
 
5.2.5 Analyseresultaten en toetsing 
 
Een kopie van de analysecertificaten is opgenomen in bijlage 6. Op basis van de tijdens de 
veldinspectie verzamelde materialen wordt een schatting gemaakt van het gehalte asbest in 
de bodem. Hiervoor zijn de analyseresultaten getoetst volgens de daarvoor geldende 
voorschriften (Circulaire Bodemsanering 2009). De berekening van het gehalte asbest in 
puin in sleuf 1001 is opgenomen in bijlage 6. Onderstaand zijn de resultaten in tabel 5 
weergegeven. Opgemerkt wordt hierbij dat alle aangetroffen asbesthoudende materialen in 
de materiaalverzamelmonsters als goed hechtgebonden zijn gekwalificeerd.  
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Tabel 5  Analyseresultaten en berekende gehalten asbest per gat 

Sleuf  Materiaalverzamelmonster Grond-/puinmonsters 

 Gewicht* Type asbest Percentage Monstercode Gehalte**  

Berekend 

gehalte** 

       

1001 2011,2 Chr. 10-15 1001AB 110 660 

 2011,2 Cro. 2-5    

 303,68 Chr. 10-15    

1002 t/m 1005 - - - 1002AB 1,9 1,9 

       
chr. = chrysotiel 
cro. = crocidoliet 
* =  gewicht in gram 
** =  gehalten in mg/kg d.s. 
 
 
5.3 Sanering puinfundatie 
 
Besloten is, gezien de heterogene aanwezigheid van asbest in en op de puinfundatie, de 
gehele puinfundatie te ontgraven als zijnde een sanering. In verticale richting is de 
ontgraving doorgezet tot op de ongeroerde / niet puinhoudende grond (max. 0,7 m-mv).  
In eerste instantie zijn de grote brokken puin verwijderd met de puinbak aan de 
graafmachine. Het asbestvrije grove puin wordt ter plaatse gebroken voor hergebruik. 
Vervolgens is de asbesthoudende fijne fractie ontgraven en in een vrachtwagen geladen 
voorzien van kleppen en een overdrukinstallatie.  
In totaal is 150,95 ton asbesthoudende fijne fractie afgevoerd naar Smink Afvalverwerking 
B.V. te Hoogland onder afvalstroomnummer 060034004931. Een kopie van de weegbonnen 
is opgenomen in bijlage 8.  
 
 
5.4 Controle sanering puinfundatie 
 
Controle ontgraving 
Na afloop van de ontgravingswerkzaamheden zijn de bodems en de wanden van de 
ontgraving bemonsterd conform de richtlijnen vermeld in het VKB protocol 6001, versie 
4.0, d.d. 13-12-2012. De controlemonsters zijn onderzocht in het door RvA Testen 
geaccrediteerde laboratorium van ACMAA Almelo BV te Deurningen, conform de NEN-
5707. Een kopie van de analysecertificaten is opgenomen in bijlage 3. 
De milieukundige verificatie conform de BRL SIKB 6000 is uitgevoerd door dhr. D.H. van 
Vulpen van PJ Milieu BV aangezien dit deel van de sanering was aangenomen op basis van 
regie.  
 
Uit de controlemengmonsters afkomstig van de bodems B1 en B2 en de wanden W1 en 
W2 zijn geen gehalten asbest aangetoond boven de interventiewaarde van 100 mg/kg d.s. 
Een kopie van de analysecertificaten is opgenomen in bijlage 7. 
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6 CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN 
 
 
Sanering grondwal en onderliggende bodem 
Door middel van ontgraven is in totaal circa 2500 m³ verontreinigde grond ontgraven en in 
depot gezet. Het depot is middels een schudzeef gezeefd over maaswijdtes van 20 en 50 mm. 
De fractie groter dan 50 mm is met behulp van een minikraan met sorteergrijper en 
handpicking vrij gemaakt van onder andere plastic, hout, restafval en asbest om een schone 
herbruikbare fractie van grof schoon puin te realiseren. Het asbestvrije grove puin (circa 650 
m3) is ter plaatse gebroken voor hergebruik. 
Na zeven zijn de depots, wanden en bodems bemonsterd om vast te stellen of de sanering in 
voldoende mate is uitgevoerd. Zintuiglijk zijn in de depots, wanden en bodems geen 
asbestverdachte materialen waargenomen, met uitzondering van wand W9 (overgang naar de 
grondwal van derden) welke buiten de saneringslocatie valt.  
In de controlemonsters van de bodems en de wanden van de ontgraving zijn geen gehalten 
asbest aangetoond boven de interventiewaarde, met uitzondering van wand W9 (890 mg/kg 
d.s.).  
De gezeefde grond is bemonsterd in 2 delen (depot A en D). In de gezeefde grond zijn geen 
gehalten asbest aangetoond boven de interventiewaarde. De gezeefde grond is derhalve weer 
toegepast op locatie. 
Het asbesthoudende zeefresidu (431,48 ton) is afgevoerd naar de stortplaats van Smink 
Afvalverwerking B.V. te Hoogland onder afvalstroomnummer 060034004931.  
 
Sanering puinfundatie onder asfaltverharding 
Tijdens de sanering van de grondwal en de onderliggende bodem is gebleken dat ook in de 
puinfundatie onder de direct naastgelegen asfaltverharding asbestverdacht materiaal 
aanwezig was. Besloten is de puinfundatie na verwijdering van het asfalt te onderzoeken. 
Hieruit bleek dat in vrijwel de gehele fundatie asbest aanwezig was waarbij plaatselijk de 
interventiewaarde werd overschreden. Besloten is dan ook de puinfundatie aansluitend te 
saneren conform het gestelde in het saneringsplan voor de grondwal met onderliggende 
bodem.  
 
Door middel van ontgraven is in totaal circa 200 m³ verontreinigde grond ontgraven. Uit de 
grond zijn met behulp van de puinbak aan de kraan de meest grove puindelen verwijderd. 
Het asbestvrije grove puin (circa 100 m3) is ter plaatse gebroken voor hergebruik. 
Na ontgraving zijn de wanden en de bodem van de ontgraving bemonsterd om vast te stellen 
of de sanering in voldoende mate is uitgevoerd. Zintuiglijk zijn in wanden en de bodem geen 
asbestverdachte materialen waargenomen. In de controlemonsters van de bodems en de 
wanden van de ontgraving zijn geen gehalten asbest aangetoond boven de interventiewaarde.  
Het asbesthoudende materiaal (150,95 ton) is afgevoerd naar de stortplaats van Smink 
Afvalverwerking B.V. te Hoogland onder afvalstroomnummer 060034004931. 
 
Conclusie  
Geconcludeerd wordt dat de deelsanering van de vaste bodem conform het 
deelsaneringsplan en in voldoende mate is uitgevoerd. 
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Situatietekening

Evaluatie sanering

Middelaarseweg 2 te Hoevelaken

LEGENDA

Huisnummer

25

Perceelsnummer
1234

Bebouwing (buitenmuur)

Perceelsgrens (Kadaster)

Saneringslocatie / ontgraven grondwal met onderliggende grond

P1 Controlemonster putbodem

W1 Controlemonster wand

Ontgravingsdiepte in m-mv1,0

Saneringslocatie / ontgraven puinpad

B1 Controlemonster bodem

W1 Controlemonster wand

Ontgravingsdiepte in m-mv1,0

Sleuf asbest in puinonderzoek (haaks op puinpad)

Voormalige bebouwing 


