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1.    INLEIDING EN SAMENVATTING 

 

Inleiding 

Op 10 november 2016 is door Amvest Vastgoed BV uit Amsterdam opdracht verstrekt voor het opstellen van 

diverse geotechnische adviezen voor de realisatie van een twee laags parkeerkelder onder het appartementen-

complex van kavel 1.3 aan de Cruquiusweg te Amsterdam. Voor het opstellen van deze rapportage, betreffende 

de barrière-werking, is gebruik gemaakt van het door ons bureau uitgevoerd geotechnisch bodemonderzoek. De 

resultaten van dit onderzoek, met de bijbehorende waterpasstaat en situatietekening zijn als bijlage 1 toegevoegd. 

 

Samenvatting 

Aan de hand van verkregen resultaten kan worden geconcludeerd dat de huidige afstromingsrichting niet eenduidig 

is te bepalen door de grote variatie in dikte van het bovenzandpakket. Teneinde de huidige situatie door een 

volledige onderkeldering niet verder te doen verslechteren (met mogelijk wateroverlast in de nabije toekomst tot 

gevolg), maar te verbeteren, wordt geadviseerd een laag goed doorlatend zand aan te brengen met een minimale 

dikte van ca. 0,30 m onder de funderingspoeren en ca. 0,50 m onder de keldervloer wat aan de straatzijde en 

kadezijde in goed contact staat met het maaiveld. Zodoende wordt tevens voldaan aan de droogleggingseis. 

 

Droogleggingseis 

De natuurlijke droogleggingseis is als volgt geformuleerd, waarbij het freatisch grondwaterniveau zich sporadisch 

(1 à 2 keer per jaar) op ten hoogste ca. 0,50 m-mv (straatpeil) bevindt. Met een straatpeil van ca. NAP+0,65 m of 

hoger  impliceert dit een hoogste grondwaterstand van rond ca. NAP+0,15 m. Dergelijke waterstanden zijn aan de 

straatzijde en in de directe omgeving van de Cruquiusweg nog niet waargenomen. 

 

 

2.    UITGANGSPUNTEN 

 

2.1  Grondbeschrijving 

 

Ten tijde van het geotechnische onderzoek en ter plaatse van de onderzoekingspunten is het terrein ingemeten 

tussen NAP+1,31 m (sondering S3) en NAP+1,92 m (sondering S21). 

 

Aan de hand van de resultaten uit verkregen geotechnisch onderzoek is de grondopbouw globaal als volgt 

geschematiseerd: 

 

•  Vanaf het maaiveld bevindt zich een gevarieerd top pakket, dat onderverdeeld kan worden in twee 

profielen: aan de zijde van de kademuur is tot ca. NAP-5,0 m à NAP-7,0 m een los tot matig gepakt 

zandpakket aanwezig. Aan de straatzijde bevindt zich tot ca. NAP+0,5 m een matig gepakt zandpakket. 

•  Onder de zandlagen van beide profielen is het holoceen afdekpakket aanwezig tot ca. NAP-12,6 m à 

NAP-13,3 m, bestaande uit veen- en kleilagen. Aan de zijde van de kademuur van NAP-5,0 m à NAP-

7,0 m tot ca. NAP-8,0 m en aan de straatzijde vanaf ca. NAP+0,5 m tot ca. NAP-8,0 m. 

•  Vanaf ca. NAP-8,0 m tot ca. NAP-9,5 m bevindt zich het los gepakt, silthoudend wadzandpakket. 

•  Onder het wadzandpakket bevinden zich afwisselend klei- en veenlagen tot ca. NAP-12,6 m à  

NAP-13,3 m. 

•  Vanaf ca. NAP-12,6 m à NAP-13,3 m bevindt zich tot ca. NAP-17,0 m à NAP-18,0 m het eerste 

watervoerend zandpakket. Dit pakket is los tot matig gepakt en op diverse dieptes kunnen klei-

insluitingen voorkomen. Teruggangen in de conusweerstand kunnen duiden op losgepakte, dan wel 

silthoudende zanden. 

•  Vanaf ca. NAP-17,0 m à NAP-18,0 m bevindt zich het tweede watervoerend zandpakket. Dit pakket is 

vast tot zeer vast gepakt. 
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2.2  Waterstanden 

 

Freatisch 

In peilbuis P2, geplaatst aan de kadezijde van het gepland pand is in de periode van 21 december 2016 (direct na 

plaatsen) tot 14 juni 2017 (verdwenen) een freatische grondwaterstand bepaald tussen NAP+0,11 m en NAP-0,28 

m. In peilbuis P1 (straatzijde) zijn in dezelfde periode  waarnemingen gedaan tussen NAP-0,14 m en NAP- 1,34 

m). Voor de navolgende beoordeling is de meting van 5 januari 2017 gehanteerd, waarbij over een afstand van ca. 

45 m grondwaterstandsverschil van 0,61 m is waargenomen. 

 

Peilbuizen Waternet 

In de directe omgeving van onderhavig project zijn uit het netwerk van Waternet peilbuizen geraadpleegd. De 

resultaten hiervan zijn opgenomen in bijlage 2 en betreffen uit de directe omgeving peilbuizen geplaats in: 

1) Freatisch afdekzandpakket, 

2) Wadzandpakket en 

3) 1ste watervoerend zandpakket  

 

Afhankelijk van de straathoogte kan in het algemeen worden geconcludeerd dat de freatische grondwaterstanden 

zich verhouden rond de eigen waarnemingen van peilbuis P2. Gezien de korte meetperiode is op dit moment geen 

langdurig meerjaargemiddelde of een variatie door seizoenen te bepalen. 

 

Wadzandpakket 

De stijghoogte in het wadzandpakket, aangetroffen tussen ca. NAP-8,00 m en ca. NAP-9,50 m, varieert volgens 

de betreffende peilbuizen van Waternet tussen enerzijds ca. NAP+0,52 m en ca. NAP+0,04 m en anderzijds ca. 

NAP-0,73 m en ca. NAP-1,09 m. 

 

Stijghoogte 

De stijghoogte in het 1ste vanaf gemiddeld ca. NAP-12,50 m bevindt zich op ten hoogste ca. NAP-1,20 m. 

 

 

2.3  Ontwerptekeningen en samenvatting bouwputadvies 

 

Ontwerptekeningen 

Voor de geplande bouw van de kelder is de verkregen schets ontwerptekening als bijlage 3 aan dit rapport 

toegevoegd. Hierin is tevens een principe doorsnede van de constructeur, alsmede een overzichtstekening met de 

onderzijde van het bovenzandpakket opgenomen.  

 

Voor de geplande bouw is voorzien in een twee laags kelder met een omvang van ca. 150 m  x 50 m. Aan de hand 

van uw informatie zijn de volgende uitgangspunten toegepast: 

•  Peil is ca. NAP+1,580 m 

•  Onderzijde keldervloer-2 is Peil-6.750 mm (NAP-5,170 m) 

•  Onderzijde poeren is Peil-7,650 mm (NAP-6,070 m) 
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Samenvatting bouwputadvies 

De bouwput zal middels damwanden worden omsloten. De berekende inbeddingsdiepte bedraagt ca. NAP-18,50 

m. De damwanden zullen te zijner tijd worden verwijderd, waarbij, waar nodig en met name aan de kade zijde 

over de zone van ca. NAP-18,50 m tot ca. NAP-13,50 m vullend zal worden getrokken. Voor een droge en 

werkbare bouwput is tevens  een drainage zandbed geadviseerd met een dikte van ca. 0,50 m onder de keldervloer 

(NAP-5,75 m) en met een minimale dikte van ca. 0,30 m onder de funderingspoeren (NAP-6,35 m). Voornoemde 

uitsluitend op het moment dat op deze diepte geen zand aanwezig is. 

 

 

3.    BEOORDELING BARRIERE 

 

3.1  Geohydrologische situatie 

 

Waterstanden 

Met waargenomen freatische grondwaterstanden en stijghoogten in wadzand- enerzijds en 1ste watervoerend 

zandpakket is sprake is van inzijgingssituatie.  

 

Stromingsrichting 

Met de waarnemingen van de freatische grondwaterstanden op locatie wordt gesteld dat de stromingsrichting in 

het afdekzandpakket noordwaarts is gericht.  

 

Verhang 

Met de waarnemingen van de freatische grondwaterstanden van 5 januari 2017 is een verhang berekend van 

maximaal 61 cm over 45 m. (0,01356).  

 

 

3.2  Barrière werking 

 

Theorie 

Door de aanleg van een kelder dieper dan de gemiddelde onderzijde van het afdekzandpakket zal enige opstuwing 

van het water in het freatisch afdekzandpakket aan de straatzijde ontstaan. Op het moment dat geen voorzieningen 

worden getroffen zal de lekweg worden vergroot met de halve kelderomtrek en toenemen van 45 m tot 200 m. In 

het geval de zogenaamde zandkraag wordt toegepast blijft de toename van de lekweg beperkt tot twee maal de 

kelderhoogte onderwater, ofwel een toename van 45 m tot 60 m 

 

Inschatting 

Een verhang van maximaal 61 cm over 45 m is gemeten. Zonder voorzieningen is dan met het vergroten van de 

lekweg tot ca. 200 m en bij hetzelfde verhang aan de straatzijde, een theoretische opstuwing berekend van 2,10 m. 

een dergelijke theoretische opstuwing is ongewenst.  

 

Met de voorgestelde voorzieningen, bestaande uit goed doorlatend zand onder de keldervloer en funderingspoeren 

blijft  het vergroten van de lekweg beperkt tot ca. 60 m en bij hetzelfde verhang aan de straatzijde, is een 

theoretische opstuwing berekend van maximaal 0,20 m; ofwel 20 cm. .  

 

Deze theoretische opstuwing heeft geen invloed op eerder verwoorde droogleggingseis.  
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4.    RESUME EN AANBEVELING 

 

Resume 

Aan de hand van verkregen resultaten en voorgaande beoordeling kan worden geconcludeerd dat de huidige 

afstroming van grondwater door de sterk wisselende grondslag tussen straatzijde en kadezijde al matig is (61 cm 

verschil over ca. 45 m).  

 

Aanbeveling 

Teneinde de huidige situatie door een volledige onderkeldering niet verder te doen verslechteren, maar ook voor 

de toekomst juist te verbeteren, wordt geadviseerd een laag goed doorlatend zand aan te brengen met een minimale 

dikte van ca. 0,30 m onder de poeren en ca. 50 cm onder de keldervloer, wat aan de straatzijde en kadezijde in 

goed contact staat met het maaiveld. Zodoende wordt op dit moment nog steeds voldaan aan de droogleggingseis. 

 

 

In het vertrouwen u hiermede van dienst te zijn geweest, 

verblijven wij 

 

hoogachtend, 

van Dijk geo- en milieutechniek b.v. 

 

    

       

 

ing. R.Vermeer.                                                        ing. M.J. Helsloot 

(directeur)                                                                 (geotechnisch adviseur) 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bijlage 1 

 

 

* Resultaten geotechnisch bodemonderzoek 
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uitgevoerd volgens NEN-EN-ISO 2276-1: 2012/C1: 2013, toepassingsklasse 3
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Plaats :

uitgevoerd volgens NEN-EN-ISO 2276-1: 2012/C1: 2013, toepassingsklasse 3

N.A.P.

N
.A

.P
.

12

Amsterdam

1/222-12-2016

conus : CF-15 161012



D
IE

P
T

E
 I

N
 M

E
T

E
R

S
 T

.O
.V

.

OPDRACHT NR

SONDERINGUitgevoerd
Omschrijving

Maaiveld m t.o.v.
: :

:

:

:

116296

1221-12-2016
Cruquiusweg kavel 1.3

-22

-23

-24

-25

-26

-27

-28

-29

-30

-31

-32

-33

-34

-35

-36

-37

-38

-39

-40

-41

-42

-43

-44

-45

-46

0 202 4 6 8 10 12 14 16 18
30.13

Conusweerstand (MPa)

1.50

Plaats :
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uitgevoerd volgens NEN-EN-ISO 2276-1: 2012/C1: 2013, toepassingsklasse 3
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uitgevoerd volgens NEN-EN-ISO 2276-1: 2012/C1: 2013, toepassingsklasse 3
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Opdracht nr.: 116296Project: nieuwbouw parkeergarage met woongebouwen, Cruquiusweg kavel 1.3
Lokatienaam: AMSTERDAM

Grondwaterstand in het boor- / sondeergat is eenmalig bepaald
en dient als indicatief te worden beschouwd.

Boring: B1
Datum: 20-12-2016

GWS: 0,41 t.o.v. N.A.P.

t.o.v. N.A.P.Maaiveldhoogte: 1,61
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Boring: B2
Datum: 20-12-2016

GWS: -0,78 t.o.v. N.A.P.

t.o.v. N.A.P.Maaiveldhoogte: 1,51
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PEILSTAAT

PEILBUIS NR. P1 ter plaatse van: B1

MAAIVELDHOOGTE 1,61 m t.o.v. NAP
BOVENKANT PEILBUIS -0,05 m t.o.v. maaiveld

1,56 m t.o.v. NAP
ONDERKANT PEILBUIS -3,55 m t.o.v. maaiveld

-1,94 m t.o.v. NAP
LENGTE PEILBUIS 3,50 m
LENGTE FILTERGEDEELTE 1,00 m
DIEPTE FILTERGEDEELTE van -2,55 m t.o.v. maaiveld

tot -3,55 m t.o.v. maaiveld
van -0,94 m t.o.v. NAP
tot -1,94 m t.o.v. NAP

peiling datum waterstand t.o.v. waterstand t.o.v. waterstand
nummer peiling maaiveld bovenkant peil- t.o.v. NAP

in m buis in m in m
1* 21-dec-2016 -1,75 -1,70 -0,14
2 22-dec-2016 -2,95 -2,90 -1,34
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* direct gemeten na plaatsing peilbuis

Opdracht nummer: 116296

Project: Cruquiusweg kavel 1,3

Plaats: Amsterdam

Datum verwerking: 22-12-16



PEILSTAAT

PEILBUIS NR. P2 ter plaatse van: B2

MAAIVELDHOOGTE 1,51 m t.o.v. NAP
BOVENKANT PEILBUIS 0,50 m t.o.v. maaiveld

2,01 m t.o.v. NAP
ONDERKANT PEILBUIS -2,50 m t.o.v. maaiveld

-0,99 m t.o.v. NAP
LENGTE PEILBUIS 3,00 m
LENGTE FILTERGEDEELTE 1,00 m
DIEPTE FILTERGEDEELTE van -1,50 m t.o.v. maaiveld

tot -2,50 m t.o.v. maaiveld
van 0,01 m t.o.v. NAP
tot -0,99 m t.o.v. NAP

peiling datum waterstand t.o.v. waterstand t.o.v. waterstand
nummer peiling maaiveld bovenkant peil- t.o.v. NAP

in m buis in m in m
1* 21-dec-2016 -1,79 -2,29 -0,28
2 22-dec-2016 -1,76 -2,26 -0,25
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* direct gemeten na plaatsing peilbuis

Opdracht nummer: 116296

Project: Cruquiusweg kavel 1,3

Plaats: Amsterdam

Datum verwerking: 22-12-16



PEILSTAAT

PEILBUIS NR. P5 ter plaatse van: S9

MAAIVELDHOOGTE 1,53 m t.o.v. NAP
BOVENKANT PEILBUIS -0,07 m t.o.v. maaiveld

1,46 m t.o.v. NAP
ONDERKANT PEILBUIS -16,50 m t.o.v. maaiveld

-14,97 m t.o.v. NAP
LENGTE PEILBUIS 16,43 m
LENGTE FILTERGEDEELTE 1,00 m
DIEPTE FILTERGEDEELTE van -15,50 m t.o.v. maaiveld

tot -16,50 m t.o.v. maaiveld
van -13,97 m t.o.v. NAP
tot -14,97 m t.o.v. NAP

peiling datum waterstand t.o.v. waterstand t.o.v. waterstand
nummer peiling maaiveld bovenkant peil- t.o.v. NAP

in m buis in m in m
1* 20-dec-2016 -4,50 -4,43 -2,97
2 22-dec-2016 -3,08 -3,01 -1,55
3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24
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Opdracht nummer: 116296

Project: Cruquiusweg kavel 1,3

Plaats: Amsterdam

Datum verwerking: 22-12-16



WATERPASSTAAT

OPDRACHTNR.: 116296 PLAATS:  Amsterdam
sondering/boring nr hoogte maaiveld in RD X-coordinaat RD Y-coordinaat

m t.o.v. NAP in m in m

1 1,40 125097,22 486914,07

2 1,36 125095,41 486897,72

3 1,31 125095,03 486881,62

4 1,47 125097,92 486865,01

5 1,39 125111,03 486865,49

6 1,44 125110,88 486882,05

7 1,44 125110,87 486897,90

8 1,50 125110,72 486914,09

9/P5 1,53 125126,96 486914,20

10 1,45 125127,04 486898,01

11 1,39 125127,48 486882,66

12 1,50 125127,27 486865,56

13 1,51 125143,46 486865,70

14 1,42 125143,36 486881,88

15 1,49 125143,26 486898,08

16 1,52 125143,15 486914,34

17 1,51 125159,37 486914,43

18 1,50 125159,46 486898,19

19 1,40 125159,58 486881,96

20/B1/P1 1,61 125154,93 486865,73

21 1,92 125175,88 486865,90

22 1,45 125175,78 486882,10

23 1,51 125175,68 486898,30

24 1,57 125175,47 486914,65

maaiveld B2/P2 1,51 125164,67 486908,90

bk. Deksteen kade 1,47

kruinweg I 0,65

kruinweg II 1,48

put I 1,54

open water -0,40

De gemeten hoogten en coördinaten zijn niet geschikt voor andere doeleinden dan deze rapportage

Meetmethode: Coördinaten en hoogten gemeten met 06-GPS

Gewaterpast door: van DIJK geo- en milieutechniek b.v.

Datum waterpassing: 19 december 2016

Datum verwerking: 22 december 2016



                                                                                                                              
CONTINU ELEKTRISCH SONDEREN 
 
Algemeen 

De sonderingen worden bij van Dijk geo- en milieutechniek bv uitgevoerd conform NEN – 

EN-ISO 22476-1:2012/CI.  

De sondeerresultaten geven een goed en betrouwbaar beeld van de gelaagdheid van de  

ondergrond. 

De sondeerconus met een basisoppervlak van 1500 mm² en een tophoek van 60º wordt met  

een constante snelheid van 20 mm/s in de grond gedrukt. Indien ook de plaatselijke wrijving  

gemeten moet worden, zal een conus met een mantel van ca 15000 mm² worden toegepast. 

De meetsignalen worden met een kabel, dan wel via een lichtgeleider (draadloos), naar een  

meeteenheid, verbonden aan een computer, gestuurd. De gedigitaliseerde meetsignalen  

worden opgeslagen. 

De bestanden worden op kantoor definitief verwerkt. De gemeten parameters worden tegen  

de diepte uitgezet. 

 

Klassenindeling 

In de norm NEN-EN-ISO 22476-1:2012/CI is de nauwkeurigheid van sonderen in 4  

toepassingsklassen verdeeld. Zoals uit onderstaande tabel volgt is de indeling gebaseerd op  

de nauwkeurigheid van meting van de parameters en de diepte. 

toepassingsklasse meetgrootheid toelaatbare meetonzekerheid  meetinterval 

1 Conusweerstand 35kPa of 5% 20 mm 

  Plaatselijke wrijving 5 kPa of 10%   

  Helling 2º   

  Sondeerdiepte 0,1 m of 1%   

2 Conusweerstand 100 kPa of 5% 20 mm 

  Plaatselijke wrijving 5 kPa of 15%   

  Helling 2º   

  Sondeerdiepte 0,1 m of 1%   

3 Conusweerstand 200 kPa of 5% 50 mm 

  Plaatselijke wrijving 25 kPa of 15%   

  Helling 5º   

  Sondeerdiepte 0,2 m of 2%   

4 Conusweerstand 500kPa of 5% 50 mm 

  Plaatselijke wrijving 50 kPa of 20%   

  Sondeerlengte 0,2 m of 2%   

Opmerking: De toelaatbare meetonzekerheid is de grotere waarde van de absolute 

meetonzekerheid en de relatieve meetonzekerheid (van de meetwaarde).  

Standaard zal van Dijk geo- en milieutechniek bv sonderen in toepassingsklasse 3 met een  

meetinterval van 20 mm. 

 

Wrijvingsgetal 

Wordt tijdens het sonderen simultaan conusweerstand en plaatselijke wrijving gemeten, dan  

kan het wrijvingsgetal worden berekend. 

Dit is het quotiënt uitgedrukt in procenten van de plaatselijke wrijving en conusweerstand op  

een bepaalde diepte (Rf = fs/qc * 100%). 

Dit wrijvingsgetal geeft meer inzicht omtrent de bodemopbouw onder de grondwaterstand. 

In grote lijnen kunnen de volgende hoofdgrondsoorten worden herkend: 

 
grondsoort Rf in % grondsoort Rf in % 

grof zand 0,2 – 0,6 klei 3,0 – 5,0 

zand 0,6 – 1,2 potklei 5,0 – 7,0 

silt/leem 1,2 – 4,0 veen 5,0 - >10 

 
Boven de grondwaterstand en in geroerde gronden kunnen aanzienlijke afwijkingen  

voorkomen. Overigens geven wrijvingsgetallen een indicatie van de samenstelling van de  

ondergrond. Boringen al dan niet met ongeroerde monsters, aangevuld met laboratorium  

proeven, geven uiteraard meer inzicht. 



verklaring der tekens



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bijlage 2 

 

 

* Resultaten grondwateronderzoek Waternet 



































 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bijlage 3 

 

 

* Ontwerptekening 








