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1 Inleiding

In verband met de werkzaamheden ten behoeve van de aanleg van twee bruggen op
Centrumeiland op IJburg wordt een omleidingsroute aangelegd. De route is geprojecteerd
op een bestaande betonnen koker op een 400 mm dikke fundatieplaat op palen.
Deze betonconstructie vervult geen kerende functie in de waterkering maar is alleen vanuit
esthetische oogpunt aangebracht. Situatieschetsen van de ligging van de koker in relatie tot
de omleidingsroute zijn opgenomen in hoofdstuk 3.

Ten behoeve van de omleidingsroute zal het bovenste deel van de koker deels gesloopt
worden. In deze notitie wordt het constructieve draagvermogen van de fundatieplaat
(zonder de koker) gecontroleerd onder de verkeersbelasting vanuit de omleidingsroute.

Voor de constructie wordt een gevolgklasse aangehouden van CC1. In hoofdstuk 4 zijn de
controleberekeningen uitgevoerd waarbij moment- en dwarskrachtcapaciteit zijn
gecontroleerd evenals het paaldraagvermogen. De controles zijn alleen uitgevoerd voor de
uiterste grenstoestand. Gezien het tijdelijke karakter van de omleidingsroute wordt er geen
scheurwijdtecontrole gedaan. In hoofdstuk 5 wordt afgesloten met conclusies.

In april 2020 is door de firma IJBOUW in opdracht van BAM Infra een onderzoek uitgevoerd
naar de aanwezige wapening in de fundatieplaat. De resultaten zijn opgenomen in Bijlage 1
en laten een boven- en ondernet zien van R12-100 mm.

Figuur 1  Principe koker op fundatieplaat

2 Referenties

De volgende referenties zijn gebruikt van het IBA-project Waterkeringen Haveneiland uit
2004/2005 met projectnummer 111134:
[Ref. 1] Tekening Civiele constructies; tekeningnummer 5074-005 d.d. 01-06-2005
[Ref. 2] Paaldraagvermogen waterkering HEO versie 2 d.d. 7 april 2004



2 (6)

3 Situatieschetsen en ligging omleidingsroute

Figuur 2 Omleidingsroute met geprojecteerd (rood) de positie van de koker

Figuur 3  Omleidingsroute met mootindeling koker; belast zijn de moten 11 en 10
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Figuur 4  Palenplan moot 11 en 10; maatgevende grootste paalafstand 3,73 (moot 11)

Figuur 5  Wegligging t.p.v. koker; max. BK-asfalt tot BK-plaat 4,65 m – 2,66 m = 2,0 m
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4 Controleberekeningen

4.1 Belastingen
- Bovenkant-asfalt maximaal +4,65 m NAP (moot 11)
- Bovenkant plaat                           +2,26 + 0,4 m plaat = +2,66 m NAP
- Afstand BK-asfalt tot BK-plaat       2,0 m (zie figuur hierboven)

- Eigen gewicht plaat 0,4 * 25 kN/m2 = 10 kN/m2

- Grondgewicht 18 kN/m3
- Rustende belasting op plaat             1,8 * 18 grond + 0,2 * 23 asfalt = 37 kN/m2

- Permanente belasting 10 + 37 = 47 kN/m2

- Permanent - design 1,1 gamma * 47 = 51,7 kN/m2

- Veranderlijke belasting                     20 kN/m2

- Veranderlijk - design                         1,2 gamma * 20 = 24 kN/m2

- Paalafstand                                    3,73 m (moot 11)
- Perm. + veranderlijk - design 51,7 + 24 = 75,7 kN/m2

- Design moment maximaal              1/8 * 75,7 * 3,732 = 131,7 kNm/m
- Rep. moment maximaal                    (47+20)/75,7 = 0,89 * 131,7 = 117,2 kNm/m

4.1.1 Controle bezwijkmoment
Controle van het bezwijkmoment (MEd) van 131,7 kNm/m in de uiterste grenstoestand is
uitgevoerd in Bijlage 2 bij wapening R12-100 mm:

- Plaathoogte 400 mm
- Wapening R12-100 mm (zie Bijlage 1)
- Dekking 35 mm
- Betonkwaliteit C25/30

- MEd 131,7 kNm/m
- MRd 169,1 kNm/m - zie Excel Bijlage 2
- Unity check 131,7 / 169,1 = 0,78 < 1,0 → akkoord

4.1.2 Controle dwarskracht
Controle van dwarskrachtcapaciteit in de uiterste grenstoestand is uitgevoerd in Bijlage 2 bij
afwezigheid van beugels:

- VEd ½ * 75,7 * 3,73 = 141,2 kN/m
- VRd,c 147 kN/m - zie Excel Bijlage 2
- Unity check 141,2 / 147 = 0,96 < 1,0 → akkoord

Geen beugels benodigd

4.1.3 Controle paalkracht
De maximale design paalkracht bedraagt 75,7 kN/m2 * 3,5 m plaatbreedte* 3,73 m
paalafstand / 2 palen is 494 kN per paal. Het paalpuntniveau voor de betonpalen vierkant
450 is -26,0 m NAP volgens [Ref. 1]. Ter informatie: dit niveau is komt overeen met het
niveau van de palen van het aangrenzende landhoofd voor de nieuwe brug naar
Strandeiland.

De maatgevende sondering DKM3 is hieronder weergegeven overgenomen uit
geotechnisch advies [Ref. 2] en laat de bovenkant van de derde zandlaag zien op -25,0 m
NAP (zie figuren hieronder). Gegeven de relatief lage paalkracht van 494 kN voor de
betonpalen vierkant 450 is het draagvermogen van de palen voldoende.
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Figuur 6  Posities van de sonderingen ; maatgevend zijn DKM3 en DKM4

Figuur 7  Sondering DKM3 met bovenkant derde zandlaag op -25,0 m NAP



6 (6)

5 Conclusies

De fundatieplaat van de koker IJburg is gecontroleerd in de uiterste grenstoestand (UGT) op
moment- en dwarskrachtcapaciteit. Ook de fundatiepalen bestaande uit betonpalen vierkant
450 zijn gecontroleerd in de UGT.

Alle controles laten zien dat de 400 mm dikke fundatieplaat en fundatiepalen voldoen onder
de verkeersbelasting van de tijdelijke omleidingsroute.
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Bijlage 1 Onderzoek naar wapening april 2020





















Bijlage 2 Moment- en dwarskrachtcontroles (Excel-sheets)



Wapening in rechthoekige doorsnede bij moment en normaalkracht (NEN-EN 1992-1-1)
Project: Controle fundatieplaat Ijburg versie: 1,15 datum:
Onderdeel: Situatie bij omleidingsroute
Geometrie Plaat
Breedte b 1000 mm
Hoogte h 400 mm
Betondekking trekzone c1 35 mm ds1 359 mm
H.o.h. afstand Ø1;max - Ø2 a1-2 mm ds2 0 mm
Betondekking drukzone c3 35 mm ds3 41 mm
Nominale dekking cnom 35 mm
Wapening aantal diameter h.o.h tussen
Wapening (extra dekking) Ødw mm afstand afstand
- trekzone 1e laag Ø1 basis 10 Ø 12 As1 1131 mm2

100 mm 88
Ø1 extra

- trekzone 2e laag Ø2 As2 0 mm2
Nvt mm Nvt

- drukzone Ø3 10 Ø 12 As3 1131 mm2
100 mm 88

r1+2 0,00315 -
Materiaalgegev ens
Betonsterkteklasse fck C25/30 fcd 16,7 N/mm2 fcd(t) 16,7
Ouderdom beton t 28 dagen fctm 2,56 N/mm2 fctm(t) 2,56
Cement sterkteklasse (t<28 dagen) Klasse R Nvt s Nvt

Ecm 31476 N/mm2 Ecm(t) 31476
Staalkwaliteit fyk 500 N/mm2 fyd 434,8 N/mm2

factor beton gc 1,5
Elasticiteitsmodulus Es 200000 N/mm2 εyd 0,00217 [-] factor staal gs 1,15
Wapeningsprofiel Geribd
Milieuklasse XC1 Carbonatatie: Droog of bli jvend nat
Grenswaarde scheurwijdte wmax 0,40 mm wmax;tabel*kx 0,40 mm -

kx 1,00 [-]
Belastingen
Moment BGT MErep 117,2 kNm
Moment UGT MEd 131,7 kNm
Normaalkracht BGT NErep 0 kN - Werklijn normaalkrachten Midden
Normaalkracht UGT NEd 0 kN -

Melding: Inv oer OK
Resultaten UGT
Factor voor ber. x en MRd f1 1 As * f1 1131 mm2 -
Hoogte betondrukzone x 40,4 mm   ≤ xumax 192,0 mm Voldoet
Bezwijkmoment MRd 169,1 kNm  ≥ MEd 131,7 kNm Voldoet

Rek en spanningen ε σ N
Trekzone As1 0,02764 [-] 434,8 N/mm2

491,7 kN
Trekzone As2 0,00000 [-] 0,0 N/mm2

0,0 kN
Drukzone As3 0,00006 [-] 11,2 N/mm2

12,7 kN
Drukzone bovenvezel -0,00350 [-] -16,7 N/mm2

-504,4 kN

Minimum wapening MRd,min 169,1 kNm  ≥ ME,min 68,4 kNm Voldoet
NE,min 0,0 kN

Kleinste waarde van - As,min1 = 1131 mm2 - As,min2 = 1.25* As * f1 1414 mm2

As,min 1131 mm2 ≤ As = As1+As2 1131 mm2 Voldoet
Maximum wapening As,max 16000 mm2 Voldoet

Conclusie : UGT v oldoet
Resultaten BGT
Hoogte betondrukzone x 85,3 mm -

Rek en spanningen ε σ N
Trekzone ondervezel 0,00181 [-] 0,0 N/mm2 - kN
Trekzone As1 0,00158 [-] 315,4 N/mm2

356,7 kN -
Trekzone As2 0,00000 [-] 0,0 N/mm2

0,0 kN -
Drukzone As3 -0,00025 [-] -51,0 N/mm2

-57,7 kN -
Drukzone bovenvezel -0,00049 [-] -7,0 N/mm2

-299,1 kN Voldoet

Spanningsbeperking art 7.2 (2) nee σc,toelaatbaar -25,0 N/mm2

(alleen voor milieuklasse XD,XF,XS)
Minimum wapening As,min 382 mm2 ≤ As;totaal 1131 mm2 Voldoet

Langdurend

ds3

h ds1 ds2



Øeq 12,0 mm sr,max 304 mm
(εsm - εcm) 1,079 *10-3 [-]

Scheurwijdte wk 0,330 mm ≤ 0,40 mm Voldoet

Conclusie: BGT v oldoet
Sweco Nederland - Transportation & Mobility blad:



Dwarskracht en wringing conform NEN-EN 1992-1-1 (LET OP: betreft verticale beugels)
Project : Controleren koker IJburg Datum Versie: 1.19

Onderwerp: Situatie bij omleidingsroute Datum:

Materiaalgegevens:

Sterkteklasse beton: C25/30 f ck = 25 N/mm² f cm = 33 N/mm² gc = 1,5

Wapening: Ecm = 31476 N/mm² f ctm = 2,56 N/mm² gs = 1,15

f cd = 16,7 N/mm²

f ctk;0,05 = 1,8 N/mm² act = 1,00
Gegevens betonconstructie: f ctd = 1,20 N/mm² al = 1,00

Ty pe constructie: plaat f yk = 500 N/mm² f yd = 435 N/mm² acw = 1,00

b = 1000 mm Es = 210000 N/mm²

h = 400 mm

cnom = 35 mm Ix = 5333 *106 mm4

ctoeg = 35 mm S = 20000 *10³ mm³ k1 = 0,15 6.2.2(1)/NB

drsn dwarswapening ø = mm d = 343 mm k = 1,76 6.2.2(6.2a/b)

drsn hoof dwapening ø = 12 mm z (= 0,9d) = 309 mm 6.2.3

r l = 0,003 (doorsnede trekwapening >= (lbd + d) v oorbij beschouwde doorsnede)

lastty pe CRd,c = 0,12 - 6.2.2(6.2a/b)/NB

Helling drukdiagonalen: begrenzing: 21,8º ≤ q ≤ 45º 6.2.3(2)/NB Verschuiv ing momentenlijn:

q = 45 º  = 0,785 rad al = 309 mm

Voor VEd = VRd,max  q = ###### º (optimalisatie hoek betondiagonaal bij nadering VEd tot VRd;max)

Dwarskracht:
VEd = 141 kN n = 0,540 - n1 = #### - 6.2.3(3)/NB

NEd = 0 kN (druk = +) scp = 0,00 N/mm²

v Ed = 0,41 N/mm² 6.2.2(6.2a/b)/NB

v Rd;c;min = 0,41 N/mm² 6.2.1(4)

VRd,c = 147 kN (6.2a/6.2b) v Rd,c = 0,43 N/mm² U.C. = 0,96 Plaat voldoet
VRd,max = #### kN (6.9) v Rd,max = ###### N/mm² U.C. = ####### ####
VRd,s = #### kN (6.8) v Rd,s = ###### N/mm² r w;min = 0,00000 - 9.2.2(9.5N)/NB

Aw,min = 0 mm²/m

Aanhouden VRd = #### kN (6.8/6.9)  6.2.3(6.8 en 6.9)

DF td = 70 kN (Bijkomende trekkracht in langswapening t.g.v . dwarskracht)  6.2.3(6.18)

VRd,c;ongesch = 319 kN begrenzing dwarskrachtweerstand als  f ctd <= act * f ctk;0,05 = 1,20 N/mm² 6.2.2 (6.4)

↓ gc

(Let op: alleen v an toepassing bij v rij opgelegde v oorgespannen elementen zonder dwarskrachtwapening; dan alhandmatig aanpassen

             (Mtoel;d = 1/6*b*h2 * (scp + f ctk;0.05 / gc)

Wringing: (bij plaat niet v an toepassing)

TEd = 0 kNm

A = 400 *10³ mm²

u = 2800 mm uk = 2229 mm 6.3.2(6.27-6.28)

tef,i = 143 mm b1 = 857 mm

Ak = 220 *10³ mm² h1 = 257 mm

TRd,c = 75 kNm U.C. = 0,00 n.v.t. 6.3.2(6.30)

TRd,max = 283 kNm U.C. = 0,00 n.v.t.

Dwarskracht i.c.m. wringing: niet van toepassing

Toets T + V: UC:

Betondrukdiagonalen: 0,0 * 106 + 141 * 10³ = 0,000 + ######### = ####### #### 1 6.3.2(4)

283,4 * 106 ###### * 10³ n.v.t.
UC:

Beugelwapening: 0,0 * 106 + 141 * 10³ = 0,000 + 0,961 = 0,961 < 1 6.3.2(5)

75,4 * 106 146,5 * 10³ n.v.t.

Beugelwapening: Geen praktische beugelwapening benodigd bij plaat, toetsingen niet relevant
Dwarskracht: kies beugels:
Asw,ben,bgl,V = 1049 mm²/m U.C. =######## H.o.h. af standen:

Asw,toeg,bgl,V = #### mm²/m #### dwarsrichting

(2-snedig) beugelbenen s t,max: n.v .t. mm →  min. 9.2.2(9.8N)/NB

sw,d = #### N/mm² #### 0,8f yk

langsrichting

Wringing Beugelbenen sL;max = n.v .t. mm 9.2.2(9.6N)/NB
Asw,ben,bgl,T = 0 mm²/m U.C. =0,00 9.2.3(3)/NB

1-5-2020
13-1-2020

n.v .t.

tijdelijk/blijvend

B500 (FeB 500)



Asw,toeg,bgl;T = 2011 mm²/m n.v.t Let op torsiemoment  =  0

aantal sneden (T +V): 2 ø 16 h.o.h. 100 mm

Dwarskracht i.c.m. wringing U.C. =######## aantal sneden (V): 0 ø 16 h.o.h. mm

Asw,toeg,bgl,V = #### mm²/m n.v.t Ø > 5 mm, v oldoet 9.2.2(9)/NB

#### (2-snedig)
(Asw,toeg,bgl,V = Asw,toeg,tot - 2 * Asw,ben,bgl,T)

Langswapening t.b.v. wringing (betonbalken) 6.3.2(6.28)
As,ben,langs,T = n.v .t. mm² = n.v .t. mm²/zijv lak 2 ø 20 per zijde n.v.t. U.C. = n.v .t.

= n.v .t. mm²/bov en- en onderv lak 4 ø 20 per zijde n.v.t. U.C. = n.v .t.

Let op: optellen bij wapening t.g.v . buiging

Sweco Nederland - Transport & Mobility Blad :
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