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printdatum; 15-03-2023 

prifitdatum: 15-03-2023 

weilc Uitbreiding bedrijfegebouw (dakopbouw) 

werknummer 6466 

onderdeel: 

soort 
gebouwfunctie 

5; 
í 

soort gebouwfunctie 4: ļ 

onderverdeling 

ontwerpievens-ookenfnni99i-J-7 gebwiKs- 

gevolgklasse 
categorie duuiklasse 

A 

d 
soort gebouwfunctie 3: ļ , 

soort gebouwfunctie 2; | 

soort gebouwfunctie 1: Į kantoor 
max 

4 bcuwlagea 

d 

d 3 CC2a 
B 

maatgevend: 3 CC2a 

toegepaste norm 

gevolgklasse 

ontvrerplevensduuiWasse 
* 3 

huidige ouderdom gebouw jaar = 

referentieperiode - 
50 jaar 

correclìefactor í= 0, 89 
coírectiefactor 

eigen gewicht voor 
formule 

6. 10. b 

Keuze voor 6. 10b: combinatie met: 
2 vloeren extreem in de gebouwfunctie A Vm G of H (NEN-EN 1991-1-1+CI/ř 

= 
NEN-EN1990 eurocode nieuwbouw 

~ CC2a (Consequence Class 
= 
gevolgklasse] 

^ ontwerplevensduur 50 jaar 

50 jaar s» restlevensdu 

- CC2a: Middelmatige gevolgen t. a. v. verlies van mensenlevens, of aanzienlijke economische of sociale gevolgen of vo omschrijving 

toepassing - gebouwen en andere gewcme constructies 

= woon- en kantoorgebouwen max 4 lagen, openbare 
gebouwen«2000ffl2 

per laag, onderwijsgebouwen met 1 laag. ee voorbeelden 

- RC2 (Reliability Class ~ betrouwbaarheidsklasse} 
bstrouwbaarheidsklasse 

/î= 3, 80 (tabel B2bİ2 87 NEN-EN1990 voor een referentieperiode van 60 jaar) 
belrouwbaarheidsfactor 

Kpi-faclbr (tabelB3blz87NEN-ĒN1990) s 1 

sneeuwbelastíng op de grond (ńd. f] s„ = 0, 70 Wŵm* 

'ÿwiraarden 
voor 

gebouwen 

A gebruikscategorie 
= 

factor combinatic-waardo vart de veranderlijke belasting: V'o= 0, 4 

factor frequent 
aanwezige veranderlíÿce belasting: 

» 
0, 5 

factor quasi-blíjvende veranderlijke belasting: i/ļ = 
0, 3 

correctiefactor voor levensduur Fe/Fto 

B 

0. 5 

0. 5 

0. 3 

1 

C 

0, 4 

0. 7 

0, 6 

D 

0. 4 

0. 7 

0, 6 

E 

1 

0, 9 

0, 8 

F 

0, 7 

0. 7 

0. 6 

1 

G 

0. 7 

0, 5 

0, 3 

1 

H 

0 
gelijktijdigheid cclasungen mv uilecsta gronstoestand) 

0 
(bijv. schok, brand, noodheislel. scheuiwijdte) 

0 
(ange termijn eHed, bijv, krtXp) 

{1* (1-Tİ'e) f9'ln (ťZlO) } (iťālvoofvmö-. ineeui«-. tnamischebelssling) = 
1 

belastingfactoren y 

ÍNEN-EN 1990] 

formules van belastingcombinaties 

tabel A1. 2 (A} (EQU] (groep A] formule 6. 10 

tabel A1. 2 (B] (STOGEO) (groep B] formutee. lOa 

tabel Al. 2 (B] 
(STR/GEÒ) 

(groep B] formule 6. 10b 

tabel Al . 3 buitengewone siLfoim. 6. 11b (brand. schok, herste 

tabel Al . 3 buitengewone sìt. form. 6. 12b (aardbeving) 

tabel A1. 4 bruikbaaiheidsgrensloestand form. 6. 14b 

tabel Al . 4 frequente waarde formule 6. 15b 

tabel Al . 4 quasi blijvend formule 6. 16b 

blijvende belasting 

onguretís 

7’Gk|: . ų, 

1, 10 

1. 35 

1, 20 

overheersend 

variabele belasting 

7 

1. 50 

gelijktijdig optredende variabele belasting 

belangrijk 
gunstig 

andere ongimstig andere gunstig 

7 7 

1. 50 0 0 

0 
1. 50 ì^ojQk. 

0 

0 
1, 50 ýoiQkj 

0 

1 V! " . ! Qk, 1 1 -ŕzi Qkj 
0 

0 

0 

0 

0 

0. 9 

0. 9 

0. 9 

1 

Ûk, i 

1. 50 

1 

1 

Qxi 

Ag 

Atle 

Qm 

1 
Qk. 1 

1 
■ÿ-zi Qti 

1 V-zi Qkj 
0 

1 •ÿ'o. i Qkj 
0 

1 '^Z\ Qkj 

o 

0 

0 
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te 

Boekhorst Adviesbureau 
voor 

Dinxperìo 

Gebruikslicentie 
tot 

01*04-23 verleend door: 

werk: Uitbreiding bedrijfsgebouw (dakopbouw) 

werkínummer: 6466 

onderdeel t 

Versie; 2. 11. 20 NOP NL; 2011 

printdatum 
: 
15-03-2023 

prirjtdatum: 15-03-2023 

1. belastingen 

1-1 belastingaannamen vloeren e. d. kN/m^ 

helling 
van 

vlak 

platdak________________________________________ 

plat dak met balken, beschot en plafond 

dakbedekking en isolatie 

1 

G Q 

[kN/m*] [kN/m^] 

•ţí'o 

H 

0, 55 

0, 15 

H5; Daken met sneeuwbelasting belemmerd afglijden caiegoríe; H 'ÿ'l= 1, 00 

Totaal platdak; 

v. b. 
» 

0, 70 

0, 56 

Õisē 

2 hellend dak 

pannendak met dakplaat en gordingen 

daUielIlng; 60 gr. ihNAd jmrvivwii 

MŌ 

H 

0. 70 

H4: Daken met sneeuwbelasting onbelemmerd afglijden caiegorie; H 11*1=1, 00 
v. 

b. « 

Totaal hellend dak; 1, 40 

verdiepingsvloer 

houten vloer 
met 

balken 
en 

plafond 

extra balken 
en 

vloerplaten 

estn'ch vloerplaten 

B 

0, 55 

0, 35 

0, 28 

scheidingswanden (=1, < 0kN/m) in 
v. 

b. 

8: Kantoor cslfigorie; B 
ýt- 1, Ū0 

Totaal verdiepingsvloer: 

v. b. = 

0, 50 

2, 50 

1, 18 3, 00 0, 50 

4 

Ŵ 
= 

5 

6 
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1. 4 Belastingsfactoren 
en 

belastingen (Eurocode 0 
en 

1) ) 

J. W. M. te Boekhorst Adviesbureau 
voor 

Dinxperio 

Gebruikslicentie tot 01-04-23 verleend door; 

Versie; 2. 11. 20 NDP NL; 2011 

printdatum; 15-03-2023 

printdalum 
: 
15-03-2023 

gevûlgklasse 

CCIa/fa - CC2aZb - CC3 

7«; fl 

1, 00 1, 00 

gunstig ongunstig ongunstig 

1, 50 

1, 50 

SLS; Servíceabiľrty Umit Slate 

CC2a 

CC2a 

0, 9 

0. 9 

1, 35 

1, 20 

gunstig 

0 

0 

ULS (a) : Ultimate Limit State (formule 6. 10a) 

ULS (b) ; Ultimate Limit State (formule 6, 10b) 

7r: q 

1. 5 Belastingen Qk 
i'ĩ İ'2 Pd ĩkN/mT 

ongunstig 

waarde vb tbv aanwezige vb bEjvende 

geiyktijcEgheld Ibv blţv. elasL vb tbv bijv. 

In uiterste vervorming, 

grenstsestand scheuiwijdte 

brand, 

kruip 

platdak 

hellend dak 

verdiepingsvloer 

H 

H 

B 

0, 70 

1, 40 

1. 18 

0, 56 

3, 3, 00 00 

1, 35G» 1. 20G 130» 

i. SO'Otomb VSO'Qeŵ , SO ’ Qeomb 

0, 9 

1. 9 

3, 8 

stabiritell 
t 
opddjven 

0, 50 0, 50 0, 30 

1. 7 

1. 7 

5, 9 

0. 8 

1. 7 

3. 7 
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OOEC ; www. qec. nu 



balklaag ín een plat dak 

berekening volgens eurocode 5 

J. W. M. te Boekhorst Adviesbureau voor Bouwtechniek 

Dinxperlo 

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2024 Q 

H dak EC 

Versie; 4-10-12; NDP -, NL 

printdatum : 15-04-2023 

71 mm X 171 mm - 610 mm 

naaldhout C24 

werk 

werknummer 

onderdeel 

s; 

opboiiw bedrijfshal 

3 
6466 

= 
dakbalklaag 

norm Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur ^ 

ontwerplevensduur klasse 
3 

gevoigkiasse CC1 

correctiefactorvoor formule 
6. 10. b 

įz: 
0, 89 

de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage 

gebouwcategorie 

^0^ 

50 jaar 

gebouwen en andere gewone constructies 

formule 6, 10. a 

ycp 1, 22 

7o, 
i^ 

1, 35 

yũ: r 
1, 35 

= 
toepassing ; 

belasting- 

factoren 

formule 6. 10. b 

ÇyG. ) = 1, 08 - 

7q: i“ 
1, 35 . 

7Q; ř 
1, 35 

- 
H; daken 

0 

0 

= 
0 

- 

/50) 
= 

1, 00 - 

(gewichtsfaerekening) 

(elastische doorbuiging) 

(kmip) İJ2- 

•1^, ^ 1 
+ 

(1 
- 

) ŕ9*ln ( 0 

overige (nvoegegevens: 

liggerlengte 
(theoretische overspanning) 

te dragen m' dak (h. o. h. balken) 

opleglengte t. p. v. ondersteuning 

dikte beplanking 

eiasticiteitsmodulus beplanking 

belastingen 

eigen gewicht 
van 

de dakconstructie 

personen 

regen 
0. 10 

sneeuw 1, 00 

puntiast 

= - 

= - 
1. 8 

ľ' 

ļ 

T 

1, 8 

50 
q1 

L= 
3, 6 m 

a= 0, 61 m 

mm b, 
= 50 

t= mm 18 

E 
; mBar, k“ 

5000 N/mm^ 

à 
. 2 

3. 6 
m 

berekening eigen gewicht dakconstructie Gų 

d (m) 

0, 018 

0, 01 

in 
kN/m^ 

7 

6, 5 kN/m^ 

9, 0 kN/m^ 

kN/m^ 

hoh (m) 

0, 61 

beplanking t 

plafond 

overige 

3 
0, 12 

0, 09 

0, 00 

Gk, j= 0, 66 kN/m^ 

Qk1- 1, 00 
kN/m^ 

Qk1~ 1, 00 
kN/m^ 

Qk1“ 0, 56 
kN/m^ 

kN 

= 

3 

m 
* lOkN/m^ 

= 

0, 80 

h (m) b (m) 

balken 0, 071 0, 171 

n. t. b. 

ľ 

5, 0 

Z 

1 

1 

0, 70 ^ 3 0, 10 

0, 00 
F= 

2 

overige belastingen 
3 

0. 35 

0, 66 

14, 4 
mm 

10, 8 mm 

vervormingseisen en zeeg 

toelaatbare einddoorbuiging 1: 250 ’L 

toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 333, 3 
’L 

3 
toeoeoaste zeea mm 0 

materiaaifactoren, hooqtefactor en modlficatiefactoren 

totaal Gk. 1 

“ Ueina 

Ubij 

< 
= 

< s 

3600 

3600 

250 

333, 3 = 

dakbalklaag 

sterkteklasse 

materiaal 

houtbreedte 

hûuthoogte 

klimaatklasse 

belastíngduurklasse comb, veranderlijk 

factor voor volume-effect 

resultaten 

2, 67 

0. 46 

naaldhout C24 

3 gezaagd hout 

b= mm 71 

h= 171 mm 

3 
1 

s 
kort 

s= 0, 12 bij LVL 

materiaalfactor sterkte 

hoogtefactor treksterkte; breedte 

hűogtefactor buigsterkte; hoogte 

modificatìefactor sterkte 

modificatiefactor treksterkte 

modificatiefactor vervorming 

kn^ 1, 16 
. 

kh= 1, 00 - 

kmoa” 0, 90 kort 

kmM= 0, 80 kort 

k (ie (“ 0, 60 
- 

u. 
c. 

Ved 

u. c. 

3, 35 

0. 15 

beind 

U. C, 

8. 4 

0, 58 

9, 1 

0. 63 

Ubii 

u. c: 

5. 7 

0. 53 

6, 4 

0. 60 

C 
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materiaal- en profìelgegevens_______________________________________________dakbaikiaag 

^; d= 

24 N/mm* fm: 
a 

14, 5 N/mm* 
^. 0; d 

0, 4 
N/mm* fi: 90: d 

N/mm’ fftO. d 
21 

N/mm* 
fc; 90: d 

2, 5 

N/mm* 
fv; d 

4 

11000 N/mm* 
^Owean'. 

t 

350 
kg/m’ 

Eo. u; ä 
Pk 

Gk 
690 

N/mm* 
Gc 

^9ŭ, mean; k 
370 N/mm* 

^SO. mean 

^90; mean, k 
370 N/mm* 

^90. mean 

^O. OS. k 
7400 

Nímm* Eū. OS. d 

c 

1 

khOfki " kmod 

1, 00 

1, 00 

^x, fep 

24 0, 90 

0, 90 1, 16 

0, 4 
0, 80 

21 0, 90 

2. 5 0, 90 

4 0, 90 

1100Q 1, 00 

0, 90 11000 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1 
7m 

Z 1, 30 

14, 5 Z 1. 30 

1, 30 

1, 30 

1, 30 

1, 30 

1, 00 

1, 30 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

kort 

ï: 
16. 62 

N/mm* 

= 
11, 66 

N/mm* 

s 
0, 25 

N/mm* 

14. 64 
N/mm* 

= 
1. 73 

N/mm* 

s 
2, 77 

N/mm* 

ï: 
11000 

N/mm* 

5 
7615 

N/mm* 

s 
690 

N/mm* 

= 
370 

N/mm* 

= 
370 

N/mm* 

= 
7400 N/mm* 

buìgsterkte 

treksterkte 

treksterkte 

dmksterkte 

druksterkte 

schuifsterkte 

elastícitēítsmodulus 

volumieke massa 

glijdingsmodulus 

elastíciteitsmodi naaldhout 

eiastíclteítsmodi loofhout 

eiasticiteitsmodulus 

^m. k 

^t. 90, k 

fc; 
ū. 

k 

^ŗSO. k 

fv. k 

1 

1 

1 

I 

Z 

Z 

Z 

l 

Z 

Z 

Z 

Z 

1 

1 

1 

1 690 

370 

370 

7400 1 

traagheidsmoment 

traagheldsmoment 

weerstandsmoment 

weerstandsmoment 

oppervlak 

traagheldsstraal 

traagheìdsstraal 

'ř 

lz= 

* V, 2 bh 
3 

3 

= 

2 

s 

5 

: : 

s 

V, 2 

Vi2 

Vs 

Vs 

71 

171 

71 

171 

71 

2958 

510 

171 ^ 

71 ^ 

171 2 

71 2 

171 

Z 

Z 

s 2958 10‘mm' 

s 510 10*mm' 

a 346 lO’mm* 

s 144 lo’mm* 

s 
I0*mm* 

121 

) 
s 49, 4 

mm 

) 
s 

20, 5 
mm 

*V, 2hb 

’ Ve bh 

w, = * 'IQ hť 

A= 
*bh 

'/ (Ļ/A) 
‘y= 

'z= 

'/ (Ip/A) 

V 

V 

{ 

( 

121 

121 
= 

berekening belasťmqen dakbaikiaag 

q1 permanente belasting 

opgelegde belasting 

spreiding puntlast 

kŗS > 
0.33 en < 

= 
1, 0 

opgelegde belasting 

. 

0, 66 Gk, j- 0, 610 

* 
Qk1“ 

0, 610 1, 00 maatgevende belasting Ig. v. : 

0, 018 ^/12 
= 

5E-07 

k, ^ 0, 37 

Fk= 0, 81 

0, 40 kNZm' 

0, 61 kN/m’ 

2430 
kNm^ 

0, 81 
. 

1, 62 kN 

personen 

5000 5E-07 
10®= 

50000 

F1 
= 

0, 610 

48. 6 io‘’mm‘* Ël= 

2430 
0, 8 

2, 00 

s 

a 

belastingen voor de bruikbaarheldsgrenstoestand, NEN-EN 1995 formules 2. 2 t/m 2. 5 

Gk, i 

Qkl 

kflei’í GĮġ^^'2Qk. i} 

F, =k, *F 

(Uaa) 

(Uelaa) 

(^kruíp) 

(Ueiaa) 

= 
0. 40 

0, 61 

0, 40 

s 

S 

ï: 

s: 

0, 40 kN/m' 

0, 61 kNZm' 

0, 24 
kN/m' 

1, 62 kN 

= 

s: 
0, 60 0, 00 0, 61 

) 

belasUngett voor de uiterste grenstoestand, NEN-EN 1990 iormules O. IO. a en fi. lO. b (resp. ULS1 en ULS2) 

eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting 

7G. jGk. j'*’7Q, i’^ū, iQki {ULS1) 

Z7G, jGk, j4-7o. iQki (ULS2) 

dd** 

qd= 

1, 22 

1, 08 

0, 40 

0, 40 

4 

4 

1, 35 

1, 35 

0 

0, 61 

0, 61 0, 49 
kN/m' 

1, 26 kN/m' personen 
= 

eigen gewicht puntlast in het midden 

7G. iGk, jen 
yo. 

i'ŕ'o. iQki (ULSI) 
1, 22 

(7G. jGk. ) en T-’Q. iQki (ULS2) 1, 08 

eigen gewicht -t- puntlast vlak bij de oplegging 

7G, iGK. ien yo i'^o. iQkiiULSI} 

í7G. jGk. j®ri 7Q. iQki (ULS2} 

0, 40 

0, 40 

s 
0, 49 kN/m' 

0, 43 kN/m' 

Fd= 

Fd= 

1, 35 

1, 35 

0, 00 

1, 62 

1, 62 0, 00 kN 

2, 19 kN = = 

Qd** 

qd= 

1, 22 

1, 08 

0, 40 

0, 40 

= 
0, 49 kN/m' 

0, 43 kN/m' 

F, = 

Fd** 

1. 35 

1, 35 

0, 00 

2, 00 

2. 00 b: 0. 00 
kN 

2, 70 kN = 

7Q, l'ŕû. lGk1 

7aiQki 

qd** 

qd** 

1, 35 

1, 35 

0, 00 

0, 61 

0, 61 
t. 
b. 

v. 
berekening reductie dwarskracht 

t. b, v. berekening reductie dwarskracht 

s 
0, 00 kN 

0. 82 kN s 

C 
; www. 
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resultaten mechanícaberekenínqen dakbalklaag 

reacties 

karakteristieke waarden t. b. 
v, 

afdracht naar andere constructieonderdelen 

0. 5 

0, 5 

0. 5 

^G. k. r 
0, 40 

0, 61 

0, 24 

3, 600 

3, 600 

3, 600 

s 

s 

ï: 

0, 72 kN 

1, 10 kN 

0, 43 kN Rkľuip^ 

uiterste grenstoestand 
: 
eigen gewicht + 

gelijkmatig verdeelde belasting 

RĒa=% 

Reö^'Z2 

7c. 
jGk. j-'-7’'Q, 

i'ŕo, 
iQki {ULS1) 

íyG. jGk, j'''7Q, lQk1 (ULS2) 

0, 49 

1. 26 

3, 600 

3, 600 

a 0, 88 kN 

2, 26 kN 

uiterste genstoestand : eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging 

7G. jGk. ) '*'7Q. iŴ, nQki (ULS1) 

f7G, jGk, 
ļ''’7aiQki 

{ULS2) 

Red“^ 

RĒd=’/2 

0, 49 

0. 43 

3, 600 

3, 600 

t 

+ 

0. 00 ( 3, 600 

2, 70 { 

- 
0, 171 

0, 171 

) 1 

) Z 

3, 600 

3, 600 

~ 0, 88 kN 

3, 35 
kN 

3, 35 
] kN 

3, 600 - 
= 

Rēp” 

dwarskrachten 

eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting 

0, 88 

2, 26 

V, eci“ (0, 5b. -ř-h) *qd 

(0, 5 

(0. 
5 

7G, iGk, j^7a, i'^o, iQki (ULS1) 

í7G, ) GkZ7a, iQki {ULS2) 

Vga- 0, 050 

0, 050 

+ 

+ 

0, 171 

0, 171 

) * 

) ' 

0, 00 

0, 82 

s 

s 

0, 88 kN 

2, 10 kN 

eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging 

VĒjļ- 

VĒ^^= 

geen dwarskrachtreductie t-g. v. het eigerx gewichtl 

7G, jGk. j'*'7Q. iŵ, iQki (ULS1) 

^7G, jGk, ) '*'7Q, iQki {ULS2) 

0, 88 

3, 35 

= 

= 

0, 88 kN 

3, 35 
kN 

3, 35 
] kN 

momenten 

eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting 

70, 1011, 1+70, i^o. iQki (ULS1) 

Í7G, jGk, i^7Q. iQki (ULS2) 

M|J= 

Ma= 

0, 125 

0, 125 

0, 49 

1, 26 

3, 600 2 

3, 600 2 

s 
0, 79 kNm 

2, 04 kNm 
s 

eigen gewicht 
+ 

puntlast in het midden 

7G, iGk. i^7Q. i í^o. iQki (ULS1) 

fľG. ) Gk, j^7Q, iQki {ULS2) 

Md= 

Ma= 

0, 125 

0, 125 

0, 49 

0, 43 

3, 600 2 

3, 600 2 

+ 

4 

0, 25 

0, 25 

O 

2, 19 

2, 19 

3, 600 

3, 600 S 0, 79 kNm 

2, 67 kNm 

2, 67 

] kNm 

^Ed. y^ 

vervormingen 

Gk. i 

Ŵ’Qkl 

kde (* ( Gkj+^lQltl} 

Fk^k, *F 

U1. 2= 5 

5 

5 

0. 40 

0, 61 

0, 24 

1619 

3600 * 1 

3600 ‘ 1 

3600 Z 

3600 3 Z 

(384 

(384 

(384 

(48 

11000 

11000 

11000 

11000 

2958 10 " 

2958 10* " 

2958 to** 

2953 10** 

) 

) 

) 

) 

= 

= 

: : 

s 

2, 7 

4, 1 

1. 6 

4, 8 

mm 

mm 

mm 

U, , 2^ 
mm 

alternatieve berekening kruip: 

met q-belasting 

met puntîast 

s 

^ 

^ 

kdef* ( Gkj^V'2Qk, 
) 

* ( 

* ( 

0, 6 

0, 6 

2. 7 

2, 7 

4 

4 

0 

0 

* 

* 

4, 1 

4, 8 

q-last 

F-íast 

} 

) 

s: 

s 

1, 6 

1. 6 

mm 

mm 

C ; www. 
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Q 
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; 
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printdatum: 15-04-2023 

toetsingen uiterste grenstoestand dakbalkfaag 

art. 6. 1. 6 enkele buiging 

moment in y-richting 
Mgd. y= 2, 67 

kNm 
w, = 

346 cm^ 
^in, y; d~ 

16, 6 N/mm^ 
b= mm 71 

h= 171 mm 

7, 7 N/mm^ ^Ed. 
y 

1 W, 2, 67 10® ĩ 346 10^ 
= 

6, 11 unity-check 
= 

^ my. d 
1 

^m; y, d 7, 7 Z 16, 6 S 
1 0, 46 1- 

art. 
6. 1. 

7 
dwarskracht 

oplegbreedte ondersteuning 

níet gereduceerde dwarskracht 

gereduceerde dwarskracht 

br 

V=REd 

VEd 
= 
V-V, ed 

50 mm 

3, 35 kN 

3, 35 kN 

fv, d= 
2, 

77 N/mm^ b= mm 71 

171 mm 

ūJ96ni I I [ ļ 

1 

í 

1 

1 

\ 1111». 

Ļ 

\ 

= 

a 

met 
V, gö^ (0. 5 bj+h ) *qd 

= {0, 5 0, 050 
+ 

0, 171 ) * 
CId = 

0, 196 
bd J 

^ 

; 

f* 

3VeaZ2bh ~ 3 

2 

3, 35 

71 

1000 

171 

s 
0, 41 

N/mm^ 

Red VEd 

6, 13 unity-check 
î: 

z 
= 0, 41 Z 2. 77 = 

1 0, 15 1- 

toetsingen bruíkbaarheidsgrenstoestand_____________________________dakbaikiaag 

combinatie 

veld 

Oon 

Oelastisch 

^kruip 

ieq + Fl 

Ul, 2 
Ui, 2 

2, 69 2, 69 

4, 84 4, 10 

1. 61 
1. 61 

0, 00 
0. 00 

9, 14 8, 41 

= 14, 40 14, 40 

s l 0. 58 ļ1 0, 63 1 

í: 
6, 45 

5, 71 

í: 
10, 80 

10, 80 

s 1 0, 53 11 0. 60 1 

= 

~ 

“ 

Gk. i 

Qki 
resp. k, 

’ 
F 

i^de'í Gkj+'ţi'gQk. l) 

= 

~ 

“ 

“ 

^ 
~ 

= 

s 

bzeeg 

Oeind 

^«ind. ioe 

u. c. 

Ub, ì 

IJoiļ. Ioe 

u. c, 

volgens 
opgave 

Oon ^knjip Uelasiisch * I^zeeg 

3600 Z 

'Jeirod^ I^WelíMbaa! 

250 = 14, 40 mm 

^krüip ^eiasiisch 

3600 Z 

iltoelaatoaaf 

~ 

= 

333, 3 = 10, 80 mm 

opmerking 

C : www. 
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J. W. M. te Boekhorst Adviesbureau voor Bouwtechnlsk 

Dinxperio 

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie 
tot 

1-4-2024 

H gording 2 stpt EC 

Versie 
: 
5. 10. 12 

; 
NDP 

: 
NL 

printdatum: 15-04-2023 

ļ-| 

. 

berekening gording op 2 steunpunten 

werk 

werknumrrter 

onderdeel 

® opbouw bedrijfshal 

» 
646B 

® gordingen 

norm Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur 

ontwerplevensduur klasse 3 = 

gevolgklasse CC ^ CC2 

correctiefactor 
voor 

formule 6, 10b 0. 89 

de waarde vart ksi volgt uit de Nationale Bijlage 

gebouwcategorìe H: daken 

(gewiditsberekening) 0 

(elastische doorbuiglng) 0 ■f■, 
= 

(kruip) 0 i^ī= 

reductiefactor vloerbelasting ì’, > = 1. 00 
- 

dakvorm zadeldak 

dakhelling a= 60 graden 

permanente- 
en 

toevallige veranderlijke belasting 

eigen gewicht dskvlak G. . 
r 

extra veranderlijke viakbelasting ín grondvlak Qk= 

wind- en sneeuwbelasting 

windgebied 

soort terrein 

hoogte onderdeel boven maaiveld 

gebouwbreedle loodrecht 
op 

wínd 

totale gebouwhoogte 

totale gebouwdiepte in windrichting 

vonnfactor onderdruk Cp, 
= 

0, 30 

vormfactor overdruk Cp; 
= 

-0, 20 

kan de sneeuw onbelemmerd afglíjden 

belasting door puntlast 

punllast 

dikte beplanking 

elastíciteitsmodulus beplanking 

toelaatbare doorbuiglng 

toelaatbare elnddoorbuiging 

toelaatbare bijkomende doorbuiglng 

toepassing 

formule 6-10a 

(niet maatgevend) 

formule 6. 10b 

(maatgevend) 

foimule 6. 10a en b 

71 X 171 

naaldhout C24 

- 50 jaar 

gebouwen en andere gewone constmcties 

7GJ= 1. 35 - 

7q. i* 
1. 50 

- 

7Q. ř 
1. 50 

- 

f7G, r 
1, 20 - 

7o, 
t“ 

1. 50 - 

7Q. ř 
1. 50 - 

7G. r 
0, 90 (gunstig) 

= 

onbebouwd 

z= 

br» 

ho“ 

d= 

* 

* 

0, 7 

0 

il 

6 

10 

6 

10 

1 

t 

ja 

kN/m^ 

kN/m^ 

m 

= 
0, 30 - 

= -0, 20 - op te nemers door dakplaat, muurplaat en nok 

in totale dakvlak optredende afschuifkrachí igv 
eg 

* vb 

* 

: 

2, 12 

dat is 
per 

m' schuin dakvlak: 

2, 12 3, 500 Z F«, , . p= 

ín totale dakvlak opneembaar per m' gording 

Ftfrwi* 0, 606 2, 12 kN/m’ 
= 

3, 500 * 

door alle gordingen samen op te nemen (per m' gording) 

2, 12 

0, 00 2. 12 kN/m' 

Fss 2 kN 

mm t= 18 

Ea, „«l^. k= 5000 N/mm* 

0, 61 kN/m'/m’ 

1; 260 

1: 250 

^■chutn 

^schuin 
- 

2. 12 0, 00 kN/m' 

1. 800 

gegevens gording 

overspanning in veld 1 LI® 3. 6 m 

totale schuine lengte dakvlak L3^ 3, 5 m 

aantal gordingen 2 n= 

wijze van ondersteuning gording in zwakke richting (z) ; 

gedeeltelijk gesteund, gedeeltelijke dubbele buiging 

F//, rep= 0. 61 kN/m'/m’ 

beff= 1, 00 m 

st 

op Ie nemen langskracht perm’dak 

effectieve breedte dakbeschot 

unity-checks 

UGT buigingï 0. 14 | 0, 14 | 0, 43 | 0, 37 | 0, 14 | 0, 22 | 

^1 A3 

L1= 3, 600 

er wordt gerekend met enkele buiging 

zadeldak 

bij windzuiging ontstaat er -1, 43 kN trek per oplegging I 

0, 62 
BGT 

ļUbil 0. 43 

materiaalgegevens, balkafmeting, diverse factoren en belastingen 

= naaldhout C24 sterkteklasse 

s gezaagd hout materiaal 

b® 
mm. 

71 houtbreedle 

h“ 171 
mm 

houlhoogte 

klimaatkiasse 
1 

kort belasllngduurklasse veranderlijke belasting 

0. 1 bijLVL sss factor voor volume-effect 

grondvlak ( personen, sneeuw) of dakvlak (wind ) q-belastinqen per 

eigen gewicht dakconstructie p, ep=Grep Z cos a 

personenbelasting grondvlak p„p= (4. 0 - 0, 2 n ) met15«ťX20 

sneeuwbelasting in grondvlak Sn = jU; * C, * Cį ’ Sį, ’ ř 

winddfuk+onderdruk p, ep=Wp+Wi* (Cp, * Cpi) 'Pp, , , 

winddruk+ondefdruk in grondvlak p, ep 
= 

{w. +w, ) Z cos* cv 

windzuiging + overdruk p„p»w, *wř (Cp, tCpi) * 

verandertijke viakbelasting in grondvlak ļ! -, 

materíaalfactor sterkte 

hoogtefactor buigsterkle; hoogte 

modificab'efactor sterkte 

modincatíefactor treksterkte 

modificaliefactor ven/orming 

7M= 
1, 30 . 

Kh= 
1, 00 

- 

0, 90 
kort 

^moa“ 0, 80 kort 

KJer= 
0, 60 

- » 

s 

= ( 

0. 7 

4, 00 

0, 00 

0, 70 

0, 58 

-0. 94 

1. 00 

1 0, 50 

0, 20 

1, 00 

0, 30 

0. 250 

-0, 20 

1, 40 
kN/m* 

0, 00 kN/m* 

0, 00 kN/m* 

0, 58 
kN/m* 

2, 33 kN/m* 

■0, 66 kN/m* 

0, 00 
kN/m* 

- 

1, 00 

+ 

1 

* 

0, 00 

20. 0 
) 

0, 70 

) 

a 

= 

= ( 

1, 00 

0, 58 

= 

a 

= 

« ( 

^ 

a 

) 
0, 58 a 

a 
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F-last 

puntlast (spreiding) 

k, = > 0, 33 en < = 1, 0 

opgelegde belasting 

i» 0, 018 
’/12 = 

5E-07 
m " » 

k, 
= 

0, 37 

Fk* 1, 000 

48. 6 lO'mm 
El» 

1 

49 

50000 

5E-07 10®» 

= 

2430 kNm* 

1. 000 . 

2, 00 kN 

+ 

* 

0. 8 

2, 00 

1, 167 2430 

q-belastinqen per dakvlak en evenwiídíq aan het dakvlak 

de oemiddelde hart oo hart-afstand van de oordinoen waarmee wordt aerekend is s 

belasting 

eigen gewicht 

personen 

3. 500 s 3 1. 167 

loodrecht per gording (y-iichting) 

1, 167 0, 35 0, 61 
kN/m^ 

1, 167 0, 00 kN/m* 

1. 167 0, 00 kN/m^ 

0, 00 kN/m* 1. 187 

0, 00 kN/m^ 

m 

loodrecht dakvlak® p 'cos^n 

1, 40 0, 250 

0, 00 0, 250 

0, 00 0, 250 

2, 33 0, 250 

0, 00 

evenwiidig dakvlak»'/, p 
’sin2a 

0, 70 0, 866 

0, 00 0, 866 

0, 00 0, 866 

= 0, 35 
kN/m^ 

0, 00 kN/m^ 

0, 00 kN/m^ 

0, 58 kN/rrř 

0, 00 kN/m* 

= 0, 41 
kN/m 

0. 00 kN/m 

0, 00 kN/m 

0, 68 kN/m 

0, 00 kN/m 

-0, 78 
kN/m 

» » 0, 00 

0, 00 

0, 58 

0, 00 1, 167 

1, 167 
-0, 66 

sneeuw 

wind 

vlakbelasting 

wi'ndzuîging 

a 

^ 

= 

» 

= 

2 

s 

0, 250 0, 00 0, 866 

= 

F-iast loodrecht op- en evenwiidiq aan het dakvlak 

jloodrecht dakvlak» Fco5« 

2, 00 0, 500 

evenwijdig dakvlak»F*sinn 

2, 00 

loodrecht per gording (y-rlchtlng) 

1, 00 kN puntlast - 1, 00 kN 0, 000 0, 00 kN 

afschuifkrachten 

maximale reductie afschuifkracht 
op 

de veranderlijke belasting » 
0, 61 

‘ ^IIOlK 

rest evenwiidiq dakvlak»'/, p*sin2ci * L3 

0, 61 
3, 500 

0, 00 3, 500 

0, 00 3, 500 

0, 00 3, 500 

0. 00 3, 500 

a . 
0, 61 0, 00 kN/m' 

evenwijdig per gording 
(z-richting) 

0, 00 kN/m 

0. 00 
kN/m 

0, 00 kN/m 

0, 00 
kN/m 

0, 00 
kN/m 

8 

belasting 

eigen gewicht 

personen 

sneeuw 

wind 

vlakbelasting 

evenvnjdig af door dakplaat 

0, 61 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 61 

0. 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

» 

» 

» 

» 

» 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

a 

a 

a 

a 

8 

2, 12 
kN 

0, 00 kN 

0, 00 kN 

0, 00 
kN 

0. 00 kN 

1. 167 

1, 167 

1, 167 

1, 167 

1, 167 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

a 

8 

8 

8 

B 

materiaal- en profíelgegevens 

algemene formule: f: cd= 

24 N/mm^ fr, 
. . 

N/mm’ 
^c; 0, d 

21 

2, 5 N/mm’ 
Ic, 90; d 

N/mm’ 
u 

4 

Eo. ™, n; K 11000 N/mm’ 

E [ķu į 
fh 

350 kg/m’ 

3 *V, 2bh 

* V, 2 hb 
ì 

c 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

kh 

1, 00 

Knod 
1 

7m 

1, 30 

1, 30 

1. 30 

1, 30 

1, 00 

1, 30 

Koct 

a 16, 62 N/mm® 

a 14, 54 N/mm® 

a 1. 73 
N/mm® 

a 2, 77 
N/mm® 

a 
11000 N/mm® 

8 7615 N/mm® 

a 
29SS 

lO'mm' 

8 

bulgsterkte 

druksterkte 

díukslerkte 

schuÄsterkte 

elasticíteltsmodulus 

volumleke 
massa 

traagheldsmoment 

traagheldsmoment 

weerstandsmoment 

weerstandsmoment 

oppervlak 

traagheldsstraal 

Iraagheidsslraal 

24 0. 90 

0, 90 21 

0, 90 2, 5 

0, 90 4 

1, 00 11000 

0, 90 11000 

71 

171 

71 

171 

71 

2958 

1 

fc. O. 
» 

fc. Sdk 

1 

1 

1 

I 

171 

71 

171 

71 

171 

Z 

'ř 

Ij» 

1 
» 

1 

1 

1 

1 

1 

V 

V, 2 

'1, 2 

3 

1 
» 

3 
610 

348 
IQ’mm’ 

144 
lO’mm’ 

a 
121 lO’mm’ 

a 
49, 4 

mm 

= 

20. 5 
mm 

W, 
» 

1 *V6bh 

1 
'’/ehb 

1 -bh 

V (I, ZA) 

» 
2 

a 

Wj» 

A» 

Vs 2 
a 

» 

» 
{ 121 

121 ij» V (ljZA) 
V 

( 
SID 1 

resultaten mechanica berekenìnq 

eigen gewicht 

y 

0, 41 

0, 66 

2. 74 

gordingen 

vlaklast 

y 

0, 00 

0, 00 

0. 00 

personen 

y 

0. 00 

0, 00 

0, 00 

sneeuw 

y 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

wind wind 

druk zuiging 

0, 68 

1, 10 

4, 56 

puntlast 

y 

1, 00 

0, 90 

2, 99 

2 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

z 

0, 00 

0, 00 

Q. QO 

Z 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

z 

0, 00 

0, 00 

0. 00 

z 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

ąoíF 

M, 2 

Uv2 

-0, 78 

-1, 26 

-5, 21 

toetsinq uiterste qrenstoestand 

eigen gewicht (6. 10. a) 

gordingen 

vlaklast 

z y 

0. 49 0, 00 

0. 79 0, 00 

trek bíj opieggingl 

personen sneeuw wind wind 

druk zuiging 

1, 51 

2, 44 

puntlast 

z 
y 

2 
y y 

0, 55 0, 00 0, QQ qofF 0, 49 0. 49 

0, 89 0, 00 2 Mi, 0, 79 0, 00 0, 79 

rekenwaarde opwaartse reactie bij 0, 9*eg 
+7 (l 

" windzuiging »0, 5 

art. 6. 1. 6 dubbele buiging 

moment 
in y-rlchting 

moment 
in z-richüng 

soort doorsnede 

z z 
y 

0, 00 0. 00 -0, 80 
1, 99 

-1, 29 
0, 00 0, 00 2, 14 

-0, 80 3, 600 
a 

-1. 43 
kN peropleqainq 

voorbeetdberakening controle veldmoment M j 
tgv 

eigen gewicht 
* sneeuw 

Msd. y^ 
0, 79 

0. 00 

rechthoekig 

kNm 

kNm 

W, 
» 

346 

Wj» 
144 

0. 7 

cm® 

cm® 

fm, 
y: 
d= 

Aiwa " 

16, 6 N/mm® 

16, 6 N/mm® 

b» mm 71 

h» 171 
mm 

km= 

^Ēd, 
y ^ Wy » 0, 79 

0, 00 

10® 

10® 

1 346 

144 

10® 

10® 

s 
2. 3 N/mm® 

0, 0 N/mm® 
'7|n: ^. d= 1 Wj » 

1 
a 
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6, 11 unity-check 
K. " mis 

f. T. . Z. d 

fTmzd 

g 2. 3 

16, 6 

0, 7 

•1- 0. 7 
0, 0 

16, 6 

0, 0 

16, 6 

g 
0, 14 

6. 12 unity-check g 
2, 3 

16, 6 

4- g 
0, 10 

in tabelvorm alle combinaties UGT MĒd, r 'Wy. 
a 

'’■m. 
z. 

d fmr. d 

^m, y; d 

0, 16 

0, 14 

0, 14 

0, 43 

0, 37 

0, 14 

0, 22 

am: z: ä 

ím. td 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

unity check 

6. 11 

0, 16 

0, 14 

0, 14 

0, 43 

0, 37 

0, 14 

0, 22 

maximum 

6. 12 

0. 11 

0, 10 

0, 10 

0. 30 

026 

0. 10 

0, 16 

eg-t- momentaan (6, 10a) 0, 00 0, 89 

eg + personen 0, 00 0, 79 

eg * sneeuw 0, 00 0. 79 

eg + winddruk 0, 00 2. 44 

eg * punUast 0, 00 2. 14 

eg -t- vlaklast 0, 00 0. 79 

0, 9 * ep + windzuioinq 0, 00 1, 29 

toetsing bruíkbaarheidsgrenstoestand 

M, 2 

M, . 2 

M, . 2 

M, , 2 

M, , 2 

M, , 2 

2, 58 

2, 30 

2, 30 

7, 06 

6, 20 

2, 30 

3, 73 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

g 

g 

g 

g 

g 

g 

g 

0, 16 

0, 14 

0, 14 

0, 43 

. 0. 37, 

0. 14 

0, 22 

gordingen 

veld 1 u, ^, p, , gkd, f’ ( Gų 
■•ťŵi) 

Ukiu, p: 
r-kdef* ( Gjį+ţJ’jQk 

, 
) 

0, 60 

0, 60 

2, 74 

0, 00 

+ 

+ 

0, 00 

0, 00 

4, 56 

0, 00 

1, 65 

0, 00 

mm 

mm 
= = 

doorbulgingen t, g, v. 

t, g. 
v. 

Ukruip 

U*ìnd 

l. g. v. 
kdBt* ( Gkj♦l^zQk. i+'ŕzQk. í) 

t. g, v. Utìastwfl 
'V®0, ľQk 

t. g. 
v. Uktiŕp Urtiittch 

toelaatbare dooibuiglngen voor 

voor 

Ul. 2 

U1, 2 

3600 

3600 

ì 250 

260 

s 
14, 4 

14, 4 

mm 

mm bbij. tM 
< » 

= 

u„ 

y 

2, 74 

2, 74 

2, 74 

2, 74 

2. 74 

2, 74 

^©faítisch 
Uaind 

Uw 

y 

1. 65 

1, 65 

6, 21 

4. 63 

1. 65 

-5, 21 

veld 
u, 

, 2 

eg * personen 

eg * sneeuw 

eg 
+ winddruk 

eg * F-last 

eg * vlaklast 

eg * windzuiging 

z 

0. 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0. 00 

0, 00 

y 

0, 00 

0, 00 

4, 56 

2. 99 

0, 00 

-5, 21 

Z 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

y 

1. 65 

1, 65 

1, 65 

1, 65 

1, 65 

1, 65 

z 

0, 00 

0, 00 

0. 00 

0. 00 

0, 00 

0, 00 

y 

4, 39 

4, 39 

8, 95 

7, 38 

4, 39 

-0, 82 

z 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0. 00 

0, 00 

totaal 

4. 39 

4, 39 

8, 95 

7, 38 

4, 39 

0, 82 

u. c. 

0, 30 

0, 30 

. 0, 62 

0, 51 

0, 30 

0, 06 

Z 

0, 00 

0. 00 

0. 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

totaal 

1. 65 

1, 65 

6, 21 

4, 63 

1, 65 

5, 21 

u. c. 

0. 11 

0, 11 

0. 43 

0, 32 . 

0. 11 

0, 36 

afschuifbelasting door de dakplaten bij (gedeelteiiíke) dubbele buiging 

effectieve 
breedte dakbeschot l. b. v. opname 

afschuifkracht 

1/6 

spanningen in dakbeschot g 

- 

1000 mm 

3000 10’mm- weerstandsmoment dakplaat 18 1000 

2 

afschuifbelasting perm' permanent 

afschuifbelasting per m' veranderlijk 

^//. S. iíp 

^ILO. ibp 

g 
0, 61 

0, 00 

0. 61 

kN/m' UGT 1. 20 

1, 50 

0, 

O 

61 0, 73 

0, 00 

0, 73 

kN/m' 

g 

kN/m' ^//. teOAl. d g kN/m' 

afschuifbelasting totale dak 

afschuifbelasting per dakbeschotbreedte 

moment in dakbeschot ín LI 

buigspanníng in overspanning L1 

^«. loŭíl. d 
g 

3, 500 

1. 000 

Mdg 

1 

0, 73 

g 0, 73 

1/8 0. 73 

3000 10^ mm’ 

= 
2, 55 kN/m' 

0. 73 kN 1 m' 
per 

dakbeschotbreedte 

3, 60 
2 

g 

m 

10« 

Lig 

rrg 

3, 60 

1, 18 

- 

1, 18 

0, 39 

kNm 

N/mm’ g 

afschuifbelasting op gehele dakviak op te nemen door starre steunen 

0, 00 representatieve waarden steun in veld LI [uiterste grenstoestand steun in veld LI, maximum kracht 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

g kN 

eigen gewicht 

personen 

sneeuw 

vlaklast 

opmerking 

3 

3 

3 

3 

g 

g 

g 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

e. g. 
+ 

personen 

e. g. 
+ 
sneeuw 

e. g. + vlaklast 

1. 20 

1, 20 

1, 20 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

4- 
1, 50 

1, 50 

1, 50 

0. 00 

0, 00 

0, 00 

g 

g 

0, 00 

0. 00 

0, 00 

kN 

kN 

kN 
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balklaag in een plat dak 

berekening volgens eurocode 5 

38 mm x 120 mm - 610 mm 

naaldhout C18 

werk 

'rterkrìummer 

onderdeel 

^ dakopbouw bedrijfshal 

^6466 

^ dakbalklaag dakkapellen 

norm 

ontwerplevensduur klasse 

gevolgklasse 

correctiefactor voor formule 6. 10. b 

de waarde van kst volgt uit de Nationale Bijlage 

gebouwcategorie 

^■o= 

Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 

3 

= CC1 

0, 89 

50 jaar 

gebouwen en andere gewone constructies 

formule 6. l0. a 

1, 22 
7s, ) = 

rQ; 
1= 

1, 35 

7Q^= 
1, 35 

toepassing 
: 

belasting- 

factoren 

formule 6. 10. b 

C7G. r 1, 08 
- 

7Q: 
1= 

1, 35 
- 

7o. ř 
1, 35 - H: daken 

0 

0 

0 - 

1, 00 - 

(gewichtsberekening) 

(elastische doorbuiging) 

(kruip) •įî'2= 

ŕt=1+ (1- ) f9*ln ( 0 

overige ínvoegegevens: 

liggerlengte (theoretische overspanning) 

te dragen m' dak (h. o. h. balken) 

opieglengte t. p. v. ondersteuning 

dikte beplanking 

elastlciteítsmodulus beplanking 

belastingen 

eigen gewicht van de dakconstructie 

personen 

regen 0, 10 

sneeuw 1. 00 

puntlast 

s 

s 

- 

- 0, 75 
|fi 

ļ 

T 

0, 75 

= 

/50 ) = 50 q1 

Ls 
m 1. 5 

a= 0, 61 m 

50 bp 
mm 

18 mm t= 

E 
; mean, k“ 

5000 N/mm^ 

i 
^1 . 2 

L= 
1, 5 m 

berekening eigen gewicht dakconstructie Gkj 

d (m) 

0, 018 

0, 01 

in kN/m^ 

7 

6. 5 kN/m^ 

9. 0 kN/m^ 

kN/m^ 

hoh{m) 

0, 61 

beplanking t 

plafond 

overige 

= 0, 12 

0, 09 

0, 00 

0, 39 kN/m^ 

Qkl- 
1, 00 kN/m^ 

Qiţi“ 
1, 00 kN/m^ 

0, 56 kN/m^ 

2 

m * lOkNW » 

0, 80 

b (m) 

balken 0, 038 

n. tb. 

h (m) 

0, 12 

7 

5, 0 

Z 

1 

1 

0, 70 - s 

s 

0, 04 

0, 00 F= kN 

overige belastingen 
s 

0, 15 

0, 39 

6, 0 
mm 

4, 5 mm 

vervormingseisen en zeeg 

toelaatbare einddoorbuiging 1; 250 'L 

toelaatbare bijkomende doorbuiging 1; 333, 3 ’L 

s 
toeoeoaste zeeo 0 mm 

materìaalfactoren, hooqtefactor en modìfícatiefactoren 

totaal Gį^ĵ 

= 

s 

< 
= 

< s 

1500 

1500 

250 

333, 3 
Ubij 

dakbalklaag dakkapellen 

sterkteklasse 

materiaal 

houtbreedte 

houthoogte 

klimaatklasse 

belastingduurklasse comb, veranderlijk 

factor 
voor 

volume-effect 

resultaten 

0, 89 

, 0. 75 

naaldhout C18 

s: gezaagd hout 

38 
mm b= 

h= 
120 mm 

s 1 

2 kort 

0, 12 faijLVL 

materíaalfactor sterkte 

hoogtefactor treksterkte; breedte 

hoogtefactor 
buigsterkte: hoogte 

modificatiefactor sterkte 

modificatiefactor treksterkte 

modificatiefactor vervorming 

7M= 1. 30 

kh= 1, 30 
- 

kh^ 
1, 05 

- 

kfTioį*' 0^90 kort 

krtiod” 0, 80 kort 

0, 60 
- 

Me, 

u. c. 

Ve, 

U. C. 

2, 68 

, 0. 37 

1, 3 

0. 22 

2. 8 

0. 47 Ü. C. 

1. 0 

0, 22 

2. 5 

0, 56 
u. c. 
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materiaal- en profielqegevens dakbalklaag dakkapellen 

O 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

kn of k [ 

1, 05 

1, 00 

kmod 

0, 90 

1, 30 

0, 80 

0, 90 

0, 90 

0, 90 

1, 00 

0, 90 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

^x. 'ep 

18 

0, 90 

0. 4 

18 

2, 2 

3, 4 

9000 

9000 

560 

300 

300 

6000 

1 
7m 

1 1, 30 

10 Z 1, 30 

1, 30 

1, 30 

1, 30 

1, 30 

1, 00 

1, 30 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

kort 

S 13, 03 
N/mm* 

9, 00 
N/mm* 

= 0, 25 
N/mm* 

s 
12, 46 

N/mm* 

s 
1, 52 

N/mm* 

s 2, 35 N/mm* 

= 9000 
N (mm* 

s 
6231 

N/mm* 

s: 
560 

N/mm* 

s 300 
N/mm* 

300 N/mm* 

= 
6000 

N/mm* 

buigsterkte 

treksterkte 

treksterkte 

druksterkte 

druksterkte 

schuifsterkte 

elasticiteitsmodulus 

vũlumieke massa 

glijdingsmodulus 

elasticiteitsmodi naaldhout 

eiasticiteitsmodi loofhout 

elasticiteitsmodulus 

18 
N/mm^ 

fm; d 

10 
N/mm* 

fl. Oid 

0, 4 N/mm^ 
fl; 9ū, d 

18 
N/mm* 

^KO. d 

N/tnm* 
fc; 90, d 

2, 2 

N/mm* fv. d 
3, 4 

9000 
N/mm* 

^O. mean. t 

^0; u. ä 
Pk 

320 
kg/m* 

Gk 560 
N/mm* 

Gd 

^Sû. mean. k 300 
N/mm* ^90; m«an 

Ē9CI; mean; k 300 N/mm* 

Eo. os. k 6000 
N/mm* 

^! ; 50, Vc 

^e. O. k 

^ciSO. k 

ļ 

! 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

Ego. meäti 

^0, 05, d 

traagheidsmoment 

traagheidsmoment 

weerstandsmoment 

weerstandsmoment 

oppervlak 

traagheidsstraal 

traagheidsstraal 

t, = 

lr= 

W, = 

* 
Viz bh 1 

’Vi2hb 1 

2 

1 * V6 bh' 

2 
'lò hb' 1 

1 ’bh A= 

iř 
'/ (1, /A) 

i^= 
'IHzIA) 

s 
1 

1 

1 

1 

1 

V 

V 

Vi2 

V, 2 

Vs 

Vs 

38 

120 

38 

120 

38 

S47 

55 

120 3 

38 ^ 

120 ^ 

38^ 

120 

1 

1 

s: 
547 lo'mm' 

55 s 1ũ‘mm‘ 

= 91 
lO’mm* 

ï: 29 
10*mm* 

s 46 
ia*mm* 

) = 
34, 6 mm 

) = 
11, 0 mm 

= 

2 

= 

ï: ( 

( 

46 

46 

berekening belastingen__________________________________________________________ dakbalklaag dakkapellen 

q1 permanente belasting 

opgelegde belasting 

spreiding puntlast 

kf= > 0.33 en < =1, 0 

opgelegde belasting 

’ Gk, 
p 0, 610 0. 39 

* 
Qk1= 0, 610 1, 00 maatgevende belasting t. 

g. v. ; 

i= 0, 018 ^/12 = 5E-07 m^ 
= 

kr= 0, 37 

Fk^ 0. 81 

S 

S 
personen 

5000 5E-07 10®= 

í: 

0, 24 kN/m' 

0, 61 kN/m' 

2430 
kNm^ 

0, 81 - 

1, 62 
kN 

F1 48, 6 lo^mm** El= 

2430 
4- 

’ 

0, 8 

2, 00 

0, 610 . Z 50000 

= 

belastingen voorde bruikbaarheidsgrenstoestand, NEN-EN 1995 formules 2. 2 t/m 2. 5 

Gxj 

Qkl 

kde* ( Gk, 4-íi-20k. l) 

Fk**k, ’ F 

{ ^on) 

(Uelas) 

{■Jkruip} 

(Ueras) 

“ 0, 24 

0, 61 

0, 24 

s 

c 

s 

: : 

0, 24 kN/m' 

0, 61 kN/m' 

0, 14 kN/m' 

1, 62 kN 

^ 

** 

0, 60 
( 4- 

0, 00 0, 61 } 

belastingett 
voor 

de uiterste grenstoestand, NEN-EN 1990 formules 6. 10. 
a 

er\ 6. 10. b 
ţresp. 

ULS1 
en 

ULS2) 

eigen gewicht 4- gelijkmatig verdeelde belasting 

7s, |Gk. ) ^7Q. iVo. iGki (ULSI) 

íľG. jGkj+yû. iQki (ULS2) 

qd= 

Qd*' 

1. 22 

1, 08 

0, 24 

0, 24 

4- 

4- 

1, 35 

1, 35 

0 

0, 61 

0, 61 
5 

s: 

0, 29 kN/m' 

1, 08 
kN/m' 

personen 

eigen gewicht 4- puntlast in het midden 

7G. ìGk, jen 7Q, i'ŕŭ, iQki (ULSI) 
1. 22 qd= 

Í7G. 
ļGk, j6rì 7û, 

iQki 
(ULS2) 1. 08 qd= 

eigen gewicht 4- puntlast vlak bij de oplegging 

7G, iGk. ļen 7Q, ilí’o. iQki (ULSI) 

f7G, jGk, įen 7q, iQį; i (ULS2) 

0, 24 

0, 24 

a 

s 

0, 29 kN/m' 

0, 26 kN/m’ 

Fd** 

Fd= 

1, 35 

1, 35 

0, 00 

1, 62 

1, 62 s 
0, 00 kN 

2, 19 kN s 

qd= 

qd= 

1. 22 

1, 08 

0, 24 

0, 24 

= 
0, 29 kN/m' 

0, 26 kN/m' 

Fd= 

Fd= 

1. 35 

1, 35 

0, 00 . 2. 00 

2, 00 

s 0, 00 kN 

2, 70 kN 
= = 

70, 1^*0, 101 (1 

7Q. lQk1 

qd*^ 

qp** 

1, 35 

1. 35 

0, 00 

0, 61 

0, 61 
t, b. v. berekening reductie dwarskracht 

t. b. v. berekening reductie dwarskracht 

0. 00 kN 

0, 82 kN 

C; 
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resultaten mechanicaberekeníngen dakbalklaag dakkapellen 

reacties 

karakteristieke waarden t. b. v. afdracht naar andere constructĩeonderdelen 

0, 24 

0, 61 

0, 14 

Gh. i 

1^1'Oki 

kdei'í Ghj+V'îQk. i) 

^G. k. 
r 

^Q.k.j " 

(^knjip~ 

0. 6 

0, 5 

0, 5 

1, 500 

1, 500 

1, 500 

í: 

r 

s: 

0. 18 kN 

0, 46 kN 

0, 11 kN 

uiterste grenstoestand 
: 
eigen gewicht + ļgelijkmatig verdeelde belasting 

Re (J-^Z2 
0, 29 

REa=V2 

(ULS1) 

Ċ7G. iGk. 
; 
'^7Q, iGici {ULS2) 

1, 500 

1, 500 

í: 

s 

0, 22 kN 

0, 81 1, 08 kN 

uiterste genstoestand : eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging 

^ea-''h 0, 29 

0, 26 

70, 10^^*^70. 1^0. 10111 (ULSI) 

^7G, jGk, i'*'7Q. iQki (ULS2) 

1, 500 

1, 500 

t 

+ 

0, 00 ( 

2. 70 ( 

1, 500 

1, 500 

- 
0, 12 

0, 12 

) I 

) 1 

1, 500 

1, 500 

= 

= 

0, 22 kN 

2, 68 
kN 

2, 68 

ļkN 

- 

dwarskrachten 

eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting 

7G, ļGK, i'*‘7Q. i'’ŕ'o. iGki (ULS1) 

ř7G. iGk, 1+70, 101 (1 (ULS2) 

V, 
«, 

= (0. 5 b, ^ h) * qa 

(0. 5 

(0, 
5 

VEd= 

VEd= 

0, 22 

0, 81 

- 0, 050 

0, 050 

+ 

+ 

0, 12 

0, 12 

) ’ 

}* 

0, 00 

0, 82 

0, 22 kN 

0, 69 kN - 

eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging 

0, 22 

2. 68 

geen 
dwarskrachtreductie 

t. g. v. 
het eigen gewicht! 

7G. jGk, ĵ+7Q. 1■ŕo, 1Qk1 (ULSI) 

í7G, jG|.ļ+7Q.1Qk•^ (ULS2) < 

Ved= 

VEd^ 

= 
0, 22 kN 

= 
2, 68 kN 

VEd= I 

2, 68 
ļkN 

momenten 

eigen gewicht * gelijkmatig verdeelde belasting 

7o. ļGk, j^7o, il^o. iGki (ULSI) 

Í7G, lGk, J+7o, 1Qk1 {ULS2) 

Md'' 
0, 125 

0, 126 

0, 29 

1, 08 

1, 500 2 

1, 500 
^ 

= 0, 08 kNm 

0, 30 
kNm 

eigen gewicht + puntlast in het mídden 

Mc= 

^/la= 

7G, |Gk. į+7Q, 1ļ! (o, ^Qk1 (ULSI) 

Í7G, jGių*7Q, iQki (ULS2) 

0, 125 

0, 125 

0, 29 

0, 26 

1, 500 2 

1, 500 2 

•f 

+ 

0, 25 

0, 25 

0 

2, 19 

2, 19 

1, 500 

1, 500 0, 08 kNm 

0, 89 kNm 

0, 89 

] kNm NİEd.y " [ 

vervormingen 

Gfcļ 

l-rQki 

kde’ ( Gk, 
+l! 

'2Q| (. 1) 

Fk=kŗ ’ F 

•^1, 2 " 

U1, 2= 

Ul, 2= 

Ol, 2^ 

5 

5 

5 

0, 24 

0, 61 

0, 14 

1619 

1500 ^ í 

1500'* Z 

1500'* Z 

1500 ^ ì 

{ 384 

( 384 

( 384 

( 48 

9000 

9000 

9000 

9000 

547 10 " 

547 10** 

547 
10** 

547 10^ 

) 

) 

) 

) 

= 
0, 3 

0, 8 

0. 2 

2, 3 

mm 

mm 

mm 

mm 

= 

alternatieve berekening kruip: 

met q-belastíng 

met puntlast 

p: 

= 

= 

kdel* ( Gkj+lí'sQk. l) 

0. 6 

0, 6 

M 

* ( 

0, 3 

0, 3 

+ 

+ 

0 

0 

* 
0. 8 

2, 3 

q-last 

F-last 

) 

) 

= 

3 

0, 2 

0. 2 

mm 

mm 
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ļļ 

toetsinqen uiterste qrenstoestand dakbalklaag dakkapellen 

art. 6. 1. 6 enkele buiging 

moment in y-richling ^E0, y“ 0, 89 kNm W, = 91 
cm^ 

fm; y, ä” 13, 0 
NZmm^ 

b= 

h= 

NZmm^ 

38 mm 

120 
mm 

^fn, y; cl“ ^Ed, y ^ w, 0, 89 10^ Z 91 10^ 
S 

9, 8 

6, 11 unity-check 
^ni: y, d 

Z ^rn. 
y. 

d 
= 

9, 8 
1 

13, 0 = j 0, 75 |. 

art. 6. 1. 7 dwarskracht 

oplegbreedte ondersteuning 

niet gereduceerde dwarskracht 

gereduceerde dwarskracht 

b, 

V=REd 

VEa = V-V, , d 

50 mm 

2, 68 kN 

2, 68 
kN 

fv, d= 2, 35 
N/mm^ 

b^ 38 mm 

120 mm 

“^Ull 
= 

met V, ed= 
(0. 

5 b. +h 
) 
'qa = (0, 5 0, 050 

+ 
0, 12 }‘ 

Od = 
0, 145 

Od t 

' 

\ 11, ^1 

Á 

ī 

z 
í 

1________ 

1 

Td» 
3VEdZ2bh 

= 3 

2 

2, 68 

38 

1000 

120 

0, 88 
N/mm^ 

f^Ed VEd 

6, 13 unity-check 
Tfl 

Z 
^': d 0, 88 Z 2, 35 

= 
1 0, 37 i- 

toetsingen bruikbaarheidsqrenstoestand dakbalklaag dakkapellen 

combinatie 

veld 

•Jon 

'Jela$tlSch 

Uktuíp 

Ozeeg 

= 

leg*q 
1 
eg 

+ F1 

1^1, 2 Ul, 2 

0, 32 0, 32 

2, 31 0, 82 

0, 19 0, 19 

0, 00 0, 00 

2, 83 1, 33 

6, 00 6, 00 

l 0, 22 cSd 

2, 50 
1, 01 

4, 50 4, 50 

i 0. 22 I 
0, 56 , 

| 

= 

= 
= 

Gk. , 

Qki 
resp. 

kr*F 

l^de’ ( Gkļ+ļ^gQk, ! ) 

volgens opgave 

^on Uktuip Uelaslisch * Uzeeg 

1500 Z 

tieindZ Utoe^aalbaat 

s 
= 

= 

^«jnd 

*Jeind, 
toe 

U. C. 

Udİj 

'-'Bíj. loe 

U. C. 

= 

< S 
250 = 6, 00 mm = 

= 

= 

= 

s 

< S 

tJkrpip Ueiasiisch 

1500 Z 

^BijZ UioelaatPaar 

333, 3 = 4, 50 mm 

opmerking 
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: www. 
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balklaag in een plat dak 

berekening volgens eurocode 5 

69 mm x 156 mm - 610 mm 

naaldhout C24 

werk 

werknummer 

onderdeel 

= dakopbouw bedrijfshal 

= 6466 

^ dakbalklaag aansluiting bestaand 

norm 

ontwerplevensduur klasse 

gevolgklasse 

correctlefactor voor formule 6. 1 ū. b 

de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage 

gebouwcategoríe 

(gewichtsberekening) 

(elastische doorbuiging) 

(kruip) 

Ŵ = 1 ■►{1 - ) Z9*ln ( 0 

overige invoegegevens: 

iiggerlengte (theoretische overspanning) 

te dragen m’ dak (h. o. h. balken) 

opleglengte t. 
p. v. 

ondersteuning 

dikte beplanking 

elasticìteitsmodulus beplanking 

belastingen 

eigen gewicht van de dakconstructie 

personen 

regen 0. 10 

sneeuw 1, 00 

puntlast 

Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur 
= 

3 

CC1 

0, 89 

50 jaar 

gebouwen en andere gewone constructies 

formule e. lO. a 

7G: r 
1, 22 - 

7Q; 1= 
1, 35 - 

7Q: ř 
1, 35 - 

toepassing : 

belasting- 

factoren 

formule 6, 10, b 

? 7G; r 
1, 08 - 

7o; 1= 
1, 35 . 

7Q: t“ 
1, 35 

- H; daken 

0 

0 

0 
- 

1, 00 - 

ýo= - 

s: 

s 

. ļ 

ļ 

1. 25 
ľ' 

X 

t 

1, 25 

50 /50 q1 

L 

t-____ 

. . . 

2, 5 
Ls m 

a* 0, 61 m 

50 
mm bŕ 

18 
mm ts 

E 
? ; meatì. k'“ 

5000 
N/mm^ 

1=5 2, 5 m 

berekening eigen gewicht dakconstructie Gį, j 

d 
(m) 

0, 018 

0, 01 

in 
kN/m 

7 

6, 5 

9. 0 

beplanking t 

plafond 

overige 

* 

kN/m^ 

kN/m^ 

mirrř 

hoh (m) 

0, 61 

= 

= 

0, 12 

0, 09 

0, 00 

0, 43 
kN/m^ 

Qki“ 1, 00 kN/m^ 

Qk1® 1. 00 kN/m^ 

Qkl® 
0, 56 kN/m^ 

2 

* 
= 

m ’ lOkN/m^ = 

0, 80 

b{m) 
h (m) 

balken 0, 059 0, 156 

n. 
t. b. 

7 

6, 0 

1 

I 

l 

0, 70 s: 
s 

0, 08 

0, 00 Fs kN 

overige belastingen = 
0. 15 

0, 43 

10, 0 
mm 

7, 5 
mm 

vervormingseisen 
en zeeg 

toelaatbare einddoorbuíging 1: 250 *L 

toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 333, 3 *L 

toeaeoaste zeea mm 0 

materiaalfactoren, hoogtefactor en modificatiefactoren___________dakbaikiaag aansluiting bestaand 

totaal Gkj 

Ueind 

Ubij 

«= 

< 
= 

2500 

2500 

250 

333. 3 

sterktekiasse 

materiaal 

houtbreedte 

houthoogte 

kllmaatklasse 

belastingduurklasse comb, veranderlijk 

factor voor volume-effect 

resultaten 

1, 59 

0, 40 

s naaldhout C24 

s gezaagd hout 

59 mm 

156 
mm 

1 

kort 

S» 0, 12 bijLVL 

materíaalfactor sterkte 

hoogtefactor 
Ireksterkteibreedte 

hoogtefactor buigsterkte; hoogte 

modiľicatiefactor sterkte 

modificatiefactor treksterkte 

modificatiefactor vervorming 

7M= 
1, 30 

- 

1, 21 
. 

1, 00 - 

0, 90 kort 

kmod” 
0, 80 

kort 

kd»^= 0, 60 

bs 

h* 

a 

Ubii 

u. c. 

1. 9 

0, 25 

3, 0 

0. 39 

VEd 

U. c. . 

2, 89 

-0. 17 

^eind 

U. C. 

2, 6 

0. 26 

3, 6 

0. 36 

MEd 

U. C. 

www. 
qec. nu Rekenblad 

1 



J. W. M. te Boekhorst Adviesbureau voor Bouwtechniek 

Dinxperlo 

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2024 

H dak EC 

Versie 
: 
4. 10. 12 

: 
NDP 

: 
NL 

printdatum: 15-04-2023 

ļļ 

materiaal- 
en 

profielqegevens_______________________________________________dakbalklaag 
aansluitirtg bestaand 

fx; d^ 

^m. k 
24 

N/mm* fm, d 

^O. k 14, 5 N/mm* ft, ū. d 

ft; 9ū; k N/mm* ft; 90; d 0, 4 

N/mm’ 
lc; 0; d 

fe: 0; k 21 

fc; 90, k 2, 5 N/mm* fer. 90, d 

N/mm* 
^^d 

fv; k 4 

Eo, mean; k 
11000 N/mm* 

^0, meafi; c 

^O. 
u. 

d 
Pk 

350 kg/m* 

Gk 
690 N/mm* 

Gd 

^90: mean; k 
370 N/mm* 

^90: mean 

^ 90, me an; k 
370 N/mm* 

^SO. mean 

^O. OS. k 
7400 

N/mm* Eo. OS. d 

c 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

kpof k, " ^mod 

1, 00 

1, 00 

^«■. 
rep 

24 0, 90 

0, 90 1, 21 

0, 4 0, 80 

21 0, 90 

2. 5 0, 90 

4 0, 90 

1, 00 11000 

0, 90 11000 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

Z 7m 

ì 1, 30 

14, 5 Z 1, 30 

1, 30 

1, 30 

1, 30 

1, 30 

1, 00 

1, 30 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

kort 

c 16, 62 N/mm* 

S 12, 10 
N/mm* 

s 0, 25 
N/mm* 

s 14, 54 
N/mm* 

s 
1, 73 

N/mm* 

S 
2, 77 

N/mm* 

s 
11000 

N/mm* 

c 
7615 

N/mm* 

s 
690 

N/mm* 

s 
370 

N/mm* 

s 370 N/mm* 

7400 N/mm* 

buigsterkte 

treksterkte 

treksterkte 

druksterkte 

druksterkte 

schuifsterkte 

elasticiteítsmodulus 

volumieke massa 

glijdingsmodulus 

elasticiteitsmodi naaldhout 

elasticìteitsmodi loofhout 

elastíciteitsmodulus 

Z 

Z 

ì 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

í 

690 

370 

370 

7400 

traagheidsmoment 

traagheidsmoment 

weerstandsmoment 

weerstandsmoment 

oppervlak 

traagheldssb-aal 

traagheìdsstraal 

3 
♦^2bh 'y= 

' '1, 2 ht 
3 

lz= 

W, = 
* '16 bh 

2 

W, = 
V6 hb 

2 

A= 
*bh 

V (l, ZA) 
^= 

İz= 
V (lzZA) 

1 SI \2 

\2 

Vs 

Vs 

59 

156 

59 

156 

59 

•1867 

267 

156^ 

59 

156 

59 2 

156 

ì 

1 

a 
1367 lO'mm* 

s 267 lo'mm* 

s 239 lO’mm* 

91 a lO’mm* 

a 92 10*mm* 

) “ 
45, 0 mm 

} ** 
17, 0 mm 

s 

s 

s 

= 

i/ 

V 

( 

( 

92 

92 

berekeninq belastìnqen 
dakbalklaag aansluiting bestaand 

q1 permanente belasting 

opgelegde belasting 

spreiding puntlast 

kř ^0, 33 en «s 1, 0 

opgelegde belasting 

Gk. j= 
0, 610 0. 43 

* Qkl^ 
0, 610 1, 00 maatgevende belasting Lg. 

v. : 

l= 0, 018 
^’/12^ 

5E-07 
m* " 

0, 8 

2, 00 

« 
- 

0, 26 kN/m’ 

0, 61 kN/m’ 

2430 kNm^ 

0, 81 . 

1, 62 kN 

s personen 

5000 5E-07 10®^ 

50000 

F1 s 

0, 610 

48, 6 lo-'mm* 
Ei= 

ì k^= 0, 37 

Fk= 0, 81 

- 2430 

* 

a 

belastingen voorde bruikbaarheidsgrenstoestand, NEN-EN 1995 formules 2. 2 ťm 2. 5 

Gk/ 

Qk1 

k (le (* ( 
Gkj+ŴQk. 

l) 

FK^k, *F 

( l^on) 

(Uelat) 

{Uluuip) 

(Ueias) 

s 
0, 26 

0, 61 

0, 26 

a 

a 

0, 26 kN/m' 

0, 61 kN/m' 

0. 16 kN/m' 

1, 62 
kN 

s: 

= 
0, 60 ( 0, 00 0, 61 ) s 

s 

= 

belastingen voor de uiterste grenstoestand, NEN-EN 1990 formules S. IO. a en 6. 10. b (resp. ULS1 en ULS2) 

eigen gewicht ^ gelijkmatig verdeelde belasting 

7G, jGk, j^7Q, 
i'ií'o. 

iQki (ULS1) 

ÍTojGx. i+yQ. iQki (ULS2} 

qcl= 

qd= 

1, 22 

1, 08 

0, 26 

0, 26 

+ 
1, 35 

1, 35 

0 

0, 61 

0, 61 0, 32 kN/m' 

1, 11 
kN/m’ 

+ 
personen = 

eigen gewicht + puntlast in het midden 

yo. jGk. jSn 7Q. it^o. iQki (ULS1) 
1, 22 

qa= 

f7G. iGk. jen 7Q, iQki (ULS2) 
1, 08 

qd= 

eigen gewicht -r punüast vlak bij de oplegging 

7G, ) Gk, j6ii 7Q, it^’o, iGki (ULS1) 

í 7G. jGk, j en 7o, iQki (ULS2) 

0, 26 

0, 26 

s 

í: 

0, 32 
kN/m' 

0, 29 kN/m' 

Fd= 

Fd** 

1, 35 

1, 35 

0, 00 

1, 62 

1, 62 
a 

0, 00 kN 

2, 19 
kN 

a 

qd^ 

qd= 

1, 22 

1, 08 

0, 26 

0, 26 

= 

s 

0, 32 kN/m' 

0, 29 kN/m’ 

Fd= 

Fd= 

1, 35 

1, 35 

0, 00 

2, 00 

2, 00 
a 

0, 00 kN 

2, 70 
kN 

a 

70. 1^. 101^1 

7Q. lQk1 

qd= 

qd= 

1, 35 

1, 35 

0, 00 

0, 61 

0. 61 Lb. v. berekening reductie dwar^racht 

t. 
b. 

v. 
berekening reductie dwarskracht 

a 
0. 00 kN 

0, 82 kN 
a 

C 
; 
vwrt. qec. nu Rekenblad 2 
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resultaten mechanicaberekeningen daktoalkiaag aartsiuitíng bestaand 

reacties 

karakteristieke waarden t. b. 
v. 

afdracht naar andere constructieonderdeien 

Gk. 1 
RG, k, r 

f^O. k. j- 

Rkruip” 

0, 5 

0, 5 

0, 5 

0, 26 

0, 61 

0, 16 

2, 500 

2, 500 

2. 500 

= 

= 

s 

0, 33 kN 

0, 76 kN 

0, 20 kN * ( Gkj''ŕ2QKl) " 

uiterste grenstoestand 
; 
eigen gewicht + geiijkmatig verdeelde belasting 

RHä“'Z2 
0, 32 

Rĉa^’^ 1, 11 

7G, ) Gk, j'''7o. i'^o, iQKi (ULSI) 

Ç7G, jGk. j'^7Q. iQki (ULS2) 

2, 500 

2, 500 

S 

s 

0, 40 kN 

1, 39 kN 

uiterste genstoestand : eigen gewicht 
+ 
puntiastvtaķ bij de oplegging 

0, 00 ( 2, 500 

2, 70 ( 

70, 1011, 1^*^70, i'^d. iQki (ULS1) 

ř7G, 1^^^*^70, 10111 (ULS2) 

Red” h 

Refl-’4 

0, 32 

0, 29 

2, 500 

2, 500 

4 

4 

- 0. 156 

0, 156 

) Z 

) Z 

2, 500 

2, 500 

= 0, 40 
kN 

2, 89 kN 

Rea^ļ 
2, 89 IkN 

2, 500 
- 

dwarskrachten 

eigen gewicht * gelijkmatig verdeelde belasting 

yGjöti+yo. iV'o. iQki (ULSI) 

Í7G. iGk, i'''7Q. iQki (ULS2) 

V, , , 
= 

( 0. 5 b, 
4h) *qd 

(0, 5 

(0. 
5 

VEd= 

Vsd^ 

0, 40 

1, 39 

- 0. 050 

0, 050 

+ 

+ 

0, 156 

0, 156 

) * 

) * 

0, 00 

0, 82 

= 
0, 40 kN 

1, 24 
kN - 

= 

eigen gewicht * puntlast vlak bij de oplegging 

7G, jGk. j'''7Q, iV'o. iQki (ULSI) 

íyc. iGk. i+yo. iQki (ULS2) 

geen dwarskrachtreducîie t. g, v, het eigen gewicht! 

VEd^ 

VEd^ 

0, 40 

2, 89 

= 
0, 40 kN 

= 
2, 89 

kN 

VEd= f 

2, 69 

ļkN 

momenten 

eigen gewicht -i- gelijkmatig verdeelde belasting 

Md= 

Ma= 

7G. iGk. j'''7Q, iV'o, iQki (ULSI) 

(7G. ) Gk, j^7o, iQki (ULS2) 

0, 125 

0. 125 

0, 32 

1, 11 

2, 500 2 

2, 500 2 

= 0, 25 kNm 

0, 87 
kNm 

= 

eigen gewicht + puntlast in het midden 

Md= 

Md= 

7G, ) ®k. f*'7Q, lŴ, lQkl (ULSI) 

f 70, 1011, 1^*^70, iQki (ULS2) 

0, 125 

0, 125 

0, 32 

0, 29 

2, 500 2 

2, 500 ® 

0, 25 

0, 25 

0 

2, 19 

2, 19 

2, 500 

2, 500 
= 

0, 25 kNm 

1, 59 kNm 

l'^Ed, 
y= 

[ 
1, 59 

] kNm 

+ 

vervormingen 

Gk, ! 

V’ l * Qk1 

kdet* ( 0111+^^20^1) 

FK*'k, *F 

Ü1, 2= 

0l. 2“ 

Ul. 2^ 

Ul, 2~ 

5 

5 

5 

0, 26 

0, 61 

0, 16 

1619 

2500 Z 

2500 í 

2500 Z 

2500 ^ Z 

( 384 

( 384 

( 384 

( 48 

11000 

11000 

11000 

11000 

1867 
1 0^* 

1867 
1 0* " 

1867 10'* 

1867 10* 

) 

) 

) 

) 

s 
0, 7 

1, 5 

0, 4 

2, 6 

mm 

mm 

mm 

mm 

= 

alternatieve berekening kruip: 

met q-belasting 

met puntlast 

s 

s 

s 

kaer* ( G|tj^ i^2Qk. i) 

0, 6 

0, 6 

* ( 

* ( 

0, 7 

0. 7 

4 

4 

0 

0 

* 

’ 

1. 5 

2. 6 

q-last 

F-last 

} 

) 

s 

= 

0. 4 

0, 4 

mm 

mm 

C 
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toetsingen uiterste grenstoestand_________________________________________dakbalKlaag aansiuiting bestaand 

art. 6. 1. 6 enkele buiging 

moment in y-richting MEd, Y^ 1, 59 kNm W, = 239 cm® 16, 6 NZmm® 
mm 

b= 
59 

h= 156 mm 

NZmm^ ^ m, v; d“ ^Ed, Y Z 
W, 

1, 59 
10® 

y 239 10® 
= 

6, 6 

6, 11 unity-check 
m. y. d 1 ín: y; d = 6, 6 Z 16, 6 

í: ! 0, 40 1- 

art. 
6. 1. 

7 
dwarskracht 

oplegbreedte ondersteuning 

niet gereduceerde dwarskracht 

gereduceerde dwarskracht 

b, 

V=REd 

Vgd ^ V - V, ea 

50 
mm 

2, 89 kN 

2, 89 
kN 

2, 77 NZmm® b= 59 mm 

h= 156 mm 

J ļ 1 1 

= 

0, 181 

i 

i 

1 

» 

i 

met V, eö= (0, 5 bj+h ) *q (j 
= ( 0. 5 0, 050 

+ 
0, 156 ) ’ dd 

= 
0, 181 

z 
1 

'' ^ 

* 

* 

t 

Vsd 

z 

z 

3VeaZ2bh 2, 89 

59 

1000 

156 

0, 47 N/mm^ — 

A 

ĩ 2 
Rgd 

6, 13 unity-check s 
Td Z 

fv; d = 
0, 47 1 2, 77 

0. 17 1- 

toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand_______________________________ dakbalklaag aansluiting bestaand 

combinatie 

veld 

Uon 

0«ia5tsch 

^híuip 

•Jzeeg 

Ueirvĵ 

Ueird. tOB 

u. c. 

Ubij 

'Joij. lOB 

U. C. 

leg + q I eg ^ PI 

U1, 2 Ul, 2 

0, 65 0, 65 

1, 51 2, 57 

0, 39 0, 39 

0, 00 0, 00 

2, 56 3, 61 

10, 00 10, 00 

1 0, 26 1i 0. 36 I 

1, 90 
2, 96 

7, 50 
7, 50 

= 
I 

0. 25 II 0, 39 
I 

= 

= 

= 

~ 
Gk, 

i 

Qki 
resp. k, ’ F 

l^ds’í GKí''’'ŕ'2QKl) 

volgens opgave 

^on Ukfuip 'Jelasisch ' Ujgeg 

2500 Z 

ttļoţiaaibaai 

Uktuİp Uelastiscn 

2500 Z 

UbijZ U, ggļaatBaar 

~ 

~ 
= 

a 

s 

s 

: : 

~ 

— 

^ ~ 

= 

250 = 10, 00 mm 

= 

^ ~ 

s 

333, 3 = 7, 50 mm 

opmerking 

C ; www. 
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lessenaardak met q-last en schuine ro! , houten spant: 59 X 156 

naaldhout C24 

werk 

werknummer 

onderdeel 

= dakopbouw bedrijfshal 

^ 6466 

= sporen 

Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur 
norm 

ontwerplevensduur klasse 3 = 

^ CC2 gevolgklasse 

í= 0, 89 correctiefactor voor formule 6. 10. b 

de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage 

gebouwcategorie 

(gewichtsberekening) 

(elastische doorbuiging) 

(kruip) 

50 jaar 

gebouwen en andere gewone constructies toepassing 

belastingfactoren 

formule 6. 10, 
a 

(niet maatgevend) 

1, 35 - 

7G; r 

1, 50 - 
7q; 1^ 

1, 50 - 
7Q: 

r 

Í7G-. 
r 1, 20 - 

1, 50 - 

70: 1^ 

1, 50 - 
7Q: ř 

formule 6. 10. a en b (gunstig) 
7G; r 

0, 90 

schematische tekefíĩnq van de berekende consO-uctie 

H: daken 

0 

0 

0 

- formule 
6. 10. b 

(maatgevend) 
- 

^p2= - 

dakvorm 

dakhelling 

kan de sneeuw onbelemmerd afglijden 

eigen gewicht 

eigen gewicht 
per 

m^ dakvlak (schuin) 

windbelasting 

windgebied 

soort terrein onbebouwd 

hoogte onderdeel boven maaiveld 

totale gebouwbreedte: loodrecht op wind 

totale gebouwhoogte 

totale gebouwdiepte: in windrichting 

puntlast 

grootte van de puntlast 

dikte beplanking 

elasticiteitsmodulus beplanking 

zadeldak 

60 

ja 

as graden 

- 

Qvert (e. p. tn snesuwi 

/V 2 y 

3, 20F, 
ep ļ 

Gk, r 0, 7 kN/m^ 

įí dtoodríwìndį/^ ĩr 2, 77 

= 
III 

II 

9 
m 

bi^ 9, 25 m 

ho= 7, 5 

d^ 

m 

m 

(= 60 

7, 5 
Viļ 1, 60 

Fs 2 kN 

18 mm 

Eoimean. 
k^' 5000 N/mm^ 

1-schuin 1, 600 “ 

toelaatbare einddoorbuiging 

250 3200 Z < Ueina 

toelaatbare bijkomende doorbuiging 

Uöij 

Z COStt s 3, 200 

250 

12, 8 

250 

12, 6 

m 

l-schuin 

mm 

l-SCÍiuin 

mm 

1: 

= 

1; 

specifieke spantvorm-afhankelijke invoer 

overspanning 

te dragen m' dakvlak (h. o. h) 

< 3200 1 
250 s 

L= 

c= 

1. 6 

0, 6 

balk- 
en 

belastingtype 

aangrijpingspunt belasting 

wijze 
van 

steunen 

aangrijpingspunt van steunen 

2 steunpunten * q-last 

aan drukzijde 

gesteund 

aan drukzijde ongesteunde staaflengte in z-richting l^s 3916 mm 

materiaalgegevens, balkafmeting, diverse factoren en belastingen 

s naaldhout C24 

S 
gezaagd hout 

s 
rechthoekig 

59 bs mm 

156 
mm 

hs 

a 
1 

s 
kort 

SS 0, 12 

6. 32 

0, 32 

sterkteklasse 

materiaal 

soort doorsnede 

houtbreedte 

houthoogte 

klimaatklasse 

bêlastingduurklasse comb, veranderlijk 

factor voor volume-effect 

íĩffl. crii berekenen met formule 

unity-checks 

materìaalfactor sterkte 

hoogtefactor treksterkte: breedte 

hoogtefactor buigsterkte; hoogte 

modificatiefactor 
sterkte 

modifìcatiefactor treksterkte 

modificatiefactor vervorming 

7u= 

kps 

k [, s 

1, 30 . 

1, 21 
- 

1, 00 - 

0, 90 kort 

0, 80 kort 

kdeř 0, 60 
- 

bij LVL 

uiterste grenstoestand 6. 2. 4 6. 3. 3 0, 44 bruíkbaarheidsgrenstoestand 
^eind 

0, 37 
Ublí 

berekening karakteristieke belastingen in kN/m^ 

windbelasting loodrecht op dakvlak We+Wñ (Cpe+ Cp; ) * qp (2) 

sneeuwbelasting in grondvlak SnS, tí. i * Cg * C, * s^ * f 

personenbelasting grondvlak Ptep* (4. 0 
- 
0, 2 o ) met 16a20 

< < 

= ( 

a 

= 
( 

Is 0, 018 V12 
s 

5E-07 
m^ s 

k^ 0. 37 

0, 801 

0, 70 0, 30 

0, 00 1, 00 

4, 00 0, 20 - 

48. 6 lO^mm^ 
Els 

Z 

+ 

1, 00 

) 

0, 70 

20, 0 
ï 

49 

50000 

0, 63 

1, 00 

0, 63 
kNZm^ 

0, 00 
kN/m^ 

0, 00 
kN/m^ 

2430 
kNm^ 

0, 801 

1, 60 kN 

s 

puntlast (spreiding) 

kfS 
> 
0.33 en 

< 
= 1, 0 

opgelegde belasting 

5E-07 I0®s 

+ 

* 

0, 8 

2, 00 

0, 600 
- 2430 - 

; 
C 
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printdatum 
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algemene formule sterkte materíaalgrootheid fx; d» 

N/mm^ fm; a 
24 

N/mm^ fc; D; ä 
^c: 0: X 21 

N/mm^ fc; 90; d 
2. 5 fc: 90: k 

N/mm^ fv: d 4 
^v; k 

^0; 
mean; 

k 
11000 

N/mm^ ^Oimeanid 

^0: 
u; a 350 

kg/m 

* Vi2 bh^ 
1 

* V, 2 hb " 
1 

‘ V6 bh^ 
1 W, = 

* Ve hb^ W, 
= 1 

1 
*bh A= 

İy= 
'/ (ly/A) 

İz“ ^' (U/A) 

c 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

s 

kh 

1, 00 

kmod 

0. 90 

0, 90 

0, 90 

0, 90 

1, 00 

0, 90 

’/, 2 

Vl2 

'k 

Ve 

fx; rep 

24 

21 

2, 5 

4 

11000 

11000 

59 

156 

59 

156 

59 

1867 

267 

f 

Z 

1 

Z 

Z 

Z 

Z 

156 2 

59 3 

156 2 

592 

156 

Z 

Z 

7m 

1, 30 

1, 30 

1. 30 

1. 30 

1, 00 

1, 30 

kort 

16, 62 
NZmm' 

s 14, 54 
NZmm' 

s 1. 73 
NZmm' 

s 2, 77 
NZmm' 

s 
11000 

NZmm' 

7615 
NZmm' 

1867 lO'mm^ 

267 

239 s 

S 
91 

s 92 

) 
= 

45. 0 mm 

17, 0 
mm 

buigsterkte 

druksterkte 

druksterkte 

schuifsterkte 

elasticiteitsmodulus 

volumieke massa 

traagheidsmoment 

traagheidsmoment 

weerstandsmoment 

weerstandsmoment 

oppervlak 

traagheidsstraal 

traagheídsstraal 

fh 

ly= 1 

1 

1 

1 

1 

V 

V 

s 

= 

s: 

s 

s 

s 

iCmm' 

10^mm’ 

lO^mm’ 

( 

( 

92 

92 = ) 
= 

mechanicaberekeníng_______________________________________________ sporen 

dakhelling 

overspanning 

te dragen m' dakvlak (h. 
o. 

h) 

elasticiteitsmodulus 

traagheídsmoment 

belastíngfactoren voor formule 6. 10. b 

(fonnule S. IO. a is níet maatgevend) 

eigen gewicht per 

windbelasting 

sneeuwbelasting 

personenbelasting (max lOm^) 

puntlast in veld 1-2 

iengte/breedte lastvlak 

dikte beplanking 

stijfheid beplanking Z beschot 

dakvtak 

a- graden 60 

L= m 1. 6 

c= 0, 6 m 

E» 11000 
NZmm^ 

ly= 1867 
cm* " 

İ7 (ì. r 
1, 20 - 

1, 50 - 
7Q; r 

KN/m^ 
Gkf 0, 7 

(We+W|) = 
0, 63 

kNZm^ 

0, 00 
kN/m^ 

Sn, k” 

0. 00 
kNZm^ 

qk= 

F= 2 kN 

= 0, 05 - 

t= mm 18 

Eo; ser; rep~ 5000 
NZmm^ 

2. 77 

eigen gewicht 

windbelasting 

sneeuwbelasting 

personenbelasting 

reductiefactor puntlast 

gereduceerde puntlast 

qe. rep=c‘Gk, JZcosa= 
0. 7 Z 0, 600 

qw. rep =C* (We+W|) 0, 600 0, 6332 

0, 600 1E-06 = = 
qveri. rep” ^ Sn; k 

= = qveit. rep” C*qk 1E-07 0, 600 

0, 37 + 0. 8C Eo. ser. rep *1Z 50000 
a 

kr * 

a F, ep= kr * F 

0, 50 
s: 

a 

a 

a 

0, 84 kNZm' vertikaal 

0, 38 kN/m' loodrecht 

0. 00 kNZm' vertikaal 

0. 00 kNZm’ vertikaal 

0, 80 
- 

1, 60 kN 

s 

s 
0, 80 

2 
= 

vertikaal 

representatieve waarde per spantbeen Z spoor 

belastinggeval 

belasting 

M1. 2 

Vi 

Hi 

V2 

Hj 

R2 

N, . 2 

U1. 2 

uiterste grenstoestand formule 6. 10. b 

combinatie e. g 

0. 84 

0, 27 

1, 18 

0, 29 

0, 17 

-0, 29 

0, 34 

0, 58 

1, 4 

wind sneeuw pers puntlast 

0, 38 

0, 49 

0, 30 

-0. 53 

0, 30 

-0. 53 

0, 61 

0. 00 

2, 5 

e. g. + e. g. + e. g. + 

wind 
sneeuw pers 

1, 05 

1, 87 

-0, 44 

0. 66 

-1, 14 

1, 32 

0, 70 

e. g, 4- 

F-last 

1, 28 

3, 52 

0, 87 

0, 50 

-0, 87 

1. 00 

2, 78 

0, 00 

0. 00 

0. 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0. 00 

0, 0 

0, 00 

0, 00 

0. 00 

0. 00 

0. 00 

0, 00 

0. 00 

0, 00 

0. 0 

1, 60 

0, 64 

1, 40 

0, 36 

0, 20 

-0, 35 

0, 40 

1, 39 

M1. 2 

Vi 

H, 

V2 

H2 

R2 

N1. 2 

a 

s 

s: 

a 

0, 32 

1, 41 

0. 35 

0, 20 

-0, 35 

0, 40 

0, 70 

0, 32 

1, 41 

0. 35 

0, 20 

-0, 35 

0, 40 

0, 70 

s 

a 

a 

^ - 

iC 
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NDP 

: 
NL 

printdatum 
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toetsing uiterste grenstoestand_______________________________________ sporen 

veld 1-2 art. 6. 2. 4 gecombineerde buig- 
en 

axiale drukspanning 
6, 19 { 

( 

^ c: 0: a 

^ K0; d 

rrni: v: d 

^m; 
y; d 

< 
1, 0 

ŕ 

f'^c. Ed 

kN 

0, 70 

0, 70 

0. 70 

2, 78 

Wy: Ed 

kNm 

1, 05 

0, 32 

0, 32 

1, 28 

A 

cm^ 

92, 0 

92, 0 

92, 0 

92, 0 

Wy 

cm® 

239, 3 

239, 3 

239, 3 

239, 3 

f 
c: 

0; d 
•^c; 0; ä 

N/mm® N/mm® 

0, 08 

0, 08 

0, 08 

0, 30 

^tn; 
y: 

d 
0’ni: y; d 

N/mm® N/mm® 

4, 40 

1, 35 

1, 35 

5, 37 

UC 

- 

0, 26 

0, 08 

0. 08 

0, 32 

eigen gewicht + wind 

eigen gewiicht 
+ 
sneeuw 

eigen gewicht ^ personen 

eigert gewicht 
+ 

puntlast 

14, 54 

14, 54 

14, 54 

14, 54 

16, 62 

16, 62 

16, 62 

16, 62 

veld 1-2 art. 6. 3. 3 liggers ondenvorpen aan buiging en druk 6, 35 ( 

( 

rr m: v: ä 

^m; y; d 

f ^ 

Ŷ 

c. 
O'ö 

^ c; 0; d 

< 1, 0 

kferit kc; z 

Nc. Ēií 

kN 

0, 70 

0, 70 

0, 70 

2, 78 

Wy; Eä 

kNm 

1, 05 

0, 32 

0. 32 

1, 28 

A 

cm^ 

92, 0 

92, 0 

92, 0 

92, 0 

Wy 

cm® 

239, 3 

239, 3 

239, 3 

239, 3 

f 
c; 

0: d 
‘^c: 0; d 

N/mm® 
N/mtn® 

0, 08 

0, 08 

0, 08 

0, 30 

kkrit ím; y; d 

N/mm® 
N/mm® 

4, 40 

1, 35 

1. 35 

5, 37 

líc; z 
UC 

- 

0, 15 

0, 09 

0, 09 

0, 44 

eigen gewicht + wind 

eigen gewicht + 
sneeuw 

eigen gewicht 
+ 
personen 

eigen gewicht + puntlast 

14, 54 

14, 54 

14, 54 

14, 54 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

16, 62 

16, 62 

16, 62 

16, 62 

0, 06 

0, 06 

0, 06 

0, 06 

toetsing bruikbaarheídsqrenstoestand 

u^nip* 

sporen 

vervorming tgv kruip; 

belastíngcombínatie 

Gki'*' 
■^2 0^, 1) s 

veld 

0, 60 

delasllscli 

mm 

2. 5 

0. 0 

0, 0 

0. 0 

í 

Ukmip 

mm 

0. 8 

0, 8 

0. 8 

0, 8 

1, 4 
4- 

0, 00 

r^elnd. 
toe 

mm 

12, 8 

12, 8 

12, 8 

12, 8 

2, 5 

u. 
c. 

= 

Ubl] 

mm 

3. 4 

0. 8 

0, 8 

0, 8 

0. 8 

tlbij. loe 

mm 

u. c. tlpn 

mm 

1. 4 

1, 4 

1. 4 

1. 4 

tlelnd 

mm 

4. 8 

2, 2 

2. 2 

2, 2 

- 

0, 37 

0, 17 

0, 17 

0, 17 

mm 

12, 8 

12, 8 

12, 8 

12, 8 

- 

0, 26 

0, 07 

0, 07 

0, 07 

eigen gewicht + wínd 

eigen gewicht + sneeuw 

eigen gewicht + personen 

eigen gewicht + puntlast 

tll. 2 

LI1, 2 

Ul, 2 

^1. 2 

opmerking 

: 
C 

; www. 
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printdatum 
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Ocse-______ 

lessenaardak met q-last en schuine rol, houten spant; 

werk 

werknumtner 

onderdeel 

» dakopbouw bedrijfôhal 

= 6466 

= 
slapers 

71 X 171 

naaldhout C24 

norm 

ontwerplevensduur klasse 

gevolgklasse 

correctiefactor voor formule 6. 10. b 

de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage 

gebouwcategorie 

(gewichts berekening) 

(elastische doorbuiging) 

(kruip) 

Eurocode 
NIEUWBOUW 

ontwerplevensduur 

® 

^ 
jaar 50 

gebouwen en andere gewone constructies 3 

CC2 

0, 89 

toepassing 

belastingfactoren 

formule 6. 10. 
a 

(niet maatgevend) 

7G; j= 

7Q: 1 = 

7Q: ř 

f7G; r 

1, 35 - 

1. 50 - 

1, 50 - 

1, 20 - 

7q: i” 1, 50 
- 

7q; ì~ 1, 50 - 

formule 6. 10. a en b (gunstig) 7G; ř 0, 90 

schematische tekeluna van de berekende constructie 

^vert (e. Q. 

H; daken 

0 

0 

0 

ļ^'ū= 
- 

formule 
6. 10. b 

(maatgevend) - 

^í'2= 
- 

dakvorm 

dakhelling 

kan de sneeuw onbelemmerd afglijden 

eigen gewicht 

eigen gewicht per 

windbelasting 

wíndgebied 

soort terrein 

hoogte onderdeel boven maaiveld 

totale gebouwbreedte: loodrecht op wind 

totale gebouwhoogte 

totale gebouwdiepte; in windrichting 

puntlast 

grootte van de puntlast 

dikte beplanking 

elasticiteitsmodulus beplanking 

zadeldak 

60 

ja 

Q = graden 

z ’ļ' 

in 
sneeuw) 

2 
- 

3. 20F, ep 

X^ 

ļ 

IXX 

dakvlak (schuin) 
Gkj= 

0, 7 kN/m^ 

ií Qloodf (wintìį/ ĩr 

vA 

2, 77 

s III 

onbebouwd - II 

^= m 9 

bp: 9, 25 
m 

7, 5 

7. 5 

H, 
xs 

60 

' i 

Al 

t 

Viļ 

ho= 

d= 

m 

m 

^ 

1, 60 

F» 
kN 2 

t= mm 18 

Eo: mean, k“ 5000 N/mm^ 

Lschuin ^ . 600 “ 

toelaatbare einddoorbuiglng 

3200 Z < Ueind 
250 

toelaatbare bijkomende doorbuiging 

3200 

Z cosa 
= 

3, 200 m 

250 * Lsthuin 

12, 8 

250 

12, 8 

1: 

= mm 

Ljchuin 

mm 

1; 

specifieke spantvorm-afhankelijke invoer 

overspanning 

te dragen m' dakvlak (h. o. h) 

Ubij 
< 

Z 250 = 

L= 

c= 

1, 6 

2, 4 

m 

m 

balk- 
en 

belastìngtype 

aangrijpingspunt belasting 

wijze van steunen 

aangrijpingspunt 
van steunen 

2 steunpunten + q-last 

aan 
drukzijde 

gesteund 

aan drukzijde ongesteunde staaflengte in z-richting 
lz= 

3916 mm 

materiaaiqeçievens, balkafmetinq, diverse factoren en beiastinqen 

naaldhout C24 

s 
gezaagd hout 

s rechttioektg 

71 mm 

171 mm 

1 

kort 

s= 
0, 12 bìjLVL 

6. 32 

0, 73 

sterkteklasse 

materiaal 

soort doorsnede 

houtbreedte 

houthoogte 

klímaatklasse 

belastíngduurklasse comb, veranderlijk 

factor voor volume-effect 

berekenen met formule 

unity-checks 

materíaalfactor sterkte 

hoogtefactor treksterkte. breedte 

hoogtefactor buìgsterkteihoogte 

modíficatíefactor sterkte 

modificatíefactor treksterkte 

modificatiefactor vervorming 

1, 30 - 

7M= 

kh= 1, 16 
- 

1, 00 - 

0, 90 kort 

0, 80 kort 

kdeP 0, 60 - 

b= 

h= 

= 

uiterste grenstoestand 6. 2. 4 
6. 3. 3 

0, 71 ļbruikbaarheidsgrenstoestand 

Oeind 
0, 94 Ubiļ 0, 66 

berekening karakteristieke belastingen in kN/m^ 

windbelasting loodrecht op dakvlak Wg+w^ (Cpe+ Cpį) * qp (j) 

sneeuwbelasting ín grondvlak Sp* į. i\ * Ce ’ C, * s^ * f 

personenbelasting grondvlak Prep® (4, 0 
- 

0, 2 a ) met 15Q20 
< < 

= 
( 

s 

= 
( 

\= 0, 018 ^/12= 5E-07 m* 
= 

k, = 0, 37 

Fk^ 1, 000 

0, 70 0, 30 

0, 00 1, 00 

4, 00 
0, 20 

- 

48, 6 
lO^mm^ 

EN 

2430 

■i- 

1, 00 

) 

0, 70 

20, 0 
} 

49 

50000 

0, 63 

1, 00 

0, 63 
kNZm' 

0, 00 
kNZm- 

0, 00 kNZm- 

2430 
kNm^ 

1, 000 

2, 00 kN 

puntlast (spreiding) 

kr=0, > 33en < = 1, 0 

opgelegde belasting 

5E-07 10®» 

+ 

‘ 

0, 8 

2, 00 

2, 400 
- Z 

= 

; 
C 
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algemene formule sterkte materlaalgrootheíd 

ífDik N/mm^ 24 

fc; 0; k N/mm^ fc; 0: d 
21 

íc: 90; k N/mm^ fc; 90; d 2, 5 

N/mm^ fv; 
d fv; k 4 

Eo: ! ĩiefln; k 11000 N/mm^ Eoimeanid 

350 kg/m® Eo; 
u; 

d 

‘ V, 2 bh® 
1 

* V, 2 hb® 1 

* Ve bh® 1 

* Ve hb® 1 

*bh 1 
A= 

VCly/A) 

'y= 

İz= '/ (Iz/A) 

fx; d= c 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

s 

K 

1, 00 

Itmod 

0, 90 

0, 90 

0, 90 

0, 90 

1, 00 

0, 90 

’/12 

Vl2 

Ve 

Ve 

^xîfep 

24 

21 

2, 5 

4 

11000 

11000 

71 

171 

71 

171 

71 

2958 

510 

1 

Z 

Z 

Z 

Z 

Z 

Z 

171 3 

71 ^ 

171 2 

71 2 

171 

Z 

Z 

7m 

1, 30 

1, 30 

1, 30 

1, 30 

1. 00 

1. 30 

kort 

16, 62 N/mm' 

= 14, 54 
N/mm' 

1, 73 N/mm' 

2, 77 N/mm' 

a 
11000 N/mm' 

s 
7615 N/mm' 

2958 10*mm^ 

lO^mm^ 

lO^mm® 

buigsterkte 

druksterkte 

druksterkte 

schuifsterkte 

elastíciteitsmodulus 

volumieke 
massa 

traagheidsmoment 

Iraagheidsmomen! 

weerslandsmoment 

weerstandsmoment 

oppervlak 

traagheídsstraal 

traagheidsstraal 

s 

Pk 

Iř 

lz= 

W, 
= 

1 

1 

1 

1 

1 

V 

V 

= 

= 

s 

= 

510 

346 

144 

10^mm* 
121 

) = 49, 4 mm 

) “ 20, 5 
mm 

S 

s 

5 

í: 
( 

( 

121 

121 = 

mechanicaberekening________________________________________________slapers 

dakhelling 

overspanning 

te dragen m' dakvlak (h 
o. h) 

elasticiteítsmodulus 

traagheidsmoment 

belastingfactoren voor fonriule 6 10, b 

(formule S. IO. a is niet maatgevend) 

eigen gewicht per m® dakvlak 

windbelasting 

sneeuwbelastíng 

personenbelasting {max 
lOm®) 

puntlast in veld 1-2 

lengte/breedte lastvlak 

dikte beplanking 

stijfheid beplanking Z beschot 

a= 

L= 

c= 

graden 60 

m 1. 6 

2, 4 m 

11000 
N/mm® 

'y= 
2958 

cm* 

İ7o-r 1, 20 
- 

1, 50 - 
7or 

KN/m® 
Gkr 0. 7 

(We+W|) = 
0, 63 

kN/m® 

Sn, k“ 
0, 00 

kN/m® 

Qk^ 
0, 00 

kN/m® 

F= 2 kN 

= 0. 05 
- 

18 mm t» 

^o; serrep“ 
5000 

N/mm® 

/ĩ____ 

dveiKe. fl. 

en sneeuw) 

2 

. , 'ļ' 'ļ' 

3. 200/ P rep 

dioodrfwindį. 

Vg^ 

2, 77 

HiN 

A1 

' 

60 

L 

1, 60 V, 

eigen gewicht 

windbelasting 

sneeuwbelasting 

personenbelasting 

reductiefactor puntlast 

gereduceerde puntlast 

s: 
2, 400 

0. 7 Z 
dg, rep “ 

c*Gk, jZcosřx“ 

2, 400 
0, 6332 

= 
dw. rep “ 

C* (We+W| 

2. 400 1E-06 = dveR. 
rep 

= 
C‘Sn; k 

2, 400 1E-07 
= 

dvert. rep = c*qk 

0, 37 -í-O. Sc “ ^O. ser. rep *1Z 50000 
= 

K = 

Frep ^ k *F 

0, 50 3, 36 kN/m' vertikaal 

1, 52 kN/m' loodrecht 

0, 00 kN/m' vertikaal 

0, 00 kN/m’ vertikaal 

1, 00 - 

2, 00 kN 

= 

s 

= 

= 

= 

= 

= 
1, 00 2 vertikaal 

representatieve waarde 
oer 

spantbeen Z 
spoor 

belastinggeval 

belasting 

M, . 2 

V, 

H, 

Vj 

H2 

Rz 

N, . 2 

Ui. 2 

uiterste grenstoestand formule 6. 10. b 

combinatie 
e. g 

3, 36 

1, 08 

4, 70 

1, 16 

0, 67 

-1, 16 

1. 34 

2, 33 

3, 5 

wind sneeuw pers puntlast 

1, 52 

1, 95 

1, 22 

-2, 11 

1, 22 

-2, 11 

2, 43 

0, 00 

6, 4 

e. g. * e. g. 4- e. g. + e. g. 4- 

wind sneeuw pers 

4, 21 

7, 48 

-1, 76 

2, 63 

-4, 56 

5, 26 

2, 80 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0. 0 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0. 0 

2, 00 

0, 80 

1, 75 

0, 43 

0, 25 

-0, 43 

0, 50 

1. 73 

F-last 

2, 49 

8, 28 

2, 05 

1, 18 

-2, 05 

2, 36 

5, 40 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

» 

M, . 2 

V, 

H, 

Vg 

Hg 

Rz 

N, . 2 

= 

s 

: : 

1, 29 

5, 
65 

1, 40 

0, 81 

-1, 40 

1, 61 

2, 80 

1, 29 

5, 65 

1, 40 

0, 81 

-1, 40 

1, 61 

2, 80 

= 

= 

ï: 

2 

. 
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printdatum 
: 
15-04-2023 

0, 

toetsing uiterste grenstoestand_____________________________________________ 

^c: 0: tì 
Ý * 

Ý 

slapers 

veld 1-2 art. 6. 2. 4 gecombineerde buig- en axiale drukspanning 6, 19 ( 

{ 

^ m: v: d 

^in; y; d 

< 1. 0 

^ o: 0: d 

Nc. Ed 

kN 

2, 80 

2, 80 

2, 80 

5, 40 

My; Ed 

kNm 

4. 21 

1, 29 

1, 29 

2, 49 

A 

cm^ 

121, 4 

121, 4 

121, 4 

121, 4 

Wy 

cm^ 

346, 0 

346, 0 

346, 0 

346, 0 

^ c; a; ä 
O’ciOld 

N/mm’ N/mm’ 

0, 23 

0. 23 

0, 23 

0, 44 

^rn: y; tí 

^ m; y; d 

N/mm’ N/mm’ 

16, 62 

16, 62 

16, 62 

16, 62 

UC 

- 

0, 73 

0, 22 

0, 22 

0, 43 

eigen gewicht + wind 

eigen gewiichl + sneeuw 

eigen gewicht + personen 

eigen gewicht 
+ 

puntlast 

14, 54 

14, 54 

14, 54 

14, 54 

12, 17 

3, 73 

3, 73 

7, 20 

veld 1-2 art 6, 3. 3 liggers onderworpen aan buċginç en druk 6, 35 ( 

( 

^m: v: d 
f ^ 

Ý 

^c: 0: ä 

^ c; 0: d 

< 1.0 

i^kril 
^fn; y: d 

kc; 
z 

Nc, EcI 

kN 

2, 80 

2, 80 

2, 80 

5, 40 

^^y; Ed 

kNm 

4. 21 

1, 29 

1, 29 

2, 49 

A 

cm^ 

121, 4 

121, 4 

121, 4 

121, 4 

Wy 

cm’ 

346, 0 

346, 0 

346, 0 

346, 0 

^ c; 0; d 
ö’o; 0: d 

N/mm’ N/mm’ 

0, 23 

0, 23 

0, 23 

0, 44 

kkri! ^m; y; d 
^m; y; d 

N/mm’ N/mm’ 

12, 17 

3, 73 

3, 73 

7, 20 

kc; z UC 

- 

0, 71 

0, 23 

0, 23 

0, 53 

eigen gewicht 
+ 
wind 

eigen gewicht sneeuw 

eigen gewicht + personen 

eigen gewicht + puntlast 

14, 54 

14, 54 

14, 54 

14, 54 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

16, 62 

16, 62 

16, 62 

16, 62 

0, 09 

0, 09 

0, 09 

0, 09 

toetsing bruìkbaarheidsgrenstoestand 

U| (ruIp= i^def’ ( Gkj'*' ’^2Qk. 1 . 
5 

veld 

slapers 

vervorming tgv kruip: 

belastingcombìnatìe 

0, 60 

^elastisch 

mm 

6. 4 

0. 0 

0. 0 

0. 0 

( 

IJkruip 

mm 

2. 1 

2, 1 

2, 1 

2. 1 

3. 5 0, 00 

Ueindiloe 

mm 

12, 8 

12, 8 

12, 8 

12, 8 

6. 4 

u. c. 

2, 1 

*^0ij, loe 

mm 

12, 8 

12, 8 

12, 8 

12, 8 

mm 

u. c. 
don 

mm 

3. 5 

3, 5 

3. 5 

3, 5 

^^elnd 

mm 

12, 0 

5. 6 

5, 
6 

5. 6 

dbij 

mm 

8, 5 

2. 1 

2. 1 

2. 1 

- 

0, 94 

0, 44 

0, 44 

0, 44 

- 

0, 66 

0, 17 

0, 17 

0, 17 

eigen gewicht + wind 

eigen gewicht + sneeuw 

eigen gewicht + personen 

eigen gewicht 

U1. 2 

Ul, 2 

Ul. 2 

Ul, 2 puntlast 

opmerking 

: 
C 

www. 
qec. nu Rekenblad 3 
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U 

vereenvoudigde berekening van een houten hoekkeper 

tussen dakschilden met een gelijke hellinqshoek 

dakopbouwbedrijfshal Nwerk 

werknummer 

onderdee! 

s 

s 6466 

s hoekkepers 

H hoekkeper q-last EC 

Versie: 3. 5. 12 
; 
NDP 

: 
NL 

printdatum 
: 
16-04-2023 

70 X 190 

naaldhout C24 

noim Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur 

ontwerplevensduur klasse 
= 

3 

s 
CC2 

gevolgklasse 

correctiefactor 
voor 

formule 6. 10. b ř= 0, 89 

de waarde van ksí volgt uit de Nationale Bijlage 

gebouwcategorìe 

(gewichtsberekening) 

(elastische doorbuiging) 

(kruip) 

50 jaar 

gebouwen 
en 

andere 
gewone 

constructies toepassing 

belastingfactoren 

formule 6. 10. a 

(meestal niet maatgevend) 

7G, j= 
1, 35 

- 

70.1 " 
1, 50 . 

7Q: t= 
1, 50 - 

Í7Gj= 1, 20 - 

7q: i^ 
1, 50 . 

7Q: ř 
1, 50 - 

7g. 
ì^ 0, 90 (gunstig) 

H: daken 

0 

0 

0 

- 
formule 6. 10. b 

(maatgevend) . 

ý2= - 

formuleS. IO. a enb 

dakvorm 

dakhelling 

kan de sneeuw onbelemmerd afglijden 

eigen gewicht 

eigen gewicht per m^ dakvlak (schuin) 

windbelasting 

windgebied 

soort terrein 

hoogte onderdeel boven maaiveld 

totale gebouwbreedteiloodrecht op wind 

totale gebouwhoogte 

totale gebouwdiepte; in windrichting 

puntlast 

grootte van de puntlast 

dikte beplanking 

elastíciteitsmodulus beplanking 

= zadeldak 

a= 
60 

ia 

graden 

: 

GK, ļ= 0, 7 kN/m^ 

= 

onbebouwd 

III 

II 

br= 

ho= 

d= 

F= 

m 

15 m 

7 

12 

m 

m 

2 kN 

18 
mm 

5000 
N/mm^ 

schematische tekening 
van 

de berekende constructie 

0, 000 

L1 
= 

1, 500 

specifieke spantvorm-afhankelijke invoer 

horizontale maat (in grondvlak) 

horizontale maat (in grondvlak) 

horizontale maat (in grondvlak) 

L1 = 

a= 

b= 

1. 5 

0 

0 

m 

m 

m 

Schuin 
2, 121 

“ s 
3, 35 m 

toelaatbare eínddoorbuiging 1: 250 i-schuìn 

250 ^ l 3354 = 13, 4 mm 

toelaatbare bijkomende doorbuiging Schuin 1; 250 

3354 < Upij s: 13. 4 
mm 

aangrijpingspunt belasting c 
aan 

drukzijde 

s 
gesteund 

wijze van steunen 

aangrijpingspunt van steunen s aan drukzijde 

ongesteunde 
staaflengte 

in z-richtìng z- 500 mm 

balk- en belastingtype 2 steunpunten F-last 

materîaalpefievens, balkafmetinq, diverse factoren en belastinqen 

s naaldhout C24 

s gezaagd hout 

= 
rechthoekig 

70 mm b= 

h= 190 mm 

1 
= 

= kort 

s^ 0, 1 

6. 32 

0. 28 

t cosa 

Z 250 

dvertĩqve. q wina ensneew 

2. 598 

sterkteklasse 

materiaal 

soort 
doorsnede 

houtbreedte 

houîhoogte 

klimaatklasse 

belastingduurklasse comb, veranderlijk 

factor voor voiume-effect 

'^m. crn berekenen met formule 

unity-checks uiterste grenstoestand 

berekening karakteristieke belastingen in kN/m 

■i- (Cpe Cp, ) ^ qpfj, windbelasting loodrecht op dakvlak 0, 70 
0, 62 

kNZm^ 
0, 62 ) 0, 30 = ( 

de hoekkepers worden berekend 
op een 

equivalente windbelastín 
I in het grondvlak met dezelfde grootte als loodrecht op het dakvlak 

p^ vert 

materiaalfactor sterkte 

hoogtefactor treksterkte; breedte 

hoogtefactor buìgsterkte; hoogte 

modificatiefactor sterkte 

modificatieřactor treksteŵte 

modificatiefactor vervorming 

7m^ 1, 30 
- 

kh= 1. 16 - 

kh= 1. 00 - 

Koä- 0. 90 kort 

0, 80 kort 

kdef= 0, 60 . 

hoekkeper 

hoekkeper 

bij LVL 

veld 
0, 09 Ibruíkbaarheidsgrenstoestand 

Uelna 0, 12 Up, , 0, 06 

windbelasting loodrecht op grondvlak 

sneeuwbelasting in grondvlak Sn= 

puntlast (spreiding) 

k, = > 0.33en=1, 0 < 

s 

s: 
* C* * C, ’ Sk * f 

|s 0, 018 ^/12= 5E-07 m‘‘ = 

^ 0, 8 kŗ= 0, 37 

’ 2, 00 Fk= 1, 000 opgelegde belasting 

personenbelasting grondvlak Prep“{4. 0 
- 

0, 2 a ) met 15a20 < < 

(Wp+Wi) * L * COSH Z L*cosa 
= 
we+wi 

1, 00 
1, 00 0, 00 

48, 6 10'mm^ 
El= 

2430 

= 
0, 62 

0, 00 
kNZrn' 

2430 
kNm^ 

1, 000 
- 

2, 00 kN 

0, 00 kNZrn' 

0, 70 

49 

50000 

1, 00 = 

5E-07 1Û®= 

= 
10, 000 - 

Z 

^ { 
4. 00 - 

0, 20 
20, 0 ) 

= 

C 
; www. 
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J. W. M. te Boekhorst Adviesbureau voor Bouwtechniek 
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Versie: 3. 5. 12 
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NDP: NL 
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materiaal- en profielgegevens 

algemene formule; fxd= 

24 N/mm^ 1m; a 

21 
N/mm^ ^c; D: d ^c; 0. lc 

fc: 90; k 
2. 5 N/mm^ ^e; 9ŭ, d 

N/mm^ ĥd 4 
řv; K 

^O. mean. k 
11000 N/mm^ ^0: mean: c 

kg/m^ Eo; u; 0 350 
Pk 

* V, 2 bh^ 1 > 
y= 

•V, 2hb' 1 
lr= 

’ V6 bh^ 1 w, = 

’ Ve hb^ 
W, = 1 

1 ’bh A= 

'Ídy/A) 

'ŕ 

iz= 
V{I, ZA) 

c 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

= 

= 

s: 

s 

s 

s 

kfi 

1, 00 

kmod 

0, 90 

0, 90 

0, 90 

0, 90 

1, 00 

0, 90 

'l^2 

Vl2 

Vs 

'4 

1x; rep 

24 

21 

2, 5 

4 

11000 

11000 

70 

190 

70 

190 

70 

4001 

543 

Z 

1 

Z 

Z 

Z 

Z 

Z 

7m 

1, 30 

1, 30 

1, 30 

1, 30 

1, 00 

1, 30 

kort 

= 
16, 62 N/mm^ 

= 14, 54 
N/mm' 

1, 73 N/mm^ 

í: 
2, 77 

N/mm^ 

= 
11000 N/mm^ 

= 
7615 N/mm^ 

4001 
lo'mm' 

543 lO'mm* 

421 = 
lO’mm’ 

ï: 156 lO’mm’ 

lO’mm’ 133 : : 

54, 8 
mm ) 

= 

) ^ 
20, 2 

mm 

buigsterkte 

druksterkte 

druksterkte 

schuifsterkte 

elasticiteitsmodulus 

volumieke massa 

traagheidsmoment 

traagheidsmoment 

weerstandsmoment 

weerstandsmoment 

oppervlak 

traagheìdsstraal 

traagheídsstraal 

1 

1 

1 

1 

1 

190 2 

70 2 

190 2 

70 2 

190 

1 

Z 

= 

( 

t 

133 

133 s V 

Imecĥanicaberekenina hoekkepers! 

dakhelling dakvlakken 

horizontale maat 

horizontale maat 

horizontale maat 

h= l ’ tg a s 1, 500 

1, 500 
c^LI+a^ 

d=L1+b= 1, 500 

12=11 *V2= 
1, 500 

tangens ft- 
2, 598 

helling hoekkeper 

1. 73 

0, 000 

0, 000 

1, 414 

2, 121 

elasticiteitsmodulus 

traagheidsmoment 

belastingfactoren voor formule 6. 10. b 

(formule 6. 10. a is niet maatgevendj 

eigen gewicht per dakvlak 

sneeuwbelasting Sn= /q’Ce' Cť * í 

windbelasting w^+Wr {Cpe + Cpi) *qp, 2, 

puntlast F in veld 1-2 

berekening oppervlak dakschilden 

A=0, 5■'{ 

B=0, 
5* ( 

1, 500 

1, 600 

-i- 

^ 

0, 000 

0, 000 

hiervan rust SOVo op de hoekkeper 

voor windbelasting rekenen met 

H= 

L1= 

a= 

b= 

60 

1, 5 

0 

0 

graden 

m 

m 

m 

2, 598 m 

1, 500 m 

1, 500 m 

2, 121 m 

1, 225 . 

50, 8 graden 

E= 11000 N/mm^ 

iy= 4001 cm‘‘ 

ř7G, r 1. 20 
- 

7Q: r 1. 50 * 

0, 000 

L1 = 

1, 500 

h= 2, 598 

0, 5 1, 13 0, 56 perm' 0, 56 2, 12 0, 27 m' 

=e1 

=e2 

berekening belastingen per m2 in het grondvlak 

'ļ9, Iep= e1 'G^. ) I 
cosa 

qw. 
fep ^e2 ’{We+w, ) 

qven, rep^ e1 ‘s„n 

F, epS F 

eigen gewicht 

windbelasting 

sneeuwbelasting 

puntlast 

0, 53 

0, 27 

0, 53 

1, 00 

0. 7 I 

0, 62 

0, 00 

2 

0. 63 
0, 59 kN/m' vertikaal 

0, 16 kN/m' vertikaal 

0, 00 kN/m' vertikaal 

2, 00 kN vertikaal 

representatieve waarde per hoekkeper 

belastinggeval wind 
sneeuw 

puntlast 
e-g 

belasting 0, 00 0. 16 0, 59 

M, . 2 0, 09 0, 33 
0, 00 

V, 0, 00 0. 17 0, 62 

H, 0, 00 Q. OO 0, 00 = 

0. 17 = Vj 0, 00 0, 62 

0, 00 0, 00 
= 

Ha 0, 00 

0, 00 0, 00 
= 

Nn. 2 
0, 00 

- 
0. 0 0, 2 0, 9 

= 
U, . 2 

= 
0, 04 Nu 

0, 16 0, 63 0, 00 0, 13 Nu 0, 21 
1, 11 

Nļ, is de normaalkracht 
op 

lZ3e 
van 

de overspanning die wordt gecombineerd 
met 

het maximum 
moment 

in het midden 

in werkelijkheid is de normaalkracht in het midden nul! 

uiterste grenstoestand formule 6. 10. b 

e. g, 
1- 

e. g. 
4- 

e. g. 4- 

wind sneeuw F-) ast 

0, 53 

1. 01 

0, 00 

1. 01 

0, 00 

0, 00 

combinatie 

2, 00 

1, 06 

1, 00 

0, 00 

1, 00 

0, 00 

0, 77 

= M, . 2 

Vi 

H, 

V2 

H2 

N, . 2 

0, 40 

0, 75 

0, 00 

0, 75 

0, 00 

0, 00 

1, 99 

2, 25 

0, 00 

2, 25 

0, 00 

1, 16 

www. 
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toetsing uiterste grenstoestand_______________________________________________________________hoekkepers ļ 

veld 1-2 art. 6. 2. 4 gecombineerde buig- en axiale drukspanning 6, 19 
( r^cOd 

f * 
Omvd 

Ý Wy. d 

^m: 
y; 

d 
r^m. 

y; 
d 

N/mm^ N/mm^ 

1, 27 

0, 94 

4. 72 

0 

( 
f c; 0, d 

Nc. Ed 

KN 

0, 21 

0, 16 

1, 11 

W, A 

cm^ cm^ 

133, 0 421, 2 

133, 0 421, 2 

133, 0 421, 2 

^ 
c: o, 

d 

N/mm^ N/mm^ 

14, 54 

14, 54 

14, 54 

UC 

kNm 

0, 53 

0, 40 

1, 99 

- 

0, 08 

0. 06 

0, 28 

eigen gewicht + wind 

eigen gewiicht sneeuw 

eigen gewicht + puntlast 

0, 02 

0, 01 

0. 08 

16, 62 

16, 62 

16, 62 

veld 1-2 art. 6. 3, 3 liggers onderworpen 
aan 

buiging 
en 

druk 
6, 35 ( 

( 

O’ iii; v. d 
Ŷ * 

íĩiiy. d 
Ý 

o c: 0'd 
< 1.0 

f c. O. d K, z 

Nc, ed 

kN 

0. 21 

0, 16 

1, 11 

A Wy 

cm^ cm^ 

133, 0 421, 2 

133, 0 421, 2 

133, 0 421, 2 

^ eiOid 
^c-. o. a 

N/mm^ N/mm^ 

0, 02 

0, 01 

0. 06 

l^knt ^ni; y, d 
Oni; y: d 

N/mm^ N/mm^ 

1, 27 

0, 94 

4. 72 

Kz UC 

kNm 

0, 53 

0, 40 

1, 99 

- 

0, 01 

0, 00 

0. 09 

eigen gewicht + wind 

eigen gewiicht + 
sneeuw 

eigen gewicht 
+ 

puntlast 

14, 54 

14, 54 

14, 54 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

16, 62 

16, 62 

16, 62 

0, 97 

0, 97 

0, 97 

toetsing bruîkbaarheidsqrenstoestand 

u^^jip^kae ’ (Gkj* '*ŕ2Qk, 
1 

) 
= 

veld 

hoekkepers 

0, 5 

tİB, J. Ioe 

mm 

13. 4 

13. 4 

vervorming tgv kruip; 

belastingcombinatie 

0. 60 
í 

tlglastisch 
tlkruip 

mm 

0, 2 

Û. O 

0. 9 0, 00 

Ueind. loe 

mm 

13, 4 

13. 4 

0, 2 

u. c. 

ï: 
mm 

u. c. tl on 

mm 

0, 9 

0. 9 

tleind 

mm 

1, 7 

1, 4 

Ubij 

mm 

0, 8 

0, 
5 

mm 

0, 5 

0, 
5 

- 

0, 06 

0, 04 

eigen gewicht + wind 

eigen gewicht * sneeuw 

opmerking 

023 

1^2. 
3 

0. 12 

0, 10 

C ; www. 
qec. nu Rekenblad 3 



Ligger merk L1 

b^a 

1, 00 X 

1, 00 X 

afm. 

1, 60 ' 

1, 60 ' 

basísbel. 

0, 70 

0, 56 '' 

S 

^ 

Totaal 1, 12 

X 
1, 50 X 0, 90 

s: 

1, 50 X 0, 90 = X 

X 0. 90 + 

biiivend 

1, 12 

varanderlijk 

Dak (plat) 
X 

X 0, 90 '' 

kN/m’ 0, 90 kN/m’ 

2, 86 kN/ml 

2, 69 kN/ml 

2, 02 kN/ml 

UGT 
verg. 

6. 10a 

UGT 
verg. 

6. 10b 

BGT verg. 6, 14b 

1, 35 
X 

1, 20 X 

1, 00 X 

1, 12 + 1, 001 

1, 12 + 1, 00 

1, 12 4- 1, 00 0, 50 X 0, 00 = 
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Versíe; 4. 11. 12; NDP: NL 
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5, 

stalen ligger op 2 steunpunten met een q-en een P-last IxprofìeM: HE0140A 

werk 

werknuMiner 

onderdeel 

uitbreiding bedrijfsgebouw 

6466 

ligger L1 

materiaal S23S 

klasse 3 «40 

kerngegevens 

norm: 

ontwerplevensduur klasse 

gevolgklasse 

oortectiefactor voer (ormute ô. lO. b 

de waarde vart ksl volgt uit de Nationale Bijlage 

ontwerplevensduur 
r 

50 jaar 

toepassing gebouwen en andere gewone cortstructie: 

6. 10. a B. IO. b 

1, 00 - 
1. 35 ? 7oŕ 1. 20 

7or 

1. 50 •/Q. 
, 
= 

1, 00 - ? Û; t“ 

1, 50 1. 25 
- 7oJ= 

kipcontroie uitschakelen? nee 

eigen gewicht ligger automatisch berekenen 
ja 

(raagheldsmomeni en weerstandsmoment in richting van de belas 

belasting profiel 1: 

SI 

ľWp. 

Eurocode NIEUWBOUW 

3 

CC2 

0. 69 

6. 1 parliêle factoren 

7vtŕ 

7mi® 

7U3“ 

1. 50 

1, 50 

diverse factoren 

gebouwcategorle 

{gewichtsberekeningj 

(elastische doorbulglng) 

(kntip) 

reductiefactor vloerbetastlng 

A: 
woon- er 

< 

lŕo= 
0. 4 

0, 5 
- 

V'î' 0, 3 
- 

ŕ. 
= 

1, 00 

sterke 
as 

1033 cip^ 

174 cm’ 

1S5 cm’ 

5ľg 

i-'A 

E 

s 0, 25 kN/m' 

31. 4 cm’ 

2E+06 N/mm’ 

= 

“ 

liggerlengte 

toelaatbare eínddooftiuígíng 

toelaatbare bijkomende doorbuiging 

toegepaste zeeg 

L» 3, 6 m 

1: 250 'i 

1; 333 •L 

0 mm 

a= 0 ļ F1 

1 q1 

Li 

Å À 

k2 

L= 3, 6 

— 

[belastingen en combinaties iiggeru] 

q1: 

permanente belasting 

opgelegde belasting exteern+mom. 

opgelegde tjelastmg momenlaan 

G^J= 1. 12 kN/m Gi-j; (incl. e. g. ) 

0, 9 
kN/m 

9TRZ (3Ea 7cj 

SQmom^ 0, 9 
kN (m 

6. 10, 8'. 
1, 35 

1, 37 

STDJOEQ 
ť7cj 

6-10. b; 1. 20 

1, 12 
4- 

0. 25 - 1. 37 kN/m' 

7q 

1, 50 0, 90 

7o 

1, 50 
0. 90 

s 3, 19 kN/m' 

1, 37 
4- a 2, 99 kN/m' 

F1: 

pemianenie belasting 

opgelegde bolasllng exteem+mom. 

opgelegde belasting momentaan 

plaats puntlast vanaf steunpunt 1 (línks) 

Gkj- kN 

kN 

kN 

m 

Gų: (Inct. e. g. ) 

ETA/Oeo 
7aj 

0 e. lO. a: 1, 35 

srmoco 

Í7gj 
Gnj 

Ô. IO. b: 1, 20 

0 8S 0, 00 kN 

7q 
-Qmwf, 

1, 50 0 

7o 
v'n 

Û 

4- 

4’ 

4 

» 0, 00 kN 

a^ 

0 1, 50 « 0, 00 
kN 

unHy-checIts 
er 

worden 
geen 

vefstijviiigsscholļes 
toegepas 

ĩie ook de invoercellen verderop In dete berekening 

|UGT 1 buiging 1 0, 14 {dwarskracht | 0, 04 ioDderflensínklemmfng | 0, 14 İKíp 1 o; i4 ! 
bgt 

k, „H 1 0, 16 
jiJk. 

1 1 O. Ûd 1 

Iresultaten mechanícaberekeninaen 
ligger Ll| 

1 befastlrtggeval Z combinatie Ibelastíngen 

F1 
qi 

1. 37 0, 00 

0, 90 
0, 00 

3, 19 0, 00 

2, 99 0, 00 

{dwarskracht (KN) 

Vu Vj. 
, 

2. 5 2, 5 

1, 6 1, 6 

5, 8 5. 8 

5, 4 5. 4 

VF^=| 5, 8 i kN 

[reactie (kN) | 

Ri 

2, 5 

1. 6 

5, 8 

5, 4 

: ( 

Reŕ 

R: 

2, 5 

1. 6 

5, 8 

5. 4 

5, 8”~ì kN 

Gm 

ULS (1) 6. 10. 8 

ULS (2) e. io. b 

maatgevende waarden 

(belastinggeval 
1 
combinatie 

Įsleunpunimoment (kNm) 

M, 

0, 0 

0, 0 

0, 0 

0, 0 

Wi«, . řļ 

ĮveldmomenKkNm) [positie 

ultR, 

1, 80 

1, 80 

1, 80 

1, 80 

« (m) [vervorming (mm) ļ 

Mu 

2, 2 

1, 5 

5. 2 

4, 8 

Me. , s| 5, 2 Į kNm 

uu 

1. 4 

0. 9 

Gm 0, 0 

0, 0 

0, 0 

0, 0 

0. 0 1 kNm 

ULS (1) 6. 10. 8 

ULS (2) 6-10, b 

maatgevende waarden 

: www. 
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GebnjiKslicenlle COMMERCIELE-versie tol 1-4-2024 

5 

Itoetsingen bruikbaarheldsqrenstoestand 

S ligger 2 sipt EC 

Versie; 4. 11. 12; NDP; NL 

prinidatum: 17-04-2023 

'iggerUļ 

belastinggevallen en combinaties 

veld 
“tj 

1, 4 

0. 9 

0, 0 

2, 3 

14. 4 

rõľiii 

0, 9 

10, 8 

1 o. os 1 

= G«j 

Qn»'ŕ'ai-Ūk, i 

= 
volgens opgave 

* 
Uon+Uvliswch+UITOP 

+ 
Ui, . , 

s 
^•lndĵo«İ8atbiv 

klanj. lMlueui 

^•lasbach 

** 
^biĹtMba 

(D*«r 

» Vwjl Utáļteaiaitbu, 

Ucva 

u. c. 

‘'b. i 

UC- 

Itoetsinaen uiterste arenstoestand ŕsamenvattinaì 
ligger Lil 

buiging, art6, 2. 5 W-Ed 5, 2 6. 12 
Me» 

« 1, 0 

Mejîd 

- 

5. 2 

36, 5 

5 
1 0. 14 

1- 

dwarskracht, art. 6. 2. 6 
VEd 

s 
5. 8 6, 17 

Vpd 
« 1, 0 

V. Rd 

s 5, 8 

137, 1 

- 
1 0, 04 

t- 

onderflensinklemming, art. 6. 3. 1 
Ri 

r 5, 8 6. 46 
«Ed 

«1=1, 0 s 

l^íAd 

5, 8 

41, 0 

1 0, 14 
ļ. 

Rj 
s 

5, 
8 6 46 

Nfd 
« 1. 0 

Np. Rd 

c 
6, 8 

41, 0 

1 0, 14 
ì- 

kip, art. 6. 3. 2 Msd 5, 2 6 54 
Míd 

< = 1, 0 

Mtjtd 

W 
5, 2 

36, 5 

w 1 0. 14 
ļ. 

opleglengte, 
art. 

6. 9 EC 
steen loOlMl 

•wdS 

’w«j 

5 

O 

Nsa 

5, 8 

5, 6 

z ( 

z ( 

f ( 

lĩ 

1. 34 

1, 34 

b ft 

140 
2, 62 

140 
2, 62 

) 

) 

) 

Ri 

Rs 

10’ 

10’ 

c 12 mm 

12 mm 

|art. 6. 2. 5 buigend moment, enkele buíqinq, rekenen met gecombineerde proflelqeqevens 

rekenwaarde moment 

reductie (lensdoorsnede (boutga 

ligger LI 

31. 4 cm’ 

1, 00 
- 

1, 25 

173, 5 cm^ 

155, 4 cm’ 

155, 4 
cm^ 

11, 9 cm^ 

11, 9 cm’ 

Mes 
5, 2 k^m 

0. 0 
cm^ 

profiel 

kwalitei 

'r 

tu 

b 

tt 

A, 

A (j, 
« 

c 
KE0140A A 

S235 
7mci 

23S N/mm’ 
7ms 

360 
Mimin’ Wpi 

140 mm 
W. 

, 
„M 

S. 5 

14, 0 

11, 9 

de boutgaten mogen worden vePNaatloo&d 

r: = 

mm 

0, 9 612 Mja < = 1. 0 

Me, R« 

s 5. 2 

36, 5 

= 1 

1 
0, 14 

] - 

0, 0 

(2) voor doorsnedeklasse 1 en 2 

Mp, J, p= 6, 13 W„, 

7mo 

fy 173, 5 236 lo-’ 

1, 00 

r: 
40, 8 kNm 

voor doorsnedeklasse 3 

Mt. Ra= 
6. 14 

W^mln 

/mo 

= 
155, 4 235 10-3 

1, 00 

36. 5 kNm 

voor doorsnedeklasse 4 

6 15 W. , , „o„ 

7mo 

f, 155, 4 235 10’ 

1, 00 

= 
36, 5 kNm 

6. 16 (4) gaten voor verbindingsmiddelen mogen worden venrvaartoosd als: 

11, 9 A. ^« 0, 9 

7M2 

ř„ 10-» 
= 

0. 9 

1, 25 

360 10-’ 
c 

3, 1 kN 

Af 

■/mo 

fy 10'’ 11. 9 235 10-’ 

1, 00 

= 
2, 8 

kN 

; www. 
qee. nu 
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! art. 6-2. 6 dwarskracht jafsehulvlng) _________________________________________________________________________ligger LI 

rekenwaarde dwarskracht 

profiel 

hoogte van het lijf 

factor In formules gelast profiei 

Vea 
= 5, 8 kN 

gewalste 1 en H profíelen 

116 mm 

1 
- 

profiel 

kwaliteŕ 

HE 0140A A 

S235 7m 

235 
N/mm* 'r 

140 mm 
Ir 

h 133 mm tw 

87 cm^ 
1. Sy 

133 K 

afrondingstraal in profel 

sr 
31. 4 

cm^ 

1, 00 - 

1033 
cm^ 

8, 5 mm 

5, 5 mm 

8, 1 cm* 

116 mm 

12 mm 

r: 

K 

■n 

S 

2 

dikte ín beschouwde punt t ï 6 mm 

- 8, 5 

r 

2= 

s 

6 17 Vpd CS 1, 0 

VíTia 

s 
5, 8 

137, 1 

^ i 
0, 04 

1- 

6 18 VtR, ® VciRa® A, 
. Jr 

7«j 

Z 'İ3 
s 

1011 235 10-3 

1. 00 

1 \Í3 = 137, 1 kN 

(4) Omderekenwaardevandeelastlsche weerstand 
tegen 

dwarskracht Vc dg 
te toetsen 

mag. voor een kriOek 
punt 

van de doorsnede, 

het volgende criterium zijn gebruikt tenzij het toetsen op plooien volgerts hoofdstuk 
5 
van EN 1993-t-S van toepassing is. 

6. 13 
“Ed 

f, / (V3 7mo ) 

S 
9 

235 
1 
(V3 1, 00 ) 

Į 0, 07 
ļ. 

algemeen geldt: 

fEa 
6. 20 Vfd 

Ļ 

S 

t 

s 
5. 8 

1033 

87 
10* 

6 

8 
N/mm " 

{5) Voor l-otH-profielen 
mag 

de 
schuitspanrimg 

in het rijl als 
volgt 

zijn bepaald: 

Vsd 
Indíén Af/A„ 

> 
=0, 6 

= 

A« 

6. 21 
" TEd 

s. a 

633 

10’ 9 
N/mm' 

s: 140 

116 

1 

8, 5 

5, 5 

6. 4 

s 
11. 9 10*em* 

6, 4 10* cm* 

1, 9 - 

- 

11. 9 MK = 

waarde voor Tjj waarmee mag worden gerekend voor I en H- s 9 N/mm* 

6. 22 ^61 Bovertdiert behoort, voorãŗvenzonder dwersverstlÿrers, de weerstand 
tegen ptooten 

door atscKkvtngvotgens 

hoofdstuk S van EN l993-t-5 Ie zijn bepaald Indian 

h„ > 72 

«w 

g 

V 

dus 116 > 72 1, 00 eis 

5, 6 

21, 1 > 72. 0 

1, 00 

met s -V 
(235 /f, ) 

= '/ (235 1 235 

(3) 
a gewalste 1 en H 

profiali Av^ 

A. » 

(3) b gewalste U en C profie 
Av» 

A. ^ 

A, 
= 

A. 
» 

A, c: 

A -2 

3140 -2 

-2 A 

3140 
-2 

0. 9 

0, 9 

V 

1 

A (3) e gelast l, H, buis, // flens 
Av» 

- 
Av» 

3140 

h A (3) f1 gewalste rh buis II hoo A. 
» 

AvC: 
3140 

133 

b A 

K= 3140 140 

A 

3140 

b 

140 

b 

140 

A 

3140 

( 

( 

E 

V 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

(3) c gewalste T profielen 
{ 

( 

ľ (3|d gelast I. H. buis, // lijf 

13112 gewalste rh buis II bret 

(3) g ronde bulsprofielen 2 

2 Av» 

conclusie: weerstand tegen plooien hoeft niet te worden berekend 

c: 1, 00 

ti 

8, 5 

tr 

8, 5 

■f ( 

-hi 

tw 

5, 5 

L. 

5, 5 

If 

8, 5 

1 

) 

tw 

5. 5 

*2 

*2 

+ 

r 

12 

r 

12 

) 

1 

) 

) 

t, 

8, 5 

t, 

8. 5 

ion 

d: 908, 8 

b 

140 

tw 

5, 5 

h* 

116 

b 

140 

b 

140 

) 

) 
dS 

1755 

h„ 

116 

( 

( 

( 

( 

( 

( 

7T 

rr 

= 638 

) 

) 

h 

133 

h 

133 

w 
2502 

) 

) 

) 

) 

1530 

1- 

1610 

1999 

wvvw. qeo. nu 
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Versie 
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4. 11, 12; NDP: NL 
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0 

ļart. 6, 3. 1 onderflensInkĮemming Įgaffeloplegging) 

rekenwaarde oplegreectle 
- 

extra normaalkracht in opleggi N, ^, , s 

oplegtengte c o 

totale dikte schotjes t„^o, s 

totale breedte schotjes 
(incl. 

lij o 

zijkant oplegging c lot eind ligt x u; 

er worden geen verstijvingsschoties toegepast 

liggefLlļ 

5, 8 kN 

0 kN 

100 mm 

0 mm 

0, 0 mm 

0, 0 mm 

profiel s 
HE 0140A 

S235 

235 N/mm’ 
7mi 

z-richting 

133 mm b 

c 

e 
210000 

N/mm' 

kwalìte s 

f, 

y-richting 

h rs 

kromm s 

“ 
1, 00 - 

140 mm 

5. S 
U 

mm 

b. n» 0, 
5 

V Įh’-kc’l+x* c/2 

fa, „'/ 
< 

(h’■^c’j 

kniklengte y-richling 

doorsnede A= b. 
„ 
t. -f 

1=1/12 ( (b. „-t. K„) t„’) »1Z12 ( 

traagheidsstraal 1 s V t /A 

» 0, 5 V ( 

V ( 

133, 0 ’ t 

s 
133 ’ * 

2 
s 133 

- U t^^^»^ 133, 2 
5. 5 

0, 0 

0. 0 ’+ ( 133, 2 - 

0, 185 10* 

100, 0 ’ ) * 

100 ’ ) 

0, 0 -f 
100 /2» 133, 2 mm 

» 
166, 4 mm 

266, 0 mm 

7. 33 lO’cm’ 

0, 186 
10*mm' 

1. 6 

s 

» 

6 ’ ) s 

s 

6 

0 

7 io’ 

) * 

) * 

0 

0 

V ( 
s Z 

) 
mm 

y-richting 

-f 

Km 

6M Neí N, 
«. , 

íe 1. 0 
5, 

8 + 

41, 0 

0, 0 

= [ 

0, 14 1- 

6. 47. 6. 4a 
Naaa» X A 

fy /■/mt 
0, 238 7, 3 235 10’ " 

1 
1. 00 s 41, 0 kN 

6. 49 
X 

= 
1 «1, 0 1 

2, 479 
*-n 

2, 479 

= 
0, 238 

- 

2 
1. 784 ’ ) 

4* m0, 5 [ 1+ft {X " - 0, 2 ) -1- 
'A“] 0, 5 1 1 

+ 
0, 49 

{ 
1, 784 

- 
0, 2 ) -t 1. 794 * ) 

» 2. 479 - 

6. S0 
266 

1 
1, 6 

TT V ( 
2Et-05 

1 

s 

235 ) 
» 

167, 5 

93, 9 - 

1, 784 

A, »rTV (EZf, ) 

AysA. 
/A, 

f 

93, 9 u; 167, 5 

gemiddelde oplegspanning 
f: 

5, 8 10’ 
1 ( 

140 
too ) ® 0, 41 N/mm' 

; vńvw. qec. nu 
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6. 3. 2 prismatUche op bulging belaste staven ļkip) Kipcontrote gebaurd altíjd met alleen profiel 1 

S ligger 2 stpl EC 

Versie: 4. 11. 12 
: 
NDP: NL 

prinlűatum 
: 
17-04-2023 

ligger LI 

schema van het te controleren liggersegment tussen gaffels of kipsteunen 

grootste absolute kopmomenl^^^^einsie absolute kopmoirient 

3, 1 Mph® 3. 1 

grootste moment 

TT 

" ’yJi.ir 0. 0 

0, 00 

inqesteunde lenote 
seoment 

k 720 

C2s -0. 042 liip»! 
. , 

» CU 1. 662 720 

Invoergegevens tbc kipcontrote 

basisgeval uit NEN 6771 

momentenverloop 

soort profiel 

aangrijpingspunt belastli 

wijze zíjdelljngse steune 

tabel 10, q-lasl en kopmomenten 

parabool scharnierend 

gewalste I- en H-profielen 

zwaartepunt bovenflens 

tussen 2 gaffels 

aanvullende Invoer vla een liggerberekeningen: 

invoer van de kipsteunei 

te controleren veld 

grenstoestand 

door gelijkmatige verdeling 

veld 1 

UGT2vo [-6. 10. b 

aantal kipsteunen ns 

Ie controleren llggerdeel (tussen de kipsteunen] 

4 

1 

reductie weerstandsmoment 

reductie doorsnede 

profiel ® HE0140A 

kwaliteŕ ® 

® 

® 

® 

® 

® 

® 

W. M» 0, 0 cm’ 

0, 0 
cm^ 

2E*05 

31, 4 cm^ 

80769 
N/mm^ 

1, 00 
. 

140 mm 

5. 5 mm 

389 
cm^ 

35, 2 mm 

cm " 

E 

A S235 

23S N/mm^ G 

133 mm 
7mi 

8, 
5 mm 

b 

1033 cm-* 
t. 

57. 4 mm lp 

tp 155. 4 cm’ 

1, 173, 5 cm’ ® 8. 1 

h/b ® 155, 4 cm’ 0, 95 ® 
w, , . , 

plaats van de horizontale kipsteunen bij liggerberekeningisn 

® 

s 

a 

® 

® 

® 

® 

® 

'y 

h 

tr 

■r 

iy 

w, . . , 

^ipnks 
> 0, 00 

0, 20 

720 

3600 

3500 

0 

® 

® 

0 mm 

720 
mm 

720 mm 

* 

1 ® 

morntn («nli|ii0skoztn veld en kipeteunen 

klpcontrole algemeen; 
O. OS Įkipcontfole gewalst profį 0, 03 

3, 1 0, 0 Mee® 

i, ® 3600 

'lekenarspraak'getekende momentenSJn wijkt af van de mechanlcaOerekenln 

3. 1 kNm 

NEN 6771 art, 12. 2. S. 3 bepaling vervangende ongesteunde kiplengte 
Ļ® 

tussen twee gaffels 720 mm 
~ 

typ ® I u 

tussen een gaffel en een kipsteun of tussen twee kipsteunen 

'kip^ (1. 4-û, 8fl) l„ echter 1.0= 
< 

l^p/l„=1, 
< 

4 

fjn ( 1, 4-0, 8/î) » (1, 4-1 0, 00 1, 40 ) ® 

deze factor is niet van toepassing, zodat f2®1. 00 

Er wordt gerekend met de volgende gegevens; 

lengte ligger tussen de gaffels I, ® 3600 mm 

ongesteunde horizontale lengte I® 720 mm 

rekenwaarde buigend 
moment 

Mja® 3, 1 kNm 

koprnoment mei 
grootste 

absolute waaraM, 
, , , 

d® kNm 3. 1 

kopmomentmetkleinsleabsolulewaard'M, ĵ, . d® 0, 0 kNm 

fil 720 1, 00 ® « 720 mm 

! „p®lp, ® fjlu 720 1, 00 ® ® 720 mm 

reken met een ongesteunde lens Ikip'lpr ®| 720 ļmm 

afstand horizontale steun 1 v. a linker steunpunt 0, 00 m 

afstand horizontale steun 2 v. a Imker steunpunt 0, 72 m 

Invloedsfactor uit label C1 

invloedsfactor uil tabel C -1 

verhouding ‘ ■f=P= 

tabel 10, q-lasl en kopmomenten 

0, 042 

C, ® 1, 66 

C, ® 
•0, 04 

ï 0, 00 - 

B*® 0, 94 

factor 
B'® 

8 M 
B*® 

8 
3, 1 

3, 0 
8 IMI 

q 
1. 1 ’ 8 3. 1 0, 720 î 

toetsing kip art. 6. 3. 2. 2 kipkrommen -Algemeen let op: bewaarden voor Cl en C2 
moet 

uit de tabellen 9 t/m 13 worden 

® r 
0, 08 ļ- 

Mf, < =1, 0 ® 3. 1 

36, 5 

gebruik bij formule 6. 56 kromme a 

i'^bAO® XlT W, 
fv /-r-Nn 

1, 000 155, 4 235 1Q« í 1, 00 
36. 5 kNm 

Xlt » «1, 0 1 

Í'UT 4- 'Z ( ‘Kl 

-■Alt'} 

Xij » 
1 

0, 505 
' 

. 0, 145 
2 } 

maatgevende waarde x'i. t ® į 1, 000 |- 

z: 
1, 012 - 

0, 505 

't’LT®0, 5 I l+r. UTt'ApT - 
0, 2) *-AtZi 

'Î«lt®0, 5JU 0. 21 { 0. 145 -0. 2) -f 0, 145' 1 0, 505 - 

'Acr^ »V 155, 4 
235 10’ 1 1730 3 

0, 145 - 

: www. 
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ļ 

t2. 2, 7 

NE^677^ 

M„sM, . sk„d C Z t, M (E*l. *G*l, ) » 1, 00 85 

3600 

V ( 2E+05 389 
80769 

8. 1 10® ) s 1730 kNm 

b) dubbel-symmetrísche profîelen : h Z t, *r'75^ 133 15, 6 - x: Z 9 

aan deze eis wordt voldaan 

ï c) dubbet-symmelriscbe profielen : a* ht, 10” Z ť, b l‘ 
< 
=575= 

133 8, 5 10'^ 

140 3600 
2 

aan deze eis wordt niet voldaan 

0, 828 

3745 
. 

5, 5 
3 

k-M® als hZtvA75: lw=•6, 4 10^*0-H. oa» 
-5, 4 10'* 

3745 
+ 

1, 03 

h/l. = 5, 5 Z 133 

toepassingsgebied voor art. 12. 2. 1 NEN 6770 

24, 15 
CIS 

3745 ejs«S0ŨO conclusie: k, ̂ = 1, 00 - 

12. 2 5. 3 

NEN 6771 

C® TT C, (V (1-f 1, 

w. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

7t’ 

W 

S ' ( 
Cj 1) -t-r c. 

^idp 

S 1 

2 

c» - 1, 662 3600 Hd-t- 9. 870 
742, 0 ^ ( 

720 
2 

-0, 042 
V 1) +T! 

-0, 042 742, 0 1 

720 

s 85, 0 
- 

720 

12. 2. 11. b S“ 
h Iz Bd 

2 It Gd 

benadering geldt alleen voor 1-profielen 

'1 ( 
) » 

133 

2 

í 
26*05 389, 3 ) 

80769 
6, 1 

» 742, 0 - 

toetsing kip art. 6. 3. 2. 3 kipkrommen voor gewalste profielen of equivalente gelaste profielen 

3. 102 
6, 54 

Mjd < =1, 0 » 

Mb. Bd 

s 1 
0, 08 1- 

gebruik bij formule 6. 57 kromme b 

36, 5 

6. 
S5 Mb. lld» XlTj^stt Wļ 

í, d/Mi 1, 000 155, 4 235 10'® Z 1. 00 
» 36, 5 kNi 

naa 'Xįt* 
0, 15 als bli beieVening 6. 3. 2. 2 kipkiommen algemeen 

8. 57 
XlT s 1 

‘I'lT + ( '^LT^ 
-/3-Alt'í 

Xlt 
“ 

1 

0, 465 *V{ 0, 465 
2 . 

1, 000 - 

0, 75 
0, 145 * 

) 

Xir» 1 1 ~\i7 = 
1 z 0, 15 ^ 

» 
à7. A 

maatgevende waarde 
Xn 

1, 000 - 

8. 59 1, 000 
= XltjW ~ Xtt/f 

fal-0, 5 (l-ke) ll-2. orXi. rO-8l®I «^1. 0 

IT. ū) ■'•/l'XlI*) 

1 1, 004 
s 

1, 00 

i= 1-0, 5 (1 0, 94 ) 11-2, 0' 0, 145 

ÍLT= > 0. 5 n* 
0, 34 

reken 
met . Va. íTiail = 

j 1, 000 1- 

0, 8 - 

0, 16 -0, 4) 4 0, 75 

1 = 
0, 996 - 

0. 16’ 1» 
0, 465 

- Wp { 

NEN-EN 1996-t-1 art. 6. 3. 1 invoer t. b. v. bepaling druksterkte metselwerk voor berekening van de opleglengte 

baksteen 
materiaal 

gemiddelde druksterkte steen 15 
N/mm^ 

metselmortel soort mortel 

II de steen wordt ingedaeld in categorie 

nee 3. 6. 2. 1 (6) doorgaande mortelvoeg II aan vlak van de wandl 

perforaties in steen 
0 '/í 

gemiddelde druksterkte mortel 
7. 5 NZmm’ 

hoogte van wand tot niveau onder de last 
he= 

2800 
mm 

afstand einde wand lot zijkant rand oplegvlak link 
a, j» 

500 mm 

afstand einde wand tot zijkant rand oplegvlak ree 
au= 

500 mm 

3. 6. 1. 2 karakteristieke druksterkte 
van 

metselwerk, 
nvu. v. 'Shell bedded " melselwetk op basis van samenstellende materialen 

15 
o. es 

n 

_______ 

«S 
lintvoegen: »'6, 0 mm en «15 " mm 

(ÎA, f, 

3. 1 
= 

1. 0 0, 6 

K 

2. 4, 3 (1) bepaling rekenwaarde van de druksterktí fd = f» Z 
7'm 

(i- kleinste waarde van 1, 25 4 a, /2 hj en 1 ® 1, 25* 500 

opmerking 

7, 5 » 5, 8 NZmm’ 

5. 8 

2800 

1 2, 2 

= 
1, 34 

= 
2, 62 N/mm* 

reken 
met (Is \ 1, 34 | Z 2 

; www. qec. nu 
Rekenblad 6 

O 
V 
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Betasting Liggers 

Categorie 

kantoorruimtes 

B 

veiligheidsklasse 

\JjO 

0, 50 0, 50 0, 30 

CC2 

6, 10a 

6, 10b 

blijvend 

ongunstig 

1, 35 

1, 20 

overheersend 

veranderlijk 

1. 50 

1, 50 

bestaande liggers Ie verd. 

Ie verdiepingsvloer 

b/ba 

1, 00 
X 

1, 00 X 

afm. 

3, 75 ' 

3, 75 ' 

basísbel. 

1, 18 " = 

3. 00 

Totaal 4, 43 

4. 43 
H- 

jÄSi 

X 1, 50 X 11, 25 ^ 

4, 43 + 1, 00 

4. 43 + 1, 00 

blijvend 

4, 43 

varanderlìik 

11, 25 " 

kN/m'' 11, 25 kN/m' 

22, 85 kN/ml 

22, 19 kNZm1 

0. 50 X 0, 00 = 15, 68 kN/ml 

X 

X 

UGT 
verg. 

6. 10a 

UGT 
verg. 

6. 10b 

BGT verg. 6, 14b 

1, 35 X 

1, 20 
X 

1, 00 X 

X 1, 50 X 11, 25 = 

X 
11, 25 + 





J. VJ. M. íe Boekhorst Adviesbureau voor Bouwtechniek 

Dlnxperlo 

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2023 

S Msg«r 2 npt ECve'tİ« : 4. î0. 12 gekomen NDP ! NL : gebruiktfic«ntje COMMSACIELĉ'V«rt (« vatleerit 

stalen ligger op 2 steunpunten met een q- en een F-last 

S ligger 2 sípt EC 

Versìe: 4. 10. 12; NDP: NL 

printdatum 
: 
15-03-2023 

; per) BtotOVOft-2^ 

Ixprofíel 1: HE Û240A 

werk 

werknummer 

onderdeel 

uitbreiding bedrijfsruimte 

6466 

best liggers verdieping 

materiaal 0230 

klasse ' 3 
nensdIMe < Ą0 

kerngegevens 

norm: 

ontwerplevensduur klasse 

gevolgklasse 

correctiefaclor 
voor 

formule 6. l0. b 

de waarde van ksî volgt uit de Nationale Bijlage 

ontwerplevensduur 50 jaar 

toepassing gebouwen en andere gewone constructies 

6. 10. a 6, 10, b 6. 1 partiële factoren 

1. 35 1. 20 1, 00 - 

7'e: i= 

1, 50 7Q; 1= 1, 50 1, 00 - 

7q: ì~ 

1. 50 7Q; , = 1, 25 - 7aŕ 

kipconlrctó uitschakelen? nee 

eigen gewicht ligger automatisch berekenen 
ja 

8: kantooffulmten traagheidsmoment en weerstandsmoment in richting van de belastii 

belasting profiel 1; 

Si 

SWp, 

IW„ 

Eurocode 
NIEUWBOUW 

3 

CC2 

0, 89 

7mū“ 

7mi“ 

7m2® 
1, 50 

diverse factoren 

gebouwcategorie 

(gewichtsberekening) 

(elastische doorbuiging) 

(kniíp) 

reductiefactor vloerbelastíng 

0. 5 
- 

fo- 

0, 5 - Ŷì- 

■Ŷì- 0. 3 - 

V'ř 
1, 00 - 

sterke as 

7763 
cm 

" 

745 cm^ 

675 
cm 

" 

= 

= 

= 

Sg 

SA 

H 

0, 60 kN/m' 

76, 8 cm* 

210000 N/mm " 

SS 

~ 

liggerlengte 

toelaatbare einddoorbuiging 

toetaatbare bijkomende doorbuiging 

toegepaste zeeg 

L= m 6 

1; 250 ’L 

1: 333 ‘l 

0 

a= 0 I F1 

T q1 

mm 

Ll 

À iiz 

L= 6 

belastinqen en combinaties 

q1: 

permanente belasting Gk. p 4, 43 kN/m Gk. i: (incl. e. g. ) 

opgelegde belasting exteem+mom. ^Q„rt, . TOìm= 11, 25 kN/m 
STA/CEO 

SQmom^ 11, 25 kN/m 6. 10, a: 

STRŌĒO 

e. lO. b: 

| 0, 21 
lòņderflenslnklemming 

best tiggers verdieping 

4. 43 + 0, 60 

Tq 

1, 50 

7q 

1, 50 

1 
0, 67 

Ibgţ 

= 
5, 03 kN/m’ 

7o. s 

1, 35 6, 03 

İ7s. i Gkj 

1, 20 
5, 03 

0, 12 
kip 

SQ™„, 

11, 25 

^^Wr+mom 

11, 25 

opgelegde belasting momentaan 
4- 

+ 

23. 67 kN/m’ 

r 

1 
0, 70 Uyį 

22, 92 kN/m' 

1 0, 65 U6T ļbuigiňgļ 0, 67 jdvrarsKracht 

resultaten mechanicaberekeninqen best liggers verdieping 

ļbeìastinggeval 1 combinatie ļbelaslingen 

F1 

0, 00 

0. 00 

0, 00 

0, 00 

'dwarskracht 
(kN) 

Vî. , V, . 2 

15, 1 -15, 1 

33, 8 -33, 8 

71, 0 -71, 0 

68, 8 -68, 8 

VĒa= 71, 0 ļ kN 

j reactie (kN) 

qi 

5, 
03 

11, 25 

23. 67 

22, 92 

Gk. ) 

Qki*'ýoj’GK. r 

ULS (1) 6-10. 
a 

ULS (2) e. io. b 

maatgevende waarden 

15, 1 15. 1 

33, 8 33, 8 

71. 0 71, 0 

68, 8 
68, 8 

Rsŕ 
71, 0 I kN 

belastinggeval Z combinatie 
Įsteunpuntmoment (kNm 

M, 

0, 0 

0, 0 

0, 0 

0, 0 

Msa. íř ļ 

Iveldmoment (kNm) 

Mvî 

22, 6 

50, 6 

106, 5 

103, 1 

Med, v*} 108, 5 } kNm 

ļpositíe 

uit R, 

3, 00 

3, 00 

3, 00 

3, 00 

(m) [vervorming (mm) 

Mî 

0. 0 

0, 0 

0, 0 

0. 0 

0, 0 

Ol, 2 

5, 2 

11. 6 

Gk, 

Gkl^'ÿ'O. i'GkJ 

ULS{1) 6. 10. 3 

ULS (2j e. io. b 

maatgevende waarden 
kNm 

Ítoētsíñqēñ bruikbaārheìdsqrenstoestencl TestiiggenTverdie^ 

beisstinggevallen en combinaties 

veld s U) , 2 

www. 
qec. nu Rekenblad 1 



J. W. M. te Boekhorst Adviesbureau voor Bouvrtechniek 

Dinxperlo 

Gebruikslicentie COMMERCiELE-versie lot 1-4-2023 

S lifl g er 2 stpc SC ve 
r«İ« 

: 4. 1 o, 12 g ekejan NDP i NL i g«bni ikslieant/e COMMERCIE LE^vanìa verleem 

5, 2 

11. 6 

0. 0 

16, 9 

24. 0 

1 0. 70 ļ 

11, 6 
1» 

18, 0 
= 

s 
1 0, 65 1 

Uoi» 

Uelucuh 

Gfcj 

Qk1-. 
Ŵ. 

I-Qk, i 

voigens opgave 

Uon 
* 
U^jjçĮ, -k Uįŗnįi 

U«İntf. tD9'aa1bMr 

^«ind. to«tftatbaar 

UMs^eich 

= 

s 

r 

= 

= 

I» 

^einçj. 
tea 

u. c. 

Ubij 
= 

u. c. 
Uų Z Ubij, io, iMft, a»r 

S ligger 2 stpteC 

Versie: 4. 10. 12 
; 
NDP; NL 

prinldaluíĩi: 16-03-2023 

ipfrie tel 01-04*23 

ítoetsínqen uiterste orenstoestand (samenvatting) besniggers verdieping 

buiging, art 6. 2. 5 
Med 

106, 5 
6. 12 

MEd 

Me, Ra 

«SS 1, 0 
- 

106, 5 

158, 6 

0, 67 

dwarskracht, art. 6. 2, 6 
Ved 

71, 0 
6. 17 

Vgd 

VcRd 

«1, 0 
r 

71. 0 

341, 1 

B 
0. 21 

- 

onderflensinWemmíng, art. 6. 3. 1 
R, s 

71, 0 6. 46 
Nsd 

Nd, Rd 

«SS 1. 0 
s 

71, 0 

580, 6 

B 
; 0, 12 

- 

Rî 
71, 0 6. 46 

Ned 

No. Rd 

«SS 1, 0 
SS 

71, 0 

580, 6 

0. 12 . 

kip, art, 6. 3. 2 
MecI = 

106, 5 6. 54 
MEd 

Mļj. Rd 

«SS 1, 0 
s: 

106, 5 

158, 6 

= 0, 67 . 

opieglengte, art. 6. 9 
EC 

steen ■Pi*9 " 

•wl»9 

lopl«g 

Ned 

71, 0 10* 

71. 0 
10® 

z í 

z ( 

z { 

iö 

1, 34 

1. 34 

b 

240 

240 

fb 

2, 62 

2, 62 

) 

) 

) 

Rt 

Rz 

SS 
64 

84 

mm 

mm — 

|art. 6. 2. 5 buigend moment, enkele buiging. 
rekenen met gecombineerde profielgegevens 

profiel 

kwaliteìl 

fy 

fu 

b 

tf 

A, 

^. n«l 

best liaaers verdíeoinoi 

76. 8 cm* 

1, 00 
- 

1, 25 - 

744. 6 
cm® 

675. 1 cm® 

675, 1 
cm® 

28, 8 cm* 

28, 8 cm* 

rekenwaarde momenî Mgd 

reductie flensdoorsnede (boutgat 
^. íed 

106, 5 kNm 

0, 0 

s 

HE 024CIA A 

S235 
Two 

235 N/mm* 
7m 

360 N/mm* 

240 mm 

12 

24. 0 

28, 8 

r 

cm* 
S 

s 

SS 

s 

SS 

a 

SS 

r 

S5 

= 

de boutgaten mogen worden verwaarloosd 

SS 

s 

tf 

mm 

1, 2 

W. , , , WO 

6. 12 
Mes < 

=1.0 

Mc. Rd 

= 106, 5 

158, 6 

! 0. 67 
- 

- 0, 0 

6. 14 MeĮRd " 
fy 

675, 1 235 10-® 

1, 00 

s 158, 6 kNm 

7mo 

Vsd rekenwaarde dwarskracht 

profiel 

hoogte van het lijf 

factor in formules gelast profvel 

a 
71, 0 kN 

gewalste 1 en H profielen 

206 mm 

1 

profiel 
A HE 0240A 

kwaliteit S23S 
7mo 

fy 235 N/mm* 
1, 

b 
240 mm 

h 230 mm 

5, 
372 cm® 

hw 

SS 230 

afrondingstraal in profiel 

s 

= 

= 

= 

= 

SS 

= 

= 

= 

2ss 

76, 8 cm* 

1, 00 . 

7763 
cm‘‘ 

12 mm 

7, 5 mm 

41, 6 cm' 

206 
mm 

21 

K 

V 

a 

e 
- V 

tw 

1, 

SS 

s 
dikte in beschouwde punt 

s 
6 

mm 

- 
12 

r a 
mm 

6, 17 Ved 

Vd, Rd 

< =1, 0 71, 0 

341. 1 

r: I 0. 21 

6-18 VpiRd* A, fy 

7mo 

Z 'Ĵz 

a 2514 235 10^ 

1. 00 

Z V3 = 
341, 1 kN 

(4) Om derekenwaarde van de elastische weerstand tegen 0warskrachtV, 
, 
nd te toetsen mag. voor een kritiek punt van de doorsnede, 

het volgende criterfum zijn gebruikt tenzij het 
toetsen 

op plooien volgens hoofdstuks van EN 1993-1-5 van toepassing is: 

6. 19 Tsa__________ 

Z W3 7m, j 

= 
________ 

46________ 

235 Z (Vs 1, 00 Į 

= ļ 0, 34 {- 

fy 

algemeen geldt: 

n 6-20 Vşd S = 71, 0 372 10* = 57 N/mm* 

wviřw. qec. nu Rekenblad 2 



S ligger 2 stpt EC 

Versie: 4, 10. 12; NDP: NL 

printdatum 
: 
15-03-2023 

parto Ipl 0! -04-n 

(5) Voor i- of H-profielen mag de schuifspanning in het lijf als volgt zijn bepaald: 

Veí indienAt/Av, > =0, 6=: 71, 0 10® 

1545 

Tgö 
s 

» 
46 N/mm® 

A, - b t| 

hv, tw 

f^, ! K = 

= 

s 

28, 8 

240 

206 

Z 

12 

7. 5 

15. 5 

28, 8 10-’cm® 

15, 5 lû’®cm® 

1, 9 - 

waarde 
voor 

Tga 
waarmee mag 

worden gerekend 
voor 

1 
en 

H-f 
s 46 N/mm® 

L t 

J. W. M. 
te 

Boekhorst Adviesbureau 
voor 

Bouwtechniek 

Dinxperio 

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie lot 1-4-2023 

S 
Iİ99«r3 

atpf ECva 
(BÍ«: 

4. l0. t29«kosenNDP: NL; gebniŕktlkcemti CQMMĉRCIgLf*vem« v«Hcen« 

7763 6 

9 

r^ísn. 

(6) Bovendien behoort, voor lijven zonder dwarsverstijvers, de weerstand'tegen plooien doorafschuìving volgens 

hoofdstuks van EN 1993-1-5 te zíjn bepaald indíén 

K 

tw 

5-72 E 

V 

dus 
206 

> 
72 

7, 5 

1, 00 eis 

1, 00 

met c = 
V (235 Z f, ) 

s V (235 1 235 

27, 5 
> 

72, 0 

conclusie: weerstand tegen plooien hoeft niet te worden berekend 

) 
= 1, 00 

(3) a gewalste t en H profiele 
Av= 

A 

7680 

xr 

= 

= 

-2 b 

-2 240 

71, 0 kN 

0 kN 

100 mm 

mm 
6 

200, 0 mm 

0, 0 mm 

tf 

12 

+İ 

4- ( 

profiel 

kwaüie 

fv 

y-richting 

h 

kromm s 

Lv 

7, 5 

= 

s 

+ 
2 

+ 2 

HE 0240A 

S235 

235 N/mm® 
7m\ 

z-richting 

b 

tw 

r 

21 

) 

) 

t, 

12 

s 

2514 

210000 N/mm® rekenwaarde oplegreactie Nes 

extra normaalkracht in opleggl Nexira 

opleglengte C 

totale dikte schotj’es 
t*choi 

totale breedte schotjes (incl. iij' 
ttiehol 

zijkant oplegging 
ctot 

eind ligs X 
= 

er worden vcrstijvingsschotjes toegepast 

E 

r 1, 00 
- 

23D mm 

c 

SI 

= 

240 mm 

7, 5 mm 

NEN 6770 art 12. 2. 4 

b„, = 0, 5 V {h® -h c® 
Ĵ+X+ 

c/2 3 0, 5 V{ 230, 0 ® + 

heffV < (h®•í■C®) V ( 
3 

kniklengte y-richting 2 3 Ic. y 

doorsnede A» b. , , t^ -t- {b, choi - U tscr. oF 175, 4 

1=1/12 (b„„. ®-f{b. tf-t. eh„) ew®) *izi2 ( 

traagheidsstraal í 
s 

V1 /A 

100, 0 ® ) -^ 

100 * ) 

0, 0 
4- 100 

/23 
175, 4 mm 

3 

3 

s 

8® 
) = 

= 

230 ® 4- 

230 

7, 5 -t-í 

6 200, 0 ®-*- { 

'ìi 
400, 6 

lO' 

250, 8 
mm 

460, 0 mm 

24, 70 10®cm® 

mmm io‘mm' 

40, 3 mm 

200, 0 

175, 4 - 

1 

- 8 

6 

25 
10® 

) ‘ 

) * 

6 

3 : I 

y-rîchting 

Nē«1 
6. 46 

Nexir, 
< =^, 0 = 71, 0 ■h 

580, 6 

0, 0 
= 1 

0, 12 1- 

Nb, Ra 

6. 47-6. 48 N^M= X A fy 
/7mi = Nb. Ra* 

1, 000 24, 
7 235 10' l 1, 00 3 580, 6 kN 

6. 49 
X * 1 «1. 0 

1 

0, 488 

r. 1. 000 

0, 488 
2 

0, 122 ® 
) 

^ aO, 5lİ4-a (X " -0, 2) . »-'-xM 0, 5 I1+ 0, 49 
{ 

0, 122 -0, 2) 4- 0, 122 ® 
I 

0, 488 - 

6. 50 
Xy^lcr^y ^ îy * 

(EZfy) Xl“TrV 

460 

a 

= 

40, 3 Z 

TT V ( 
210000 

Z 

įļ 

235 
\ = 

11, 4 
. 

93, 9 - 

0, 122 - 

1 

93, 9 'Xy=Xy/X, 11, 4 

gemiddelde oplegspanning 71, 0 10® Z 
( 

240 100 
1 2, 96 N/mm® 

www. 
qec. nu 
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J. W. M. te Boekhorst Adviesbureau voor Bouwtechniek 

Dinxperio 

Gebaxiksttcenlie COMMERClELE-versie 1-4-2023 

S ligger 2 «lec SC vcnie : 4, 10. 12 gekeien NOt* i Ni i gebiviktlicenîie COMUSROSCf'Vertie verleent 

[art. 6. 3. 2 prismatische op buiging belaste staven (kip) Kipeontrole gebeurd altijd met alleen profiel 1 

Q S ligger 2 stpt EC 

Versie: 4. 10. 12; NDP: NL 

prinldalum 115-03-2023 

slOI-Od U 

best liggers verdiepingļ 

schema van het te controleren llggersegment tussen gaffels of kipsteunen 

grootste absolute kopmoment'^^^einste 

absolute kopmoment 

66, 0 Mes* 66, 0 

grootste moment 

Mj. zm® 0, 0 

/îa 0, 00 

reductie weerstandsmoment 

reductie doorsnede 

profiel 

kwallteil 

f. 

tjigesteunde lengte segment l= 1200 

C^= 1, 662 C2s -0, 042 l^fp=lcř= 1200 

invoergegevens tbc kipeontrole 

basisgeval uit NEN 6771 

momentenverloop 

soort profiel 

aangrijpingspunt belastin 

vnjze zijdelijngse steuner 

tabel 10, q-last en kopmomenten 

parabool scharnierend 

gewalste I- 
en 

H-proflelen 

zwaartepunt bovenflens 

tussen 2 gaffels 

aanvullende invoer via een liggerberekeningen: 

invoer van de kipsteunen 

te controleren veld 

grenstoestand 

door gelijkmatige verdeling 

veld 1 

UGT2vol*6. 10. b 

aanlal kipsteunen n= 

te controleren liggerdeel (tussen de kipsteunen) 

4 

1 

W, „= 

Ąed” 

0. 0 cm " 

cm 
" 0, 0 

HE 0240A 210000 N/mm " E 

A 
S235 

76, 8 cm " 

80769 N/mm " 235 N/mm^ G 

230 mm 
1, 00 - 

12 mm 240 
mm 

7, 5 mm 7763 cm " 

100. 5 mm 2769 om' 

W, . « 60, 0 mm 675, 1 cm " 

744. 6 
cm 

" 
W, , p. 41. 6 cm' 

h/b 
W, , , « 0, 96 - 675, 1 cm " 

plaats 
van 

de horizontale kipsteunen bij liggerberekeningen 

’ 

7mi 

b 

Iw 

Okip. Uikl 

Ckip; , pmtj 

i 

0, 00 

0. 20 

1200 

6000 

6000 

0 

= 

= 

* 

- 

momentsnüin gekozen veld en kipsteunen 

0 mm 

1200 mm 

1200 mm 

kipeontrole algemeen: | 0, 42 į kipeontrole gewalst profi^ 0, 42~ 

NEN 6771 art12. 2. 5. 3 bepaling vervangende ongesteunde kiplengte l, t= 

tussen twee gaffels 1200 mm ® llip 
< 

= lsl 

tussen een gaffel en een kípsteun of tussen twee kipsteunen 

l, p* (1, 4-0, B (3) l, t echter 1.0» < lk. pZl. , «1. 4 

ř^= (1. 4-0, 8/î) = (l, 4-C 0, 00 1, 40 ) s 

deze factor is niet van toepassing, zodat f2s1, 00 

Er wordt gerekend met de volgende gegevens: 

lengte ligger tussen de gaffels 6000 mm 

ongesteunde horizontale lengte N 1200 mm 

rekenwaarde buigend moment MEd= 66, 0 kNm 

kopmoment met grootste absolute waard (M, . i . , d” 66, 0 kNm 

kopmoment met kleinste absolute waardeM) , is, d= 0, 0 kNm 

66. 0 M, , 2. . . d= 0, 0 Mga= 

l„g 
6000^ 

" tekenarspraak' getekende momentenlijn wijkt af van de mechanlcaberekeni 

66, 0 kNm 

f, l 
1200 1, 00 

f2İ. t 1200 1. 00 
= 

^kiB='er= 

reken 
met een 

ongesteunde (eng- lJdp=lc, 

afstand horizontale steun 1 v. a linker steunpunt 

afstand horizontale steun 2 v. a linker steunpunt 

1200 mm 

= 
1200 mm 

”ļ 1200 [mm 

0. 00 m 

1, 20 m 

invloedsfactor uit tabel Cl 

invloedsfactor uit tabel C -1 0, 042 

verhouding ÿJ=/î= My, , , , , d 

tabel 10, q-last 
en 

kopmomenten 

Cl= 1, 66 

C2= -0, 04 

= 0, 00 

8•= 0, 94 

factor 
B■= 8 

4 

M 

q 

8 

4 

66, 0 

22, 9 

0. 94 

8 /M/ 
l. t 

2 
8 66. 0 1. 2Ū0 " 

toetsing kip art 6. 3. 2. 2 klpkrommen - Algemeen 

< =1, 
o 

Iet op: de waarden voor C1 en C2 moet uit de tabellen 9 t/m 13 worden 

gebruik bij formule 6. 56 kromme 
6. 54 

Msd 

i'^b. Rd 

s 
66. 0 

158, 6 

= 
r 

0, 42 
a 

6, 55 
Nlb, Rd= Mb. Rd- 1, 000 675, 1 235 10'® 1 1, 00 158, 6 kNm 

6. 56 
Xlt “ 1 «1, 0 

< Í'LT + í-‘AltM 

Alt 
» 

1 

0, 505 " - 0, 145 " ) 

maatgevende waarde Xlt - f 1, 0Q0 

- 

1. 012 

0, 505 4^1 

1- 

I 
l+C^LT ( ^LT 

-0, 
2) 

4- ] 
‘Ĩ‘L^= 0, 5 [1+ 0, 21 

{ 
0, 145 

-0, 
2) 

4 0, 145 " ] 0, 505 - 

" Alt- 
V ( W/ fy Z ) 

sr 
V 675, 1 

235 10' " Z 
7543 

0, 145 - 

1Z. 2. 7 
Mcr-M„^k, ed c Z Ig * V (E * 1. * G * 1, ) ^ 1, 00 102 'Z ( 210000 2769 

80769 41, 6 10® ) 
= 

7543 kNm 

vwrt. qec. nu Rekenblad 4 
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J. W. M. te Boekhorst Adviesbureau voor Bouwteehniek 

Dlnxperto 

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2023 

stpt EC v«r9i« : 4, 10. 12 gefconr» NDP: NU; g«bruilj («entí« COMMĉRDSLE’VS'vts verleent S 

NĒN 6771 

(Ĵ 

6000 

S ligger 2 sipt EC 

Versie: 4. 10. 12 : NDP; NL 

printdatum 
; 
15-03-2023 

'. perle tai Q|-0A*Z3 

b) dubbel-symmelrische profielen : 

c) dubbeLsymmetriscíie profielen 
: 

a 
= 

h t, 10’* /t\ b I* < *575=______ 
230 

7. 5 

W 
> 

alsh/tw75•.^, . ŕ•5, 410•®^+t.03= 
< 

h Z I, 
< 
=75= 

-5, 410'* 757 -t- 1, 03 

230 l 19, 2 
- « 

12 

aan deze eis wordt voldaan 

10’* 12 

6000 * 240 

aan deze eis wordt niet voldaan 

0, 969 

» 
757 

- 

^ 

h/U^ 7. 5 Z 230 

toepassingsgebied voor art. 12. 2. 1 NEN6770 

30, 667 a= 757 eis50Û0 < conclusie; k, 
rt= 

1, 00 - 

12. 2. S. 3 

NEN6771 

c» 7T Cļ 

li, ̂  

Ig 1V ( 1 -t- 77*________* ( 

Iwp 2 

Cj *-l- 1) +TI C2 s ] 

C* 
TT 

1, 662 6000 [V (1^ 9, 870 1513, 6 * 

1200 1200 * 

-0, 042 *-t-1) *n -0, 042 1513, 8 J 

1200 

= 102, 4 - 

12. 2. 11, b S* h Iz Ed 

2 It Gd 

benadering geldt alleen voor l-profíelen 

V ( ) 
= 

230 

2 

V ( 210000 2769, 0 ) 

80769 41, 6 

* 1513, 8 - 

toetsing kip art. 6. 3. 2. 3 kĩpkrommen voor gewalste profielen oí equivalente gelaste profielen 

66, 015 
5. 54 

Msa 
< 
«1, 0 a 

= 1 
0, 42 Į- 

gebruik bij formule 6. 57 kromme b 

158, 6 

6. S5 f^b. Rd= Xt-T. mod w. 

fy 17m Mb. 
Rd^ 

1. 000 
675, 1 235 10'® Z 1, 00 s 158, 6 kNm 

7543 
•■A^. T= 0, 15 

als bij berekening 6. 3. 2. 2 kĩpkrommen algemeen 

6, 57 
Xt. T “ 1 

Í'UT 
+ 

V { 

< al, 0 
Xa = 

1 

0, 
465* - 

1, 000 - 

0, 465 
+ 

VI 
0, 75 0, 145 

* ) 

XLr= < 1 Z 
tz 1 Z 0, 15 * s 47, 5 

maatgevende waarde Xlt ® 1, 000 
- 

6. 58 Xlt/í 
1, 000 = 

Xt. T, mgd 
“ 

f»1-0, 5{l-kc) [1-2, 0rA (. r0, 8) *] < =1, 0 

‘ři. T“0, 5n4-o: LT ( 
-\, i 

-- 

1, 004 
- 

Z 1, 00 

f s 1 - 0, 5 (1 - 0, 94 ) [1-2, 0 ( 0, 145 0, 8 - 

0, 15 -0, 4) -r 0, 75 

reken met 
XiT. moa 

« [ 
1, 000 i- 

0, 996 - 

0, 465 - 

) * j = 

0, 15* ] = kip 0, 511+ 0, 34 ( 

ĮneN-EN 1996-1-1 art. 6. 3. 1 invoer t. b. 
v. 

bepaling druksterkte metselwerk 
voor 

berekening 
van 

dēōpleglengte 

baksteen materiaal 

15 N/mm^ gemiddelde druksteikte steen 

metselmorlel 
soort 

mortel 

de steen wordt ingedeeld ín categorie II 

nee 
3. 6. 2. 1 (6) doorgaande mortelvoeg ZZ 

aan 
vlak 

van 
de wand? 

< & 
0 Vo perforaties in steen 

f„= 7, 5 gemiddelde druksterkte mortel N/mm^ 

hoogte van wand tot niveau onder de last hc= 2800 
mm 

afstand einde wand tot zijkant rand oplegvlak links 
ai, ř 

500 
mm 

afstand 
einde wand tot zijkant rand oplegvlak rech 

at, t= 
500 mm 

3, 6, 1. 2 karakteristieke druksteikte van metselwerk m. u. v, " shell bedded " metselwerk op basis van samenstellende materialen 

U=Kfh“f/ 

ĥ 
= 

- 

n 

lil 
T (36Ss! 

______________ 

lintvoegen; > =6, 0 mm en < =15 mm 

Nroí - j3 Ab U 

3. 1 
“ 

1. 0 0, 6 
- 

15 
* 

7, 5 
0'® 

= 5, 8 
N/mm* 

K 

2. 4. 3 (1) bepaling rekenwaarde 
van 

de druksterkte Ij 
= 

ft f 7m 

kleinste waarde van 1, 25 + ai Z 2 h* en 1 , í = 1, 25+ 500 

opmerìdng 

^ 

Z 2 

5, 8 

2800 

1 

= 

2. 2 

1, 34 

s 2, 62 NZmm* 

reken met /? ® | 1, 34 [ 

www. 
qec. nu Rekenblad 5 
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balklaag in een houten vloer, 

berekening volgens eurocode 5 

71 mm X 171 mm - 325 mm 

naaldhout C24 

werk 

werknummer 

onderdeel 

= uitbreiding bedrijfsgebouw 

^ 6466 

- balklaag versterken bestaande vloer 

norm 

ontwerplevensduur klasse 

gevolgklasse CC 

correctiefactor 
voor 

formule 6. 10. b 

de waarde van ksí volgt uít de Nationale Bijlage 

A: woon- en veitlijfëruimtes 

İ'o= 

ŵ= 

ý2= 

Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur 

s: 3 

B CC1 

0, 89 

- 

jaar 50 

gebouwen en andere gewone constructies 

formule 6. 1Q. a 

70^* 

toepassing 

belasting- 

factoren 

formule e. lO. b 

^7Gr 
1, 08 . 

7Q, 1= 
1, 35 

- 

7Q-, ř 1. 35 
- 

1, 22 
' 

1, 35 7qa' 

7Q. f 
1. 35 gebouwcategorie 

(gewichtsberekening) 

(elastische doorbuiging) 

(kruip) 

reductiefactor vloerbelastíng 

overige invoegegevens: 

liggerlengte 

te dragen m' vloer (h. o. h. ) 

opleglengle t. p. v. ondersteuning 

dikte beplanking 

elasticiteitsmodulus beplanking 

breedte vloerveld (berekening trillingen) 

belastingen 

eigen gewicht van de vloerconstructie 

dominante belasting extreem 

verplaatsbare scheidingswanden 

puntlast 

- 0. 4 

0. 5 - 

0, 3 - 

1. 00 
- 

1. 875 1, 875 

qi t 

V 
ļ 

L» 3. 75 m 

a= 0, 325 m 

50 br“ 

25 
mm 

t= 

Eūimean. k” 5000 N/mm^ 

b= 

3. 75 
m 

mm berekening eigen gewicht vloerconstructie Gnj 

7 

6, 5 kN/m^ 

kN/m^ 

kN/m^ 

hoh (m) 

0, 325 

0, 3 

in kNZm^ 

d (m) 

0, 025 

0, 016 

beplanking t 

plafond 

overige 

s 0, 16 

0, 14 

0. 00 

5 m 9 s 

s 

Gkř 0, 54 kN/m^ 

2, 5 

0, 8 

3 

b (m) h (m) 

balken 0, 071 0, 171 

tengels 0, 06 

7 

5. 5 

5, 5 

1 

Z 

Z 

Qki“ 

Qm“ 

F= 

kN/m^ 

kN/m^ 

kN 

s 

s 

0. 21 

0, 03 0, 03 

overige belastingen s 0. 00 

0, 54 

15, 0 
mm 

11. 3 mm 

vervormíngseisen 
en zeeg 

toelaatbare einddoorbuiging 

toelaatbare bijkomende doorbuiging 

toegepaste 
zeeg 

totaal Gkj 

1; 250 'L 

1: 333, 3 *L 

Ũ 

Ueind 

UtíJ 

< * 

< a 

3750 

3750 

250 

333, 3 Z 

mm 

materiaalfactoren, hooptefactor en modificatiefactoren 

sterkteklasse 

materiaal 

houtbreedfe 

houthoogte 

klìmaatklasse 

belastingduurklasse comb, veranderlijk 

naaldhout C24 

= gezaagd hout 

71 

171 

1 

middellang 

materiaalfactor sterkte 

hoogtefactor treksterkteibreedte 

hoogtefactor buigsterkteihoogte 

modificatiefactor sterkte 

modificatiefactor treksterkte 

modificatiefactor sterkte 

modificatiefactor treksterkte 

modificatiefactor vervorming 

de eigen frequentie 
van 

de vloer 

7M= 1, 30 

k^= 1. 16 - 

K= 1. 00 - 

kmod " 0. 80 middellang 

kmod” 0, 65 middellang 

kmod~ 0, 60 blíjvend 

kmod” 0, 50 blijvend 

kdeř 0, 60 . 

fis 

b= 

h= 

s 

mm 

mm 

belastingduurklasse alleen permanent 

factor voor volume-effect 

unitV'Checks 

uiterste ġrenstoëstand Ibúiqing 0. 56 | dŵarski 0, 21 Ibruikbaarheidsgrenstoėstend 

blíjvend 

s= 0, 12 bij LVL 15 Hz 

1 ^ uėsnrt 0. 8İV 0. 55 I u«, 0, 96 0, 60 

; 
C 

: www. 
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tot 
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Q« 

tx; d^ 

N/fnm^ 
^m; d 

24 u 

ĥoM 14, 5 
N/mm’ 

N/mm’ ít; 90; k 
0. 4 

N/mm’ fc; 0; lc 21 

N/mm’ ^; 
90; k 2, 5 

N/mm’ fv; k 
4 

^0; m8anļc 11000 N/mm’ 

350 kg/m’ 
Pk 

Gk 690 
N/mm’ 

^SOļmeanik 
370 

N/mm’ 

Esoimeanik 
370 

Nfmm’ 

Eo. Q5. k 7400 N/mm’ 

c 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

khOfk, " ktnod 

1, 00 

1, 00 

1x; 
(ep 

24 

0, 80 

0. 4 

21 

2, 5 

4 

11000 

11000 

690 

370 

370 

7400 

f 7m 

1 1, 30 

14. 5 ļ 1, 30 

1, 30 

1, 30 

1, 30 

1, 30 

1, 00 

1, 30 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

middellang 

S 14, 77 N/mm’ 

s 10, 36 N/mm’ 

5 0, 20 N/mm^ 

a 12. 92 N/mm’ 

a 1, 54 N/mm’ 

s 2, 46 N/mm’ 

s 
11000 

Nfmm’ 

s 6769 
N/mm’ 

s 690 N/mm’ 

s 370 N/mm’ 

s 
370 N/mm’ 

s 
7400 

N/mm’ 

buigsterkte 

treksterkte 

treksterkte 

druksterkte 

druksterkte 

schuifeterkte 

elastìciteìtsmoduius 

volumieke massa 

giijdingsmodulus 

elasticìteitsmodi naaldhout 

elastlciteitsmodt loofhout 

elastìciteìtsmoduius 

0, 80 

1. 16 

0, 65 

0, 80 

0, 80 

0, 80 

1, 00 

0, 80 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

^t; D: d 

f|: 90: d 

^c, -0; d 

^c: 90; d 

^v; d 

^Q'. mean'. d 

^0; u; d 

Gd 

^90; mBan; 

^90; m9ati; 

Eo. OS. d 

l 

í 

í 

1 

l 

1 

l 

I 

1 

1 

traagheidsmomenl 

tTaagheidsmomenl 

weerstandsmoment 

weerstandsmoment 

oppervlak 

traagheidsstraal 

traagheidsstraal 

^= 1 

1 

1 

1 

1 

3 

‘ V, 2 bh 

‘Vizhbî 

l 

* V6 bh' 

l 

1 

1 

1 

1 

1 

V 

V 

Vl2 

’/12 

Vs 

Vs 

71 

171 

71 

171 

71 

2958 

510 

171 3 

71 ^ 

171 2 

71 2 

171 

1 

1 

s 2958 10‘mm‘ 

lO^mm' 510 
- 

lO’mm' 
s: 346 

lo’mm’ s 
144 

lO’mm' 
s 121 

) ^ 49, 4 mm 

) = 20, 5 mm 

s 

s: 

a 

s 

s 

w, = 

w, = 

A= 

'y= 

i^= Vdz/A) 

* Vs hb' 

*bh 

{ 

( 

121 

121 = 

berekening belastingen__________________________________________________ balklaag versterken bestaande vloer 

qi 
permanente belasting 

opgelegde belasting 

spreiding puntlast 

kŗ= > 0.33 en < 
= 1. 0 

opgelegde belasting 

Gkř 
0, 325 

Qkl” 
0, 325 

l= 
0, 025 

kr= 0, 37 

Fk= 0, 500 

* 

1, 00 

0, 54 

* ( 2, 5 

1E-06 m^ = 

0. 8 

3, 00 

= 0, 17 kN/m' 

1, 07 kN/m’ 

6510, 4 kNm^ 

0, 50 - 

1, 50 kN 

inclusief ^į/^ = 

5000 1E-06 10®^ 

50000 

F1 130. 21 lO^mm*' EN 

6510. 4 + 

’ 

0, 325 Z 

I berekende belasting' 

betastingen voor de bruikbaarheidsgrenstoestand, NEN-EN 1995 formules 2. 2 t/m 2. 5 

5 Gkj 

( ^on) 

(Uelas) 

(Ukrulp) 

(^elas) 

0, 17 

1, 07 

0. 17 

5 0, 17 kN/m' 

1, 07 kN/m' 

0, 30 kN/m’ 

1, 50 kN 

Qkl 

kdef* ( Gų+'^jQk. l) 

Fk=k, *F 

= inclusief Tį/ļ 

0, 30 

= 

= 

s: 

0, 60 í 
* 1, 07 ) 

belastingen voor de uiterste grenstoestand, NEN-EN 1990 formules S. IO. a en 6. 10. b 

eigen gewicht * gelijkmatig verdeelde belasting 

1, 22 

1, 08 

7G, iGK, ('*'7Q, iŕ’o, iQki (ULSI) 

ďZG, iGk, ļ'^7o, iQki 

Qd® 

qd= 

0, 17 

0, 17 

+ 

H- 

1, 35 

1, 35 

0, 4 

1, 07 

1, 07 0, 79 kN/m' 

1, 64 kN/m’ 

eigen gewicht + puntlast in het midden 

1, 22 7GjGkj'*'7Q, iŵ, iQki (ULS1) ^d- 

1, 08 ? 7GjGkj'*'7Q, iQki (QL. S2) qd= 

eigen gewicht * puntlast vlak bij de oplegging 

1, 22 

1, 08 

0, 17 

0, 17 

= 

SS 

0, 21 kN/m' 

0, 19 kN/m' 

F. = 

Fd^ 

1, 35 

1, 35 

0, 40 

1, 50 

1, 50 = 0, 81 kN 

2, 02 kN = 

7GdGĮ-j^7Q, i’^'o, iQki (ULS1) 

CycjGk, (ULS2) 

qd^ 

qd= 

0, 17 

0, 17 

SS 

s 

0, 21 kN/m' 

0, 19 kN/m' 

Fd= 

Fd^ 

1, 35 

1, 35 

0, 40 

3, 00 

3, 00 1, 62 kN 

4, 05 kN s 

7Q. lŴ. lQk1 

T'O. lQkl 

qd= 

qd= 

1, 35 

1, 35 

0, 40 

1, 07 

1, 07 t. b. v. berekening reductie dwarskracht 

t. b. v. berekening reductie dwarskracht 

s 0, 58 kN/m' 

1, 45 kN/m' 
SS 

; 
C 
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J. W. M. te Boekhorst Adviesbureau voor Bouwtechniek 

Dinxperio 

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versíe tot 1-4-2024 

^ 

ĩ ļ 

VM 

H verdieping 
EC 

Versie; 4. 9. 12 
; 
NDP: NL 

printdatum : 16-05-2023 p—^____________________ 

reacties 

karakteristieke waarden t. b. v. afdracht 
naar 

andere constructieonderdelen 

0, 17 

1, 07 

0, 30 

Gk. i 

Qki 

kdef* ( Gų+'ţi'aQK. i) 

RG. kŕ 

f^Q. kj” 

Rkruip” 

0. 5 

0. 5 

0, 5 

3, 75 

3, 75 

3, 75 

a 0. 33 

2. 01 

0, 56 

kN 

kN 

kN 

s 

! S 

uiterste grenstoestand: eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting 

0, 79 

1, 64 

7Gpkj’'^ZQ, lT^0, lQk1 (ULS1) 

^7GjGkj'‘'7Q, iQki (ULS2) 

3, 75 

3, 75 

1, 48 

3, 07 

kN 

kN REd^'4 s 

uiterste genstoestand ; eigen gewicht + puntlast vlak bíj de oplegging 

0, 21 

0, 19 

7GjGkj^7Q, l'^’ū, lQkl (ULS1) 

? 7G, jGkj'''7Q. lQk1 (ULS2) 

Re (1~^4 

Red=V2 

3, 75 

3, 75 

+ 

+ 

1. 62 { 

4, 05 ( 

3. 75 

3. 75 

- 0, 171 

0, 171 

ì z 

) Z 

3, 75 

3, 75 

1, 94 

4. 22 

4, 22 

kN 

kN 

kN 

- 

Rsd” 

dwarskrachten 

eigen gewicht * gelijkmatig verdeelde belasting 

1, 48 

3, 07 

V^. d= ( 0, 5 b, ^ 

(0. 5 

(0, 5 

) * dd 

+ 

+ 

7G, ] Gk, j'’‘7Q. iV'o. iQki (ULS1) 

ŕ7GjGk. f‘’7Q, iQki (ULS2) 

- 0, 050 

0, 050 

0, 171 

0, 171 

) * 

) * 

0, 58 

1, 45 

s 

SS 

1, 37 

2. 78 

kN 

kN VEcl= 
- 

eigen gewicht * puntlast vlak bij de oplegging 

1, 94 

4, 22 

geen dwarskrachtreductíe t. g. v. het eigen gewichtl 

7G, |Gk4^7Q. i’^o, iQki (ULS1) 

Ç7G, iGk, j'*‘7Q, iQki (ULS2) 

Ve, » 1, 94 

4, 22 

4, 22 

kN 

kN 

kN VEd= 

momenten 

eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting 

0, 125 

0, 125 

7G, jGkj‘*'7Q, l’í^0, lQk1 (ULS1) 

Ç7GjGk, i'''7Q. iQki {I-ILS2) 

Md» 

Md» 

0, 79 

1, 64 

3, 75 2 

3, 75 2 

s 1, 39 

2. 88 

kNm 

kNm 
» 

eigen gewicht + puntlast in het mídden 

Md» 

Md» 

7G, iG|, , j+7Q, 1^í’o, 1Qk1 (ULS1) 

f7G. iGk, j'*'7Q. iQki {LILS2) 

0, 125 

0, 125 

0, 21 

0, 19 

3, 752 

3, 752 

0, 25 

0. 25 

0, 4 

2, 02 

2. 02 

3, 75 

3, 75 1, 13 

2, 23 

2, 88 

kNm 

kNm 

kNm 

d- 

MEd. v” 

vervormingen 

Gk, , 

Qkl 

kdef^í Gkļ*İ’'2^k. ^) 

Uu= 

Ui^» 

Ul, 2^ 

U1, 2= 

5 

5 

5 

0, 17 

1, 07 

0, 30 

1499 

3750 ^ 1 

3750 ‘ ļ 

3750 * 1 

3750 2 Į 

{ 384 

( 384 

( 384 

( 48 

11000 

11000 

11000 

11000 

2958 

2958 

2958 

2958 

10 " 

10* 

10* 

10* 

) 

) 

) 

) 

s 

2 

1, 38 

8, 49 

2. 35 

5, 06 

mm 

mm 

s mm 

» mm 

alternatieve berekening kruip: 

met q-belasting 

met puntlast 

s 

= 

kdef* ( Gų+Y'jGk. ì) 

0, 6 

0. 6 

*{ 

’ ( 

1, 38 

1, 38 

0. 3 

0, 3 

* 8, 49 

5, 06 

q-last 

F-iast 

) 

) 

r 

» 

2. 35 

1, 74 

mm 

mm 
* 

toetsingen bruíkbaarheidsgrenstoestand_________________________ balklaag versterken bestaande vloer 

combinatie 

veld 

leg-^q 

Ui, 
2 

1, 38 

8, 49 

2, 35 

0, 00 

12, 22 

15, 00 

1 0, 81 

10, 84 

11, 25 

ļ 0. 96 

eg-*-F 

Ul, 2 

1, 38 

5, 06 

1. 74 

0, 00 

8, 18 

15, 00 

0, 55 : 

6, 80 

11, 25 

0, 60 

s 

s 
Uon 

Gk, i 

Qki ofk, *F 

kdef*í Gfcj+V'^Qk. l) 

Oglaslisch 
» 

Ltkfuip 
» » 

2 

s 

S 

Uzesg volgens opgave 

UglasSsch " Ujegg Oeind 
s 

Uon Uķtuip 

Ueind . toelaatbaar 

UeindZ Uiagiaaibaai 

Oţind. Ioe 
» 

U. C. Si 

r: Uw Ukiuip Ugiasbsch 

Ubij. toetaatbaai 

UtíjZ Uioeiaatbaar 

Ubiį. loe » 

s U. C. 
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toetsingen uiterste grenstoestand 
balklaag versterken bestaande vloer 

art. 6. 1. 6 enkele buiging 

moment in y-richting Med. y® 2, 88 kNm W, = 346 cm® {in: y; d” 14, 8 N/mm® b= 

h= 

N/mm® 

71 

171 

mm 

mm 

m. Y. iŕ ^^Ed, y Z Wy = 
2, 88 10® 1 346 10® = 8, 3 

6, 11 unity-check a 
^m: y: d 1 {m; y; d 8, 3 1 14, 8 = 0, 56 , 

- 

art. 6. 1. 7 dwarskracht 

oplegbreedte ondersteuning 

niet gereduceerde dwarskracht 

gereduceerde dwarskracht 

br 

V“REd 

v-v, , d 

s 50 
mm 

4. 22 kN 

4, 22 kN 

{v; d“ 2, 46 
N/mm® b^ 

h= 

71 mm 

171 mm 

met V, ed= {0, 5 br+h ) *qd 
= (0, 5 0, 050 + 0, 171 

) ’' Qd 

a 0, 196 
qd 

1 

1 

1 

1 

1' ; ^ 

Á 

î 

y 

1 

1 

1 

1 
Td^ 3VEdZ2bh 3 

2 

4, 22 

71 

1000 

171 

0, 52 N/mm® 

f^Ed VEd 

6, 13 unity-check s 
Td 

z 
ířid 0. 52 1 2, 46 0, 21 

- 

art. 7. 3. 3 trillingen in woningvloeren balklaag versterken bestaande vloer 

totale massa van de vloer 

doorbuiging tgv puntlast F 

grootte puntlast in het midden 

breedte vloerveld 

overspanning 
van 

de vloer/balk 

hart op hart balklaag 

elastícíteitsmodulus balkhout 

elasticiteìtsmodulus beplating 

dikte beplating 

dempingsmaat 

toelaatbare eigen frequentie 

buigstijth evenwijdig ler\gle-as 

buigstijfh. loodrecht lengte-as 

ms 53, 6 kgZm^ 

W3 
mm 5, 1 

F= 1, 50 kN 

b* 5, 00 
m 

N 3, 75 m 

a^ 0, 33 m 

Er 11000 N/mm^ 

5000 NZmm^ 

t= 25, 0 
mm 

0, 01 - 

Hz 

breedte 

hoogte 

traagheidsmoment 

b» 

h- 

71 mm 

171 mm 

2958 10^mm^ 

mm/kN waarde volgens de NB 

waarde volgens de NB 

massa vloer m t l = 

a' 

b* 

a 

120 

1005 kg 53, 6 5 3, 75 

uc 
formule 7. 3 

eigen frequentie 

uc 
formule 7. 4 

1, 69 

8, 00 

0. 016 

i 

1 

1 

1. 00 

15, 27 

0. 02 

s 

s 

1, 69 : - 

0. 52 

0, 92 - a 

f= 

{Ei) r 

(EI) b= 

8 

1 

1 

11000 2958 10'* 

5000 ‘1/12* 1000’ 

1 0, 325 ‘IQ-® 

MŬ-® 

= 1001. 3 lo®Nm®Zm 

6, 51 10®Nm®Zm 25 ® = 

eigen gew. balken en beschot: 0, 071 0, 171 0, 325 350 4- 0. 025 350 
= 21. 8 kg 

7. 3 w 

F 

^ 5. 1 

3, 00 

s 1, 69 met als eis: w/F < = 
a 

i 
s 

1 mm/kN) 

120 
. 
0, 85 

= 0, 02 met ^^1 = 15, 27 0, 01 -1 ■0, 85 

waarin fļ= de eigen frequentie: 

fi^ 7. 5 TT V (El) , 7T V 1001, 3 10® 

53, 596 

s 15, 3 . 

2 12 
m 

2 3. 752 

en 
waarbij v is de snelheidsrespons 

van een 
eenheidsimpulsbelasting; 

2 7, 6 v= 4 ( 

m 

0. 4-t-0. 6 

b 

n4o 

+200 

) 4 ( 

53, 6 

0, 4 + 0, 6 

5 

7, 31 ) 

+200 

a 0, 016 m/ (Ns®) 

1 3, 75 

en n^o ís het aantal eerste-orde trillingen met een eigen frequentie kleiner dan 40 Hz: 

7. 7 n4o=í [ ( 40) 2. i] *f 

f1 

b 

1 

(El) , 

(El) b 

{ [ ( 40) ^-ir ( 5, 00 

15, 27 

1001. 3 10®}®'®®* 7, 31 

, 

6510 3, 75 

opmerking 

; 
C 
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; 
NL; gAbt^tkilicf rille COMMĉAClSlE*veraie verlee 
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ini (pBrr» tot 0104-24 

1xproflel1: HE0180A 

werk 

werknummer 

onderdeel 

uitbreiding bedrijfsgebouw 

6466 

onderslag spanten vertikaal belast 

materiaal S235 

3 klasse nensdikte < 40 

kerngegevens 

norm: 

ontwerplevensduur klasse 

gevoigklasse 

coireciiefactor voor formule 6. 10, b 

de waarde van ksl volgt uit de Nationale Bijlage 

ontwerplevensduur 50 jaar 

toepassing gebouwen en andere gewone constructies 

e. io. a e. io. b 6. 1 partiële factoren 

1, 00 
- 

■5, 35 İ7a. f 1. 20 
yĩ■.ř < 

1. 60 1. 50 7q; , 
» 70; 1 " 

1, 00 
- 

7ŭ: r 
1, 25 - 1. 50 7Q: 

r 
1, 50 

kipcontrole 
uitschakelen? 

nee 

eigen gewicht ligger automatisch berekenen ja 

A: woon- en verblijfsruimles traagheids moment en weerstandsmoment in richting van de belas! 

Ý^r 0, 4 - 

0. 5 - 

0, 3 - 

1, 00 - 

Eurocode NIEUWBOUW 

3 

CC2 

0, 89 

= 

7mo " 

7mi* 

7m2 " 

diverse factoren 

gebouwcategoríe 

(gewichtsberekening) 

(elastische doorbuigíng) 

(kruip) 

reductiefactor vloerbelasling 

belasting profiel 1; 

Dl 

SWp, 

i: w. , 

sterke as 

2510 
cm^ 

325 cm’ 

294 cm’ 

s 

= 

= 

= 0, 36 
kN/m’ 

45, 3 cm’ 

2E+05 N/mm’ 

SA 

E 

llggerlengte 

toelaatbare einddoorbuiglng 

toelaatbare bijkomende doorbuiging 

toegepaste zeeg 

m 
L= 

3, 7 

1: 
250 

*L 

1: 333 ‘L 

0 

a= 1. 85 F1 

T q1 

mm 

I2 

Ă 

l. = 3. 7 

belastingen en combinaties__________________________________ 

q1: 

permanente belasting 
G. r 

0, 5 kN/m G, , . ) : 

opgelegde belasting exieem+mom. ^ Qe«r*mom " 
0. 4 

0, 4 

onderslag spanten; 

(íncl. e. g. ) 

7o. i kN/m 
STR/CEO 

kN/m 6. 10. a: 1, 35 

Í7gĵ 

5TRŴ60 

6. 10. b: 1. 20 

0, 5 

Gm 

0. 86 

G. , 

0. 86 

4- 

+ 

•t- 

4- 

4- 

0, 36 

7o 
SQmom 

0, 40 1, 50 

7q 

vn 

0, 40 

= 0. 86 kN/m' 

opgelegde belasting momentaan s 1, 76 kN/m' 

1, 50 1, 63 kN/m' 

F1: 

permanente belasting 

opgelegde belasting exteem+mom. 
V'O 

opgelegde belasting momentaan 

plaats puntlast vanaf steunpunt 1 (links) 

G. 
J= 

13, 8 kN 

- 

3. 2 
kN 

3, 2 kN 

a= 1, 85 m 

Gfcj; (incl. e. g. ) 
13, 8 

Gkj 

13, 8 

Gm 

13, 8 

= 
13, 80 kN 

STfWJEO 
7o. | 

6. 10, a: 1. 35 

STIVQEO í7ű. t 

6-tO. b: 
1. 20 

4- 

4 

SQmom 
7 

O 

1, 50 3. 2 

'■'n 

7q 
— ^9iîr*iTwn 

1, 50 

» 23, 43 kN 

4 

4 
3, 2 21, 36 kN 

unity-checks________ er worden geen verstijvingsschotjes toegepas zie ook de ínvoercellen verderop In deze berekening 

ļUGT ĮbiilgingĮ 0, 36 įdwarskracht, | 0, 08 Įonderflenslnklemmìng ļ 0, 40 : |klp: ^ | 0, 36' ĮbGT ^ : | 0, 27 ļueiį , | 0, 07 | 

resultaten mechanĩcaberekenînqen 

onderslag spantenļ 

ļbelastínggevai Z combinatie 
1 belastingen 

F1 
qi 

0, 66 13, 80 

3. 20 0, 40 

1, 76 
23. 43 

1, 63 21, 38 

| 
dwarskracht (kN) 

V, , J Vj. , 

-8, 5 8. 5 

-2, 3 2, 3 

-15, 0 15, 0 

-13, 7 13, 7 

Ved=l 15, 0 I kN 

Ireactie (kN) 

R, R2 

8. 5 
8, 6 

2, 3 2, 3 

15, 0 15, 0 

13, 7 
13, 7 

Rēo® 

'1 15, 0 I kN 

| 

0 

Gm 

ULS{1) e. lO. a 

Ul. S (2) e. io. b 

maatgevende waarden 

jbelastinggeval Z combinatie jsteunpuntmoment (kNm) 

Mj 

0. 0 

0, 0 

0, 0 

jveldmoment (kNm) 

M, . 2 

14. 2 

3. 6 

24, 7 

Įpositie 

uil Ri 

1, 85 

1, 85 

1, 85 

« (m) 
[vervorming (mm) 

Ul, 2 

3, 2 

0, 8 

j 

Mí 

0, 0 

0. 0 

0. 0 

G^ 

Gkl ♦ i-'o. i- 
Ûk. 

i 

ULS (1) 6. 10. 3 
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Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2024 

S 
Ugçtiĩ 
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ğekcžfln NOP 
i NU: g«bruíkiljc«nlí« COMMÍRClELE varoB verlae 

ULS{2) 
e. io. b 

maatgevende waarden 

ţl 

0. 0 0, 0 

MĘįrt-Į Õ. O | kNm 

22, 6 
______ 

Mec. v^I 24, 7 ļ kNm 

1, 85 

ítoetsínoen bruikbaarheidsqreñstoestand 

S ligger 2 stpt EC 

Versie: 4. 11. 12: NDP; NL 

printdatum; 17-04-2023 

ìnxperl» IM Ot-04-24 

onderslag spantenļ 

belastinggevallen en combinaties 

veld 

u„ 

tiebaeich 

Gkj 

Qkl-ť'0. |-Qk, l 

volgens 
opgave 

= 

= 

3, 2 

0, 8 

0, 0 

4. 0 

14, 8 

1 0. 27 1 

0. 8 

11, 1 

= 

1 0. 07 ļ 

= 

= 

SS 
L. ird 

ttwnd. 
to» 

U. C. 

= 

^êínd. tMUdtbsar 

Ueirxj/ U^ind. lBWaaibMf 

t^elutieh 

^tB) , io«^aibaar 

= 

= 

= 

U. C. = 

Itoetsinaen uiterste arenstoestãnd fsamenvattinaì ondersiagspantenj 

buiging, art 6. 2. 5 
Mea - 

24. 7 
6. 12 

Med 

< 
s 

1, 0 

^^e. Rd 

SS 
24, 7 

69, 0 

j 0, 36 

ļ. 

dwarskracht, art, 6. 2. 6 
VEd 

s 
15, 0 6. 17 

VEd 

< 
= 1. 0 

Vc, Rd 

s 

15, 0 

197, 0 

B 1 0, 03 

ļ. 

onderflensinklemming. art. 6, 3. 1 
Rt 

s 

15, 0 
6. 46 

NEd 
< 
»1.0 

Nb. RH 

B 

15, 0 

37, 8 

B 
1 0, 40 

ļ. 

Rz 
s 

15, 0 
6. 46 

NEd 

< s= 1. 0 

f'lŭ. Ba 

B 
15, 0 

37, 8 

S 
1 0. 40 

1- 

kip. art. 6. 3. 2 
Meu zz 

24, 7 
6, 54 

MEd 

< 
* 

1. 0 

Mb. Rd 

9 

24. 7 

69, 0 

B 
1 0, 36 

1- 

opleglengte, art, 6. 9 EC steen 
loptes 

s 
Ned 

16, 0 10^ 

15, 0 
10^ 

ì ( 

t { 

1 { 

/ï 
b 

180 

180 

ĥ 

2, 62 

2, 62 

) 

) 

) 

Ri 

Ra 

= 

9 

1, 34 

1, 34 

B 
24 mm 

24 
mm 

lop-es 

[art. 6. 2. 5 buigend moment, enkele buiging, rekenen met gecombineerde proflelgegevens 
_______ 

rekenwaarde moment Mep 

reductie fìensdoorsnede (boutgal 
Af. iíd 

onderslag spanten 

45, 3 
cm^ 

1, 00 
- 

1. 25 - 

324, 9 
cm® 

293, 6 cm® 

293, 6 
cm® 

17, 1 
cm® 

17. 1 cm® 

= 24, 7 kNm 

0. 0 

profiel 

kwaliteíl 

f, 

fü 

b 

tr 

Af 

Af. Mt 

= 

= 

= 

HE 01 BOA 

S235 

235 NZmm^ 

360 
NZmm’ VZp, 

180 
mm 

9. 5 

18, 0 

17. 1 

A 

7mo 
cm^ 

= 

= 

= 

Rt 

= 

B 

s 

de boutgaten mogen worden verwaarloosd 

s 

= 

Weimin 

Wjimin 
mm 

1. 0 6. 12 Mgd 
< 
=1, 0 

Mc, Rd 

24. 7 

69, 0 

^ [ 0, 36 

] - 

s 0, 0 

6. 14 Mc.Rd " 
fy 

B 
293, 6 235 

10-® 

1, 00 

S 
69, 0 

kNm 

7mi) 

Vsd 
rekenwaarde dwarskracht 

profiel 

hoogte van het 
lijf 

factor in formules gelast profiel 

= 
15, 0 kN 

gewalste I 
en 

H profielen 

152 mm 

1 

profiel A HE0180A 

kwallteii 
S235 

Tmo 

= 
f. 

235 
N/mm^ U 

= b 180 mm 

h = 171 
mm 

= 162 
cm® s, 

= 171 K 

afrondingslraal in profiel 

= 
s: 

a 

a 

a 

a 

a 

2= 

a 

45, 3 cm® 

1, 00 
- 

2510 cm^ 

9, 5 
mm 

6 
mm 

14, 8 cm* 

152 
mm 

15 
mm 

K 

V 
= - 

tf 

tv. 

It 
dikte in beschouwde punt t a 6 mm 

9. 5 

r 

6. 17 
Vgd < =1, 0 

V^Rd 

® 15, 0 

197, 0 

= r 0, 08 
] 
- 

® ''8 VjHd® Ve^Rd= Ay 
u 

7mo 

Z V3 
= 

1452 235 10'^ 

1. 00 

Z V3 
B 

197, 0 kN 

(41 Om de rekenwaarde van de elastische weerstand tegen dvrarskracht Vc. s» te toetsen mag, voor een kritiek punt van da doorsnede, 

het volgende criterium zijn gebruikt tenzij het toetsen op plooien volgens hoofdstuk S van EN 1993-1-5 van toepassing is: 

www. 
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rrixparle («t 01*04*34 

8. 19 " Ed 

/ (V3 7mo) 

s 
16 

235 Z {V3 1, 00 ) 

1 0, 12 
1- 

fy 

algemeen geldt: 

Tea 
6. 20 

“ 
Vgd 

'y 

S 

t 

s 15, 0 

2510 

162 10^ 

6 

16 
NZmm' 

(5) Voor 1- of H-profiēlen mag de schuifspanníng in het lijf als volgt zíjn bepaald: 

Ves indien At/Aw= > 
0, 6 

a: 
621 

Tec = 15, 0 10’ 

912 

16 
N/mm' 

Apbl, 

Avv“ hy/ tyv 

A, ZA« 

= 
180 

152 

ì 

9, 5 

6 

9, 1 

17, 1 lO-’cm’ 

10'’cm’ 
9, 1 

1, 9 - 

® 

17, 1 

= 

s = 

waarde voor Te (1 waarmee mag worden gerekend voor I en H- s 16 N/mm^ 

J. W. M. le Boekhorst Adviesbureau voor Bouwtechniek 

Dlnxperlo 

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versíe tot 1-4-2024 

S ligger 2 (tpl ĉCvartte ; 4, 11. 12 geboden NDP : NL í 
gebrijtk*İKenti4 

COMUgRCIELE«verBÌ« verlee 

(3 

(6) Bovendien behoort, voor lijven zonder dwarsverstijvers, de weerstand tegen plooien door afschuiving volgens 

hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 ta zijn bepaald indien 

hw > 72 E 

V 

dus 152 > 72 1, 00 
eis 

6 

25, 3 > 72, 0 

1, 00 

conclusie; 

O 

weerstand 

o 

tegen plooien hoeft niet te worden berekend 

met 
e = V (235 Z f, ) = 

V ( 235 Z 235 

A (3) 
a 

gewalste i 
en 

H profieh 
Av= 

4530 A. 
= 

rekenwaarde oplegreactie s 
Ne« 

= 
extra normaalkracht ín oplegg 

f'fexlra 

opleglengte C 
= 

techot 
totale dikte schotjes 

= 

a totale breedte schotjes (incl. lij lltehol 

zijkant oplegging c tot eind ligi x s 

er worden geen verstijvìngsschotjes toegepast 

-2 b 

-2 180 

15, 0 kN 

kN 0 

100 mm 

0 mm 

0, 0 mm 

0, 0 mm 

-t-j 
tw 

6 

-1-2 

4-2 

HE0180A 

S235 

235 
N/mm’ 7m! 

z-richting 

b 

r 

15 

) 

) 

tf 

9, 5 1452 
= 

= 210000 NZmm' 
profiel 

kwalite = 

fy 

y-richting 

h a 

kromm 
a 

E 

= 
= 

1, 00 - 

171 mm = 180 
mm 

6 mm c 
= 

NĒN 
6770 

art 
12. 2. 4 

be„= 0. 
5 

< Ih’ -i- c’ 
) 4X4 cZ2 

= 

= 

= kniklengte y-richting 2 

U 
t. 
eMt' 149, 0 doorsnede A= b, „tw-k 

1=1/12 (tjjnoi 
(b. rt«ho. lt»l»1Z12 ( 

traagheidsstraai i 
= 

V 1 ZA 

0, 5'll 171. 0 ’ -f. 

171 ’ 
a- 

171 

100, 0 * ) 
-h 

100 
^ } 

0, 0 4 100 
/2 = 149, 0 mm 

198, 1 mm 

342, 0 
mm 

6, 94 tO’cm’ 

0, 268 lO^mm' 

1, 7 

V ( 

Icr. y s 

s 6 

O 

4 

+ 

( 
0. 0 

149, 0 . 

Z 

- 6 

0 

10’ 

1* 

) 
» 

0 

0 

'Z { 

6 

0, 268 lO'' 
9 

: 1 mm 

y-richtìng 

Nfa 
6. 46 

-f 

Nö. Ra 

N «xtr. 1. 0 15, 0 4 

37, 8 

0, 0 
r: [ 

0, 40 ļ- 

6. 47-6. 48 Nb, R4= Jŕ A fy f 7mi 
= NB, Rd= 0. 180 

8, 9 235 
10'’ 

Z 1, 00 

= 
37, 8 kN 

6. 49 
X = 1 

‘i» 4- V ( A- 

< =1.0 
X» 

1 

3, 176 
i-vlf 

3, 176 

0, 180 
. 

2 
2, 103 ’ ) 

4» =0, 5 {l-t-ci ( 
X -0. 2) -i-X’] " 

0, 511+ 0, 49 
( 

2, 103 - 0, 2 ) -ř 2, 103 ’ ļ 
5. 

3. 176 

6. 50 
342 Z 1, 7 = 197, 5 - 
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^, =r^^/ (E/fy) 

-Av=Ay/A, 

= 

» 

Tĩ V ( 2E+05 

197. 5 

Z 

93, 9 

235 ) = 

= 

93, 9 - 

2, 1Ū3 - 
Z 

gemiddelde opiegspanning s 15, 0 10’ Z ( 180 100 ì 

S ligger 2 sipt EC 

Versie; 4, 11. 12; NDP: NL 

printdatum 
: 
17-04-2023 

inxperto iot0104-24 

» 0, 83 NZmm’ 

ļart, 6. 3. 2 prismatische op buiging belaste staven (kipĮ Klpcontrole gebeurd altijd met alleen profiel 1 

schema 
van 

het 
te 

controleren liggersegment 
tussen 

gaffels of kípsteunen 

grootste 
absolute kopmomenJ^^^einste absolute kopmoment 

9, 7 Meö* 9. 7 

grootste moment 

T' ' T 

0, 0 

0, 00 

onderslag spantenj 

' ' ' ' 

İL 

nqesteunde lengte segment 1» 740 

C1= 
1, 754 

i 

C2= 
-0, 014 

lk^p*lc= 
740 

invoergegevens tbc klpcontrole 

basisgeval uit NEN 6771 

momentenverloop 

soort profiel 

aangrijpingspunt belastir 

v/Jze zíjdelfjngse steunei 

tabel 10, q-lasl en kopmomenten 

parabool scharnierend 

gewalste I- 
en 

H-profíelen 

zwaartepunt bovennens 

tussen 2 gaffels 

aanvullende invoervia 
een 

líggerberekentngen; 

invoer van de kipsteunei 

te controleren veld 

grenstoestand 

door gelijkmatige verdeling 

veld 1 

UGT2 vol - 6. 10. b 

aantal kipsteunen n3 

te 
controleren líggerdeel (tussen de kipsteunen) 

4 

1 

reductie weerslandsmoment 

reductie doorsnede 

profiel 

kwallteíl 

f, 

h 

li 

w, ̂ = 0. 0 cm’ 

0. 0 cm’ 

HE 0180A E 
2E+05 NZmm^ 

A 
S235 45. 3 

cm’ 

235 N/mm^ G 80769 NZmm’ 

171 mm 1, 00 - 

mm 180 
mm 

9, 
5 

6 mm 2510 cm^ 

74, 4 mm 925 cm' 

293, 6 
cm’ 

45, 2 
mm 

a 324, 9 cm’ 14. 8 cm' 1, 

a 
hZb Wy, , ff 293, 6 cm’ 0, 95 - 

plaats 
van 

de horizontale kipsteuiren bij liggetberekeningen 

* 

* 

= 

= 

a 

= 

a 

a 

= 

a 

= 

? M1 

b 

tw 

a 

a 

a 

a 

'y 
= 

= 

= 

w, 
, „ 

ij 

Cļup. 
ljnk» 

Ckf (j; r»cnB 

1 

a 

a 

a 

0, 00 

0, 20 

740 

3700 

3700 

0 

a 0 
mm 

740 mm 

740 
mm 

a 

a . 

momentenlíjn geko2eii veld en kipsteunen 

My. i. s. d* 9. 7 My, 2, . . d“ O. D Mes* 

l, = 3700 

" tekenalspraak " getekende momemenlijn wijkt af 
van 

de mecnanlcaberekeiiit 

9, 7 kNm 

klpcontrole algemeen; [ 0, 14 ļ klpcontrole gewalst proflĮ Öj4 ļ 

NEN 6771 art. 12. 2. 5. 3 bepaling vervangende ongesteunde kiplengte 
l. i“ 

tussen twee gaffels 740 
mm = = 

i , i 

tussen een gaffel en een kipsteun of tussen twee kipsteunen 

tkip» (1, 4-0. 8Z? ) í„ echter 1, 0= < lkçZÌ. , < =1.4 

f^= ( 1, 4-0, 8/? ^ 
= 

(1, 4-1 0, 00 1, 40 ) 
= 

deze factor is niet van toepassing, zodat f2=1, 00 

Er wordt gerekend met de volgende gegevens; 

lengte Ugger tussen de gaffels la= 
3700 mm 

ongesteunde horizontale lengte |a 
740 mm 

rekenwaarde buigend moment Meo® 9. 7 

kopmoment met grootste absolute waardMy, , , s, d“ 
9, 7 

kopmoment met kleinste absolute waard (My, 2 , , () 
a 

fii 740 1, 00 = 

lkíp=tcr= f2İ. i 740 1, 00 
* 

reken met een ongesteunde leng 
l^ip= 

[c, 

afstand horizontale steun 1 v. a linker steunpcmt 

afstand horizontale steun 2 v. a linker steunpunt 

= 740 mm 

' 

s| 
740 ļmm 

0, 00 m 

0, 74 m 

invloedsfactor uit tabel Cl 

invloedsfactor uit tabel C -1 0, 014 

verhouding ^a/Jss My, 2, , , d/ My, , , , d 

tabel 10. q-last en kopmomenten 

C, a 1, 75, 
- 

Cz» -0, 01 - 

a 0, 00 - 

B*a 0, 99 

kNm 

kNm 

kNm 0. 0 

factor B*a 8 M 

q 

B*a 
8 

* 

9. 7 

1. 6 

- 

0, 99 

8 ZMZ (. t 
2 

8 9. 7 0, 740’ 

toetsing kip 
art. 

6. 3. 2. 2 kipkrommen -Algemeen 

a 
f 

let op; de waarden voor Cl en C2 moet uit de tabellen 9 t/m 13 worde 

gebruik bij formule 6. 56 kromme 
e, 54 Mgd 

< 
al, 0 a 9, 7 

0, 14 
3 

69, 0 

6. 
S5 Mb. ftda Xlt 

Wy 
iy 

Z 7'Ml Mb, Rd= 1. 000 293, 6 235 
10'® Z 1, 00 

69, 0 kNm 

6. S5 
Xlt = 

1 

'l»LT 4- ■'Z í 

XlT = 1 

0, 497 ’ . 0, 114’ 

maatgevende waarde X'lt “ 1, 000 U 

SI 
1, 019 - 

' 

O 
İl 

V 

) 
0, 497 d--ví ( 

4'LT=0, 
5 
[1+aLT (“XLT -0, 2) tAi.T*l " #LT^0-5 [1d- 0, 21 ( 0, 114-0, 2) -* 0, 114’ ] 

0, 497 - 
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inatpatlo tol 0^04'2d 

" Alt^ (W, *f, ZM, . ; »Nİ 293, 6 
235 10'* 

ì 
5296 0, 114 - 

12. 2. 
7 

NEN6771 

M, r“M, , =k, ed C Z 
I9 W 

(E * 1, 
« 

G * 1, ) ^ 
1, 00 129 

3700 

V ( 2E+05 
925 80769 14, 8 10* ) “ 

5295 kNm 

b) dubbel-symmetrische profielen : h Z t, < =75= 171 z 18, 0 - 
» 

10 

aan 
deze eis wordt voldaan 

10'* 9. 
5 

3700 * 180 

aan deze eis wordt niet voldaan 

0, 865 

c) dubbel-symmetiische profielen : < a= ht, 10'* /t^bl*=575= 171 
= 3052 - 

6 
3 

> k, M® als h/tw75•. k, rt«-5, 4 lO'^ a+1. 03® 
-5, 4 10''- 3052 1, 03 

= 

s 
h/L. 

= 
6 Z 171 

toepassingsgebied 
voor 

art. 12. 2. 1 NEN 6770 

28, 5 a= 3052 els5000 < conclusie: k, M= 
1, 00 

- 

12. 2. 5. 3 

NEN 677Î 

C* 
TT 

C, 

4 

1, [V (14- 
TT* 

1, ̂  2 

S ^ ( c, ** 1) 
Cj 

S 1 

C“ TT 1, 754 3700 (Nŕ (W 9, 870 1089, 7 ^ ( 

740 ^ 

-0, 014 41) -t-n-0. 014 1039, 7 1 

740 

= 128, 6 
- 

740 

i2. 2. u-b 
S= 

h Iz Ēd 

2 it 
Gd 

benadering geldt alleen voor l-profielen 

V 
( ) » 

171 

2 

V 
( 2Ef05 

924, 6 
) 

80769 14, 8 

= 1089, 7 
- 

toetsing kip art. 6. 3. 2. 3 kipkrommen voor gewalste profielen of equivalente gelaste profielen 

9, 694 

69, 0 

6. 54 
Meö 

< 
=1, 0 

Mu. Sd 

= 
= 

1 
0, 14 1- gebruik bij formule 6. 57 kromme b 

6. 55 
Atī. mod 

W, 
fy Z Mb, Ra= 1. 000 293, 6 235 10'® Z 1, 0ũ 69, 0 kNm 

Mç, = 5296 
“Alts 0, 11 als bij berekening 6. 3, 2. 2 kipkrommen algemeen 

6, 57 < =1, 0 

) 

Alt - 1 

0, 456 * . 

1, 000 
- 

«I\t -t- 
V ( 

- 0, 456 
4-V ( 0, 75 0, 114 * } 

Xn= < 1 Z = 
1 Z 0, 11 * s 76, 8 

maatgevende waarde Alt ® 1, 000 
- 

6. 58 Xlt/í 
1, 000 = 

ALT. n, od = 

1=1-0, 5 [l-kc) ll-2, 0rAi. r0. 8) *] < =1.0 

DÍ*ŕ'ALr*i íiT^O-Sn+oiTt 'Kr - " ALT, 

Z 1, 00 
1, 002 - 

f= 1 
- 0, 5 11 - 0, 94 

) [1-2, 01 0, 114 

$LT= 0, 5 Í1+ 0, 34 

reken met , Yi. T, mod = ļ 
1, 000 Į- 

) * 1 = 0, 998 - 

0, 11 * J= 

- 
0, 8 

0, 11 -0, 4) 4 0, 75 
kip 

( 0, 456 - 

|NEN-EN 1996-1-1 art. 6. 3. 1 invoer t. b. 
v. 

bepaling druksterkte metselwerk 
voor 

berekening 
van 

de opleglengte 

maieriaal 
= 

baksteen 

fb= 15 N/mm* gemiddelde druksterkte steen 

soort mortel s metselmortel 

de steen wordt Ingedeeld in categorie » II 

doorgaande mortelvoeg/Z aan vlak van de wanďî “ nee 3. 6. 2. 1 (6) 

perforaties in steen 0 Vo < = 

gemiddelde druksterkte mortel fm= 7. 5 N/mm* 

hoogte van wand tot niveau onder de last ho= 2800 mm 

afstand einde wand 
tot 

zijkant rand oplegvlaktinfc 500 
mm 

afstand 
einde wand tot zijkant rand oplegvlak red 500 mm a, , , = 

3, 6, 1. 2 karakteristieke druksterkte van metselwerk m. u. v. " sheil bedded " metselwerk op basis van samenstellende materialen 

15 0. 65 

L 

linlvoegen: > =6, 0 mm en < =15 mm 

Nwc * řï Ae fb 

3. 1 
f^=K fb“L 1, 0 0, 6 

K 

2. 4. 3{1) bepaling rekenwaarde van de druksterklf fį “ fķ Z yM 

/î= kleinste waarde van 1. 25-r a, Z 2 hc en 1, s 1. 25* 500 

opmerking 

7. 5 O'*^ 

Z 2 

5, 8 

2800 

2, 2 

1. 34 

5, 8 N/mm* 

: 
2, 62 N/mm* 

reken 
met 1, 34 I- 
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J. W. M. te Boekhorst Adviesbureau voor Bouwtechniek 

Dinxperlo 

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tol 1-4-2024 

2 «tpt EC versie 
: 

Ş gekeken NOP 
: 
NL 

; 
gebruihiliceniie COMMERClElEn lie verleent 

stalen ligger op 2 steunpunten met een q- en een F-last 

0 

r^íĩn. 

S ligger 2 stpt EC 

Versie: 4. 11. 12; NOP; NL 

printdalum 
: 
17-04-2023 

íperto 1610101-24 

Ixprofìel 1: HE 0180A 

werk 

werknummer 

onderdeel 

uitbreiding bedrijfsgebouw 

6466 

onderslag spanten horizontaal belast 

mateiiaai S235 

3 klasse 
flensdikle 

< 40 

kerngegevens 

norm; 

onlwerpievensduur Wasse 

gevolgklasse 

correcliefactor voor fotmule 6. 10. b 

de waarde van ksl volgt uit de Nationale Bijlage 

ontwerplevensduur 50 jaar 

gebouwen 
en 

andere 
gewone 

constructies toepassing 

6. 10. 3 
e. 

io. b 

■I. SS Í7G; ř 1, 20 

7q, * 1, 50 

1, 50 

Eurocode NIEUWBOUW 

3 

CC2 

0, 89 

= 6. 1 partiële factoren 

1, 00 - 
ľoř 

1, 50 1, 00 - 

7Q; l= 

1, 25 - 
7a, , 

= 
1. 50 

7o, ř 

kipcontrole uitschakelen? nee 

eigen gewicht ligger automatisch berekenen 
ja 

A: woon- en verblijfsruimtes 
traagheídsmoment en weerstandsmoment in richting van de beiasti 

İ■o= 0, 4 - 

^1= 
0, 5 - 

0, 3 
- 

1, 00 - 

7mo“ 

7MI 
= 

7m2~ 

diverse factoren 

gebouwcategoríe 

(gewichtsberekening) 

(elastische doorbuíging) 

(kruip) 

reductiefactor vloerbelasllng 

belasting profiel 1; 

ľl 

ľWp, 

sw„ 

zwakke as 

925 cm* 

157 cm " 

103 cm " 

“ 

" 

“ 

ï^g 

ì: a 

E 

0, 36 kN/m’ 

45. 3 cm^ 

210000 N/mm* 

liggerlengte 

toelaatbare eínddoorbuìgĩng 

toelaatbare bijkomende doorbuiging 

loegepaste zeeg 

3, 7 m 

1; 250 *L 

1; 333 *L 

0 

3*1, 85 1 F1 

T q1 

mm 
Å 

Lí 

La 

Å 

L* 3. 7 

bslastingen en combinaties____________________________________________ onderslag spanten horizontaal belast 

Gkj: (incl. e. g. ) permanente belasting 3, 3 kN 

opgelegde belasting exteem+mom. İIQ, «, «nom= 4. 8 
kN 

2Qn, o„, * kN 4, 6 

a* 1, 85 
m 

3. 3 

Gk-i 

3, 3 

Gkj 

3. 3 

= 
3, 30 

kN 

STR/QEO 7o. í 

6-10. a; 1, 35 

Í7q, í 

1, 20 

+ 

7a ÏQr-im 

1. 50 4. 8 

V'rt 
7q —vVjirtï*fWTi " 

1, 50 

opgelegde betasting momentaan 

plaats puntlast vanaf steunpunt 1 (links) 

+ 11. 66 KN 

STRŕGEO 

e. 
lO. b: 

4, 8 11, 16 kN 

unity-checks________ er worden geen verstilvingsschotjes toegepas- zie ook de invoerceUen verderop in deze berekening 

ļUGT Įbuiglngl 0, 48 |dwarskracht |. 0, 03 Įonderflensinkletnmìņg | 0, 18 , ļkip, | 0|17, |BGT Įu^na ļ 0, 33 ļuų [ 0, 23 ļ 

resultaten mechanicaberekeninqen onderslag spanten honzontaal belaltl 

[belastinggeval t combinatie [belastingen 

FA 

3, 30 

4, 80 

11, 66 

11, 16 

[dwarskracht (kN) 

Vs. , 

2, 3 

2. 4 

6, 7 

6. 4 

I 6, 7 I kN 

[reactie (kN) 

R, 

2, 3 

2. 4 

6, 7 

6, 4 

= | 

Rga^ 

j 

qi 

0, 36 

0, 00 

0, 48 

0, 43 

Vl, 2 

-2. 3 

-2. 4 

-6. 7 

-6, 4 

VEd= 

Rj 

2, 3 

2. 4 

6. 7 

6, 4 

6. 7 1 kN 

Gu 

Q»i -ŵ. i-Qk. ì 

ULS (1) 6. 10. 3 

ULSC2) 6. 10. b 

maatgevende waarden 

[belastinggeval Z combinatie [steunpuntmoment (kNm) 

M, Ms 

0, 0 0, 0 

0, 0 
0, 0 

0, 0 0, 0 

0, 0 0, 0 

Msd. irj 
0, 0 I 

kNm 

jveldmoment (kNm) 

M. s 

3. 7 

4, 4 

11. 6 

11, 1 

MEd. v“l 11. 6 ļ kNm 

[positie 

uit R, 

1, 85 

1, 85 

1, 85 

1, 85 

IX 
(m) [vervorming (mm) [ 

Ul. 2 

2, 2 

2. 6 

Gk, j 

Okl* 1^0, 1'011, 1 

ULS (1) 6. 10. a 

ULS (2) e. io. b 

maatgevende waarden 

toetsingen bruíkbaarheldsqrenstoestand onderslag spanten horizontaal belastļ 

belastinggesiatlen en combinaties 

veld 
= 

Ui, 2 

www. 
qec. nu Rekenblad 1 
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verieerti 

2, 2 

2, 6 

0, 0 

4. 8 

14, 8 

0, 33 i 

2. 6 

11. 1 

0. 23: 
1 

Uoft 

^eastsscji 

s 
G. İ 

Qi. t *Ŵ, i*Qk. i 

volgens opgave 

^oo ^aíastisch * 

U»tnd. toeiutbair 

Uõind ^ l^eiM. loeUatbaar 

® 

= 

* 

~ 

“ F 

= 

^ 

= 

U. C. 

‘Jb'J 

ttoiļ. to» 

U. C. 

= 

s 

Ubi] Z ^bij. tMlsatbaar ” P 

Itoetsìnaen uiterste arenstoestand fsamenvattínq) ondersiag spanten horizontaal beīāšt] 

buiging, art 6. 2. 5 
Mes 

11, 6 e. 
i2 

Mm 
< =1.0 

Mc. Rd 

11, 6 

24, 1 

I 0, 48 ļ- 

dwarskracht, art. 6, 2. 6 Veo 
s 

6. 7 
6. 17 

Vm < = 1, 0 

Vc. Rd 

s 
6, 7 

197. 0 

I 0, 03 Į- 

ondertlensinklemming. art. 6. 3. 1 
R, 

B 6, 7 6. 46 
NēiJ 

< 
= 

1. 0 

Ns. Rä 

r 6. 7 

37, 8 

I 
0, 16 1- 

Rz 
S 

6, 7 
6. 46 

Nec 
< 
= 1, 0 

f^B. Rd 

= 
6, 7 

37, 8 

i 0, 18 1- 

kip, art. 6. 3. 2 Mm = 11. 6 
6Ĵ4 

Mec 
< =1, 0 

Mb. Rd 

= 11. 6 

69, 0 

1 0, 17 1- 

opleglengte, art. 6. 9 EC steen loplea 

•oplíí 

'opleg 

S 

= 

Nsd 

6. 7 

6. 7 

ì ( 

1 { 

t { 

p 

1, 34 

1. 34 

b 

180 

180 

ĥ 

2, 62 

2. 62 

) 

) 

) 

R. 

Rz 

10^ 

icŕ 

11 mm 

11 mm 

[art. 6. 2. 5 buigend 
moment, 

enkele bulging, rekenen 
met 

gecombineerde proflelgegevens 

rekenwaarde moment Msd 

reductie 
flensdoorsnede (boulgat 

Af. red 

onderslag 
spanten 

horizontaal belast; 

45, 3 cm* 

1. 00 - 

1, 25 - 

156, 5 
cm® 

102, 7 cm® 

102, 7 
cm® 

17, 1 
cm* 

17. 1 
cm* 

11, 6 kNm 

0, 0 cm^ 

profiel 

kwaliteit 

fy 

fp 

b 

tf 

A, 

^, n«l 

= 

p: 

HE 0180A 
A 

S235 
7mo 

235 
N/mm^ 

7mz 

360 
N/mm* W 

(i 

180 
mm 

9. 5 

18, 0 

17. 1 

a 

a 

a 

a 

a 

a 

a 

a 

de boutgaten mogen worden verwaarloosd 

= 

a 

a 

a 

mm 

1, 0 

w„, ™ 

6, 12 MEd 
< 
=1.0 

Mc. Rd 

* 11, 6 

24, 1 

p: 
r 0, 48 

] - 

- 
0. 0 

6, 14 McR^|= M.r^ro " 
f. 

s 
102, 

7 235 
10-^ 

1, 00 

= 
24. 1 

kNm 

7mo 

VEd 
rekenwaarde dwarskracht 

profiel 

hoogte van het lijf 

factor in formules gelast profiel 

kN 
6, 7 

= 

gewalste 
1 en H profielen 

152 mm 

1 

profiel 
a 

HE 0180A A 

S235 kwaliteil 
a 7mo 

a ĥ 235 
N/mm* 

'y 

b 
a 180 

mm 

h a 171 
mm 

5y a 
162 cm^ 

a 
byy 171 

afrondingstraal in profiel 

a 

a 

a 

a 

a 

a 

2a 

a 

45. 3 cm* 

1, 00 - 

2510 cm' 

9, 5 
mm 

mm 
6 

14, 8 
cm' 

152 
mm 

15 mm 

K 

V 

= 

= - 
tf 

Iw 

k 
dikte in beschouwde punt 

t = 6 mm 

- 9, 5 

r 

6, 17 Víd 
< 
=1.0 

Vc. Rd 

s 
6, 7 

197, 0 

pp 
r 0, 03 

1- 

6. 18 Vcfia» VpíRd " Ay 
fr 

7mo 

1 1/3 1452 235 10- " 

1, 00 

Z 'İ3 197, 0 kN 

(4) Om de rekenwaarde van de elastische weerstand tegen dwarskracht Vc. rj te toetsen mag, voor een kritiek punt van de doorsnede, 

het volgende criterium zijn gebruikt tenzij het 
toetsen op 

plooien volgens hoofdstuk 5 
van 

EN 1993-1-5 
van 

toepassing is; 

6. 19 
“Ed 

Z ( V 3 7mo ) 

a 7 

235 
Z (Vs 1, 00 11 

a Į 0, 05 j- 

fy 

6. 20 

algemeen geldt: 

~Ēd 
a VEd S 6, 7 

162 10* 7 NZmm* 

www. 
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{5} Voorl-of H-profielen mag da schuilspanning in het lijf aís volgt zijn bepaald'. 

Vęa indíén Ai/Ay, > = 0, 6 g 

Aw 

6-21 Tea = 6, 7 10^ 

912 

= 7 N/mm^ 

At“ b tf 

Aw® hw tw 

A, ZAw 

® 

® 

17, 1 

180 

152 

í 

9, 5 

6 

9, 1 

17, 1 10'^ cm* 

10-2 
cm* 

9. 1 

1, 9 
- 

= 

= = 

waarde 
voor waarmee mag 

worden gerekend 
voor 

I 
en 

H-f 
7 N/mm^ 

(6ļ Bovendien behoort, voor lijven zonder dv/arsverstijvers, de vreerstand tegen plooien door afschuiving volgens 

hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 te zijn bepaald indien 

hw 

tw 

> 12 s 

V 

dus 152 

6 

> 72 1, 00 eis 

1, 00 

25, 3 > 72, 0 

conclusie: weerstand tegen plooien hoeft niet te worden berekend 

) 
= 1, 00 

met e = V (235 Z f, ) ® V (235 Z 
235 

(3) a gewalste 1 en H profiele 
Av= 

AyÄ 

rekenwaarde oplegreactie 
Nec 

extra normaatkracht ín opleggi 
Neora 

opleglengte 
C 

totale dikte schotjes 
Isehol 

totale breedte schotjes jtncl. lij' 
bfíhol 

zijkant oplegging c tot eind ligç 
X 

er worden geen verstíjvingsschotjes toegepast 

A 

4530 

s 

- 2 b 

-2 180 

kN 
6, 7 

0 kN 

100 mm 

mm 0 

0, 0 mm 

0. 0 mm 

+ { 
tw 

6 

= 

= 

■h2 

■ť2 

HE 0180A 

S235 

235 N/mm* 
7Mt 

z-richting 

b 

tw 

r 

15 

) 

) 

tf 

9, 5 9, 5 r: 
1452 

210000 N/mm* profiel 

kwalite 

fv 

y-richting 

h 

kromm 

E 

1, 00 - 

= = 
171 mm 

c 

180 mm 

6 s 
mm 

NEN 6770 
art 

12. 2. 4 

be„®0, 5V (h*-t-c*) -kX4-cZ2 

b, fř■^{h*•^■c^) < = 

kniklengte y-richting 2 ® 
(„. 

y 

doorsnede A: : b^t, t„ -f (b^h^ -1«) t„h, „= 149, 0 

1=1/12 {l. „„, -R jb. , rt. cho. ltw’l**1Z12 ( 

îraagheidsstraal í = Vl/A 

0. 5 V ( 

n 

171, 0 * -t- 

171 ^ ^ 

171 

6 

0, 0 ^ -t- ( 0 

n 

0, 2683 10^ 

100, 

O 

0 

o 

^ Ì + 0, 0 

0, 0 

149, 0 
- 

Z 

6 

0 

10* 

) * 

ì* 

s 9 
) 

100 /2= 149, 0 mm 

198, 1 mm 

342, 0 mm 

8, 94 lo^cm^ 

0, 268 10‘mm' 

1, 7 mm 

s 

s 

s 
0 

6^ 

= 

y-ríchtíng 

-f 

NB, Fld 

6. 46 Nat N. , , ra < = 1, 0 6, 7 -k 

37, 8 

0, 0 
0, 18. I- 

6. 47-6. 48 Nb, RB= X A fy /Vmi 
Nb, R4= 0, 180 8, 9 235 10'’ 

1, 00 = 37, 8 kN 

X = 
1 

«ĩ 
’ -f- V ( 

«1, 0 

) 

1 

3, 176 
* - 

- 
3, 176 -t-Vj 

2, 103 

Ť ®0, 5| 
[ ^+a ( " A -0, 2 j+'V] 

0, 5 {U 0, 49 ( 2, 103 -0, 2) 
-t- 

2, 103 

0, 180 - 

3, 176 - 

Xy—Z 

A, =Tr^/ (E/fy) 

X y“ X y Z X ļ 

342 

s 

* 

Z 1, 7 

Tĩ 'l { 210000 

197, 
5 

® 

235 ) ® 

® 

197, 5 - 

93, 9 - 

2, 103 
- 

Z 

93, 9 
Z 

gemiddelde oplegspanning 6, 7 10* Z ( 180 100 ) 
= 0, 37 N/mm' 
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Įart. 6. 3. 2 prismatische op buiging belaste staven 
(kip) 

KIpcontroie gebeurd altijd met alleen proBeleţslag spanten horizontaal belastĮ 

schema 
van 

het te controleren líggersegment tussen gaffels of kipsteunen 

grootste absolute kopmoment^^^^^/ìtlelnste absolute kopmoment 

Aí 
. = 

rí 
0, 

f. 
0 

4, 6 M- 
MEa= 

r: 
y. 

4, 
R 
6 

' 
' 1 

ingesteunde lengte segment fc 740 

À 

invoergegevens tbc kipcontrole 

basìsgeval uit NEN 6771 

momenlenverioop 

soort profiel 

aangrijpingspunt belastin 

wijze zijdelijngse steuner 

tabel 10, q-last en kopmomenten 

parabool schamiarend 

gewalste I- en H-proflelen 

zwaartepunt bovenflens 

tussen 2 gaffels 

aanvullende invoer via 
een 

llggerberekeningen: 

Invoer 
van 

de kipsteunen 

te controleren veld 

grenstoestand 

door gelijkmatige verdeling 

veld 1 

UGT2 vol - 6. 10. b 

aantal kipsteunen n^^ 

te controleren liggerdeel (tussen de kipsteunen) 

4 

1 

reductie weerstandsmpment 

reductie doorsnede 

profiel 

kwallleil 

ĥ 

h 

W„a= 

A. . d* 

0, 0 
cm® 

0, 0 cm® 

E HE 0180A 210000 N/mm^ 

A S235 45, 3 cro® 

80769 
N/mm® 

235 
N/mm^ 

G 

1, 00 - 
171 

mm 

mm 9, 5 180 mm 

6 
mm 

2510 
cm‘ 

Ij 74, 4 mm 925 cm'* 

ij 
45, 2 mm 293, 6 cm® 

1. 
14, 8 

cm* 
324, 9 

cm® 

Iťb 0, 95 - 293, 6 cm® 

plaats van de horizontale kipsteunen bij llggerberekeningen 

* 

* 

= 

= 

b = 

1, 

'r 

W, , p, 

W, . p, 

= 

R 

= 

Ckipjmk» 

^kip. reeliB 

1 

0, 00 

0, 20 

740 

3700 

3700 

0 

0 mm 

740 
mm 

740 mm 

» R 

S - 

kipcontrole algemeen: | 0, 07 Įkipcontrole gewalst profif 0, Q7~ 

NEN 6771 art. 12. 2. 5. 3 bepaling vervangende ongesteunde kiplengte 

tussen twee gaffels 740 mm 
= 

! k, p*l»t 

tussen een gaffel en een kipsteun of tussen twee kipsteunen 

tkJp = ( 1, 4-0. 8) i„ echter 1, 0= 
< 

^ip/l„=1.4 
< 

f2= (1, 4-0, 8^) 
= 

(1, 4-C 0, 00 1. 40 ) 
= 

deze 
factor 

Is niet van toepassing, zodat 
fŽ^I. OO 

Er wordt gerekend met de volgende 
gegevens: 

lengte ligger 
tussen 

de gaffels Ig* 3700 
mm 

ongesteunde horizontale lengte N 740 mm 

rekenwaarde buigend moment M6a= 4, 6 kNm 

kopmoment met grootste absolute waardiM, , , », , js 4, 6 kNm 

kopmoment met kleinste absolute waardeMy. 2. J3= 0, 0 kNm 

factor B’* 
8 M 

/Mí 

4, 6 0, 0 ME (, = 

l, 
g 

3700 

" tekenafspraak " getekende momentenlijn wijkt af van de mechanfcaberekenl 

4, 6 kNm 

740 1. 00 = f, I 

^. p=lcl= fjl. . 740 1. 00 = 

reken met een ongesteunde leng- li, ï, =lc^ 

* 740 mm 

^ 740 mm 

g| 740 ļmm 

afstand horizontale steun 1 
v. a 

linker steunpunt 

afstand horizontale steun 2 v. a linker steunpunt 

0, 00 
m 

0, 74 m 

Invloedsfactor uit tabel C1 

invloedsfactor uit tabel C -1 

verhouding i^=/î= My, 2, í, d/ 

label 10, q-tast en kopmomenten 

0, 007 

C, 
= 

1, 78 

C^= -0, 01 

= 
0. 00 - 

B*= 0, 99 

B*R 

4, 6 

4, 6________ 

0. 4 0, 740 2 

0, 99 

toetsing kip art. 6. 3. 2. 2 kipkrommen 
- 
Algemeen 

4, 6 

69, 0 

let op: de waarden voor 
Cl 

en 
C2 

moet uit de tabellen 9 
t/m 

13 worden 

gebruik bij formule 6. 56 kromme Mēci < =1.0 

Mp 

0. 07 a 

6. 5S 
Mb, Ro® XlT 

Wy 
fy 

í 7m5 
Mfi. Rd- 

1, 000 293, 6 235 10’® Z 1. 00 = 69, 0 kNm 

e. ss 

XlT » 
1 < =l, 0 

1 

0. 497 ^ . 

1, 019 - 

0, 497 + V { 0, 113® ) 

4’LT«0, 5 [1-rnLT (''ALT -0, 2) -i-“A|. tM 'Ì’LT= 0, 5 [ 1+ 0, 21 ( 0, 113 -0. 2) -t- 0, 113^ ] 

(Wy'fy/Mc. ) rV 293, 6 235 lO'^ í 5403 

12. 2. 7 M„=Mk, =k, eo C í Ig * V (E » Ij * G * I, ) ^ 1, 00 I3î V ( 210000 925 80769 14, 8 10® 

0, 497 
- 

0, 113 - 

5403 kNm 

www. qeo. nu 
Rekenblad 4 
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b) dubbel-symmetrische profielen : h l f, < =75= 171 1 10 18, 0 - ® 

aan deze eis wordt voldaan 

® 
c) dubbel-symmetrische profielen 

: 
^^= hl, 10’^/ŕ„bŕ, < =575= 

171 9, 5 lO'^ 

180 3700 2 

aan deze eis wordt niet voldaan 

0, 865 

3052 - 

6 3 

k, « (“ als h/tw75: k, „=-5, 410‘^a-n. Oas! > -5, 410^ " 3052 t- 1, 03 * 

h/u= 6 ì 171 

toepassingsgebied voor art. 12. 2, 1 NEN 6770 

28, 5 
o = 

3052 els5000 < conclusie; 
kred " 1. 00 

- 

12. 2. S. 3 

NEN 6771 

c= TT 
c, 

'c (v' (1* 
TT^ 

't) p 

2 

S ^ { Cz^+lj+n C2 

'mb 

S 1 

'ŭB 

C= 7ĩ 1, 777 3700 { V (1 T 9, 870 1089, 7 ^ { 

740 
2 

-0, 007’i-1) T-ĩi-0, 007 1089, 7 ] 

740 

131, 2 
- 

740 

12. 2. n. b s= 
Ed h Iz 

2 
it Gd 

benadering geldt alleen voor l-proflelen 

V ( 
) 

= 
171 

2 

V ( 210000 924, 6 ) 

80769 14, 8 

- 

1089, 7 - 

toetsing kip 
art. 

6. 3. 2. 3 kipkrommen 
voor 

gewalste profielen of equivalente gelaste profielen 

b: Í 
0, 07 

h 
6. 54 Meb < =1, 0 

Mb, Rd 

= 
4, 599 

gebruik bij formule 6. 57 kromme 
b 

69, 0 

6. 55 Wlb, Bd= XuT. inod Wy Z 7mi 
Mh. Rd® 

1, 000 293, 6 235 10'® Z 1, 00 
= 69, 0 kNm 

McrS 5403 als bij berekening 6. 3. 2. 2 kipkrommen algemeen 

6, 57 = 1 

'I’lt + 

1, 0 
Alt ® 

1 

0, 456 
* 

. 

1, 000 - 

0, 456 
+ 'l{ 

0, 75 0, 113 
" ) 

> CLT= < 1 Z = 1 y 0, 11 

2 . 

78, 3 
maatgevende waarde Xlt 1, 000 - 

Xtr/f 
1, 000 = A'LT. mod ~ 

f=1-0, 5 (1-k, ) [1-2, OrALT-0, 8) ̂ l < =1, 0 

AlT, 
tll^/^ 

Ai. 
) -*) 

í 1, 00 3 1, 002 - 

f= 1 - 0, 5 ( 1 - 0, 94 1 (1-2, 0 (0, 113 

4»lt® 0, 5 Į1+ 
0, 34 

s; 
ļ 1, 000 1- 

reken met, VuT. mod 

) * 
] ® 0, 998 

- 

0, 11 ’ î® 

- 0, 8 

0, 11 -0, 4}ý 0, 75 kip 'řLT®ū. 5 1 1+ttiT ( ■Alt ( 0, 456 - 

|NEN-EN 1996-1-1 art, 6. 3. 1 Invoer t. b. 
v. 

bepaling druksterkte metsetwerk voor berekening van da opleglengte 

materíaaí 
= 

baksteen 

gemiddelde druksterkte steen 
fb® 

15 
N/mm^ 

soort mortel s metseimortel 

de steen wordt ingedeeld in categorie II ^ 

doorgaande mortelvoeg Z/aan vlak 
van 

de wand? 
= nee 

3. 6, 2. 1 (6) 

perforaties 
In steen 0 " 

/o < 
= 

gemiddelde druksterkte mortel f„= 7, 5 N/mm^ 

hoogte van wand tot niveau onder de last he= 2800 mm 

afstand einde wand tot zijkant rand oplegvlak links 500 mm 

afstand einde wand tot zijkant rand oplegvlak rech ai, r® 500 
mm 

3. 6. 1. 2 karakteristieke druksterkte van metselwerk m. u. v. " shell bedded” metselwerk op basis van samenstellende materialen 

f, = KCf„ 

5 

lintvoegen-. > =6.0 mm en -««15 mm 

Nr (1c = 

3. 1 1, 0 0, 6 15 7. 6 
5. 

8 N/mm^ 

K 

2. 4, 3 (1) bepaling rekenwaarde van de druksterkte fa® fk/7m 

/? = kleinste waarde van 1, 25 ^ ai/2 hc en 1. í= 1, 254- 500 

opmerking 

® 

I 2 

5, 8 

2800 

2, 2 

1, 34 

- 2, 62 N/mm^ 

reken met ft- f 1, 34 |- 

www. 
qec. nu Rekenblad 5 
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Belastingen poeren 

Categorie 

kantoorruimtes 

B UjO iļ/l iļ; 2 

0, 50 0, 50 
0, 30 

veiligheidsklasse CC2 
blijvend overheersend 

ongunstig 

1, 35 

1, 20 

veranderlijk 

1. 50 

1, 50 

6, 10a 

6, 10Ď 

bestaande poeren gevel 

m/l lenote 

Dak (hellend) 1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

X 

X 

1, 00 m’ 

1, 00 " 

2, 25 " 

2, 25 " 

3. 10 " 

3. 10 

0, 70 " 

X 

X 

Dak (plat) X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

1e verdiepingsvloer X 

X 

X fundering 

UGT 
verg. 

6. 10a 1, 35 X 23, 35 

UGT verg. 6. 10b 1, 20 X 23, 35 

BGT verg. 6. 14b 1. 00 X 23, 35 

bestaande poeren tussen virand 

breedte ^sisbel. 

1, 40 m’ 

1, 40 ” 

3, 75 " 

3, 75 " 

3, 75 " 

3, 75 

0, 70 " 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

1. 40 kN/m 

0, 00 

0, 70 

0, 56 

1, 18 

3, 00 

3, 60 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

Totaal 

1, 50 X 

+ 1, 00 X 1, 50 X 

+ 1, 00 X 39, 60 + 

blijvend varanderlijK 

ï: 

a 

1, 96 kN 

0, 00 

a 

a 

a 

a 

5, 91 

4, 73 

13, 72 

34, 88 

a 
1, 76 

23. 35 kN 39, 60 kN 

39, 60 a 90 92 kN 

39, 60 
a kN 

0, 50 X 4, 73 a 
ä 65, 31 

kN 

m/I lenqte breedte baslsbel. blilvend varanderlilk 

Dak (hellend) 1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

X 

X 

X 

4, 00 m’ 

4, 00 " 

2, 25 " 

2, 25 " 

3, 10 ’’ 

3, 10 " 

0, 70 " 

X 

X 

X 

3, 75 m’ 

3, 75 '' 

3, 75 " 

3, 75 

5, 50 " 

5, 50 

0, 70 

X 

X 

0, 90 kN/m^ 

0, 28 

0, 70 

0, 56 

1, 18 

3, 00 

3, 60 

a 13, 50 kN 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

4, 20 kN 

Dak (plat) X 

X 

X 

5, 91 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

4, 73 " 

íe verdiepingsvloer 20. 12 

X 

X 

X 51, 15 " 

fundering 
X ^ 1, 76 

Totaal 41, 29 kN 60. 08 kN 

UGT verg. 
6. 10a 1, 35 X 41, 29 + 

a^OQix 1, 50 X 60, 08 = 145, 85 kN 

UGT 
verg. 

6. 10b 1, 20 X 41, 29 + 1, 00 X 1, 50 X 60, 08 = 139, 66 kN 

BGT verg. 6. 14b 1, 00 X 41. 29 
+ 

1, 00 X 60, 08 + 0, 50 X 8, 93 = 105. 83 kN 

Jk ^ /r/ a//. 



Berekening poeren 

Toelaatbare grondspanníngen: 

( met invloed van grondwater) 

mtnimaat SOQ mml 

vorstvi 

Y 

D 

= voiumegewicht grond 

= hoogte gronddekking 

= inwendige wrijvingshoek 

= cohesie 

= invloedsdiepte 

Į ŵŵ jVill 

------ * 

minimale gronddekking 

ļ 

į 

atroox breadte i 

grondwaterstand 

c’ 

ta 

Y droog 

= 16. 00 

10, 00 

kN/m^ 

kN/m^ 

9’ 

c' 

32, 5 

0 

1. 5 Beff. 

O 

Y nat 

D 0, 75 = 

Grondwaterstand onder aanlegniveau 

= mrrř 

m' 

m' 

íe 

= 

SS 

0, 50 

^ max; d 
= C'e; d X Nc + U'v; 2; o; d X Nq + 0, 5 X Ye; d X Bef X 

in kN/m^ 

^ e; d 

^ v; z; o; d 

Ye; d 

i: 0, 00 

10, 91 

14, 5 

kPa (kN/m^) 

kPa (kN/m^) 

kN/m^ 

íp'e; d 

Nc 

Nq 

= Ny 

rekenwaarde voor de maximale grondspanníng kN/m^ 

rekenwaarde van de cohesie in de beschouwde lagen in kPa 

draagkrachtfactor voor de cohesieterm 

rekenwaarde van de oorsprokelijke verticale korrelspanning op diepte z 

(gronddekking naast strook) 

draagkrachtfactor voor de gronddekking 

rekenwaarde van het effectieve voiumegewicht 

breedte van de effectieve funderingsoppervlakte 

draagkrachtfactor voor het grondgewicht 

Inwendige wrijvingshoek 

effectief funderingsoppervlak, in (bij stroken BgfX 1m) 

rekenwaarde voor de verticale draagkracht, in kN 

s: 
29, 0 

28 

16 

17 

O 

= = 

= = 

^ max; d 

^ e; d 

Nc 

= 

^ v; z: o; d 

N. 

= 

= 

= 

= 

Ye; d 

Bef 

Ny 

(p'e; d 

Aef 

Fr; v; d 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

minimaie gronddekking 750 mml 

breedte in mm Invloedsdiepte eff. Vol. gevŕ. 
Ye; d 

lengte iñ mm 

0 maxíd 
^ r; v: d 

Bef 

te in kN/m^ kN/m^ L kN/m^ kN/m^ 

770 1, 16 13 11, 5 770 254 151 



Berekening funderingstroken 

Toelaatbare grondspanningen: 

( met invloed van grondwater ) 

Y 

D 

(p' 

c' 

= volumegewicht grond 

= hoogte gronddekkíng 

= Inwendige wrljvlngshoek 

= cohesie 

= 
invloedsdiepte 

mjnimasi 800 iriml 

vorsMij 

8Ut) c« breM» 

minimale sranedokKIng 

gronŭwatersbind 

Y droog 

= 16, 00 kN/m^ 

kN/m^ 

(p- 

32, 5 

’ 0 

0 

Y nat 

D 

Grondwaterstand onder aanlegniveau 

c' kN/m^ 

= - 0, 70 m 
te 1, 5 Beff. 

= 
0, 50 

rĩ* 

^ max; d = C'e; d X Nc 
+ a’v; z o-d X Nq + 0, 5 X 

Ye; d 
X X In kN/m^ 

Ce; d 

^ v: 2; o; d 

Ye; d 

= 
0, 00 

kPa (kN/m^) 

^ e-. d 

Nc 

Nq 

Ny 

“ 

29, 0 
0 

= 
10, 18 

kPa (kN/m) " 

= 
28 

= 14, 5 
kN/m^ 

= 16 

17 

^ fnax; d 

C'e: d 

s rekenwaarde voor de maximale grondspanning kWrrř 

rekenwaarde van de cohesie In de beschouwde lagen in kPa 

draagkrachtfactor voor de cohesleterm 

rekenwaarde van de oorsprokellįke verticale korrelspannlng op diepte z 

(gronddekking naast strook) 

draagkrachtfactor voor de gronddekking 

rekenwaarde van het effectieve volumegewicht 

breedte van de effectieve funderingsoppervlakte 

draagkrachtfactor voor het grondgewicht 

inwendige wrljvlngshoek 

effectief funderingsoppervlak, in (bij stroken BefX 1m) 

rekenwaarde voor de verticale draagkracht, in kN 

Nc 

^ v: z; o; d 

Nq 

Ye: d 

Bef 

Ny 

( f'e; d 

Aef 

Bqv. d 

= 

= 

^ 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

minimale gronddekking 700 mm1 

strookbr. in mm'' 

Bef 

Invloedsdiepte eff. volumegew. 

te in kN/m^ 

Ye; d 

kN/m^ 

® max; d 

kN/m^ 

B r; v; d 

kN/m^ 

500 

550 

600 

650 

700 

750 

800 

850 

900 

950 

0, 75 

0, 83 

0, 90 

0, 98 

1, 05 

1, 13 

1, 20 

1, 28 

1, 35 

1, 43 

14 

14 

13 

13 

13 

13 

13 

12 

12 

12 

12, 7 

12, 4 

12, 1 

11, 9 

11, 7 

11, 5 

11, 4 

11, 2 

11, 1 

11, 0 

222 

225 

229 

233 

237 

241 

245 

249 

253 

256 

111 

124 

138 

152 

166 

! 

I 

ļ 

181 

196 

211 

227 

244 

í 

î 

j 

í 

į 

ii 

o o o 



Belastingen Stroken 

Categorie 

kantoorruimtes 

B iļrO 

0, 50 

i|; 2 

0, 30 0, 50 

veiligheidsklasse CC2 blijvend 

ongunstig 

1, 35 

1, 20 

overheersend 

veranderlijk 

1, 50 

1, 50 

6, 10a 

6, 10b 

Stroken 

m/i breedte basisbei. blíjvend varanderlijk 

Dak (hellend) 1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

1, 50 m’ 

1, 50 
" 

" 
0, 50 

0, 50 
" 

1, 85 

" 1, 85 

3, 60 '' 

1, 00 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

1, 40 

0, 00 

0, 70 

0, 56 

1, 18 

3, 00 

4, 00 

3, 60 

2, 10 kN 

” 

" 

'' 

" 

" 

" 

s 

s 

0, 00 kN 

Dak (plat) 0, 35 

s 

s 

s 

s 

0, 28 
" 

1e verdiepingsvloer 
2, 18 

5, 55 
" 

Wand 

fundering 

14, 40 

3, 60 

UGT 
verg. 

6. 10a 

Totaal 22, 63 kN 5, 83 kN 

1, 35 X 22, 63 + I MŴÖI X 1, 50 X 5, 83 ý|39, 3p kN 

UGT 
verg. 

6. 10b 1, 20 X 22, 63 + 1, 00 X 1, 50 X 5. 83 35, 90 kN 

BGT 
verg. 6. 14b 1, 00 X 22, 63 + 1. 00 X 5, 83 4 0, 50 X 0, 28 = 

S 28180 
kN 


