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J. W. M. te Boekhorsl Adviesbureau voor Bouwtechniek 

Dinxperio 

Gebruikslicentie tot 01*04'23verleend doon 

Gebruiksïicentie tot 01-04-23 verleend door: 

Versie; 2. 11. 20 NOP NL-, 2011 

printdatum: 16-03-2023 

pfintdatum; 15-03-2023 

werk; Uitbreiding bedrijfsgebouw (dakopbouw) 

werknummer; 6466 

onderdeel: 

soort gebouwfunctie 5; Į 

onderverdeling 

ontwerplevens-ookcnfrnii99i-r-7 gebruiks- 

duvrkjasse gevolgklasse 
categorie 

zl 

zl 
soort gebouwfunctie 4: j 

soort gebouwfunctie 3: | 

soort 
gebouwfunctie 

2: ļ 

zl 

zl 

soort gebouwfunctie 1; ļ kantoor msx 4 borwtegen zi 
3 CC2a 

B 

maatgevend; 
3 CC2a 

toegepaste norm 

gevolgklasse 

ontwerplevensduurklasse 
» 

huidige ouderdom gebouw 
= 

jaar 

referentieperiode s 50 jaar 

correctìefactor į- 
0, 89 correotiefactor eigen gewicht voor torrrvuSe 6-10. b 

Keuze 
voor 

6. 10b; combinatie met: 2 vloeren extreem in de gebouwfunctie A Vm G of H (NEN-EN 1991-1'1+CI/ř 

s NEN'EN 1990 eurocode nieuwbouw 

= 
CC2a (Consequence Class 

= 
gevolgklasse) 

= 
> or^twerplevensduur 50 jaar 

* 50 jaar 

3 

restievensdu 

omschrijving = 
CC2a; Middelmatige gevolgen t. a. 

v, 
verlies van rtrettsenlevens, oî aanzienlijke economische of sociale gevolgen ol vo 

toepassing - 
gebouwen en andere gewone constructies 

voorbeelden « 
woon- en 

kantoorgebouwen 
max 

4 lagen, openbare gebouwen2000m2 
per 

laag, onderwijsgebouwen 
met 

1 laag. 
ee 

< 

belrouwbaarheídsklasse 3 RC2 (Reliability Class = betrouwbaarheldsklasse) 

belrouwbaarheìdsfaclor 
jî® 3, 80 (label 82 bl2 87 NEN-EN 1990 voor een referentieperiode van 50 jaar) 

Kfi-facfor = 
1 (tabel B3bİ2 67 NEN-EN 1990) 

sneeuwbelasting op de grond (nd. f) Sr » 0, 70 kN/m^ 

^-waarden voor gebouwen 

A gebruikscategorie 
= 

factor combinatie-waarde van de veranderlijke belasting; ifig ^ 0. 4 

factor frequent aanwezige veranderlijke belasting; tí', 
= 

0. 5 

factor quasi-Wijvende veranderlijke belasting: ■ÿ'j ^ 
0. 3 

correctiefactor voor levensduur 

B 

0, 5 

0. 5 

0, 3 

1 

C 

0, 4 

0, 7 

0, 6 

t 

D 

0, 4 

0, 7 

0, 6 

E F 

0. 7 

0, 7 

0, 6 

G 

0. 7 

0, 5 

0, 3 

1 

H 

0 
(gelijktlĮdigheid belastingen Ibv uiterste granstaestsnd) 

0 
(bijv. schok, brand, noodherslet, scheurwijdte) 

0 
(enge lermĵjn effect, bijv, kruip) 

«neauw*. 
9] 
«fmisehe bels^trig) 

0, 9 

0. 8 

tl/i 
= 

1 

belastlngfactoren 
y 

(NEN-EN 1990) 

formules 
van 

belastingcombinatíes 

tabel Al . 2 (A) (EQU) (groep A) formule 6, 10 

tabel A1. 2 (B} (STR/GEO) (groep BJfwmuIe 6. 10a 

label A1. 2{B) (STR/GEO) (groep B) formule 6. 10b 

tabel Al. 3 buitengewone siL form. 6. 1İĎ (brand, schok. herste 

tabel Al. 3 buitengewone sH. form, 6. 12b (aardbeving) 

tabel Al . 4 bruikbaarheídsgrenstoestand form. 6. 14b 

tabel Al 
. 
4 frequente waarde formule 6. 15b 

label A1. 4 quasi blijvend formule 6. 16b 

blijvende belasting 

gunsSg 

yGiíw 

0, 9 

0, 9 

0, 9 

overheersend 

variabele belasting 

7 

1, 50 Qk, 1 

gelijktijdig optredende variabele belasting 

faetengrijk 

7*Qu 

0 

0 

Q 

1 
f 

t. l 
Q«, 

l 

0 

0 

0 

0 

ongunstig 

y 
’ 
Gųiwi 

1. 10 

1, 35 

1, 20 

andere ongunsSg andere gunsdg 

y y 

1, 60 

o 

TÍ-ojQw 0 

0 

1. 50 ^ojQw 0 

1 •ţí'2, 1 
QkJ 0 

1 
Ÿ'2. 

1 Qy 0 

0 1 11*0. 1 Qk. 1 

1 l'xx Qkj 0 

1 ■ŕ'î. i Qki 0 

1, 50 Qm 

Aí 

Aíii 

Qk. 1 

i'u Qk, i 

ŵ. i Qk. t 

®QEC; www. 
qet. 

mi 
Blad 
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J. W. M. te Boekhorst Adviesbureau voor 

DInxperIo 

Gebruikslicentie tol 01*04-23 verleend door 

werk; Uitbreiding bedrijfegebouw (dakopbouw) 

vrerkinummer6466 

onderdeel: 

Versie; 2, 11. 20 NOP NL: 2011 

prinWatum ^ 15-03-2023 

prlntdalum 
: 
15-03-2023 

1. betastingen 

1-1 belastingaannamen vloeren e. d. kN/m^ 

helling van vlak 

platdak___________________________________________ 

plat dak met balken, beschot en plafond 

dakbedekking en isolatie 

1 

G Q 

IkN/m*! [kN/m^ 

V'o 

__________________________ 

0, 55 

0, 15 

H 

H5: Daken met sneeuwbelasting belemmerd afglijden categorie: H V-, ® 1, 00 

Totaal platdak; 

v. 
b. s 

0, 70 

0, 56 

0, 56 

2 hellend dak 

pannendak met dakplaat en gordingen 

dakhellíng: 60 gr. PcNmSdiMaig 

õĵó 

pcWnCgrondvaų 

TĀÕ 

H 

H4: Daken 
met 

sneeuwbelasting onbelemmerd afglijden categorie; H lį/t- 1, 00 

Totaal hellend dak t 

v. b. 
s 

1, 40 

verdiepingsvloer 

houten vloer met balken en plafond 

extra balken en vloerplaten 

estrtch vloerplaten 

B 

0, 55 

0, 35 

0, 28 

scheidingswanden {«»1, 0kNZm) in 
v. 

b. 

B: Kantoor categorie; B 
ý, 

= 
1, 00 

Totaal verdiepingsvloer: 

v. 
b. 

: : 

1, 18 

0, 50 

2, 50 

3, 00 0, 50 

4 

Ŵ = 

5 

6 

COEC : 
wvm. qec. nu 

8lad 



J. W. M. te BoeKhorst Adviesbureau voor 

Dinxpeiio 

Gebaiikslicenlie tot 01-04-23 verleend dow. 

1. 4 Belastingsfactoren en belastingen (Eurocode 0 en 1) ) 

0™ 

Versie: 2. 11, 20 NOP NL2011 

printdatum 
: 
15-03-2023 

príntdalum 
: 
15-03-2023 

gevolgklasse 

CC1aZb-CC2aZb-CC3 

7m 

1, 00 1, 00 

gunstig ongunstig ongunstig 

1, 50 

1, 50 

SLS: Serviceatiiĩrty 
ÜmU 

Stele 

CC2a 

CC2a 

0, 9 

0. 9 

1, 35 

1. 20 

gunstig 

0 

0 

ULS (a) 
; 
Ullimafe Limit State (formule 6. 10a) 

ULS (b) 
: 
Ultimate Umil State (formule 6. 10b) 

1. 5 Belastingen 
cateçisrie 

Gk 1^2 1^0 

combtnalie- quasi- 
frequent 

waürdevbtbv aanwe^e vb bli/vende 

gebjldildigheíd Ibv bl^. elast vb tbv bijv. 

in uiterste vervorming, 

grensloestand scheurvifjdte 

Pd ĩkN/m^ĵ 

brand, 

kniÿ 

ongunstig siabllileit Z opdrijven 

1, 35Ũ* I^OG-r 1, 20S* 

1, 50 * Qcomb 1 , S0 * QeA . 50 * Qcomb 

1. 7 

1. 7 

5, 9 

0, 90 Q 

platdak 

hellend dak 

verdiepingsvloer 

0. 70 

1, 40 

1. 18 

0. 56 

3, 00 0. 50 0, 50 0. 30 

0. 9 

1, 9 

3. 8 

0. 8 

1. 7 

3. 7 

0, 6 

1. 3 

1, 1 

eQECtwvnv. gec. nu 
Blad 

. 



J. W. M. te Boekhorst Adviesbureau voor Bouwtechniek 

Dinxperlo 

Gebnjikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2024 

H dak EC 

Verste; 4-10-12; NOP-. NL 

printdatum : 15-04-2023 

balklaag in een plat dak 

berekening volgens eurocode 5 

werk 

werknummer 

onderdeet 

í: opbouw bedrijíshaí 

= 
6466 

= 
dakbalklaag 

71 
mm 

X 171 
mm 

“ 610 
mm 

naaldhout C24 

norm 

ontwerplevensduur klasse 

gevolgWasse 

correctiefactor voor formule 6. 10. b 

de waarde van kst volgt uit de Nationale Bijlage 

H: daken 

0 

0 

0 - 

1, 00 
- 

Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur 
= 

toepassing 
: 

belasting- 

factoren 

50 jaar 

gebouwen en andere gewone constructies 

formule 6-10-a 

ĩor 
1, 22 - 

7Q, 1= 
1, 35 . 

1, 35 . 

3 

CC1 

0, 89 

formule 6. 10. b 

^7G: 
r 

1, 08 - 

7q; 1^ 
1, 35 

- 

7Q-, ř 
1, 35 . gebouwcategorie 

ļi'û^ (gewichtsberekening) 

^į^ì= (elastische doorbulging) 

•ŕ'2= (kruip) 

Ŵ ^ 1 -^ {1 - } /91n ( 
ū 

overige invoegegevens: 

liggerlengte (theoretische overspanning) 

te dragen m' dak (h. o. h- balken) 

opleglengte tp. 
v. 

ondersteuning 

dikte beplanking 

elasticíteitsmodulus beplanking 

belastingen 

eigen gewicht van de dakconstructie 

personen 

regen 0, 10 

sneeuw 1, 00 

puntlast 

= 
- 

= - 
1, 8 

Ifi 

ļ 

1. 8 

50 
/50 ) ̂  q1 T 

m 3. 6 

a= 0, 61 m 

br= 
mm 60 

t= mm 18 

E 
. mean, k“ 

5000 
N/mm^ 

Lİ k2 

L= 3. 6 m 

berekening eigen gewicht dakconstructie Gkj 

d (m) 

0, 018 

0, 01 

in 
kN/m 

7 

6. 5 
min? 

kN/m^ 

kN/m^ 

hoh (m) 

0, 61 

beplanking t 

plafond 

overige 

* 

X 

s 

0. 12 

0, 09 

0, 00 

Gk, i= 0. 66 
kN/m^ 

1, 00 
kN/m^ 

Qm= 1, 00 
kN/m^ 

Qkl^ 0, 56 kN/m^ 

2 

9. 0 

= 

m * lOkN/m^ 
= 

0, 80 

h (m) 
b 
(m) 

balken 0, 071 0, 171 

n-t. b- 

7 

5. 0 

1 

1 

1 

0, 70 = s 
0, 10 

0, 00 F= kN = 

overige belastingen 
s 

0. 35 

0, 66 

14, 4 mm 

10, 8 mm 

vervormingseisen en zeeg 

toelaatbare einddoorbulging 1; 250 •L 

toelaatbare bijkomende doorbulging 1: 333, 3 *L 

s toeoeoaste zeea 
mm 0 

materiaalfactoren, hoogtefactor en modificatiefactoren_______________ dakbaikiaag 

totaal Gk i 

Ueina 

Ubii 

< 2 

< 
s 

3600 

3600 

250 

333, 3 s 

stecktektasse 

materiaal 

houtbreedte 

houthoogte 

klimaatklasse 

belastingduurklasse comb, veranderlijk 

factor voor volume-effect 

resultaten 

2, 67 

0. 46 

s 
naaldhout C24 

= 
gezaagd hout 

71 mm ba 

ha 171 mm 

1 
a 

a kort 

sa 0, 12 bijLVL 

materiaalîaclor sterkte 

hoogtefactor treksterkte; breedte 

hoogteíactor buigsterkte; hoogte 

modificatiefactor sterkte 

modificatíefactor treksterkte 

modificatiefactor vervorming 

7M= 
1, 30 

- 

kh“ 1, 16 
- 

kh= 1, 00 - 

kmod” 0, 90 kort 

kinocl“ 0, 80 kort 

kdeñ 0, 60 

MEd 

u. c. 

VEd 

U. C. 

3, 35 

0. 15 

8, 4 
^emd 

U. C. . 0. 58 

9, 1 

0, 63 

Ubii 

u. c. 

5. 7 

0. 53 

6. 4 

o; 60 

C ; www-qec-nu 
Rekenblad 1 



J. W. M. te Boekhorst Adviesbureau voor Bouwtechniek 

Dinxperlo 

Gebnjikslicentie COMMERCtELE-versie tot 1-4-2024 

H dak EC 

Versie: 4. 10. 12 iNDP: NL 

printdatum 
; 
15-04-2023 

materiaal- en profielgegevens___________________________________ dakbaikiaag. 

f, . d= 

24 N/mm’ ^m. d fm. k 

fl. O. k 14, 5 N/mm’ ^t, o: d 

fl, 90; k 
0, 4 N/mm’ 

^9o, 
a 

21 N/mm’ ^c: 0: d fc; 
0, k 

fc, 90, k 
2, 5 

N/mm’ ^C. SO. tì 

fv. k 4 N/mm’ f\r, a 

^Oiraeaak 11000 N/mm’ ^0; môan; c 

^ū: 
u, 

d 
Pk 

250 kgtm’ 

Gk 690 N/mm’ Gd 

^90. fiiean: 
k 370 N/mm’ ^90: mean 

Egoïmeaak 370 N/mm’ Ego. mean 

Eo. űS. k 
7400 N/mm’ 

Eo. OS. d 

C 

1 

khOfki " 
kmod 

1, 00 

1. 00 

^x-. fep 

24 0, 90 

0, 90 1. 16 

0, 80 0, 4 

21 0, 90 

2, 5 0, 90 

4 0, 90 

11000 1, 00 

0, 90 11000 

1, 00 

1, 00 

1. 00 

1. 00 

Z 
■/M 

l 
1, 30 

14. 5 Z 
1, 30 

Z 

kort 

s 16, 62 
N/mm’ 

s 11, 66 N/mm’ 

s 0, 25 N/mm’ 

s 
14, 54 N/mm’ 

= 
1, 73 N (mm’ 

2, 77 N/mm’ 

11000 
N/mm’ 

= 

7615 N/mm’ 

= 

690 N/mm’ 

s 
370 N/mm’ 

5 
370 N/mm’ 

í: 
7400 N/mm’ 

bulgsterkte 

treksterkte 

treksterkte 

druksterkte 

druksterkte 

schuifsterkte 

elasticiteltsmodulus 

volumteke massa 

glijdìngsmodulus 

elasticiteitsmodi naaldhout 

elasticiteitsmodi loofhout 

elasticíteitsmodulus 

1 1, 30 

1, 30 

1. 30 

1, 30 

1, 00 

1. 30 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

z 

1 

1 ; 

690 

370 

370 

7400 

1 z 

traagheidsmoment 

traagheidsmoment 

weerstandsmoment 

weerstandsmoment 

oppen/iak 

traagheìdsstraal 

traagheidsstraal 

'ř 1 
*V, 2bh 

*Vi2 hb3 

2 
* 
V6 bh 

* Vö hb 
2 

*bh 
A= 

'/ (iy/A) 
'y^ 

ĥ= V (I, ZA) 

= 
71 

171 

71 

171 

71 

2958 

510 

171 

71 

171 

71 

171 

3 

3 

2 

2 

= 
2958 

lO^mm* 

î: 51Ū lO'mm'* 

s 346 
lO’mm’ 

s 144 lO’mm’ 

s 121 
10’mm’ 

) s 49, 4 mm 

) = 20, 5 
mm 

Vl2 

'İ6 

\ 
3 

s 

s V 

V 

{ 

( 

121 

121 

berekening belastingen dakbaikiaag 

q1 permanente belasting 

opgelegde belasting 

spreiding puntlast 

k, 
= 

> 0.33 en < 
= 

1, 0 

opgelegde belasting 

Gk1- 0, 610 

Qki“ 0. 610 

l= 0, 018 
^/12s 

5E-07 
m^ = 

kř 0, 37 

Fk^ 
0, 81 

. 

» 

0, 66 

1, 00 maatgevende belasting t, g. 
v, : 

48, 6 lO^mm^ 
EN 

ì 

0, 40 kNZm' 

0, 61 
kNZm' 

2430 
kNm^ 

0, 81 
. 

1, 62 
kN 

personen s 

5000 
5E-07 

10®= 

50000 

F1 

0. 8 

2, 00 

0, 610 2430 s 

* 

= 

belastingen voorde bruikbaarheidsgrenstoestand, NEN-EN 1995 formules 2. 2 t/m 2. 5 

{ l^on) 

(^elas) 

(Ukruíp) 

(Ueias) 

Gici 

Qkl 

kdef*{ Gkj^^2Qk, l) 

Fk»k, ’F 

0, 40 

0. 61 

0, 40 

0, 40 kNZm' 

0, 61 kNZm' 

0, 24 kN/m' 

1, 62 
kN 

= 

= 

= 

2 

r: 
0, 60 0, 00 0, 61 

belastingen voor de uiterste grenstoestand, NEN-EN1990 formules S. IQ. a en 6. 10. b (resp. ULS1 en ULS2) 

eigen gewicht * gelijkmatig verdeelde belasting 

ľajGk. j+'/ũ. iýo. 
iQki 

(ULS1) 

fVG. íGk. j+'/a. ļQki (ULS2) 

qd= 

qd= 

1, 22 

1, 08 

0. 40 

0. 40 

■k 
1, 35 

1, 35 

0 

0, 61 

0, 61 
0, 49 kN/m' 

1, 26 kN/m' personen 
= 

eigen gewicht * puntlast in het midden 

7G, ) Gk, jen yo. i'ŕ'o. iQki (ULSI) 1, 22 
dd’’ 

Z7G, jGi (. jen 7Q. iQki (ULS2) 1, 08 
qa= 

eigen gewicht 4- puntlast vlak bij de! 
oplegging 

7G, iGk, i6n yo. i'ŕo. iQki (ULSI) 

Z7G, iGk, jen 7Q, iQki (ULS2) 

0, 40 

0, 40 

s 

s 

0, 49 kN/m' 

0, 43 kN/m' 

Fd= 

Fd^ 

1, 35 

1, 35 

0. 00 

1. 62 

1. 62 
0, 00 kN 

2, 19 kN 
= 

qd= 

dd' 

1, 22 

1, 08 

0, 40 

0, 40 

= 
0, 49 kN/m’ 

0, 43 kN/m' 

Fd= 

Fd^ 

1, 35 

1, 35 

0, 00 

2, 00 

2, 00 
~ 0, 00 kN 

2. 70 kN 
= = 

7o. i^o, iQki 

7Q, lQk1 

qtì= 

qd= 

1, 35 

1, 35 

0, 00 

0, 61 

0, 61 t. b. 
v. 

berekening reductie dwarskracht 

t. b. v. berekening reductie dwarskracht 

s 

0, 00 kN 

0, 82 kN 
= 

C 
; www. 

qec. nu 
Rekenblad 2 



J. W. M. te Boekhorst Adviesbureau voor Bouwtechniek 

DInxperIo 

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie 
tot 1-4-2024 

H dak EC 

Versie; 4. 10. 12; NDP: NL 

printdatum 15-04-2023 

resultaten mechanícaberekeninqen dakbalkiaag 

reacties 

karakteristieke waarden t. b. v, afdracht naar andere constructieonderdelen 

Gk, i Rg. K, ) ® 

Rû. k. ŕ 

Rkruip® 

0, 5 

0. 5 

0, 
5 

0, 40 

0, 61 

0, 24 

3, 600 

3, 600 

3, 600 

0, 72 
kN 

1, 10 
kN 

0, 43 kN 

r 

S 
kdef* ( 

Gkj''’'t^2Qk, l) 

uiterste grenstoestand 
: 
eigen gewicht + aelijkmatíg verdeelde belasting 

7g. ) Gu. j'*'7q, i1! ^^o, iQki (ULS1) 

í 7G, ) Gk, j'*'7Q, iQki {ULS2) 

Rea-’^ 

REa“'4 

0, 49 

1, 26 

3, 600 

3, 600 

s 

ï: 

0, 88 
kN 

2, 26 kN 

uiterste genstoestand ; eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging 

RĒd^'4 

REd^’Z2 

70. 10^. 1+70, 1 tí'ū. iQki (ULS1) 

^7G. iGk, i''’7Q, lQk1 (•-*LS2) 

0, 49 

0, 43 

3, 600 

3, 600 

+ 

+ 

0, 00 ( 3, 600 

2. 70 ( 

- 0, 171 

0, 171 

) 1 

) 1 

3, 600 

3, 600 

s 
0, 88 kN 

s 3, 35 
kN 

Reű^I 

3, 35 
] kN 

3, 600 
- 

dwarskrachten 

eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting 

70, 10^1^*^70, iV'o. iQki (ULSI) 

? 7G. JGk. J+7û. 1Qk1 {ULS2) 

V, ed= (0. 5b, 
*1) *qci 

4 

4 

VEd= 

Veô» 

0, 88 

2, 26 

(0, 5 

(0, 5 

0, 050 

0, 050 

0. 171 

0, 171 

) * 

) * 

0, 00 

0, 82 

= 0, 88 kN 

2, 10 kN = 

eigen gewicht + puntîast vlak bij de oplegging 

VĒ 
(J= 

VEa= 

geen dwarskrachtreductie t. g. 
v. 

het eigen gewicht! 

7Q, I0k, ) +7Q. 1'V'O. 1^k1 (ULäl) 

Í7G. iGk. }+7Q. 1Qk1 (ULS2) 

0, 88 

3, 35 

s 0, 88 kN 

s 
3, 35 kN 

Ved= I 

3, 35 
] kN 

momenten 

eigen gewicht 
+ 

gelijkmatig verdeelde belasting 

70. 1011, 1^*^70. 1^0, iQki (ULS1) 

^70, 10^1+70. 10^ (ULS2) 

^/Ia= 

Mtí= 

0, 125 

0, 125 

0, 49 

1, 26 

3, 600 2 

3, 600 2 

0, 79 kNm 

2, 04 kNm 
= 

eigen gewicht + puntlast in het midden 

7G. j0k. ) '*'7Q. i'^o, iQki (ULSI) 

^7G, j0k. i+7Q, 10k1 {ULS2) 

Md= 

Mtj= 

0, 125 

0, 125 

0, 49 

0, 43 

3, 600 2 

3, 600 2 

4 

4 

0, 25 

0, 25 

0 

2, 19 

2, 19 

3, 600 

3, 600 
: r 

0, 79 kNm 

= 
2, 67 kNm 

*'^Ēd, 
y=| 

2, 67 

] kNm 

vervormingen 

G^. , 

'ŕl’Qkl 

kde’ ( Gkj+ŴQk. l) 

Fk^kŗ * F 

Ui. 2S 

*Jl. 2- 

^1. 2^ 

Ui, 2^ 

5 

5 

5 

0, 40 

0, 61 

0, 24 

1619 

3600 í 

3600 Z 

3600 ^ 
z 

3600 3 Z 

( 384 

( 384 

( 384 

{ 48 

110QQ 

11000 

11000 

11000 

29S8 
10'* 

2958 ^0* 

2958 10* " 

2958 
10^ 

) 

) 

) 

) 

s: 

2. 7 

4. 1 

1. 6 

4. 8 

mm 

mm 

mm 

mm 

s 

s 

= 

alternatieve berekening kruip: 

met q-belasting 

met puntlast 

= 

= 

s 

kde 
*{ 

Gk ■'■f2Qk, l) 

M 
0. 6 

0, 6 

2, 7 

2. 7 

+ 0 

0 

* 

’ 

4. 1 

4, 8 

q-iast 

F-last 

) 

) 

s 

1, 6 

1. B 

mm 

mm 

Ciwww. qec. nu Rekenblad 3 
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: 
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toetsingen uiterste qrenstoestand dakbalklaag 

art. 6. 1. 6 enkele buiging 

moment in y-richting Med. y'' 2, 67 kNm 
w, = 

346 
cm® fm; y, d 

16, 6 
N/mm^ 

b* mm 71 

h* 
171 mm 

7, 7 
N/mm® 

^m. 
y; 

d 
M^d. 

y 
Z Wy 

2, 67 
10® 

1 346 
10® 

= 

6, 11 unity-check 
^ m; ï; d 

l 
Wy. ö ï: 

7, 7 l 16, 6 
= 

1 0. 46 1- 

art. 6. 1. 7 dwarskracht 

oplegbreedte ondersteuning 

niet gereduceerde dwarskracht 

gereduceerde dwarskracht 

b, 

V=REd 

VEd 
= 
V-V„d 

50 
mm 

3, 35 
kN 

3, 35 
kN 

^, ä“ 
2, 77 

N/mm® 71 
mm 

hs 171 mm 

J 1 í 1 

= 

= 

1 

i met Vred^ 
(0. 5 br+h ) *qd 

= (0, 5 
0, 050 

0, 171 ) * 
Qd = 

0, 196 
Qd 

-Td= 
3 VEd 12bh 3, 35 

71 

1000 

171 

0, 41 
N/mm^ 

— - 

A 

Î 

1 

VEd 2 Rēo 

6. 13 unity-check 
Td 

1 s 0, 41 Z 
2, 77 

= 
1 

0. 15 
[- 

toetsingen bruikbaarheídsgrenstoestand_______________________________ dakbatkiaag 

combinatie 

veld 

don 

Uelastisch 

Ukruip 

= 
leg q 

11 ea + F1 

s 

S 

s 

Ul. 2 
dl, 2 

2, 69 2, 69 

4, 10 4, 84 

1, 61 1, 61 

0, 00 0, 00 

8, 41 9. 14 

14, 40 14, 40 

I . 0, 581 
1 0, 63 

1 

5, 71 6, 45 

10, 80 10, 80 

1 
0. 53, 11 0, 60 1 

— 
Gx, i 

Qki resp. k, ’F 

kdef’ ( Gkj+V'zQk. l) 

volgens opgave 

don dkniìp deiostiscH - Uzeeg 

3600 Z 

deindZ Utooiajttiaai 

dkruip Ueiaslisch 

3600 Z 

dbi|/ Uioeiaalpaar 

~ 

^ 

= 

= deino 

deind. loe 

u. 
c. 

Ubíj 

dbij. loe 

U. C. 

— 

^ “ 

= 

250 = 14, 40 mm 

= 

S 

î: 

= 

^ ~ 

= 

333, 3 = 10. 80 mm 

= 

opmerking 

C 
; www. 

qec. nu 
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printdatum 
: 
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berekening gording 
op 

2 steunpunten 71 X 171 

naaldhout C24 

werk 

werknummer 

onderdeel 

s opbouw bedrijfshal 

r 6466 

= 
gordingen 

norm Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur 

ontwerplevensduur klasse 3 5 

gevolgklasse CC 
“ CC2 

correcliefactor voor formule 6. 10b (= 0. 89 

de waarde 
van 

ksl volgt uit de Nationale Bijlage 

H: daken 
gebouwcategorie 

0 (gewichtsberekening) 

0 (elastische doorbuiging) 

0 . (kruip) 

reductiefactor vloerbelasting 
ÿ-ř 1, 00 

- 

zadeldak dakvorm 

60 a~ dakhelling 

permanente- en 
toevallige veranderlijke belasting 

eigen gewicht dakvlak 

extra veranderlijke viakbelasting in grondvlak Qk« 

wind- en sneeuwbeiasting 

windgebíed 

soort lerrein 

hoogte onderdeel boven maaiveld 

gebouwbreedte loodrecht op wind 

totale gebouwhoogte 

totale gebouwdteple in windrichting 

vormfactor onderdruk Cp, 
= 

0, 30 

vormfactor overdruk Cd •0, 20 

kan de sneeuw onbelemmerd afglijden 

belasting door puntlast 

puntlast 

dikte beplanlúng 

elasticiteitsmodulus beplanking 

toelaatbare doorbuiging 

toelaatbare einddoorbuiging 

toelaatbare bijkomende doorbuiging 

= jaar 50 

gebouwen en andere gewone constructies 

76f •1. 35 
- 

7Q; 1= 1, 50 
- 

7o; 
ř 1, 50 

- 

Ĩ7cř 1, 20 
. 

7o. i“ 1. 50 
- 

70; ř 1, 50 
- 

7Q, ř 0. 90 
(gunstig) 

toepassing 

formule 6. 10a 

(niet maatgevend) 

formule 6. 10b 

(maatgevend) 
- 

- 

formule 6. 10a en b 

z= 8^00 m* maaiveld/ 

graden 

0. 7 kN/m* 

kN/m* 0 

SS 

onbebouwd 

z= 

bra 

hoa 

ă= 

III 

II 

8 

10 

6 

10 

1 

1 

ja 

- 

. 

m 

m 

m 

m 

= 
0, 30 

- 

s -0. 20 
- 

: 

2 Fa kN 

la 
mm 

18 

Eo. fnean. k“ 
5000 N/mm* 

1; 250 

1: 250 
Líchuin 

gegevens gording 

overspanning in veld 1 
3, 6 m Lia 

L3a totale schuine lengte dakvlak 3, 5 
m 

aantal gordingen 2 
n® 

wijze van ondersteuning gording ín zwakke richting (z) 
: 

gedeeltelijk gesteund, gedeeltelijke dubbele buiging 

F//, rep= 0, 61 kN/m'/m' 

beff^ 
1, 00 m 

st 

totale schuine lengte 

L3= 3, 500 m 

nok 

1, 167 m 

{gemiddelde hoh-afstand) 

60 

0, 606 kN/m' overspanning 

op te nemen door dakplaat, muurplaal en nok 

in totale dakvlak optredende afschuifkracht tgv eg + vb 

0, 00 
F/ífM " 2, 12 

dat is per m' schuin dakvlak: 

3, 500 I 2. 12 

in totale dakvlak opneembaar 
per 

m' gording 

0, 606 3, 500 - 
2, 12 kN/m' 

door alle gordingen samen op te nemen (per m' gording) 

2, 12 

2, 12 kN/m' 

0, 61 kN/m'řm' 

2. 12 
0, 00 kN/m' 

1. 600 

op te nemen langskracht per m' dak 

effectieve 
breedte dakbeschot 

unitv»checks 

UGT buiging! 0, 14 | 0, 14 ļ 0. 43 ľ. 0, 37 I 0, 14 |: 0, 22 | 

^1 

LI» 3, 600 

erwordt gerekend met enkele buiging 

zadeldak 

BGT 

bij 
Vitfndzuiging 

ontslaat er -1, 43 kN trek per oplegging ! 

I 
0. 62 

I 
|u^ 

UbĮL 
. 0, 43 

materiaalgegevens, balkafmeting, diverse factoren en belastingen 

s naaldhout C24 

= 
gezaagd hout 

71 mm. ba 

ha 171 mm 

1 

kort 

sa 0, 1 bij LVL 

grondvlak ( personen, sneeuw \ of dakvlak (wind ) 

S 

sterkteklasse 

materiaal 

houtbreedte 

houthoogte 

klímaalklasse 

belastingduurklasse veranderlijke belasting 

factor voor volume-effect 

q-belastinaen per 

eigen gewicht dakconstructie P, epaG, „ Z cos a 

personenbelasting grondvlak p„Ba (4. 0 -0, 2 a) met 15a 
< < 

20 

sneeuwbeiasting in grondvlak Spa//! * C, * Ct'' s, 
. 

winddruk+onderdruk Prepawp+w^ (Cp* + Cp, ) * qp (jj 

wlnddruk+onderdruk in grontlvlak p^pa (w. +w, ) Z cos* o 

windiuiglng overdruk p^p^Wp+w, ® (Cp, -*Cpi) * 
qp 

(j) 

Q) . 

materiaalfactor sterkte 

hooglefaclof buigsterkte', hoogte 

modíficatiefaclor sterkte 

modiflcatiefaclor treksterkte 

modifĩcaliefactor vervorming 

7m“ 
1, 30 

. 

kr, “ 
1, 00 . 

KïXXJ** 0, 90 kort 

Kwj” 
0. 80 kort 

kdtt“ 
0, 60 

= 

0. 7 

4. 00 

0, 00 

0, 70 

0, 58 

-0, 94 

1, 00 

1 0. 50 

0, 20 

1. 00 

0, 30 

0, 250 

-0, 20 

1, 40 kN/m* 

0, 00 kN/m* 

0, 00 kN/m* 

0, 58 kN/m* 

2, 33 kN/m* 

-0, 66 kN/m* 

0, 00 
kN/m* 

a 
( - 

1, 00 

■k 

1 

20, 0 
) 

0, 70 

) 

f 1, 00 

0, 58 

a 

a 
( 

s 

a 

a 

a 
( 

) 
0, 58 

s 

veranderlijke viakbelasting in grondvlak 0. 00 B 

www. 
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F-last 

puntlasl (spreiding) 

k, 
= 

> 0, 33 en < 
= 

1, 0 

opgelegde belasting 

l= 0, 018^112 a 
5E-07 

* k, 
: 
» 0. 37 

F^= 1, 000 

s 

1. 167 

AS, 6 10‘mm* El's 

2430 0. 8 

2, 00 

1 

49 

50000 

5E-07 io®a 2430 kNm^ 

1, 000 
- 

2, 00 kN 

q-belastìn. qen per 
dakvlak 

en evenwíídiq aan 
het dakvlak 

de oemìddelde bart oũ hart-alstand van de oordinaen waarmee wordt aerekend is a 
= 

įloodrecht 
dakvlak* 

p 
* cos^ct 

0, 35 kN/m^ 

0, 00 kN/m* 

0, 00 kN/m* 

0, 58 kN/m^ 

0, 00 kN/m* 

3. 500 3 1. 167 SS 

loodrecht per gording (v-richtlng) 

0, 35 1, 167 

0, 00 1, 167 

0, 00 
1, 167 

0. 68 
1, 167 

0, 00 
1, 167 

1, 167 
-0, 66 

m 

belasting 

eigen gewlcbt 

evenwiidig dakvlak*'/, p 
’sin2a 

0, 70 

0, 00 

0, 00 

1, 40 

0, 00 

0, 00 

2. 33 

0, 00 

0, 250 

0, 250 

0. 250 

0. 250 

0, 250 

0, 866 

0, 866 

0, 866 

0, 61 kN/m^ 

0, 00 
kN/m^ 

0, 00 
kN/m* 

0, 00 kN/m'' 

0, 00 kN/m^ 

= 
0, 41 kN/m 

0, 00 kN/m 

0, 00 kN/m 

0. 68 kN/m 

0, 00 kN/m 

-0, 78 kN/m 

personen 

sneeuw 

wind 

vlakbelasllng 

windzulging 

* 

* 

* 
SS 

» 

* 

0. 00 0, 866 
s 

a 

F-last loodrecht 
op- en 

evenwijdig 
aan 

het dakvlak 

Įloodrecht per gording (y-rlchtlng) 

1, 00 
kN 

puntlast 2, 00 0, 500 = 1, 00 kN 2, 00 0, 000 * 0, 00 kN 
= 

afschuifkrachten 

s 
maximale reductie afschuifkracht op de verandertlike belasting * ĩ. 0, 61 

rest evenwiidig dakvlak*’/? p'sin2Q 
L3 

0, 61 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0. 00 

a 
0, 61 0, 00 

kN/m' 

evenwiidig per gording (z-richtingj 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0. 00 

belasting 

eigen gewicht 

personen 

sneeuw 

wind 

vlakbelastíng 

evenwijdig 

0, 61 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

af door dakplaat 

0, 61 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

» 

* 

* 

* 

* 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

3. 500 

3, 500 

3, 500 

3, 500 

3, 500 

a 

* 

* 

SS 

a 

2, 12 kN 

0, 00 kN 

0, 00 kN 

0, 00 kN 

0. 00 kN 

1, 167 

1, 167 

1, 167 

1, 167 

1, 167 

a 

a 

a 

a 

a 

0, 00 kN/m 

0, 00 kN/m 

0, 00 
kN/m 

0, 00 kN/m 

0. 00 kN/m 

materiaal- en profíelgegevens 

algemene formule; 
f. , d= 

24 

ícs. a 
21 

2, 5 NTnim^ 
fc. so. d 

N/mm^ 4 

11000 t^mm* ^0, meari. d 

Pv 350 kg/m^ 

'y= '’/ijbh 1 

ij* * ’/, 2 hb 1 

W, * 
*V6bh 1 

Wj* 
'Vehb 

1 

A* 
" bh 1 

'ř 

' ( (ly/A) 

■«/ (ij/A) 

c 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

* 

* 

* 

* 

ar 

kh 

1, 00 

I 

1 

1 

1 

7m 

1, 30 

1. 30 

1, 30 

1, 30 

1, 00 

1, 30 

kort 

s 16, 62 N/mm® 

■a 
14. 54 

N/mm® 

g 

1, 73 
N/mm® 

s 
2, 77 

N/mm® 

a 11DŨ0 N/mm® 

a 
7615 N/mm® 

a 2SS8 
1 

510 
lO'mm' 

346 
lO’mm’ 

144 lO’mm’ 

s 
121 

a 
49, 4 

mm 

20, 5 mm 

buigsterkte 

druksterkte 

druksterkte 

schuifsterkle 

elasticiteitsmodulus 

volumleke massa 

tiaagheidsmoment 

Vaagheidsmoment 

weerstandsmoment 

weersíandsmomenl 

oppervlak 

traagheidsslraai 

traagheidsstraa! 

0, 90 24 

0, 90 21 

2. 5 
0, 90 

4 
0, 90 

1, 00 11000 

0, 90 11000 

71 

171 

71 

171 

71 

29S8 

fe: 93, k 

1 

1 

So. nd 

ì 

2 

1 

171 

71 

171 

71 

171 

ì 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

V, 2 

V, 2 

Ve 

\ 

2 

3 

2 

2 

S 

V 

a 

* 
{ 

( 

121 

121 
* 

V 510 

resultaten mechanica berekenìnq 

eigen gewicht 

gordingen 

personen 

y 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

sneeuw 

y 

0, 00 

0. 00 

0, 00 

wind wind 

druk zuiging 

0, 68 

1, 10 

4, 56 

puntlast 

y 

1, 00 

0, 90 

2, 99 

vlaklast 

y 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

y 

0. 41 

0, 66 

2, 74 

z 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

z 

0, 00 

0, 00 

0. 00 

Z 

0, 00 

0. 00 

0, 00 

z 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

z 

0. 00 

0. 00 

0, 00 

qofF 

M, , 2 

u, , 2 

-0, 78 

-1, 26 

-5, 21 

toetsinq uiterste qrenstoestand 

eigen gewicht (6. l0. a) 

gordingen 

personen sneeuw 
wind 

wind 

z 
z 

druk zuiging 
z 

y 
y 

0. 00 
0, 49 0, 00 -0, 80 0, 00 1, 99 1, 51 

0, 79 0, 00 2, 44 0, 00 0, 00 -1, 29 2. 14 

a *windzuiging *0, 5 
-1, 43 kN per oplegging -0, 80 3, 600 

voorbeeldberekening controle veldmoment M, , 
2 tgv eigen gewicht * sneeuw 

cm® 

cm® 

puntlast vlaklast 

z 

y 

0, 49 0, 00 

0, 79 0. 00 

trek bli opieaaingl 

y y z 

0, 55 0, 00 qofF 
0, 49 

0. 89 0, 00 M, , 2 
0, 79 

rekenwaarde opwaartse reactie bij 0, 9*eQ 

art. 6. 1. 6 dubbele buiging 

moment in y-richting 

moment in z-richling 

soort doorsnede 

0. 79 

MEd, z= 
0, 00 

rechthoekig 

kNm 

kNm 

W, * 
346 

Wj* 

16, 6 N/mm® 

16, 6 N/mm® 

b* mm 71 

h* 171 mm 144 

'f'nř 

0, 7 

f™, z^d“ 

rfiTi^y. a” ì W, 

Wj 

* 

* 

0, 79 

0, 00 

10® 

10® 

1 346 

144 

10® 

10® 

s 
2, 3 

0. 0 

N/mm® 

N/mm® 
1 

a 
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6, 11 unity-check km 
(J’m. za 

s 2, 3 

16, 6 

0. 7 

0, 7 0, 0 

16, 6 

0, 0 

16, 6 

pp 0, 14 

^/ixy. 
d 

" my-rt 

fm: y. 
d 

6, 12 unity-check 
km 

+ 
l» 2, 3 

16, 6 

-1- = 
0, 10 

Wc 

in tabelvorm alle combinaties UGT 
Meav MEa, r 

m rd rrmvd 

fm; , : 
d 

0, 16 

0, 14 

0, 14 

0. 43 

0, 37 

0, 14 

0, 22 

'T'mrd 
unity check 

6, 11 

0. 16 

0. 14 

0, 14 

0. 43 

0. 37 

0, 14 

0, 22 

maximum 

6. 12 

0, 11 

0, 10 

0. 10 

0, 30 

0, 26 

0. 10 

0, 16 

eg 
+ momentaan (6. 1 Oa) M, 2 

0. 00 0, 89 

eg -i- personen 0, 00 0, 79 Mi, 2 

eg * sneeuw 0, 00 0, 79 M, 2 

eg + winddruk M, 
, 
2 0, 00 2. 44 

eg + puntlast 0. 00 M12 2. 14 

eg -r vlakiast Mi, 2 0, 00 0. 79 

0, 9' eg + windzuigina Mi 
7 

0, 00 1, 29 

toetsing bruikbaarheìdsgrenstoestand 

2, 58 

2, 30 

2, 30 

7, 06 

6, 20 

2, 30 

3. 73 

0, 00 

0, 00 

0. 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0. 00 

0. 00 

0, 00 

0, 00 

0. 00 

0, 00 

0, 00 

0, 16 

0, 14 

0, 14 

0. 43 

0, 37- 

0, 14 

0, 22 

s 

= 

= 

= 

= 

= 

gordingen 

veld 1 Gų-t- ŕzûk, , ) 

- 

0, 60 

0, 60 

2, 74 

o. oo 

0. 00 

0, 00 

4. 56 

0, 00 

- 

1, 65 

0, 00 

mm 

mm s s 

doorbuigingen t. g. v. 

Lg. V. 

Gkj 

tí'i-Qki ‘^O. l-Qlc. 

ttkiup 

U. 
, 
nd 

t. g. 
v. 

Lg. V. 

kdpf* ( G 

tJoP 
‘^«aMsch 

'JkAjip ttplastiten ‘ UbiJ 
Lg. V, 

Ukruip Uťíttsch 

toelaatbare doorbuigingen 
t^eind. Ics 

t'bij. toa 

voor 

voor 

Ul. Z 

Ui, 2 

< » 

< = 

3600 

3600 

250 

250 

i: 
14. 4 

14, 4 

mm 

mm 
Z 

Uc 
t^kniip 

y 

1, 65 

1, 65 

1, 65 

1, 65 

1, 65 

1, 65 

U»id 

y 

4, 39 

4, 39 

8. 95 

7, 38 

4. 39 

-0, 82 

veld u, , 2 

eg 
+ 
personen 

eg 
♦sneeuw 

eg * winddruk 

eg * F-last 

eg t 
vlakiast 

eg 
+ windzuiging 

y 

2, 74 

2, 74 

2, 74 

2. 74 

2. 74 

2, 74 

z 

0, 00 

0, 00 

0. 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

y 

0. 00 

0. 00 

4, 56 

2. 99 

0, 00 

-5, 21 

2 

0, 00 

0. 00 

0, 00 

0, 00 

0. 00 

0, 00 

z 

0. 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

Z 

0. 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

totaal 

4, 39 

4. 39 

8, 95 

7. 
38 

4. 39 

0, 82 

u. 
c. 

0, 30 

0, 30, 

0, 62, 

0. 51 

0, 30 

0, 06 

y 

1, 65 

1, 65 

6, 21 

4, 63 

1, 65 

-5, 21 

Z 

0. 00 

0, 00 

0. 00 

0. 00 

0, 00 

0, 00 

totaal 

1. 65 

1, 65 

6. 21 

4. 63 

1, 65 

5, 21 

u. 
c. 

0. 11 

0. 11 

0, 43 

0, 32 

0, 11. 

0, 36 . 

afschuifbelastîng door de dakplaten bií íaedeeitelíikei dubbele buiging 

PI spanningen in dakbeschot effectieve breedte dakbeschot t. b. v. 
opname 

afschulfkracht 

1/6 

1000 
mm 

3000 10® 
mm 

weerstandsmoment dakplaat 
18 

1000 
2 3 

afschuifbelastîng per m’ penmanent 

afschuifbelastîng per m' veranderlijk 

FftS. rep 
= 

0, 61 

0, 00 

0, 61 

kN/m’ UGĨ 1, 20 

1, 50 

0, 61 

0. 00 

s 

PI 

s 

0, 73 

0, 00 

0, 73 

kN/m' 

= 

a ^//. 
btaaUtp 

kN/m' P/ř. 
iotaal. d 

kN/m' 

afschuifbelastîng totale dak 
^ //. tetaal. ď 

afschuifbelastîng perdakbescholbreedle F«oa, i. d 

moment 
in dakbeschot in LI 

buigspanning ín overspanning LI 

s 3, 500 

1, 000 

Md= 

0, 73 

0. 73 

1/8 

3000 

2. 
55 kN/m’ 

0, 73 kN/m' per dakbeschotbreedte 

3, 60 

2 

= 

m 

10® 

= 

0, 73 

10® mm^ 

L1 
= 

a= 

3, 60 

1, 18 

pp 

= 

1. 18 

0, 39 

kNm 

N/mm* 

afschuifbelastîng op gehele dakvlak op te nemen door starre steunen________ 

^ representatieve waarden steun in veld LI 

3 

3 

3 

3 

Įuiterstegrenstoesland steun in veld Li, maximum kracht F, taun 0, 00 kN 

eigen gewicht 

personen 

sneeuw 

vlakiast 

opmerking 

0. 00 

0, 00 

0, 00 

0. 00 

s 

s; 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

e. g. + personen 

e. g. ♦sneeuw 

e. g, * vlakiast 

1, 20 

1, 20 

1, 20 

0. 00 

0, 00 

0, QQ 

1, 50 

1, 50 

1, 50 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

pp 

= 

0, 00 

0, 00 

0. 00 

kN 

kN 

kN 

s 
+ 

www. 
qec. nu Rekenblad 3 
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balklaag in 
een 

plat dak 

berekening volgens eurocode 5 

38 
mm x 

120 
mm - 

610 
mm 

naaldhout C18 

werk 

werknummer 

onderdeel 

= 
dakopbouw bedrijfshal 

^ 6466 

^ dakbalklaag dakkapellen 

norm 

ontwerplevensduur klasse 

gevolgWasse 

correctiefactor voor formule 6. 10. b 

de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijfage 

gebouwcategorie 

(gewichtsberekening) 

(elastische doorijuiging) 

(kruip) į^2= 

Ŵ^l+fl- ) Z9’! n ( 0 

overige Invoegegcvens'. 

Ilggeríengte (theoretische overspanning) 

te dragen m' dak 
(h. 

o. h, 
balken) 

opleglengteLp. 
v. 

ondersteuning 

dikte beplanking 

elasticiteitsmodulus beplanking 

belastingen 

eigen gewicht van de dakconstructie 

personen 

regen 0, 10 

sneeuw 1. 00 

puntlast 

Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur ^ 

3 

CC1 

0, 89 

50 jaar 

gebouwen en andere gewone constructies 

formule 6. 10. a 

yo. ř 
1, 22 

7Q; 1^ 
1, 35 

7Q; F 
1, 35 

toepassing: 

belasting- 

factoren 

formule 6. 10. b 

iyQ. r 1, 08 
. 

1, 35 
- 

7Q; 1 = 

7ű: ř 
1, 35 - H: daken 

0 

0 

0 - 

1, 00 
- 

o= = 

= 

= 

/50 ) 
= 

- 

- 0, 75 
Ifi 

ļ 

T 

0, 75 

50 q1 

L= 
m 1, 5 

a= 0, 61 m 

b, 
= 

mm 50 

t= mm 18 

E 
imean. k” 

5000 
N/mm^ 

i 
^1 

J 
İ2 

L= 1. 5 
J2 1 

berekening eigen gewicht dakconstructie Gų 

d (m) 

0, 018 

0, 01 

in kN/m^ 

7 

6, 5 kN/m^ 

9. 0 
kN/m^ 

kN/m® 

hoh (m) 

0, 61 

beplanking t 

plafond 

overige 

* 

* 

0, 12 

0, 09 

0, 00 

Gk. ř 0, 39 kWrrř 

Qkl“ 1, 00 
kN/m^ 

Qki- 1, 00 kN/m^ 

Qk1“ 
0. 56 

kN/m^ 

kN 

= 

s 

m ' lOkN/m^ = 

^ 

b (m) 

balken 0, 038 

n. t. b. 

h (m) 

0, 12 

7 

5, 0 

1 

1 

1 

0, 80 0, 70 5 

s 

0, 04 

0, 00 
F= 2 

overige belastingen 
S 

0. 15 

0, 39 

6, 0 mm 

4, 5 mm 

vervormingseisen en zeeg 

toelaatbare einddoorbuigìng 1: 250 •L 

toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 333, 3 ‘L 

s 
toeaeoaste zeea mm 0 

materìaalfactoren, hooqtefactor en modificatíefactoren 

totaal Gi, . j 

= 

= 

< s 

< S 

1500 

1500 

1 

1 

250 

333, 3 
U. 

, 
1 

dakbalklaag dakkapellen 

sterkteklasse 

materiaal 

houtbreedte 

houthoogte 

klimaatklasse 

belastingduurklasse comb, veranderlijk 

factor voor volume-effect 

resultaten 

MEd 

u. c. 

naaldhout Cl 8 

S gezaagd hout 

b= 
mm 

38 

h= 120 mm 

2 
1 

2 
kort 

s= 0, 12 biJLVL 

materiaalfactor sterkte 

hoogtefactor treksterkte; breedte 

hoogtefactor buigsterkte; hoogte 

modificatiefactor sterkte 

modificatiefactor treksterkte 

modificatiefactor vervorming 

7M= 1. 30 

K= 1, 30 - 

khS 1, 05 - 

km«J= 0. 90 
kort 

kmod~ 0, 80 
kort 

0, 60 . 

0, 89 

0. 75 

IJelrd 

U. C. 

1. 3 

0, 22 

2. 8 

0, 47 

VEd 

U. C. 

2, 68 

0. 37 

Ubi| 

U. Ċ. 
, . 

1, 0 

0. 22 

2. 5 

0, 56 

C ; www. 
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materiaal- en profielgegevens___________________________________________________________ dakbalklaag dakkapellen 

rx; d= 

fm; l ( 
Wřprrŕ í-n, d 16 

ftO. k 
N/mm* 

^0; cj 
10 

ft; 
9Ŭ, k 

0, 4 N/mm* 
^1: 

90, 0 

fc; 0, k 
N/mm* 

^e; 0: a 
18 

^c; S0, k 
2, 2 N/mm* 

^c: 90; d 

fv. k 
3, 4 N/mm* 

fv: d 

Eo, mean; k 
9000 N/mm* 

^0; tnean; c 

^ũ. u. d 
Pk 

320 kg/m* 

Gk 
560 N/mm* Gd 

^90. mean: k 
300 N/mm* 

^90, m«an 

^93; mean; k 
300 N/mm* Ego. mean 

Eū. OS. K 6000 N/mm* 
Efl. OS. d 

C 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

khOfki " 
llmod 

1, 05 

1, 00 

^icrep 

18 

0, 90 

0, 4 

18 

2, 2 

3, 4 

9000 

9000 

560 

300 

300 

6000 

1 
ľM 

1 
1, 30 

10 Z 
1, 30 

1 

1 

1 

1 

i 

1 

1 

1 

1 

1 

kort 

= 
13, 03 N/mm* 

S 9, 00 N/mm* 

ï: 
0, 25 N/mm* 

ï: 
12, 46 N/mm* 

s 1, 52 N/mm* 

2 
2, 35 N/mm* 

s 
9000 

N/mm* 

= 

6231 N/mm* 

= 

550 
N/mm* 

s 300 N/mm* 

: : 

300 
N/mm’ 

= 6000 N/mm* 

buigsterkte 

treksterkte 

treksterkte 

druksterkte 

druksterkte 

schuifsterkte 

elastícíteitsmodulus 

volumíeke massa 

glijdingsmodutus 

elastíciteitsmodi naaldhout 

elastíciteltsmodi 
loofhout 

elasticiteitsmodulus 

0, 90 

1, 30 

0, 80 

0, 90 

0, 90 

0, 90 

1, 00 

0, 90 

1, 00 

1. 00 

1, 00 

1, 00 

1, 30 

1. 30 

1, 30 

1, 30 

1, 00 

1, 30 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

traagheidsmoment 

traagheidsmoment 

weerstandsmoment 

weerstandsmoment 

oppervlak 

traagheidsstraal 

traagheidsstraal 

'ŕ ''hi 
bh1^ 

1 

* Vis hb 1 

2 
* '16 bh' 1 

2 
' 'l6 hb' 

1 

1 •bh 

Vdy/A) 

'y* 

iz- 

'/ (Ļ/A) 

s 

s 

5 

2 

s 

Si 

1 

1 

1 

1 

1 

V 

V 

38 

120 

38 

120 

38 

647 

55 

120 

38 ^ 

120 2 

38 2 

120 

1 

1 

a: 
547 

s 5S 
10'mm^ 

s: 91 lo’mm’ 

s 
29 lO’mm* 

a: 
46 I0’mm* 

) = 34, 6 mm 

) 
= 

11, 0 mm 

\2 

Ve 

Ve 

w, = 

{ 

( 

46 

46 

berekening belastingen_____________________________________________________________________ 
dakbalklaag dakkapellen 

q1 permanente belasting 

opgelegde belasting 

spreiding puntlast 

k, 
= 

> 0, 33 en < 
= 

1, 0 

opgelegde belasting 

' 
Gxř 

0, 610 0. 39 

* 
Qk1** 0, 610 1, 00 maatgevende belasting t. g. 

v. 
'. 

|3 
0, 018 ^/12 

= 
5E-07 m‘' 2 

•f 

* 

0, 24 kN/m' 

0, 61 
kN/m’ 

2430 
kNm^ 

0, 81 
- 

1, 62 kN 

•r 
personen 

5000 5E-07 
10^^ 

50000 

F1 48, 6 lo^mm^ 
El^ 

1 kř 
0, 37 

FK= 0, 81 

0. 8 

2, 00 

0, 610 
- 

2430 
= 

= 

belastingen voor de brulkbaarheidsgrenstoestand, NEN-EN 1995 formules 2. 2 t/m 2. 5 

Gk. j 

Qk1 

kdet‘ ( Gfcj4-Tj^2Qk, i) 

Fk=k, •F 

(Uo„) 

(Ueiaa) 

(Ukvvip) 

(Uelas) 

0, 24 

0. 61 

0, 24 

s 

î: 

0. 24 kN/m' 

0, 61 kN/m' 

0, 14 kN/m' 

1, 62 
kN 

s 

0. 60 
( 4- Q. QO 0, 61 ) 

s = 

belastingen voorde uiterste grenstoestand, NEN-EN1990 formules e. lO. a en e. lO. b (resp. ULS1 en ULS2} 

eigen gewicht ^ gelijkmatìg verdeelde belasting 

1, 22 

1, 08 

/'G. iGk. j+yQ. I^'O. lQkl (ULSI) 

ŕ7G. jGk, ) '‘'7Q, iûki {ULS2) 

Od** 

Od** 

0, 24 

0, 24 

■k 

4- 

1, 35 

1, 35 

0 

0, 61 

0, 61 
= 

0, 29 
kN/m' 

1, 08 kN/m' personen 

eigen gewicht 4- puntlast in het mídden 

7G, jGk. ĵSn 7a, i\t'o, iQki (ULSI) 1, 22 Od** 

1, 08 Ż7G. ļGK. jen yaiQki (ULS2) 
Qa** 

eigen gewicht * puntlast vlak bij de oplegging 

1, 22 

1, 08 

0, 24 

0, 24 

= 
0, 29 

kN/m' 

0, 26 
kN/m' 

Fd*^ 

Fd= 

1, 35 

1, 35 

0, 00 

1, 62 

1, 62 = 

= 

O. ŨO kN 

2, 19 kN 

7G. jGk. jen yo. i'^o. iQki (ULSI) 

^7GjGkjen 
yo. 

iQm (ULS2) 

0, 24 

0, 24 

ï: 

a: 

0, 29 kN/m' 

0, 26 
kN/m' 

Fd= 

Fd= 

1, 35 

1, 35 

0, 00 

2, 00 

2, 00 0, 00 
kN 

2. 70 kN 
^ċ= 

70. 1^. 10^ 

7Q. lGk1 

Od** 

qd= 

1, 35 

1, 35 

0, 00 

0, 61 

0, 61 
t-b. 

v. 
berekening reductie dwarskracht 

t. b. 
v. 

berekening reductie dwarskracht 

a: 
0, 00 

kN 

0, 82 kN 
a: 

C ; www. qec. nu 
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resultaten mechanìcaberekenìnqen 
dakbalklaag dakkapellen 

reacties 

karakteristieke waarden l. b. v. afdracht naar andere construclìeonderdelen 

0, 5 

0. 5 

0. 5 

Gk. j 

İ-'cQkI 

Rg. k, ) - 

Rq.Kj " 

Rfífuip^ 

0, 24 

0, 61 

0. 14 

1. 500 

1. 500 

1, 500 

s 

s 

0, 18 kN 

0, 46 kN 

0, 11 s kN 

uiterste grenstoestand : eigen gewicht 
+ 

gelijkmatig verdeelde belasting 

7G. ) Gí! . j*7û, iýo, iQki (ULS1) 

^7G, |Gk. j'''7Q. iQříi (UI-S2) 

Rna^^ 

Rēö^^ 

0, 29 

1. 08 

1, 500 

1, 500 

= 0, 22 kN 

0, 81 kN 

uiterste genstoestand : eigen gewicht * puntlast vlak bij de oplegging 

7G. jGk, j'''7Q. iì^o. iQki (ULSI) 

Ç7G, jGkj‘*’7Q. iQki (ULS2) 

Reo'^ 
0, 29 

0, 26 

1, 500 

1, 500 

+ 
0, 00 

( 

2. 70 ( 

1, 500 

1, 500 

- 0, 12 

0, 12 

) t 

) z 

1, 500 

1, 500 

= 

s 

0, 22 kN 

2, 68 kN 

2, 68 
] kN 

+ 
- 

Reb' 

dwarskrachten 

eigen gewicht 
+ 

gelijkmatig verdeelde belasting 

0, 22 

0, 81 

V, =d= (0, 
5b 

( 

(0. 5 

(0, 5 

7G, jGk. ) '''7ai't^o. iQki (ULSI) 

(7G. jGk, j'*'7Q, iQki (ULS2) 

0, 050 

0, 050 

+ 

4- 

0, 12 

0, 12 

) ’ 

) * 

0, 00 

0, 82 

s 

í: 

0, 22 kN 

0, 69 kN 

eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging 

yG. jGtíj+ya. iļ^o. iQki {ULS1) 

í7G, ļGk, ) ''’7Q. 
'! 
Qki (ULS2) 

geen dwarskrachtreductie t. g. v. het eigen gewicht! 

Veci* 

Vea " 

0, 22 

2, 68 

= 0, 22 
kN 

r: 
2, 68 kN 

VEB= ļ 2, 68 
] kN 

momenten 

eigen gewicht ^ gelijkmatig verdeelde belasting 

0, 125 

0, 125 

yG. iGk. j+yo. i^o. iQid (ULSl) 

Í7G, jGk, ļ^7û. iQki (ULS2) 

Ma= 

Mį» 

0, 29 

1, 08 

0, 08 kNm 

0, 30 kNm 
1, 500 2 

= 

eigen gewicht + puntlast in het midden 

7G. iGk, ) '''7a. iV'ū, iQki (ULSl) 

^7g. jG| (, 1+70, 101 (1 (ULS2) 

0. 125 

0, 125 

0, 29 

0, 26 

1, 500 2 

1, 500 2 

4* 

4- 

0, 25 

0, 25 

0 

2, 19 

2, 19 

1, 500 

1, 500 S 0, 08 kNm 

i: 
0, 89 kNm 

I^Ed. y~| 
0, 89 

MdS 

ĵkNm 

vervormingen 

Gkj 

ļî'fQid 

ka8f* ( Gkj'''V'2Qk. l) 

Fn=k, ’ F 

Ui, 2® 

Ui, 2* 

ÍJl.Z " 

Ui, 
2“ 

5 

5 

5 

0, 24 

0, 61 

0, 14 

1619 

1500 ‘‘ Z 

1500'’ 1 

15001 

1500 3 t 

( 384 

( 384 

( 384 

( 48 

9000 

9000 

9000 

9000 

547 
10'' 

547 
10'' 

547 10'' 

647 10^ 

s 0, 3 

0, 8 

0, 2 

2, 3 

mm 

s 

ï: 

mm 

mm 

= 
mm 

alternatieve berekening kruip: 

met q-belastìng 

met puntlast 

= 

= 

= 

katf* ( Gk) '^'’ŕ2Qk. 'ţ) 

* ( 

‘ ( 

0, 6 

0, 6 

0, 3 

0, 3 

+ 

+ 

0 

0 

* 

* 

0, 8 

2, 3 

q-last 

F-iast 

s 

= 

0. 2 

0, 2 

mm 

mm 

C; 
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toetsingen uiterste qrenstoestand___________________________________________________ 
dakbalklaag datckapelten 

art 6. 1. 6 enkele buiging 

moment in y-richting ^Ed. 
y- 

0, 89 kNm 91 
cm^ 

Wy; d~ 13, 0 
N/mm^ 

b= 

h= 

N/mm^ 

38 
mm 

120 
mm 

w, S 
0, 89 10^ 

ì 
91 10^ 

= 
9, 8 

6, 11 unity-check 
= 

l ^m; 
y, 
d 

= 
9, 8 I 13, 0 

1 1- 

art 6. 1. 7 dwarskracht 

oplegbreedte ondersteuning 

niet gereduceerde dwarskracht 

gereduceerde dwarskracht 

br 

V=REd 

VEd 
= V-V, ed 

50 mm 

2, 68 kN 

2, 68 kN 

fv. ű— 2, 35 
N/mm^ 

b^ 

h= 

38 
mm 

120 mm 
ï: 

= 

met V, e4= (0. 5 bj+h ) ’q8 = (Q, 5 0, 050 4- 0, 12 

y 

Od 
— 

0, 145 
qd 

T, 
< = 

3Ve8Z2bh 
= 

3 

2 

2, 68 

38 

1000 

120 

s 0, 88 
N/mm^ 

iiZi r’ f 

ķ 

ĩ 

1 

1 

Vk 
Rēo 

6, 13 unity-check 
X 

•Td 
Z fv, d = 0, 88 1 2, 35 = 

1 0, 37 1- 

toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand_________________________dakbaikiaag dakkapellen 

combinatie 

veld 

Uon 

^eíasliscn 

^Kruìp 

'^zeeg 

^eind 

*^eind. toe 

U. C. 

Ubij 

^bij. 
toe 

U. 
C. 

3 

= 

teq 
+ d LegtfJ 

^1. 2 
U1. 2 

0, 32 0, 32 

0, 82 2, 31 

0, 19 0. 19 

0, 00 0, 00 

1, 33 2, 83 

6, 00 6, 00 

I 0, 22 I 0. 47 I 

1, 01 2, 60 

4, 50 4, 50 

I 0, 22 I 
0. 56 I 

“ 

“ 

Gk, j 

Qki resp. kf * F 

käe* ( Gkj+lí'gQk. i) 

volgens 
opgave 

Uon IJkruip ^elastisch ' dzeeg 

1500 Z 

UeirdZ ^loefaatbaar 

Ukruip LIeiasüseh 

1500 Z 

UįjiĵZ UtoeiaatBaar 

= 

S 

ï: 

s 

s: 

2 

~ 

“ 

~ 

^ 
~ 

= 

250 ^ 6. 0Q mm 

= 

^ 

= 

333, 3 
= 

4, 50 mm 

= 

opmerking 

C ; www. qec. nu Rekenblad 4 
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balklaag in 
een 

plat dak 

berekening volgens eurocode 5 

59 mm 
x 
156 mm - 610 mm 

naaldhout C24 

werk 

werknummer 

onderdeel 

= dakopbouw bedrijfshal 

= 6466 

= 
dakbalklaag aansluiting bestaand 

norm 

ontwerplevensduur klasse 

gevolgklasse 

correcíiefactor voor formule 6. 10. b 

de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage 

gebouwcategorie 

Ýa- 

Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur ^ 

3 

s CC1 

0, 89 

50 Jaar 

gebouwen en andere gewone constructies 

formule 6. 10, a 

7Gř 
1, 22 - 

7q, i“ 
1, 35 

- 

To. ř 
1, 35 . 

toepassing 
; 

belasting- 

factoren 

formule 6. 10. b 

f7G, 
r 

1, 08 . 

7Q: 1“ 
1. 35 

- 

7ciŕ 
1, 35 . H: daken 

0 

0 

0 
- 

1, 00 - 

(gewichtsberekening) 

(elastische doorbuiging) 

(kruip) İ^2= 

= 
1 + (1 - 0 

overige Invoegegevens: 

liggerlengte (theoretische overspanning) 

te dragen m' dak (h. o. h. balken) 

opleglengte tp. 
v, 

ondersteuning 

díkte beplanking 

elasticíteitsmodulus beplanking 

belastingen 

eigen gewicht van de dakconstructie 

personen 

regen 0, 10 

sneeuw 1, 00 

puntlast 

- 

- 
1, 25 

|fi 

X 
y 

1, 25 

= 

/50 ) 
s 

) /9*ln ( 50 q1 

1 

L= 2, 5 m 

a= 
0, 61 

m 

b^= 50 
mm 

t^ 
18 

mm 

E 
j, mean. k~ 

5000 
N/mm^ 

i i 

L= 2. 6 
m 

berekening eigen gewicht dakconstructie 6^. 1 

d (m) 

0, 018 

0, 01 

in 
kN/m 

7 

6, 5 
kN/m^ 

kN/m^ 

kN/m^ 

hoh{m) 

0, 61 

beplanking t 

plafond 

overige 

0, 12 

0, 09 

0, 00 

0, 43 
kN/m^ 

Qm 
" 1, 00 

kN/m^ 

Qki^ 1, 00 
kN/m^ 

Qki“ 0, 56 kN/m^ 

2 

9. 0 s 

a 

m * lOkN/m^ = 

0, 80 

b (m) h{m) 

balken 
0, 059 0, 156 

n. f. b. 

7 

5. 0 

1 

ĩ 

t 

0, 70 = s 
0. 08 

0, 00 F= kN = 

overige belastingen 
s 

0, 15 

0, 43 

10, 0 mm 

7. 5 mm 

vervormlngseisen en zeeg 

toelaatbare einddoorbuiging 1; 250 *L 

toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 333, 3 *L 

toeoeoaste zeeq 0 
= 

mm 

materíaalfactoren, hoogtefactor en modíficatiefactoren____________dakbaikiaag aansluiting bestaand 

totaal Gi. j 

s 

s 

IJelnd 

•Joij 

< 
s 

< 
s 

2500 

2500 

250 

333, 3 

sterkteklasse 

materiaal 

houtbreedte 

houthoogte 

klimaatklasse 

belestingduurklasse comb, veranderlijk 

factor voor volume-effect 

resultaten 

1, 59 

0, 40 

s naaldhout C24 

gezaagd hout 

b= 
59 mm 

h= 156 
mm 

1 

kort 

s= 0, 12 bijLVL 

materiaalfactor 
sterkte 

hoogtefactor treksterkte: breedte 

hoogtefactor buigsteritte'. hoogte 

modificatiefactor sterkte 

modificatiefactor 
treksterkte 

modiftcaüefactor vervorming 

7m- 
1, 30 . 

1, 21 - 

kh- 
1. 00 

- 

f-mod” 
0, 90 

kort 

kmod~ 
0, 80 

kort 

0. 60 ' 

Ueind 

U. C- 

2, 6 

0. 26 

3, 6 

0. 36 

VEd 

U. C. 

2, 89 

0. 17 

Meö 

U. 
C. 

Utìi 

U. C. 

1. 9 

0. 25 

3. 0 

0. 39 
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; www. 

qec. nu 
Rekenblad 1 



J. W. M. te Boekhorst Adviesbureau voor Bouwtechniek 

□Inxperlo 

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versiô tot 1-4-2024 

Hdak EC 

Versier 4. 10. 12 : NDP; NL 

printdaíum; 15-04-2023 

n 

materiaal- en profíeigegevens dakbalkiaag aansluiting bestaand 

C 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

koofki” 
kmod 

1, 00 

1. 00 

^x. rep 

24 0. 90 

0. 90 1, 21 

0, 4 0, 80 

21 0, 90 

2, 5 0, 90 

4 0, 90 

1. 00 11000 

0. 90 11000 

1, 00 

1. 00 

1, 00 

1, 00 

Z 
7m 

1 
1, 30 

14, 5 
í 

1, 30 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

kort 

S 
16, 62 

N/mm* 

x: 
12. 10 

N/mm* 

s 
0, 25 

N/mm* 

í: 
14, 54 

N/mm* 

s 
1, 73 

N/mm* 

ï: 
2, 77 

N/mm* 

s 

11000 
N/mm* 

s 

7615 
N/mm* 

s 
690 

N/mm* 

= 
370 

N/mm* 

370 
N/mm* 

= 7400 
N/mm* 

buìgsterkte 

treksterkte 

treksterkte 

druksterkte 

dnjksterkte 

sctiuifsterkte 

elasticiteitsmodulus 

volumieke massa 

giijdíngsmodulus 

elasticiteitsmodi naaldhout 

eiasticiteitsmodi loofhout 

elasticiteitsmodulus 

24 
Hlmrrĩ 

fm. k 

fi. 0: k 
14, 5 

N/mm* 
ĥ. 

O. 
d 

fi: 90; k 
0, 4 

N/mm* ĥ. Sũ. a 

fc: 0: k N/mm* ĥ-. O. 'l 21 

^c; S0, V 2, S N/mm* ĥ. SO. Ġ 

fv. k N/mm* Ař; d 4 

^O. mean. k 11000 N/mm* 
Eo, mean; c 

^ũ. u; a 
Px 

350 kgím’ 

Gk 690 N/mm* Gd 

Eeoimeanik 370 N/mm* ^SO. meati 

^90; 
mean; K 370 N/mm* 

Ego, mean 

^0, 05, k 7400 N/mm* Eo. OS. d 

1, 30 

1. 30 

1. 30 

1, 30 

1. 00 

1, 30 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1. 00 

690 

370 

370 

7400 

traagheidsmoment 

Iraagheidsmoment 

weerstandsmoment 

weerstandsmoment 

oppervlak. 

traagheidsstraal 

traagheidsstraai 

'y= 

Iz» 

' 
V, 2 bh 1 

*V, 2ht 1 

* 
V6 bh' 

2 
1 

* Ve hb' 
2 

1 

1 A= *bh 

iŕ Vdy/A) 

VCI. /A) 

s 

5 

ï: 

s 

s 

s 

s 

1 

1 

1 

1 

1 

V 

V 

'In 

'In 

Vs 

Vs 

59 

156 

59 

156 

59 

1867 

267 

156 3 

59 3 

156 2 

592 

156 

1 

1 

s 
1867 

10*mm‘ 

267 lO^mm' í: 

s 239 
10’mm' 

s 
91 10*mm* 

s 
92 

10*mm* 

) 
^ 

45. 0 mm 

) “ 17, 0 mm 

( 

( 

92 

92 

berekening belastingen_____________________________________ 
dakbalKlaag aansluiting bestaand 

q1 permanente belasting 

opgelegde belasting 

spreiding puntlasî 

k, 
= 

> 0, 33 en < 
= 

1, 0 

opgelegde belasting 

Gw. ř 0, 610 0. 43 

Qki** 0, 610 
1. 00 maatgevende belasting t. g. 

v. : 

l= 0, 018 
^/12 = 

5E-07 

kř 0. 37 

Fk= 0, 81 

. - 

0, 26 kN/m' 

0, 61 kN/m' 

2430 
kNm^ 

0, 81 - 

1, 62 kN 

personen 

5000 5E-07 10®= 

50000 

F1 
48, 6 10‘'mm‘’ El= 

2430 
+ 

’ 

0, 8 

2, 00 

0, 610 . 
1 

= 

s 

belastingen voor de bruikbaarheidsgrenstoestand, NEN-EN 1995 formules 2. 2 ťm 2. 5 

Gk. , 

Qk1 

kde’ ( Gkļ+'ÿ^Qk. l) 

Fk=k, •F 

{u. „) 

(Uelas) 

(Ukrvlp) 

(Uelas) 

= 
0. 26 

0, 61 

0, 26 

S 

2 

s 

s 

0, 26 kN/m' 

0, 61 kN/m' 

0, 16 kN/m' 

1, 62 
kN 

^ 0, 60 ( + 
0, 00 0, 61 ) 

belastingen voorde uiterste grenstoestand, NEN-EN 199Û formules 6. 10. aen 6. 10. b (resp. ULS1 en ULS2) 

eigen gewicht + gelíikmatig verdeelde belasting 

yG. jGk. j+'/o. i'íí'o. iQki (ULSl) 

f ľG. jGK. j+yO. lQkl (ULS2) 

qd= 

Qd** 

1. 22 

1, 08 

0, 26 

0, 26 

+ 

+ 

1, 35 

1, 35 

0 

0, 61 

0, 61 = 

s 

0, 32 kN/m’ 

1, 11 
kN/m' personen 

eigen gewicht + puntlast in het midden 

'/G. jGk. jen 7a, i'ŕ'o, iQki (ULSI) 1, 22 qd** 

f7G, ļGi (, jen 7ci, iQki (ULS2) 
1, 08 qd= 

eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging 

7G. jGk, jen 7aiV'o. iGki (ULSI) 

f7G, jGi (, ) Sn 7q, iQi, i (ULS2) 

0, 26 

0, 26 

s 

s 

0, 32 kNZm’ 

0, 29 kN/m' 

Fd** 

Fd** 

1. 35 

1. 35 

0, 00 

1. 62 

1, 62 = 

S 

0, 00 kN 

2, 19 kN 

qd** 

qd** 

1. 22 

1. 08 

0, 26 

0, 26 

s 

ff 

0, 32 kN/m' 

0, 29 kN/m' 

Fd** 

Fd= 

1. 35 

1. 35 

0, 00 

2, 00 

2, 00 S 0. 00 kN 

2, 70 
kN 

= 

7Q, i'ŕo, iQki 

7Q, lQk1 

qd= 

qd** 

1. 35 

1. 35 

0, 00 

0, 61 

0, 61 
t. b. 

v. 
berekening reductie dwarskracht 

t, b, 
v. 

berekening reductie dwarskracht 

0. 00 kN 

0, 82 
kN 

3 
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resultaten mechanícaberekeníngen 
dakbalklaag aansluiting bestaand 

reacties 

karakteristieke waarden t. b. 
v. 

afdracht naar andere constructìeonderdelen 

Gkİ 

Ŵ-Qki 

kasř’C Gkj+'íi^aQk. i) 

^G.k.j " 

f^Q. 
k. 

i“ 

Rkfuip” 

0, 5 

0, 5 

0, 5 

0, 26 

0, 61 

0, 16 

2. 500 

2, 500 

2, 500 

0, 33 kN 

0, 76 
kN 

0, 20 kN 

ï: 

uiterste grenstoestand: eigen gewicht 
+ 

gelijkmatig verdeelde belasting 

7G. iGk, ) ^7û, iŴ, iQki (ULS1) 

řyc. jGo+To. iQki (ULS2) 

^Ea-'h 
0, 32 

1, 11 

2. 500 

2, 500 

s: 
0, 40 kN 

1, 39 kN 

uiterste genstoestand: eigen gewicht * puntlast vlak bij de oplegging 

^Ed-^h 
0. 32 

^Eń-'İ2 
0, 29 

TsjGk. ļ+ya. i'í^o. iQki (ULSI) 

řľG. ļGkj+yQ. iQki (ULS2) 

2, 500 

2, 500 

+ 

+ 

0, 00 
( 

2, 500 

2, 70 ( 2. 500 

- 0, 156 

0, 156 

) ĩ 

) ĩ 

2, 500 

2, 500 

s 0, 40 kN 

2, 89 kN 

2, 89 kN 

- s 

33 

dwarskrachten 

eigen gewicht gelijkmatig verdeelde belasting 

TŭjGk. 
j+yû. iV'o. 

iQki (ULS1) 

C7G, jGk, ) ^7Q, iQki (ULS2) 

Vr«, 
» 

(0, 5 b, + ľi) * qd 

4 

4 

VE. = 

VEd^ 

0. 40 

1, 39 

- 
{0. 5 

(0. 5 

0, 050 

0, 050 

0, 156 

0, 156 

) * 

) ’ 

0, 00 

0, 82 

sr 

Ä 

0, 40 kN 

1. 24 kN - 

eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging 

■/ű. jGkj+yaiţí'o. iQki {ULS1) 

(7G, ) Gk, j^7Q, ţQki (ULS2) 

geen dwarskrachtreductie tg. 
v. 

het eigen gewichtl 

VEd^ 

VEd^ 

0, 40 

2. 89 

î: 
0, 40 kN 

5 2, 89 kN 

VEd= I 

2, 89 kN 

momenten 

eigen gewiŵt + gelijkmatig verdeelde belasting 

7GjGk, j'*‘7a, i'ŕo, iQki (ULS1) 

^70. 10^1+70, 10^ {ULS2) 

0, 125 

0. 125 

0, 32 

1, 11 

2, 500 2 

2, 500 2 

0, 25 kNm 

0, 87 kNm 
Md* 

eigen gewicht + puntlast in het midden 

7g, 10^1+70. 11^0, iQki (ULSI) 

f7G. lGk. J+7Q, 10k1 (ULS2) 

Ma» 

Ma* 

0, 125 

0, 125 

0, 32 

0, 29 

2, 500 2 

2, 500 
^ 

4 

4 

0, 25 

0, 25 

0 

2, 19 

2, 19 

2, 500 

2, 500 
0, 25 kNm 

1, 59 kNm 

MEd. y®! 

1, 59 kNm 

vervormingen 

Gk. j 

ýfOkl 

ktìe (’ ( Gkj+ļ^zQk. i) 

Fk=k, ’F 

U1, ^= 

Ul, 2“ 

5 

5 

5 

0, 26 

0, 61 

0, 16 

1619 

2500 ^ t 

2500*’ Z 

2500-’ 
Z 

2500 ® Z 

( 384 

( 384 

{ 384 

( 48 

11000 

11000 

11000 

11000 

1867 10 " 

1667 1 0** 

1867 10' " 

1867 10'’ 

) 

) 

) 

) 

s 

s 

s 

0. 7 

1. 5 

0, 4 

2, 6 

mm 

mm 

mm 

mm Ul. 2' 

alternatieve berekening kruip: 

met q-belasting 

met puntlast 

s; 
kde (’{ 01 (1+1^20^1) 

* ( 

M 

0, 6 

0, 6 

0, 7 

0, 7 

+ 

+ 

0 

0 

* 

* 

1, 5 

2, 6 

q-last 

F-last 

) 

} 

0, 4 

0. 4 

mm 

mm 
s 
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toetsingen uiterste grenstoestand dakbalklaag aansluiting bestaand 

art. 6. 1. 6 enkele buiging 

moment in y-richting MEdy^ 1. 59 kNm W, 
= 

239 cm^ 
Wy: d~ 

16, 6 NZmm^ 
b= mm 59 

h= 156 mm 

NZmm^ 
^ 

rri: 
y; ö* 

" 
^Ēd, y 

Z W, 1, 59 
10^ Z 

239 
10^ 

= 6. 6 

6, 11 unity-check S 
Z 

^ra. 
y. 

d S 6. 6 
Z 

16, 6 s 
0. 40 1- 

art. 6. 1. 7 dwarskracht 

oplegbreedte ondersteuning 

niet gereduceerde dwarskracht 

gereduceerde dwarskracht 

br 

V=REd 

VÊd = V-V, ed 

50 mm 

2, 89 kN 

2, 89 kN 

^od” 
2, 77 NZmm^ b^ 

mm 59 

h= 156 
mm 

ril 1 1 

2 

0, 181 

t 

met 
V, ed= (0, 5br+h) *qa = 

( 0. 5 0, 050 
+ 

0, 156 ) * dd 0, 181 
dd 

1 Z * 

Td= 3VedZ2bh 
2, 89 

59 

1000 

156 

0, 47 
N/mm^ 

3 

2 

1 

Ved 
Rsd Í 

6, 13 unity-check s 
Td 

Z 
lyd 

= 
0, 47 Z 2, 77 

= 
0. 17 I- 

toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand dakbaiklaag aansluiting bestaand 

combinatie 

veld 

Uon 

Uelaslrath 

Okmip 

•Jzeeg 

Ueínd 

Uemd. loe 

u. 
c. 

Upí, 

Ub, j. toe 

U. C, 

legjL-q 
eg^ Fļ 

dl, 2 0l, 2 

0. 65 0, 65 

1, 51 2. 57 

0, 39 0, 39 

0, 00 0, 00 

2, 56 3, 61 

10, 00 10, 00 

1 0, 26 
0 36 ļ 

1, 90 2, 96 

7. 50 7, 50 

rõSs " 

0. 39 ļ 

~ 

Gk, 1 

Qki 
resp, 

k, ’ F 

kdel* ( 
Gkj'*''ŕ2Qk. 

l) 

volgens opgave 

Uon bkfuip " r deiaslisch " tljeeg 

2600 
Z 

UeirdZ Utaeiaätbaar 

IJkruip 
* 

^elastiseft 

2600 Z 

^toelaatbaar 

- 

^ 

= 

X 

ï: 

s: 

ï: 
~ 

“ 

= 

= 

< 
= 

= 

250 
= 

10, 00 mm 
s 

b: 

s 

a 

s 

333, 3 ^ 
7, 50 mm 

opmerking 

C : www. 
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0^. ^^______ 

lessenaardak met q~last en schuine rol, houten spant: 

werk 

werknummer 

onderdeel 

dakopbouw bedrijfehal 

s 
6466 

= 
sporen 

59 X 156 

naaldhout C24 

norm 

ontwerplevensduur klasse 

gevolgklasse 

correctiefactor voor formule 6. 10. b 

de waarde van kst volgt uit de Nationale Bijlage 

gebouwcategorie 

(gewichtsberekening) 

(elastische doorbuìging) 

(kruip) 

Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur 

3 

CC2 

0, 89 

^ iaar 50 

gebouwen en andere gewone constructies 

H: daken 

0 

0 

0 

V'ō= - 

- 

ļí/2= - 

dakvorm 

dakhelling 

kan de sneeuw onbelemmerd afglijden 

eigen gewicht 

eigen gewicht per 

windbelasting 

windgebied 

soort terrein 

hoogte onderdeel boven maaiveld 

totale gebouwbreedte; loodrecht op wind 

totale gebouwhoogte 

totale gebouwdiepte: in windrichting 

puntlast 

grootte van de puntlast 

díkte beplanking 

elasliciteilsmodulus beplanking 

zadeldak 

60 

ja 

gradetì 

dakvlak 
(schuin) Gkř 0. 7 

kN/m^ 

- III 

onbebouwd - II 

9 Z- 
m 

br= 9, 2S m 

ho= 

d= 

7, 5 

7, 5 

m 

m 

KN F= 2 

t= mm 18 

Eo; mean, k“ 5000 
N/mm^ 

specifieke spantvorm-afhankelijke 
invoer 

overspanning 

te dragen m' dakvlak (h. o. h) 

1. 6 

0, 6 

m 

m 
c= 

toepassing 

belastingfactoren 

formule ô. lO. a 

(niet maatgevend) 

1, 35 
7G: r 

1, 50 
7ci; l“ 

1, 50 
7Q: ř 

ilG-r 1, 20 

1, 50 
7q; ) ^ 

1, 50 
7Q; 

ř 

-/Q f 0, 90 (gunstig) formule 6. 10. a en b 

schematische teķeinng van de berekende constructie 

formule 6. 10. b 

(maatgevend) 

v-l 1, 60 

1, 600 
l-schjfn 

~ 

toelaatbare einddoorbuiging 

Ueind 
3200 250 Z 

toelaatbare bijkomende doorbuìging 

3200 

Z 
cos o ^ 3, 200 

1; 250 

12, 8 

1: 250 

12, 8 

m 

l-sehuin 

mm 

^-scfiuin 

= 

Ubü < Z 
250 ^ mm 

balk- en belastíngtype 

aangrijpingspunt belasting 

wijze 
van steunen 

aangrijpingspunt van steunen 

2 steunpunten * q-last 

aan drukzijde 

gesteund 

aan drukzijde ongesteunde 
staaflengte 

in z-richting 
IjS 

3916 mm 

materiaalgegevens, balkafmeting, diverse factoren en belastingen 

s 
naaldhout C24 

s gezaagd hout 

= 
rechthoekig 

59 b= mm 

h» 156 mm 

1 
= 

= 
kort 

s= 
0, 12 

6. 32 

0, 32 

sterkteklasse 

materiaal 

soort doorsnede 

houtbreedte 

houthoogte 

klimaatkiasse 

belastingduurklasse comb, veranderlijk 

factor voor volume-effect 

í7m, crit berekenen met formule 

unity-checks 

materiaalfactor sterkte 

hoogtefactor treksterkte; breedte 

hoogtefactor buígsterkte; hoogte 

modíficatíefactor sterkte 

modificatiefactor treksterkte 

modifîcatiefactor vervorming 

7M= 1. 30 
- 

kr, = 1, 21 - 

kh= 1, 00 
- 

kmcd” 0, 90 kort 

kmod^ 0. 80 
kort 

kdeP 0, 60 - 

bij LVL 

uiterste grenstoestand 
6, 2. 4 6. 3. 3 0, 44 bruikbaarheidsgrenstoestand Ueind 0, 37 Ubii 0, 26 

berekening karakteristieke belastingen in 
kN/m^ 

windbelasting loodrecht op dakvlak Wg+w, “ (Cpe Cpļ) * qp (z) 

sneeuwbelasting in grondvlak Sn“zri ‘ C e * Cl * S (. * f 

personenbelasting grondvlak Prep= (4. 0 
- 

0, 2 a ) met 15«fx20 

puntlast (spreiding) 

kr= > 0.33 en < 
= 

1, 0 

opgelegde belasting 

= 
( 0, 70 0, 30 

0, 00 1, 00 

4. 00 0, 20 - 

48. 6 I0*mm^ El= 

2430 

+ 

1, 00 

) 

0, 70 

20, 0 ) 

49 

SOOOO 

0, 63 

1, 00 

0, 63 
kNZm^ 

0, 00 
KN/m^ 

0, 00 
kNZm^ 

2430 kNm^ 

0, 801 
. 

1, 60 kN 

= ( 

\= 

kr= 0. 37 

Fįj® 0, 801 

5E-07 

0, 8 
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24 

^c; 0; k N/mm^ fc; 
0; 

d 
21 
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1 
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1 
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1 
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c 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

= 

S' 

S 

a 

= 

= 

K 

1. 00 

l^mod 
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0, 90 

0, 90 

1. 00 

0, 90 

íxjrep 

24 

21 

2, 5 

4 

11000 

11000 

59 

156 

59 

156 

59 

1867 

267 

1 

Z 

Z 

Z 

Z 

Z 

Z 

156^ 

59 3 

156 2 

592 

156 

Z 

Z 

7m 

1, 30 

1, 30 

1, 30 

1, 30 

1, 00 

1, 30 

kort 

16, 62 
NZmm' 

= 
14, 54 

NZmm' 

1. 73 
NZmm' 

2. 77 
NZmm' 

= 11000 
NZmm' 
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b: 267 

b: 
239 lO^mm^ 

s lO^mm’ 91 

s 10^mm^ 92 

) 
= 
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buigsterkte 

druksterkte 

druksterkte 

schuifsterkte 

elasticiteitsmodulus 
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traagheidsmoment 

traagheidsmoment 

weerslandsmoment 

weerstandsmoment 
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traagheidsstraal 
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Pk 
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1 

1 

1 

1 

V 
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\ 
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A= 
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{ 

92 
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mm 

mechanícaberekening_______________________________________________ sporen 

dakhelling 
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elasticiteitsmodulus 

traagheidsmoment 

belastingfactoren voor formule 6, 10. b 

(formule S. IO. a is niet maatgevend) 

eigen gewicht per m® dakvlak 

windbelasting 

sneeuwbelasting 

personenbelasting (max 10m®) 

puntlast in veld 1-2 

lengte/breedte lastvlak 

dikte beplanking 
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graden 60 a 
= 
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0. 6 
c= m 
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= 
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2 

3. 
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60 

41 

L 
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-0, 29 
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+ 
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+ 
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veld 1-2 art. 6. 2. 4 gecombineerde buig- en axiale drukspanning 
6, 19 ( 

( 

O'r. D^ä 

f o; 0; d 

rTfiiivid 

^m: y; d 

< 
1.0 

f 

Nc, Ed 

kN 
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0, 70 

0, 70 

2, 78 

l'^yiEd 

kNm 

1, 05 

0, 32 

0, 32 

1, 28 

A 

cm^ 

92, 0 

92, 0 

92, 0 

92, 0 

Wy 

cm^ 

239, 3 

239, 3 

239, 3 

239, 3 

f c; 0; d 
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N/mm^ N/mm^ 
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0, 08 

0, 30 

^m-, y; d 

N/mm^ N/mm^ 

4, 40 

1, 35 

1, 35 

5, 37 

UC 

- 

0, 26 

0, 08 
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eigen gewicht 
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wnd 

eigen gewücht + 
sneeuw 

eigen gewicht 
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í 
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0, 70 

2, 78 
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f c: û; d 
rrc. 0; d 

N/mm^ N/mm^ 

0, 08 

0, 08 

0, 08 

0, 30 

l^kril ^ni; y: d 
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16, 62 

0, 06 
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1 
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1 

1 
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0, 90 
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Ve 
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24 

21 
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4 
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11000 

71 
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71 
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71 
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1, 00 
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mm 
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mm 
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druksterkte 

schuifsterkte 

elastìciteitsmodulus 

volumíeke massa 

traagheidsmoment 

traagheidsmoment 

weerstandsmoment 

•weerstandsmoment 

oppervlak 

traagheídsstraal 

traagheìdsstraal 

Pk 

ly= 

lz= 

Wy= 

W^= 
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71 
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71 
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3 

3 

2 

2 

V 

V 
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mechanicaberekeninçļ slapers 

dakhelling 

overspanning 

te dragen m' dakvlak (h. o. h) 

elastìciteitsmodulus 

traagheidsmoment 

belastingfactorenvoorformulee. lO. b 

(formule 6. 10. a is níet maatgevend) 

eigen gewicht per 

windbelasting 

sneeuwbelasting 

personenbelasting (max lOm^) 

puntlaslin veld 1-2 

lengte/breedte lastvlak 

díkte beplanking 

stijfheid beplanking Z beschot 

a= 
graden 60 

L= m 1, 6 

c= m 2, 4 

Es 11000 N/mm^ 

2958 cm' " 

’'-20 - ^7G; 
r 

1, 50 
- 7Q; ) S 

KNZm^ 0, 7 Gk. ļ= 

(We+Wl) 
= 0, 63 mim^ 

Sn, k“ 
0. 00 kN/m^ 

PkS 0, 00 kNZm^ 

2 kN Fs 

s 0, 05 - 

18 mm ts 

Eo; ser; fep~ 5000 N/mm^ 

Avert (e. o. 
. n sneeuw) 

2 

S. aQQ/ 
E rep 

qiooar 
(wird) 

2. 77 

dakvlak 

^ a= 60 

1 

’ ’ 

į 

Vi| 

L 

1, 60 

eigen gewicht 

windbelasting 

sneeuwbelasting 

personenbelasting 

reductiefactor puntlast 

gereduceerde purrtlast 

= 
qg. rep'c'Gkj/cosas 

s: 

2, 400 0. 7 Z 

2, 400 0. 6332 = 
q«. rep =C’■ (We+Wi) 

2, 400 1E-06 s “ qvert. rep “ C Sn: k 

2, 400 1E-07 s dvert. rep” C Pk 

s kr s 0. 37 
+ 

0. 8 c " 
Eo. ser. rep 

*iZ 50000 

~ ^fep“ kŗ F 

0, 50 
s 

o 

s 

s 

s 

3, 36 kNZm’ vertikaal 

1, 52 kNZm’ loodrecht 

0, 00 kNZm' vertikaal 

0. 00 kN/m' vertikaal 

1, 00 
- 
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representatieve waarde per spantbeen Z spoor 

belastinggeval 

belasting 

Mļ. 2 

Vi 

H, 

uiterste grenstoestand formule 6. 10. b 

combinatie 
e. g 

3, 36 

1, 08 

4, 70 

1, 16 

0. 67 

wind 
sneeuw pers puntlast 

1. 52 

1, 95 

1. 22 

-2, 11 

1, 22 

-2. 11 

2, 43 

0. 00 

6, 4 

e. g. 
+ 

e. g. + 

wind 
sneeuw pers 

4. 21 

7, 48 

-1, 76 

2, 63 

-4. 56 

5. 26 

2. 80 

e. g. 
+ 

e. g. 
+ 

F-last 

2. 49 

8, 28 

2, 05 

1, 18 

-2, 05 

2. 36 

5. 40 

0, 00 

0. 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 0 

0, 00 

0, 00 

0. 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0. 00 

0, 00 

0, 0 

2, 00 

0, 80 

1, 75 

0. 43 

0, 25 
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0, 50 

1, 73 

= 

= 

s 

= 

M, 
. 
2 

Vi 

H, 

V2 

Hz 

Rz 
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2 

ïl 

S 

î: 

s 

s 

= 

1, 29 

5, 65 

1, 40 

0, 81 

'1, 40 

1, 61 

2, 80 

1, 29 
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-1, 40 
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2, 80 

V2 

x 

R2 
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= 

= 

^ 
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5 
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. f * 

Ý 

slapers 

veld 1-2 
art. 

6. 2. 4 gecombineerde buig- 
en axiale drukspanning 6, 19 ( 

( 

rrc; 0; d 

^ c: 0: d 

< 1, 0 

^m; 
y: 
d 

Nc, 
Ĉd 

kN 

2, 80 

2, 80 

2, 80 

5, 40 

A 

cm^ 

121, 4 

121, 4 

121, 4 

121, 4 

W, 

cm® 

346, 0 

346, 0 

346. 0 

346, 0 

^ c: 0; d 
^c; 0; d 

N/mm^ N/mm^ 

0, 23 

0, 23 

0, 23 

0, 44 

fm; 
y: 

ä 
^m; 

y; 
d 

N/mm^ N/mm® 

12, 17 

3, 73 

3, 73 

7, 20 

UC 

kNm 

4, 21 

1, 29 

1, 29 

2, 49 

- 

0, 73 

0, 22 

0, 22 

0, 43 

eigen gewicht 
+ 
wind 

eigen gewiicht 
+ 
sneeuw 

eigen gewicht + 
personen 

eigen gewicht 
+ 
puntlast 

14, 54 

14, 54 

14, 54 

14, 54 

16, 62 

16, 62 

16, 62 

16, 62 

veld 1-2 art. 6. 3'. 3 liggers onderworpen aan buiging en druk 6, 35 ( 

{ 

^ mv: d 

^in; 
y; 

d 

'^c: 0d 

1 c; 0; d kktll 

f^c, Ed 

kN 

2, 80 

2, 80 

2, 80 

5, 40 

A 

cm^ 

121, 4 

121, 4 

121, 4 

121, 4 

Wy 

cm® 

346, 0 

346, 0 

346. 0 

346, 0 

^ 
o; 

0; tí 
c; 0; d 

N/mm^ N/mm^ 

0. 23 

0, 23 

0. 23 

0, 44 

kkrit ^m; 
y: 

d 
r^m; 

y; 
d 

N/mm® N/mm® 

12, 17 

3, 73 

3, 73 

7, 20 

i^c; i 
UC 

kNm 

4, 21 

1, 29 

1, 29 

2, 49 

- 

0, 71 

0, 23 

0, 23 

0, 53 

eigen gewicht + wind 

eigen gewicht 
+ 
sneeuw 

eigen gewicht + personen 

eigen gewicht + puntiast 

14, 54 

14, 54 

14, 54 

14, 54 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

16, 62 

16, 62 

16, 62 

16, 62 

0, 09 

0, 09 

0, 09 

0. 09 

toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand_________________________________________ 

'^2Qk, 1 ) 
r 

t^on 

mm 

3, 5 

3, 5 

3, 
5 

3, 5 

slapers 

mm 

u. 
c. 

vervorming tgv kruip: 

belastingcombinatie 

UknJip=k, 
< 

el * ( 

veld 

0, 60 

t^eľaslisch 

mm 

6. 4 

0, 0 

0, 0 

0, 0 

( 

tlkruip 

mm 

2, 1 

2, 1 

2, 1 

2, 1 

3. 5 d- 

tíeind 

mm 

12, 0 

5, 6 

5, 
6 

5, 6 

0, 00 

tlelnd. toe 

mm 

12, 8 

12, 8 

12, 8 

12, 8 

6. 4 

u. 
c. 

) 2, 1 

^bij. toe 

mm 

12, 8 

12, 8 

12, 8 

12, 8 

Ubij 

mm 

8, 5 

2. 1 

2, 1 

2. 1 

- 

0, 94 

0, 44 

0, 44 

0, 44 

- 

0, 66 

0, 17 

0, 17 

0, 17 

eigen gewicht + wind 

eigen gewicht 
+ 
sneeuw 

eigen gewicht + personen 

eigen gewicht + puntlast 

Ul, 2 

Ul. 2 

^5. 
2 

U1. 2 

opmerking 

: 
C 

: vww. 
qec. nu Rekenblad 3 
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Dinxperlo 

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2024 

H hoekkeper q-last EC 

Versie: 3. 5. 12 ; NDP: NL 

printdatum 
: 
15-04-2023 

( 

í 

0- 

vereenvoudigde berekening van een houten hoekkeper 

tussen dakschilden met een gelijke heliingshoek 

= dakopbouw bedrijfshal 

^ 
6466 

^ hoekkepers 

70 X 190 

naaldhout C24 

werk 

werknummer 

onderdeel 

norm 

ontwerplevensduur klasse 

gevolgklasse 

correctiefactor 
voor 

formule 
6. 10. b 

de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage 

gebouwcategorie 

(gewichtsberekening) 

(elastische doorbuiging) 

(kruip) 

Eurocode NIEUWBOUW 
ontwerplevensduur 

= 3 

= 
CC2 

0, 89 

= 
50 jaar 

gebouwen en andere gewone constructie! toepassing 

belastingfactoren 

formule 6. 10, a 

(meestal niet maatgevend) 

ľGř 1. 35 
- 

H: daken 

0 

0 

0 

'/o: ! *' 1, 50 - 

^/G. ) 
= 

1, 20 - 

7o, i“ 1, 50 * 

7o. ñ 1. 50 - 

7G; j= 0, 90 (gunstig) 

V'o= 
- 

formule 6. 10. b 

(maatgevend) - 

- 

formule 6. 10, a enb 

dakvorm 

dakhelling 

kan de sneeuw onbelemmerd afglijden 

eigen gewicht 

eigen gewicht per rt? dakvlak (schuin) 

windbelasting 

windgebied 

soort terrein 

hoogte onderdeel boven maaiveld 

totale gebouwbreedte: loodrecht op wind 

totale gebouwhoogte 

totale gebouwdiepte; in windrichting 

puntlast 

grootte van 
de puntlast 

dikte beplanking 

elastìciteitsmodulus beplanking 

= 
zadeldak 

60 graden 

ja 

Gk. ŕ 0»? kN/m^ 

^ 

onbebouwd 

2= 

br^ 

ho^ 

d= 

lil 

II 

6 

15 

7 

12 

m 

m 

m 

m 

F= 2 kN 

18 mm 

Eo, mean, k' 5000 N/mm^ 

schematische tekening van de berekende constructie 

0, 000 

L1= 

1, 500 

d= 1, 500 h^ 2, 598 

specifieke spantvorm-afhankelijke invoer 

horizontale maat (in grondvlak) 

horizontate 
maat 

(in grorrdvlak) 

horizontale maat (in grondvlak) 

Lí ^ 

a® 

b* 

1, 5 m 

O 

0 

m 

m 

Lįthvw í 2, 121 ” 
s 

3, 35 
m 

toelaatbare einddoorbuiging 1; 250 ’ Lschuin 

3354 250 Z 
« 

Ueina s 13, 4 mm 

toelaatbare bijkomende doorbuiging Ljchuin 1'. 250 

3354 < 
s 13, 4 mm 

s aan drukzijde aangrijpingspunt belasting 

wijze 
van steunen 

» 
gesteund 

s aan drukzijde aangrijpingspunt van steunen 

ongesteunde 
sîaaflengte 

in z-richting \i~ 500 mm 

balk-en belastingtvpe________________ 2 steunpunten F-last 

materiaalgegevens, balkafmeting, diverse factoren en belastingen 

s naaldhout C24 

s gezaagd hout 

s 
rechthoekig 

70 mm b» 

h* 190 mm 

S 1 

^ kort 

0, 1 

6. 32 

. 0, 26 

berekening karakteristieke belastingen in kN/m^ 

windbelasting loodrecht 
op 

dakvlak We+w, = (Cp^ Cpi) * dpfzi 0, 62 kNZm^ 
s 

0, 62 ) 0, 30 * 0, 70 ^ ( 

de hoekkepers worden berekend op een equivalente windbelasting in het grondvlak met dezelfde grootte als loodrecht op het dakvlak 

windbelasting loodrecht 
op 

grondvlak 

sneeuwbelasting in grondvlak Sn=/m * Ce 
* 

Ct * Sį, * f 

puntlast (spreiding) l=: 
0, 018 

^/12 
r 5E. 07 

m^ = 

k, 
= > 

0.33 en= 
< 

1, 0 kř 0, 37 0. 8 

opgelegde belasting F|, 
= 

1, 000 2, 00 

personenbelasting grondvlak p, gp= 
(4, 0''0, 

2 o ) met 15fl20 < < 

coscx 

Z 250 

dvert tOtf q. g wínd 
en 

snceiw 

2, 598 

sterkteklasse 

materiaal 

soort doorsnede 

houtbreedte 

houthoogte 

klimaatklasse 

belastingduurklasse comb, veranderlijk 

factor voor volume-effect 

«■mem berekenen met formule 

[unity-checks - . „ uiterste grenstoestand 

hoekkeper 

hoekkeper 

5= bij LVL 

materiaalfactor sterkte 

hoogtefactor treksterkte; breedte 

hoogtefactor buígsterkte; hoogte 

modificatiefactor sterkte 

modificatiefactor treksterkte 

modificatiefactor vervorming 

1, 30 

kp= 1, 16 

kn= 1, 00 

kmo (ř 0. 90 kort 

kmocí= 0, 80 kort 

kdeř* 0, 60 

veld 
0, 09 

Įbruikbaarheidsgrenstoestand 
Uéind . . 0, 12 

Uwj 
0, 06 | 

Pwi. 
vert 

= 
(Wp+Wi) 

* L ’ cosa Z Ľcosrt ^ we+wi 

0, 00 
1, 00 1, 00 

48. 6' 
lO'^mm^ 

El= 

2430 

= 0, 62 kN/m^ 

0, 00 
kNZm^ 

2430 
kNm^ 

1, 000 
- 

2, 00 kN 

0, 00 
kNZm^ 

0, 70 

49 

50000 

1, 00 = 

5E-07 io®2 

s 

r: 

+ 

* 

10, 000 - 
Z 

= ( 
4, 00 - 0, 20 20, 0 ) = 

C 
; www. 

qec. nu Rekenblad 1 

O 

d 
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materiaal- en profielgegevens 

algemene formule 
; 

fx; d= 

N/mm^ 
tm; 

d 
24 

N/mm^ 
Zc; 0; d 

fc; 
0; K 21 

N/mm^ fo; 9Q. d 
^c; 90, k 2. 5 

N/mm^ fy. d fv; l ( 
4 

Eo; 
mear; 

k 
11000 

N/mm^ ^0, mean; c 

350 kg/m^ Eoua 

* 
Vi2 

bh^ 

c 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

a 

s 

kfi 

1, 00 

kfnoC 

0, 90 

0. 90 

0, 90 

0, 90 

1. 00 

0. 90 

Vl2 

Vy2 

'k 

’4 

4fep 

24 

21 

2, 5 

4 

11000 

11000 

70 

190 

70 

190 

70 

4001 

543 

Z 

Z 

1 

Z 

Z 

Z 

Z 

190 ^ 

70^ 

190 2 

70 2 

190 

Z 

Z 

7m 

1, 30 

1, 30 

1, 30 

1, 30 

1, 00 

1, 30 

kort 

2 16. 62 
NZmm' 

5 14, 54 
NZmm^ 

s 1, 73 
N/mm^ 

s 2, 77 
NZmm^ 

r 
11000 

NZmm^ 

s 
7615 

N/mm^ 

s 4001 lo'mm^ 

10*mm* 
s 643 

lo’mm’ 421 = 

s 155 lo’mtn^ 

= 
133 lO’mm^ 

) = 54, 8 
mm 

) ' 
20, 2 mm 

buigsterkte 

druksterkte 

druksterkte 

schuifsterkte 

elasticiteitsmodulus 

volumieke massa 

traagheidsmoment 

traagheidsmomerrt 

weerstandsmoment 

weerstandsmoment 

oppen/lak 

traagheidsstraal 

traagheìdsstraal 

Pk 

'y= 1 

1 

* V6 bh^ 
1 

' Vb hb^ 1 

1 •bh 

V (ĻZA) 

İz= 
^ (1, IA) 

1 

1 

1 

1 

1 

V 

W, 
= 

W, 
= 

As 

= 

ï: 

s 

s 

( 

( 

133 

133 

mechanica berekening 
hoekkepers! 

dakhelling dakvlakken 

horizontale maat 

horizontale maat 

horizontale maat 

a 
= 

LİS 

as 

bs 

60 

1, 5 

0 

0 

graden 

m 

m 

m 

hs 1 ’ tg a 
= 

1, 500 

0=11-kas 1. 500 

dsLI+bs 1, 500 

L2sLľV2s 1, 500 

tangens /? s 2, 598 

helling hoekkeper 

* 

* 

4- 

1, 73 

0, 000 

0, 000 

1, 414 

2, 121 

r: 
2. 598 

m 

s 1, 500 m 

1, 500 m 

= 
2, 121 

m 

a: 
1, 225 

. 

/ís 50, 8 graden 

Z 

elastidteitwnoduius 

traagheidsmoment 

belastingfactoren voor formule 6. 10. b 

(formule S. IO. 
a 

is niet maatgevend) 

eigen gewicht per m^ dakvlak 

sneeuwbelasting Sn 
= 

Mi ’Cg * C| *SK*f 

windbelasting Wg+wp (Cpei- Cpi) ‘^Pt2) 

puntlastFin veld 1-2 

Es 11000 Nlmm^ 

lys 4001 
cm^ 

Í7G; r 1, 20 - 

1, 50 - 

KNZm^ 
0, 7 

0, 00 kNZm^ 

= 
0, 62 

kNZm^ 

Fs 2, 00 kN 

7Q, j= 

Gtep= 

berekening oppervlak dakschilden 

^ 

4 

As 0, 5'í 

Bs0, 5* ( 

1, 500 

1, 600 

0, 000 

0, 000 

1, 500 ) ’ 

1, 500 ) ' 

totaal oppervlak 

0, 5 

0, 6 

s 

s 

s 

hiervan rust 507© op de hoekkeper 

voor windbelasting rekenen met 

2, 25 

1, 13 

0. 000 

L1^ 

1. 500 

2, 598 

=e1 

=e2 

berekening belastingen per tn2 in het grondvlak 

qg. 
, 
ep=e1 'G^jZcosa 

qw, r« =e2 
'{Wp+w, ) 

qvet1, rep“6İ Snķ 

Frep= F 

eigen gewicht 

windbelasting 

sneeuwbelasting 

puntlast 

= 

s 

0, 53 

0, 27 

0, 53 

1, 00 

0. 7 Z 

0, 62 

0, 00 

2 

0, 63 S 

2 

X 

0, 59 kNZm' vertikaal 

0, 16 kNZm' vertikaal 

0, 00 kN/m' vertikaal 

2, 00 
kN 

s 

= 
s 

vertikaal 

representatieve waarde per hoekkeper 

belastinggeval e. g wind sneeuw puntlast 

belasting 0, 16 0, 00 0, 59 

Mi. 2 0, 33 0, 00 
0, 09 

V, 
0, 17 0, 00 0, 62 

H, 0, 00 0, 00 0, 00 

Vz 0, 00 0, 17 0, 62 

H2 0, 00 0, 00 
0, 00 

N, . 2 0, 00 0, 00 
0, 00 

UV2 . 
0, 0 0, 2 0. 9 

Nu 0, 00 0, 04 0, 13 N„ 
0, 63 s 1, 11 0. 16 0, 21 

N, 
x 

is de normaalkracht op lZ3e van de overspanning die wordt gecombineerd met het maximum moment in het mídden 

in werkelijkheid is de normaalkracht in het midden nul! 

uiterste grenstoestand formule 6. 10. b 

e. g. 4- e. g. 4- e. g. 4- 

wirtd sneeuw F- (ast 

0, 53 

1, 01 

0, 00 

1, 01 

0, 00 

0, 00 

combinatie 

2, 00 

1, 06 

1, 00 

0, 00 

1, 00 

0, 00 

0, 77 

a 
M, 

. 
2 

V, 

H, 

V2 

Ha 

N, . 2 

0. 40 

0, 75 

0, 00 

0, 75 

0, 00 

0, 00 

1, 99 

2, 25 

0, 00 

2, 25 

0, 00 

1, 16 

s 

s 

a: 

s 

s 

s 
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ļ ļ 

toetsing uiterste grenstoestand________________________________________ hoekkepers, 

er mvd 
cl. Q 

ffn, 
y; 

a 

fro; Y, a 
m; va 

N/fĩim^ N/mm^ 

1, 27 

0, 94 

4. 72 

veld 1-2 art. 6, 2. 4 gecombineerde buig- en axiale drukspanning 6, 19 ( 
t^cO: a 

{ 
f 

c. o. a 
Ý 

Ne, Ed 

kN 

0, 21 

0, 16 

1. 11 

^i'r; Eö 

kNm 

0, 53 

0, 40 

1, 99 

A 

cm^ 

133, 0 

133, 0 

133, 0 

W, 

cm^ 

421, 2 

421, 2 

421, 2 

f c. D. d 
‘^c; 0, a 

N/mm^ N/mm^ 

0. 02 

0. 01 

0, 08 

UC 

- 

0, 08 

0, 06 

0, 28 

eigen gewicht + wind 

eigen gewiicht + sneeuw 

eigen gewicht + puntlast 

14, 54 

14, 54 

14, 54 

16, 62 

16, 62 

16, 62 

veld 1-2 
art. 

6. 3, 3 liggers ondeiworpen 
aan 

buiging 
en 

druk 6, 35 ( 

( 

O’m. rd 
Ý ^ 

^m. 
yid 

Ý 

íTrOrt 

f Clū. 
d 

knfit kc; 
z 

î^c. Ed 

kN 

0, 21 

0, 16 

1, 11 

f^y. Ea 

kNm 

0, 53 

0, 40 

1. 99 

A 

cm^ 

133, 0 

133, 0 

133, 0 

W, 

cm^ 

421, 2 

421, 2 

421, 2 

^ e: 0, d 
'^c; 0, d 

N/mm^ N/mm^ 

0, 02 

0, 01 

0, 08 

kkfit 
V; 

y; 
d 

r^m. 
y. 

d 

N/mm^ N/mm^ 

1, 27 

0, 94 

4. 72 

kc, z 
UC 

- 

0, 01 

0, 00 

0, 09 

eigen gewicht 
+ 
wind 

eigen gewiicht 
+ 
sneeuw 

eigen gewicht + puntlast 

14, 54 

14. 54 

14, 54 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

16, 62 

16, 62 

16. 62 

0, 97 

0, 97 

0, 97 

toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand__________________________________ hoekkepers 

'Jkruip'ktìef ( Gkj * ŵQfei) ” 

veld 

vervorming tgv kruip; 

belastingcombinatie 

0, 60 
( 

Uelasiiich 
tl 

Kruip 

mm 

0, 2 

0. 0 

0, 9 
a- 

UpiPd 

mm 

1, 
7 

1, 4 

0, 00 

tleind. toe 

mm 

13. 4 

13, 4 

0, 2 

u. 
c. 

: 
1 s 

UpiJ 

mm 

0. 8 

0, 
5 

0. 5 

tlpí/. ioe 

mm 

13, 4 

13. 4 

mm 

u. 
c. 

^on 

mm 

0, 9 

0, 9 

mm 

0, 5 

0. 
5 

- 

0, 12 

0, 10 

- 

0. 06 

0, 04 

eigen gewicht + wind 

eigen gewicht + sneeuw 

opmerking 

U2. 3 

U2 3 

C : www. 
qec. nu Rekenblad 3 



Ligger merk L1 

b/ba 

1, 00 X 

1, 00 X 

afm. 

1, 60 

1, 60 " 

basìsbel. 

0, 70 
" 

0, 56 
" s 

Totaal 1, 12 

X 1, 50 X 
0, 90 = 

X 1, 50 X 0, 90 
= 

X 0, 90 + 

blijvend 

1, 12 

varanderíiik 

Dak (plat) 
X 

X 0, 90 

kN/m’ 
0, 90 

kN/m^ 

2, 86 
kN/ml 

2, 69 kNZm1 

2, 02 kN/ml 

UGT verg. 
6. 
1Qa 

UGT verg. 6. 10b 

BGT verg. 6, 14b 

1, 35 X 

1, 20 X 

1, 00 X 

1, 12 + 1. 00 

1, 12 H- 1, 00 

1, 12 + 
1, 00 0, 50 X 0, 00 = 



J. W. M, te Boekhorst Adviesbureau voor Bouwtechniek 

Oĩnxperio 

Gebniiksiicsnlie COWMERClELE-versía 1-4-2024 

S ligger 2 stpt EC 

Versie, -4-11-12 ; NOP ; NL 

pńrtdalum: 17-04-2023 

Stalen ligger op 2 steunpunten met een q- en een F-last Ixprofiei 1: HE 0140A 

■«etk 

wefknummer 

onderdeel 

uitbreiding bedrijfsgebouvii 

6466 

ligger LI 

matenaal S235 

klasse 3 flensdiUa «40 

kerngegevens 

noľTTî: 
Eurocode NIEUWBOUW 

ontwerplevensduur klasse s 3 

gevolgklasse 
CC2 

coneclielaoţoi 
vdcpt 

íormule S. IO. b 
í= 

0, 89 

de weerde van kst volgt uit de Nationale Bijlage 

onlwerplevensduuf 50 jaar 

toepassing jebouwen 
en 

andere 
gewone 

constructies 

e. to. a 6. 10, b 6. 1 partiële factoren 

1, 00 
- 

1, 35 Í7eř 1, 20 

1, 50 1, 00 - 

ran= 
1, 50 

1, 50 1, 25 
- 

703® 
1, 50 

'/ûj® 

kipcontrole uitschakelen? nee 

eigen gewicht ligger automatisch berekenen ja 

A-. -woon- en verblijtSTulmlBs 
traagbeìdsmoment en weerstandsmoment In richting van de belas 

■ŕo' 
0, 4 - 

V-t* 
0, 5 

ţí-jS 
0, 3 - 

i'ŕ 
1, 00 

- 

7of 7i»* 

7mi“ 

7Mľ” 

diverse factoren 

gebouMcalegońe 

(gewlchtsberekenlng) 

(elastische doorbulging) 

(kruip) 

reduottefaclOT vloarbela sting 

belasting profìel 1: sterke 
as 

1033 
cm^ 

174 
cm^ 

155 
cm’ 

I F1 

4 

ti 

DWp, 

sw, 
, 

Ï9 

IIA 

E 

= 0, 25 kN/m' 

31. 4 cm’ 

2E-t05 N/mm’ 

= 

a 

liggerlengte 

toelaatbare einddoorbuiging 

toelaatbare bijkomende doorbuiging 

toegepaslezeeg 

L= 3, 6 ITÌ 

1: 250 •L 

1; 333 •L 

0 
mm 

a- 
ū 

qi 

ÁLí 
iİ2 

L= 3, 6 

Ibelastìnqen 
en 

combinaties 

q1: 

permanente belasting 

opgelegde belasting exteem-t-mom. 

opgelegde belasting momentaan 

ligger LI | 

1. 12 
kN/m Gkj; (incl. e. g. ) 

kN/m Vci 

kN/m e. lO. a: 1. 35 

STIVOEŴ 

6. 10-b: 1, 20 1. 37 

1, 12 
4 

4 

4 

4 

0, 25 

7û 
KQ„„„ 

1, 50 0, 90 

= 
1, 37 kN/m' 

0, 9 

Í^Qmon. ' 0, 9 1. 37 
3, 19 kN/m' 

Yq 

1, 50 
4 

0, 90 2, 99 kN/m' 

F1; 

permanente belasting 

opgelegde belasting exteem^mom. 

opgelegde betasting momentaan 

ptaals punllast vanal steunpunt 1 (links) 

G|. ř 
kN 

kN 

kN 

m 

GiyT (incl. e. g. ) 

stiboeo 
roj 

e. lO. a: 1, 35 

STfUOCO Í7oj 

e. lO. b: 1, 20 

0 

G«j 

0 

= 
0, 00 kN 

4 

Yq 

1, 50 

7q 

1, 50 

4 

4 

0 0, 00 kN 

as 

0 
4 

0 0, 00 kN 

unity-checks________er worden 
geen 

vefstijvingsschotjes 
toegepas 

zie ook de Invoercallen verderop in dete berekening 

ļUGT 
. 
vļbuigļngļ 0, 14 Įdwarskracht 1. 0. 04 ļohderflensinldémmíng ) 0, 14 ţkìp 

. . 
ļ 0, T4 ļSGT ļu, ind ) 0, 16 Įuį, ! | 0, 08 ) 

Iresuītaten mechanicaberekeninaen tiggerLiĮ 

a» Ũ F1 

^________qĮ_______ 

jTī Â2 

1___ L= 3, 6 ļ 

jbelastlnggeval 
1 
combinatie Ibelaslíngen 

F1 
q1 

1, 37 
0, 00 

0, 90 0, 00 

3. 19 0, 00 

2. 99 
0, 00 

(dwarskracht (kN) 

V, J2 

-2, 5 

-1, 6 

-5, 8 

•5. 4 

Ví, . = | 

(reactie (kN) 

R, Rs 

2, 5 2. 5 

1. 6 
1, 6 

5, 8 5, 8 

5. 4 5, 4 

REd= 

1 5. 6 1 kN 

ļ 

Vj. , 

2, 5 

1, 6 

5, 6 

5, 4 

6. 8 1 kN 

Gíj 

Qiii-i'b. i-Qti 

ULS (1) 
6. 10, 3 

ULS (2) 6, 10. b 

maatgevende waarden 

Ibelastinggevat 
z 
combinatie Isteunpunlmoment (kNm) 

M, 

0, 0 

0, 0 

0, 0 

0, 0 

ļveldmoment (kNm) 

M, 2 

2, 2 

1, 
5 

5, 2 

4. 8 

Mēí. *Į S. 2 1 kNm 

(positie 

uít Ri 

1, 80 

1, 80 

1, 80 

1, 80 

u 
(m) (vervorming (mm) ( 

Mj 

0, 0 

0, 0 

0. 0 

0, 0 

1 
0, 0 j kNm 

UlJ 

1. 4 

0, 9 

Gíj 

Qki-ŵj'Gkj 

ULS (1) 6, 10. a 

ULS (2) 
e. 

io. b 

maatgevende waarden 

; VAVw. qec. nu 
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9. 

itoetsinoen bruikbaarheidsarenstoestand iigįerīĩ 

belastinggevallen en combinaties 

veld 
Uu 

1, 4 

0, 9 

0. 0 

2. 3 

14, 4 

1 0-^6 1 

0, 9 

10, 6 
= 

= 
1 0, 08 1 

= 

= 

= 

^• (jstscŕ) 

volgens opgave 

= 
^ * ^aUsCsch * 

^«trid. lMUftbur 

^•Ind^ ^BirKj. tMiaaMar 

= 

= 

= 

= 
^bij. tcMluibaaf 

s U») / UciiualuIMii 

u. 
c. 

“w 

u. 
c. 

rtoetsinaēn uiterste qrenstoestand fsamenvatting) iiggerL^ 

buiging, art 6. 2. 5 Mev 
a 

5, 2 
6, 12 

Me. 
CS 1, 0 

Mena 

. 

5, 2 

36, 5 

s 
! ! ' 

dwarsKracbl, art. 6. 2. 6 Veí 
s 

5, 8 
617 

Ve. 
CS 1, 0 

V. . R. 

s 
5. 8 

137. 1 

s 
1 0. 04 1- 

ondertlensinklemming, art. 6. 3. 1 Ri 5, 8 
6. E6 

Ne. 
CS 1. 0 

No. Fia 

c 

5. 8 

41. 0 

s 
\ OM í- 

Rj 5. 8 
6 46 

Ne. 
CS 1, 0 

N. j? 
. 

s 

5, 8 

41, 0 

1 
0. 14 

1- 

kip, 
art. 

6. 3. 2 
Mes 5, 2 

6. 54 
Me. 

CS 1, 0 

M. r. 

s 

5, 2 

38, 5 

s 
1 i' 

opleglengle, art. 6. 9 EC steen io|»9 

Ui«g 

lotl«3 

Ne. 

5, 
8 io’ 

5, 
8 io’ 

1 ( 

1 ( 

z { 

P 

1, 34 

1, 34 

b 

140 
2, 62 

140 
2, 62 

) 

) 

) 

Rt 

R, 

= 
12 mm 

12 mm 

jart. 6. 2. S buigend moment, enkele buiging, rekenen met gecombineerde profielgegeverre 

profiel 

kwa liter S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

Hggerūľ 

31, 4 
cm^ 

1. 00 - 

1. 25 - 

173, 5 
cm^ 

155, 4 cm* 

155, 4 
cm? 

11, 9 
cm* 

11. 9 cm^ 

rekenwaarde moment 
Me. 

reductie flensdoorsnede (boutga 
Af. r»J 

s 

* 

5, 2 kNm 

0, 0 cm^ 

S HE0140A A 

S235 
7mo 

23S 
N/mm^ 7Mľ 

360 N/mm^ Wpi 

140 
'ľ'71 

8, 5 
mm 

14, 0 

11, 9 

s 

S 

s 

s 

S 

S 

S 

S 

f. 

fg 

b 

k 

A, 

Aijm 

de boutgaten mogen worden verwaarloosd 

6. 12 Me. cïi. o s 

Mefia 

5, 2 

36, 5 

s 1 0, 14 1 . 

0, 9 

0, 0 

(2) voordoorsnedeklasse 1 sn2 

Mc, a. 
= 

M«fl. s 
6, 13 

Wp, 

7mo 

fr S 173, 5 235 10-3 

1. 00 

S 40, 8 kNm 

6. 14 

voor doorsnedeklasse 3 

Mc. f. ' M. tR. s W. íj„i„ 'r 

7mo 

155, 4 235 10-3 

1, 00 

36, 5 kNm 

615 

voor doorsnedeklasse 4 

Msb. " M, (r. 
s 

U 155, 4 235 
10-3 

1, 00 

36, 5 kNm 

7mo 

6-16 
(4) gaten voor verbindingsmiddelen mogen worden verwaarloosd als: 

iļg Q9 

1, 25 

A („ri 0, 9 fp 10-3 
; 

300 , o-3 
3, 1 

KN 

7w2 

A, 

7mo 

f, 10-3 
11, 9 

235 
10-3 

1, 00 

F 
2. 8 

kN 

; viWW. 
qec. nu 
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Įart. 6, 2. 6 dwarskracht (afsehuiving) 

rekenwaarde dwarskracht 

profiel 

hoogte van het lijf 

factor in formules gelast profiel 

IlggeTLlI 

31. 4 
crrĩ 

1. 00 . 

1033 
cm^ 

8, 5 mm 

5, 5 mm 

8, 1 cm^ 

116 
mm 

12 mm 

Ves 
re kN 5, 8 

gewalste 1 en H profielen 

116 mm 

1 

profìel A s 
HE 0140A 

kwallteŕ s S235 
7uo 

fy 
235 N/mm’ 

ly 

b 140 
mm t, 

h 133 mm 
l. 

Sy 
87 cm’ 

1. 

133 K 

alrondmgstraai in profiel 

rr 

s 

R 

s 

s 

r: 

2^ 

s 

K 

V 

r: 

dikte in beschouwde punt 
t 6 

mm 

- 8, 5 

r 

6. 17 Veí c»1, 0 

VcRe 

5, 
8 

137, 1 

0, 04 
1- 

® ’8 A, 
'y 

7mo 

1 V3 c 1011 
235 10’ 

1. 00 

1 
V3 

s 
137, 1 kN 

(4) Om de rekenwaarde uande elastische weerstand tegen dwarskrachtVeSd Ie toetsen mag. voor een kritiek pmtvan de doorsnede, 

het volgende crítenum zijn gebruikt tenzij het toetsen op plooien volgens hoofdstuks van EN 1993-i-S van toepassing Is; 

6. 19 
'^Ed 

fy z { V 3 7mo ) 

= 
9 

235 
1 (V3 1. 00 ) 

sr 
i 

0, 07 
ì- 

algemeen geldt: 

6. 20 
S 

t 

5. 8 

1033 

87 10’ 

6 

8 N/mm' 

'y 

(5) Voor! - ol H-ptolíelen mag de sŵjifspanning in het 5) 1 atsvolglzjn bepaald'. 

Tçj 6. 51 s VBd indíén A) ZA„»s 
0, 6 

er 

A, y 

5, 8 10’ 

638 

9 N/mm' 

A, 
= 

bt, 

Ayr® h„ t^ 

Aļ/ Ay, 

s 
140 

116 

1 

8, 5 

5, 5 

6. 4 

11, 9 lO’cm’ 

6, 4 lO’cm’ 

1, 9 
s 11, 9 

- 

waarde voor Tŗa waarmee mag worden gerekend voor I en H- 
= 

9 N/mm^ 

(6) Bovendien behoort, voor lijven zonder dwarsverstijvers, de weerstand 
tegen 

plooien door afschulving volgerrs 

hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 ta zijn bepaald indien 

hy, > 72 

V. 

t 

n 

dus 116 
» 

72 1, 00 eis 

5, 5 

21, 1 > 72, 0 

1, 00 

conclusie: weerstand tegen plooien hoeft niet te worden berekend 

235 ) 
= 

1, 00 
met í «V (235 /f, 

'/ (235 Z 

A - 2 
(3) a 

gewalste 1 en H profieli Ay= 

Ay» 
3140 

•2 

A •2 (3) b gewalste U en C profie 
Ayrr 

Ay» 3140 -2 

0, 9 Av» 

0, 9 
Ay= 

Ay» 
V 

1 Ay» 

A (3) e gelast l, H, buis, //flens A. ^ 

Ay« 3140 

(3) n gewalste rh buis H hoo 
Ay= 

b 

140 

b 

140 

A 

3140 

( 

1 

z 

z 

1 

1 

1 

t 

t 

J 

-y ( 
tw 

5. 6 

t* 

5. 5 

t. 

8, 5 

) 

) 

tw 

5, 5 

* 

*2 

*2 

-h 

4 

) 

) 

r 

12 

r 

12 

) 

) 

) 

1 

t, 

8, 5 

t, 

8, 
5 

8, 5 

ti 

8, 5 

» 1011 

*{ 

h ( 

b 

140 

ty. 

5, 5 

hy, 

116 

b 

140 

b 

140 

s 908, 8 

(3}c gewalste T profielen 
( 

( 

S 

- 

h„ 

116 

( 

( 

( 

( 

Í 

I 

r. 

= 
1755 

(3) d gelast l, H, buis, //lijf 

s 
638 

1 

) 

h 

133 

h 

133 

= 
2502 

A h 

3140 133 

A 
(3) f2 gewalste rh buis H brei A. = b 

Ay= 
3140 140 

2 

2 

1 

) 

) 

) 

c: 1530 

4 

t » 1610 

(3) g ronde 
buisprofíelen Ay» 

Ay» 

A 

3140 
n u: 

1999 

www. qec. ru 
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jart. 6. 3, 1 onderilenslnldemmlng (gaffeloplegging) 

rekenwaarde oplegreaclie s 

extra normaalkracht in opleggi N. ̂ r. ^ 

opleglengte c c: 

totale díkte schoties t„po, s 

totale breedte schotjes (Incl. lij b^noi 
- 

zijkant oplegging c tot eind ligļ 
x 

s 

er worden geen verstijvingsscholjee toegepast 

b. « 

ligger Lí 

210000 N/mm' 

: 

5, 8 kN 

0 kN 

100 
mm 

0 mm 

0, 0 
mm 

0, 0 mm 

profiel s HÊ0140A 

S235 

235 N/mm^ 7mi 

z-richťmg 

133 mm b 

tw 

kwalite s 

ř, 

y-richting 

h s 

kromm s 

doorsnede 

c 

İKno'i 

bovenaanzicht 

1, 00 
- 

140 mm 

5, 5 mm 

NĒN6770 art1Z, Z. 4 

b. flsO. S'/jh' + c'ì+x+c/a » O. SvIj 133, 0 ' * 

b, BOÍ (h'-ŕc') 133 ' 4 '/í s 

knikiengte y-rìchting 
2 a 

133 

doorsnede A» b. R U 
* - 

U l»hoŕ 133, 2 5, 5 

1=1/121 b^’-f (b. B-WX’Nl/121 

iraagheidsstraal i ~ V l/A 

100, 0 
Ml 

100 
' ) 

0, 0 * 100 Z2 = 133, 2 
mm 

166, 4 mm 

266, 0 mm 

7, 33 lO'cm' 

0, 185 
10*mm‘ 

1, 6 mm 

= 

l„, 
^ 

-tj 0, 0 

0, 0 ä-r ( 133, 2 

Z 

- 
6 

0 

7 
10' 

ì» 

) ‘ 

0 
= 

6 ' ) = 
0 

V ( 
= 

0, 185 10‘ 
1 

y-richting 

* 

lil b. Ra 

6. 46 Ne4 N. «, . < =1.0 
sr 

6. 8 1 

41, 0 

0, 0 
= 

1 
0. 14 |- 

6. d76. 4S 
Nb. (ui“ X A fy Z 7h, s 0, 238 7, 3 235 10’ Z 1, 00 41, 0 kN 

S. 49 
s 

1 «1, 0 

‘î'-t-V (-'X') 

ya 1 

2, 479 

= 

0, 238 

2, 479 
2 

1, 784 ^ ) 

4» »0, 5 [İ4q (X " -0, 2) *'X'} ý» 0, 5 [1* 0, 49 
( 

1, 784 -0, 2) -t 1, 784 J ] 
= 

2, 479 

6. 60 XySİ„. , ZiyS 

X, c: 7TV (EZfy) 

■Ày»XyZX, 

266 

= 

» 

1 1, 6 

- 
V ( 2E+05 Z 

167, 5 

s 

235 ) a 

167, 5 

93, 9 
- 

1, 784 - Z 93, 9 

gemiddelde oplegspanning s S, S 
lO' 

z 
( 

140 100 
) 0, 41 NZmm' 

; www. qeo. nu 
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0-, 

Įart. 6-3-2 prismatische op buiging beitste staven [kip) Klpconlrote gebeurd altijd met alleen profiel 1 

schema van het te controleren liggersegment tussen gaFfels of kipsteunen 

grootste absolute kopmomen^^^einste absolute kopmoment 

3, 1 Me, 
» 

3. 1 

grootste moment 

0. 0 

/î» 0. 00 

ligger LI ļ 

' 

naesteunde lenate seament k 720 

C2» -0. 042 Ieİp» 

À 

Cl» 1, 662 
'«r* 

720 

invoergegevens tbc kipcontrole 

basisgeval uil NEN S771 

momentenverloop 

soort profiel 

aangrijpingspunt belastú 

wijze zijdelijngse sleune 

tabel 10, q-last en kopmomenten 

parabool scharnierend 

gewalste I- en H-profīelen 

{. waartepunt bovenflens 

tussen 2 gaffels 

aanvullende Invoer via een lìggerberekeningen: 

invoer van de kipsleunei 

te controleren veld 

grensloestand 

door gelijkmatige verdeling 

veld 1 

UQT2 vol-S. IO. b 

aantal kipsteunen 
n» 

te controleren liggerdeet (tussen de kipsteunen) 

4 

1 

reductie weerstandsmomenl 
w, 

„» 0. 0 
cm’ 

reductie doorsnede 0. 0 
cm’ 

HE 0140A 
E 

2E*05 
N/mm’ 

S23S A 31, 4 
cm’ 

235 
Nímm* 

Q 60769 
N^mm’ 

133 
mm 1, 00 

6, 5 mm b 140 
mm 

5. 5 mm 1033 cm^ 
t. 

57, 4 mm lp 369 cm^ 

35, 2 
mm 

lp 155, 4 
cm’ 

1, 8. 1 173, 5 
cm’ cm* 

h/b 
w, 

, «, 0, 95 - 155, 4 cm’ 

plaats van de horizontale kipsteunen bij liggerberekenìngen 

3600 

3600 

0 

profiel 

kwaüiei 

ĥ 

h 

k 

ly 

iy 

= 

= 

= 

0, 00 

0, 20 

720 

mom«rit«nllirigtkoztn veld 
en 

klpeteun 

0 mm 

720 mm 

720 mm 

nijp. rerfö 

1 

* 

s s 

kipcontrole algemeenr 
0, 08 

[kipcontrole gewalst profį Q, 
08~ 

3. 1 

, , 
1, 

» 
3600 

~tekenarspraak~ getekende inomenlenlljn wijkt al van de mechanica bere ken In 

0, 0 Me, 
» 

3, 1 kNm 

NEN 6771 art. 12. 2. 5. 3 bepaling vervangende ongesteunde kiplengte Ļ» 

tussen twee gaffels 720 mm 
» 

liip»l« 

tussen een gaffel en een kipsteun of tussen twee kipsteunen 

! „p» (1, 4-0, 8 (ì) ia echter 1, 0 
« 

li»/1, , *»1, 4 

f^ (l, 4-03 (? U (1, 4- ( 0. 00 1, 40 

deze factor is niet van toepassing, zodat f2s1, CI0 

Er wordt gerekend met de volgende gegevens: 

lengte liggertussen de gaffels 

ongesteunde horizontale lengte 

rekenwaarde buigend 
moment 

kopmoment met grootste absolute waarcM, , , , s 

kopmoment met Kleinste absolute waard'Mjj, 
, » 

\, = 3600 mm 

N 720 
mm 

Mf, » 3, 1 kNm 

3, 1 kNm 

0, 0 kNm 

f, I 720 1, 00 » » 720 
mm 

'î'»! 720 1. Ū0 ' 
s 

720 
mm 

reken met een ongesteunde len ( l|, p»lj, »P 720~ļmm 

afstand horizontale steun 1 
v. 

a linker steunpunt 0, 00 m 

alsiand horizontale sleun 2 
v. 
a linker steunpunt 0, 72 m 

invloedsfactor uil tabel Cl 

invloedsfactor uit tabel C -1 0, 042 

M, ? . , . , /Mv. i. wi verhouding 

tabel 10, q-lasi 
en 

kopmomenten 

C, s 1, 66 
- 

Cî " 
-0, 04 

- 

0, 00 - 

B'» 0, 34 

lactov B'» 8 

+ 

M 

d 

B*» 8 

■h 

3, 1 

3. 0 

= 
0, 94 

8 /M/ 
1. 1 * 

8 3, 1 0, 720 * 

toetsing kip art 6. 3. 2. 2 klpkrommen -Algemeen let op: de waarden voer Cl en C2 moet uit de tabellen 9 Vm 13 worden 

^ 1 
0, 08 ļ- 

9 54 
Mtd 

MbAd 

1. 0 » 3, 1 

36, 5 

gebruik biļ formule 655 kromme a 

6. 95 ^b-Rd» XlT VV, f. 
/■/•mi 

Mpjip» 1, 000 
155. 4 235 

10' Z 1. 00 
36, 5 kNm 

6. 96 
kÍLT * 1 

‘f’LT 4- V ( 

< 
= 

1. 0 

) 

Vit 
» 1 

0, 505 * . 0, 145 ’ ) 

maatgevende waarde Ait - | 1, 000 1- 

. 

1, 012 - 

- 'Al/ 
0. 505 

^1-1=0. 5 1 Uk^.T^^v^ 
< - 0, 21-y' 

1 '^LT® 0. 51 t-k 0. 2’ 
0. 145 -0. 2) 4 0, 145^ 1 

0, 505 
- 

-Alt» (W/f^/Mp, : 
155, 4 

235 IQ-ä 
Z 

1730 
s 0, 145 - 

; www, qec. nu 
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12. 2. 7 

NĒN 
6771 

Mc. =M^, =k, . aC/la•V (E 
* 1, * G * 1, ) 

: 
1, 00 89 

3600 

V ( 2E»05 389 80769 8. 1 10' } 
s 

1730 
kNm 

b) dubbel-symmetrìsche profielen 
; 

h 1 t, «s75s 133 1 15. 6 s 9 

aan deze eis wordt voldaan 

10” 8. 5 

3600 * 140 

aan 
deze eis wordt niet voldaan 

0, 826 

c) dubbel-symmetrische profielen; n» h t, 10” I b ŕ «s575s 133 
' 3745 

s, s 
» 

kred' als h/tw75; > k, Ms-5, 4 10^*0 -H. OOs 
-5, 

4 10-* 3745 1, 03 s 

h/t, ® 133 5, 5 1 

toepassingsgebied voor art. 12. 2. 1 NEM 6770 

24, 18 
c»s 

3745 eisRSOOO conclusie: k. ^' 
1, 00 

12-2. 5. 3 

NĒN6771 

C» rr C, 
1, í 'í ( 1» TT^ 

Ikip 

S 
^ ( Cj 

’♦1) »n C, 

s ] 

2 

lap 

Cs ír 1. 662 3600 Į'/d* 9, 870 742, 0 
^ ( 

720 
2 

-0, 042 
-0, 042 

742, 0 1 

720 

85, 0 

720 

12. 2. 11. 
b Ss h 

2 11 

benadering geldt alleen voor f-prof1elen 

) ' 133 

2 

'1 
( 2E»05 389, 3 

) 

80769 8, 1 

742, 0 
LU 

Gd 

toetsing kip 
art. 

6. 3. 2. 3 kipkromrfien 
voor 

gewalste profielen of equivalente gelaste profielen 

' i 

i. O. OS 
é. S4 

Me» «1, 0 

Mb. iw 

3, 102 

36, 5 

gebruik bij formule 6. 57 kromme 
b 

6. 
55 

fy 1 ‘/Ml 
Mt, Fuŕ: 1, 000 

155, 4 235 10-4 
1 

1, 00 36, 5 

M (, 
s 

1730 'Alt» 0, 1S als bij berekening 6, 3. 2. 2 kipkrommen algemeen 

8. 57 Vit ® 1 

'Í'lT 4- ( 

«1. 0 

-/Ï-Alt') 

XlT ' 1 

0, 466 

»V ( 
0, 465 2 

. 

1, 000 

0, 
75 

0, 145 ' ) 

Vi. r® 1 Z 1 Z 0, 15 ^ 
s 

47. 4 
maatgevends waarde Xit 1, 000 

8. 58 
® Xit/1 

1, 000 
S 

fa1-0. 5 (1-k, ) (1-2. 0rXLr0. 8) ’l «1. 0 

í 1. 004 - 1. Ď0 

fs 1 
. - 
0, 5 (1 

- 
0, 94 ) |l-2, 0i 0, 145 

'f'LT» 0, 5 [1+ 0, 34 

reken met . ViT. 
mo» 

) ' 
1 

s 
0, 996 

0, 15 ' 
I» 0, 465 

“ 1 

1, 000 ' 

- 
0, 8 

0. 15 -0, 4) 4 0, 75 kip í^fsO. SI 1+íiįi (Xir " -A " ( 

ĮNEW-EN 1996-1-t 
art. 

6. 3. 1 invoer 
t. 
b. v. bepaling druksterkte metselwerk 

voor 
berekening 

van 
de opleglengte 

B baksteen 

ftl= 15 N/mm^ 

s 
metselŕnortel 

materiaal 

gemiddelde druksterkte steen 

soon mortel 

de steen wordt ingedeeld in categorie 

doorgaande mortelvoeg II aan vlak van de wanďí 
nee 

3. 6. 2. 1 (6) 

perforaties in steen 0 V» 

gemiddelde druksterkte mortel 7. 5 
N/mm^ f». 

= 

hoogte van wand tot niveau onder de last 
IV' 

2800 mm 

afstand einde wand tot zijkant rand oplegvlak link 500 mm 

afstand einde wand tol zijkani rand oplegvlak ree a„* 
500 mm 

3. 6. 1. 2 karakteristieke druksterkte van metselwerk m. u. v. " shell bedded " metselwerk op basis van samenstellende maleríalen 

1. Û 

Vintvoegen: > =6.ũ 
mm en 

< =15 
mm 

Mr»: ~ P \ U 

3. 1 0, 6 15 o-® 7, 5 
5. 8 N/mm’ 

2. 4. 3 (1) bepaling rekenwaarde 
van 

de druksterkli fa - f»/7m 5, 8 ' 

/î» kleinslewaardevan 1. 25+a, /2h. en 1 ® 1, 25» 500 I 2 2600 

opmerking 

2, 2 

1, 34 

» 2, 62 N/mm’^_____ 

reken met /? * | 1, 34 |- 

; www. qec. nu 
Rekenblad 6 
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Belasting Liggers 

Categorie 

kantoorruimtes 

B 

veiligheidsklasse 

iļrO iļ; 1 t2 

0, 50 0, 50 0, 30 

blijvend 

ongunstig 

1, 35 

1, 20 

CC2 

6, 10a 

6, 10b 

overheersend 

veranderlijk 

1, 50 

1, 50 

bestaande liggers 1e verd. 

1e verdiepingsvloer 

b/ba 

1, 00 X 

1, 00 X 

afm. 

3, 75 ' 

3, 75 ' 

basisbel. 

1, 18 

3, 00 " = 

blijvend 

4. 43 

varanderliik 

X 

X 11, 25 

kN/m’ 11, 25 kN/m’ 

22. 85 kN/ml 

22, 19 
kN/ml 

0, 50 X 0, 00 
= 

15, 68 kN/ml 

Totaal 4, 43 

X 1, 50 X 11, 25 
= 

1, 50 X 11, 25 
= 

X 

X 11, 25 + 

UGT verg. 6. 10a 

UGT 
verg. 6. 10b 

BGT verg. 6, 14b 

1, 35 X 

1, 20 X 

1, 00 X 

4, 43 
I 

4, 43 
+ 

1, 00 

4. 43 
+ 

1, 00 





J. W. M. te Boekhorst Adviesbureau 
voor 

Bouwtechniek 

Dlnxperlo 

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2023 

S ligg«r 2 stpt ECv«r«je ; 4. 10. 12 fl«kaven NDP: NI: ^«bniíkilìeertuo C0Mİ4fRQĉLË«ver« (« V9r1««ni 

stalen ligger 
op 

2 steunpunten met 
een q- en een 

F-last 

S ligger 2 stpt EC 

Vefsie: 4. 10. 12; NDP: NL 

printdatum: 15-03-2023 

jperlo tol 01-04 20 

IxprofíeM: HE 0240A 

werk 

werknummer 

onderdeel 

uitbreiding bedrijfsruimte 

6466 

best liggers verdieping 

materiaal S23Ĉ 

klasse '3 
nensdíkte 

«0 

kerngegevens 

norm: 
Eurocode NIEUWBOUW 

ontwerplevensduur klasse 
3 

gevolgklasse 
CC2 

correctiefactor voor formule 6. 10, b 
ĩ= 

0, 89 

de waarde 
van 

ksi volgt uit de Nationale Bijlage 

ontweqjlevensduur 50 jaar 

toepassing gebouwen en andere gewone constructies 

6. 10, 3 6. 10. b 6. 1 partiële factoren 

1, 35 1, 20 1, 00 - 

1, 50 1, 50 7Q, , = 
1, 00 

- 
ľO; ^= 

1, 50 7Q; í= 1, 50 1, 25 ' 
7o. ř 

Kipconlrole uitschakelen? 
nee 

eigen gewicht ligger automatisch berekenen ja 

B: kantoorruimten 
traagheidsmoment en weerstandsmoment in richting van de belasti 

i'll- 
0. 5 

- 

0, 5 
- 

İ'\~ 

0, 3 - 
ix- 

iř 
1, 00 

- 

s 

7mo~ 

Tm® 

'/kt 

diverse factoren 

gebouwcategoríe 

(gewichtsberekening) 

(elastische doorbulging) 

(kruip) 

reductiefactor vloerbelastíng 

belasting profiel 1; sterke as 

7763 cm' 

745 cm* 

675 cm* 

SI 

SW^ 

ľW^ 

» 

® 

“ 

Sg 

SA 

E 

a 

s 

0, 60 kN/m’ 

76, 8 cm* 

210000 N/mm* 

liggerlengle 

toelaatbare einddoorbulging 

toelaatbare bijkomende doorbulging 

loegepaste zeeg 

m 6 L= 

1: 250 *L 

1: 333 *L 

0 

a= 0 1 F1 

T q1 

mm 
Ai 

L2 

à 

L= 6 

belastingen en combinaties 

q1: 

permanente belasting 
4, 43 W4Zm Gtj: (incl. e. g. ) G. 

. 
f 

opgelegde belasting exteem+mom. 
2Qt«r*mcřn“ 11, 25 kN/m StŴCEO 

opgelegde betasting momet\taBn 

_________________________________________________________best liggers verdieping 

4. 43 
■h 0, 60 

-i- 
Tq 

*r 
1, 50 

•F 
Tq 

4 
1, 50 

1 
0, 67 

İBGT 

5, 03 kN/m' 

Tej 

1, 35 

? Tcj 

1. 20 
5, 

03 

0, 12 Ikip 

11, 25 
kN/m 

6. 10. a: 

STAiQEO 

6. 10. b: 

, 0, 21 ļ cmdėrfleņsinklemming 

5, 03 11. 25 23, 67 KN/m’ 

11, 25 22, 92 KN/m’ 

0, 65 
UGT, Ibuîgiņg 0, 67 Įdwarskracht t 0. 70 

I resultaten rñechanlcaberekeníñãēn 
best liggers ve'rdlepíngļ 

[belastinggeval t combinatie [belastingen 

F1 

0. 00 

0, 00 

0, 00 

0. 00 

[dwarskracht (kN) 

V2. , Vu 

16. 1 -15, 1 

33, 8 
-33, 8 

71. 0 -71, 0 

68, 8 -68, 8 

Vec®j 71, 0 
Į 

kN 

[reactie 
(kN) 

R2 

15. 1 

33, 8 

71, 0 

68, 8 

'1 71, 0 
Į 

kN 

[ 

qi 

5, 03 

11, 25 

23, 67 

22, 92 

R, 

15. 1 

33. 8 

71, 0 

63, 8 

G, , i 

Qkl * 
iŕoj 

- Qk. 
l 

ULS (1) 
6. 10. a 

ULS (2) 6. 10. b 

maatgevende waarden 

[belastinggeval f comblnalíe 
ļsteunpuntmomem (kNm) 

M, 

0, 0 

0. 0 

0. 0 

0, 0 

ļveldmoment (kNm) 

M, 
, 
2 

22. 6 

50, 6 

106. 5 

103, 1 

MĒd, . ®| 106, 
5 

ļ 
kNm 

[positie 

uit R, 

3, 00 

3, 00 

3, 00 

3, 00 

L. {m) 
[vervorming (mm) ļ 

M2 

0, 0 

0, 0 

0. 0 

0, 0 

0, 0 [ kNm 

0l, 2 

5. 2 

11, 6 

Gkj 

Qkl^Ŵ. i'Qk. í 

ULS (1) 6. 10. 3 

ULS{2) e. io. b 

maatgevende waarden 

Itoetsínaen bruikbaarheidsqrenstoestand best liggers verdieplĩğl 

belastinggevallen en combinaties 

veld 
s 

www. 
qec. nu Rekenblad 1 



J. W. M. te Boekttoí^t Adviesbureau voor Bouwtechniek 

Dinxperio 

Gebruikslicentie COMMERCîELE-versie tot 1-4-2023 

5 fiflser 2 «tpt EC verii«: 4. 10. 12 9«kűř9n NOP : NL; s«brvíkiIie«miB COUMERClELE-v«rs'te v«fle«fv 

5. 2 

11, 6 

0, 0 

16. 9 

24. 0 

I 0, 70 I 

0 

rľsaffpļ, . 

u„ 

deiuttsch 

Gki 

Qki --Ŵ. r Qjù 

volgens opgave 

= 

0, ìnd 

riftntf. tũo 

U. C. 

< Jui 

ribļ. toa 

U. C. 

= 

^•ind. Uetaacbdar 

^9ìnà^ ^eind, to»ta9İbut s 

s 

= 

= 

^bij. toeUAibsv 

^bij. toetaatba^r 

11. 6 

18, 0 

I 0, 65 . j 

[toetsingen uíterste^enstōēstand (safnenvattinõŢ 

S ligger 2 stptEC 

Versie; 4. 10. 12 
; 
NDP: NL 

printdalum i -15-03-2023 

ipffria tot 0t-0«*}9 

best liggers verdieping] 

buiging, 
art 

6. 2. 5 MEd 
106, 5 

6. 12 MEd 

Mc. Rd 

«1. 0 106, 5 

158, 6 

1 0, 67 1- 

dwarskracht, ari. 6. 2. 6 
VEd 

: : 

71. 0 
6. 17 VEd 

VcRd 

< =1.0 
8 

71, 0 

341, 1 

1 0. 21 1- 

onderflensinklemming, 
art. 

6. 3. 1 
Ri 

s 71, 0 6. 46 Nsd 

Nb. Ra 

< 
= 

1, 0 71. 0 

580, 6 

[^12 l' 

Rs 
s 71, 0 6. 46 Nsd 

Z^S. Rd 

< =1, 0 s 71, 0 

580, 6 

s 
1 0. 12 ļ- 

kip, art. 6. 3. 2 
MEd 

s 106, 5 
6. S4 MEd 

Mb. Rd 

< =1.0 106, 
5 

158, 6 

= 
ļ 

0, 67 
Į- 

opleglengte, art. 6. 9 EC steen 
s 

= 

Ngį 

71. 0 10’ 

71. 0 10’ 

1 i 

1 ( 

z ( 

/5 

1, 34 

1. 34 

b 

240 

240 

fb 

2, 62 

2, 62 

) 

) 

) 

R, 

Rj 

’c-pi»g 

*epf»9 

34 mm 

84 
mm " 

[art. 6. 2. 5 buigend moment, enkele buiging, rekenen met gecombineerde profielgegevens_______________ best liggers verdieping 

Msd 

rekenwaarde moment 

reductie flensdoorsnede (boutgat' 
^. t»d 

S 
106, 5 

kNm 

cm^ 

profiel 

kwaliteit 

fy 

L 

b 

t. 

A, 

Af. 
nrt 

= 
HE 0240A A 

S235 

7mo 

235 

N/mm* 7mi 

360 

N/mm* 

240 

mm 

12 

24, 0 

28, 8 

= 

= 

76, 8 

cm* 

1, 00 

- 

1, 25 
- 

744, 6 

cm’ 

675. 1 
cm’ 

675, 1 

cm’ 

28, 8 
cm* 

28, 8 
cm* 

0, 0 

de boutgaten mogen worden verwaarloosd = 
S 

s 

s 

s 

= 

mm 

1, 2 

W. , , , Wn 

6. 12 Mtd «1. 0 

Mc. Rd 

= 
106, 5 

158, 6 

“ 1 0, 67 1 
- 

= 

- 

0. 0 

®-''4 Mj. fid® Mjt.Rd " W. |^ 

u 

s 675, 1 235 
10-* 

1. 00 

s 158, 6 

kNm 

7mo 

VEd 

rekenwaarde dwarskracht 

profiel 

hoogte van het lijf 

factor 
in 

formules 
gelast 

profiel 

s 71, 0 

kN 

gewalste 1 en H profielen 

S 

s 

HE 0240A 

profiel 

S235 

kwaliteit 7mo 

fy 
235 

N/mm* 
'y 

b 
240 

mm 

h 
230 

mm 

S, 
372 

cm’ 

230 

hw 

afrondingstra^ in prafiel 

s 

= 

= 

= 

= 

= 

A 
c 

s 

a 

s 

s 

a 

2- 

a 

76, 8 

cm* 

1, 00 

- 

7763 

cm'* 

12 

mm 

7, 5 

mm 

41, 6 
cm* 

206 

mm 

21 

hw 

n 

206 

mm 

1 - 
t. 

L 

i. dikte in beschouwde 
punt t 

s: 
6 mm 

- 
12 

r mm 

6, 17 Vgd 

Vb. Rd 

< =1.0 * 
71, 0 

341, 1 

= 
1 

0, 21 

VaJļ, j= VņĮĮy= Ay 
Z V3 

2514 235 
1Q-’ 

1, 00 

l V3 
= 341. 1 

kN 

7mo 

(4) Om de rekenwaarde van de elastische weerstand legen dwarskracht Ví, sd te toetsen mag, voor een kritiek punt van de doorsnede, 

hel volgende criterium ajn gebnikt tenzij het toetsen op plooien volgens hooldstok 5 van EN 1993-1-5 van toepassing is; 

6. 13 
________ 

Ţíş___________ 

Z W3 -/MO ) 

s 
__________ 

46__________ 

235 I ('İ3 1. 00 ) 

= Po. 34 j- 

fy 

algemeen geldt: 

^ 6. 20 Vą, ____S 
= 

71, 0 372 10* 
= 

57 N/mm* 

wvAv. qec. nu Rekenblad 2 



J. W. M. te Boekhorst Adviesbureau voor Bouwtechniek 

DInxperIo 

6ebr\sikslìcen\ie COMMERClELE-versie \o51-4-2023 

S ti99er 2 «IPC CCvertie : 4, 1C. 12 gekeken NDP ; NL: gebruik«l (c«ntie COMMSf^CISLĉ*ver (ie venteen 

7763 t 6 

S ligger 2 stpl EC 

Versie: 4. 10. 12 
: 
NDP; NL 

prinldalum 
; 
15-03-2023 

rpertolol 010443 

(S) Voor I- of H-profie1en mag de schuifspanning ín het lijf als volgt zijn bepaalo: 

VEd 
indien A, /A„= > 0, 5 = 

Aw 

Teçj 
s 

71, 0 10' 

1545 

46 N/mm' 

Apbt, 
S 

240 

206 

J 

12 

7, 5 

15, 
5 

28, 8 10'' cm' 

15, 5 10''cm' 

1. 9 
A, IK 

= 
28. 8 - 

waarde voor Tgd waarmee mag worden gerekend voor I en H-í 
= 

46 N/mm' 

(6) Bovendien behoort, voor lijven zonder dwarsversbjvers, de weerstand'tegen plooien door afschulving volgens 

hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 te zijn bepaald indien 

h„ 

tw 

> 72 
e 

V 

dus 
206 

7. 5 

> 72 1, 00 eis 

1, 00 

27, 5 > 72, 0 

conclusie; weerstand tegen plooien hoeft niet le worden berekend 

) = 
1, 00 

met 
E 

= 
V (235 Z f, ) 

= 

V (235 1 235 

(3) 
a gewalste 1 en H 

profiele 
A„= 

A^ 

rekenwaarde oplegrcactíe Ne. 

extra normaalkracht in opleggi Ne«ra 

opleglengte 
C 

totale dikte schotjes 
lídioi 

totale breedte schotjes ļinc) . 11; ^«chot a 

zijkant oplegging 
c 

tot eind ligf = 
X 

er worden vcrstijvingsschotĵes toegepast 

A 

7680 

= 

= 

-2 b 

-2 240 

71, 0 kN 

0 kN 

100 mm 

6 
mm 

200, 0 mm 

0, 0 mm 

t ( 

12 

+ { 

+İ 

profiei 

kwaiite 

f. 

y-richting 

h 

kromm 

t„ 

7, 5 

s 

s 

4-2 

4-2 

HE 0240A 

S235 

235 N/mm' 
7m! 

2-richting 

b 

r 

21 

) 

) 

t, 

12 
s 

2514 

210000 N/mm' E 

= 
1, 00 

- 

230 mm 

c 

240 
mm 

7, 5 s 
tw 

S 
mm 

NĒN 
6770 3 (112, 2. 4 

b«ns0, 5'/ (h'4-c') 4-X4-c/2 
= 0, 5 t/í 

230, 0 '4 

bet{«'Z (h'4-c'} 
= 

Vt 

knikiengte y-rlchtlng 2 a Ļ. y 

doorsnede As betr t„ 4- (b„ho, 
- 
O t. „oŕ 175, 4 

1=1^12 4- lb, ŗt„„„) t. . ') d: lZ12l 

traagheidsstraal i s Vl/A 

100, 0 * İ + 

100 * ) 

0. 0 4- 100 IZ^ 175, 4 mm 

250, 8 
mm 

460, 0 mm 

24, 70 lO'cm' 

mm# 10*mm‘ 

40, 3 
mm 

230 ' 4. 

230 

7, 5 

200, 0 

400, 6 
10* 

= 

= 
4-{ 

{ 

200, 0 

175, 4 
- 

Z 

- 

8 

6 

25 10' 

) * 

) * 

6 

6 

'l ( 

8 

s 
11 

= 

y-richting 

Nf. 
6. 46 

4- 

Nb, Rd 

Nextří < 
= 

1, 0 s 71, 0 •i- 

580, 6 

0, 0 

(Z 
[ 

0, 12 i- 

6, 47-6A8 

Nb. ftŕ* X ^ ^7mi 
= Nb. Bd= 

1, 000 24, 7 
235 

10’' 
Z 1, 00 r: 580, 6 kN 

6. 4S 

X ^ 1 

rj'-f V ( 

< =1.o 

-'A^ ) 

x= 1 

0, 488 

1, 000 

0, 488 
4-V ( 

7 
0, 122' ) 

Ŷ sO, 5{İ4-a CA -0, 2) -t-“A^] 
0, 5 [ İ4- 0, 49 ( 0, 122 ■0. 2Ì + 0, 122 ' ] 

= 
0, 488 

- 

6. 50 

Ays [„, yZiys 

X, 
sTTNÍ (EZfy) 

'XysXy/X, 

460 

» 

s 

Z 
40. 3 

TT V 
( 
210000 

11, 4 

- 

235 i 
= 

= 

11, 
4 

93. 9 - 

0. 122 - 

1 

S3, 9 
z 

gemiddelde oplegspanning s 71, 0 10' 1 { 240 100 
) 

2, 96 N/mm' 

wv/w. qec. nit 
Rekenblad 3 



J. W. M. te Boekhorst Adviesbureau 
voor 

Bouwtechniek 

Dinxperio 

Gebmikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2023 

NOP : NL : gcbruiiiiliceftU« 
COMMSRClĉLĈ*y«raİ« 

v«rt««nt 
5 

S iigget ĩ itpt SC varsic: 4. 10. 1? 

[art. 6. 3. 2 prismatische op buiging belaste staven (kip) Kipcontrole gebeurd altijd met alleen profiel 1 

S ligger 2 stpt EC 

Versie: 4. 10-12; NOP: NL 

printdatum 
: 
15-03-2023 

I01'M'23 

best liggers verdieping [ 

schema van het te controleren líggersegment tussen gaffels of I 

grootste absolute kopmoment^l^yfeeinste absolute kopmoment 

66, 0 MejS 66, 0 

grootste moment 

Mř. 2, 
». 

a= 0. 0 

/9= 0, 00 

lĮigesteunde lengte 
segment 

Is 1200_______ 

Cla 
1, 662 

C2a 
-0, 042 

111^=1. ^ 
1200 

invoergegevens tbc kipcontrole 

basísgevai uit NEN 6771 

momentenverloop 

soort profiel 

aangrijpingspunt belastin 

wijze zijdelijngse steuner 

label 10, q-last en kopmomenlen 

parabool scharnierend 

gewalste I- en K-profielen 

zwaartepunt 
bovenflens 

tussen 2 gaffels 

aanvullende invoer via 
een 

liggerberekeningen; 

invoer van de kipsteunen 

te controleren veld 

^enstoestand 

door gelijkmatige verdeling 

veld 1 

UGT2voI-6. 1Q. b 

aantal kipsteunen n= 

te controleren liggerdeel (tussen de kipsteunen) 

4 

1 

reductie weeretar«lsmoment 0, 0 cm® 

reductie doorsnede 0, 0 cm® 

profiel E HE 0240A 
210000 N/mm' 

kwaliteit A S235 76, 8 
cm® 

235 N/mm^ G fy 80769 
N/mm' 

h 1, 00 . 230 
mm 7mi 

12 b 
mm t ( 

240 
mm 

7, 5 ly 7763 cm^ mm tw 

Ij iy 100, 5 mm 2769 cm* 

i. 675, 1 cm® Wy. « = 60, 0 
mm 

It 744, 6 cm® 
= W, , p. 41, 6 cm* 

w, , « 
675, 1 cm® 0, 96 - = h/b = 

plaats van de horizontale kipsteunen bij liggerberekeningen 

0. 00 

0, 20 

1200 

A. ««* 

= 

= 

= 
= 

= 

= = 

= 
= 

= 

= 

5! 

6000 

6000 

0 

momentenlijn gekožen veld on kipsteunen 

= 

= 

= 

0 mm 

1200 mm 

1200 
mm 

^kjprf©cht» 

( 

» 

. 

kipcontrole algemeen: | 0, 42 | kipcontrole gewalst profi^ 0|42~ 

tussen twee gaffels 1200 mm lidp*l. t ® 

tussen een 
gaffel 

en een 
kipsteun of 

tussen twee 
kipsteunen 

! kiB 
= 
(1. 4-0. 8/? ) l„ echter 1, 0« lbpZĻ«1. 4 

f2s (1, 4-0, 8zî) « (l, 4-C 0, 00 1, 40 ) = 

deze factor is niet van toepassing, zodat f2=1, 00 

Er wordt gerekend met de volgende gegevens: 

lengte ligger tussen de gaffels lg= 6000 mm 

ongesteunde horizontale lengte N 1200 
mm 

rekenwaarde buigend moment Msa® 66, 0 kNm 

kopmoment met grootste absolute waard^My, 1, 
, , 
a= 66, 0 kNm 

kopmoment met kleinste absolute waardeM, j. 
, , 
a» 0. 0 kNm 

factor B’s 
8 M 8•= 

/M/ 

6. 54 
Mea < =1.0 

Mb, Rí 

6. 55 Ma, Ra= Xct 

6. 56 XlT 
= 

w„ 

1 

‘İ’lt + 'Z ( 

66, 0 

158, 6 

s 

fy f 7mi 

< = 1, 0 

) 

0, 42 - 

- 

Xlt 
= 

••A, T= (Wy*fyZM„) =V 675, 1 235 
10' 

^í. i. 
». 
d“ 66, 0 0, 0 Mga® 

l„= 6000 

" tekenarspraak " getekende motnentenlljn wijkt af van de mechanlcaberekenl 

66, 0 kNm 

l, ř 1200 1. 00 * fil 

lko=ler= 1200 1, 00 = fjlw 

reken met een ongesteunde leng l (gp®Ļ 

afstand horizontale steun 1 
v. 

a linker steunpunt 

afstand horizontale steun 2 
v. 

a linker steunpunt 

= 

1200 mm 

1200 mm 

= 
1200 mm 

0, 00 m 

1, 20 
m 

invloedsfactor uit tabet C1 

invloedsfactor uit tabel C 

verhouding ÿ^=/3= 

tabel 10, q-iast en kopmomenten 

C, = 
1, 66 

- 

C2= -0, 04 
- 

r 
0, 00 

- 

0, 94 

-1 0, 042 

8 

+ 

66, 0 

22, 9 

0, 94 

8 66, 0 1. 200 
2 

de waarden voor C1 en C2 moet uit de tabellen 9 t/m 13 worden 

gebmlk bij 
formule 6. 56 

kromme a 

675, 1 235 10'® Z 1, 00 = 
158, 6 kNm 

1 

0, 505 ® - 0, 145® ) 

maatgevende waarde 
Xu “ 

1, 000 

1, 012 

■t-V ( 

( 0, 145 -0, 2) -k 0, 145® j 0, 505 
- 

7543 
0, 145 

- 

210000 2769 80769 41, 6 10® ) = 7543 
kNm 

www. 
qec. nu 

Rekenblad 4 



J. W. M. te Boekhorst Adviesbureau voor Bouwtechniek 

Dlnxperlo 

Gebruikslicentie COMMERClELE-versie tot 1-4-2023 

S ngB«r 2 stpt fC verste 
; 
4. 10. 12 gcMien ND? 

: 
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51 
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: 
C«I« IOI014U-23 

b) dubbel-symmetrische profielen 
: 

h Z t ( «75® 230 Z 19, 2 - “ 12 

aan deze eis wordt voldaan 

įq'^ 12 

6000 ^ 240 

aan deze eis wordt niet voldaan 

0. 989 

c) dubbel-symmetrische profielen: Cl= hf, lO'^Z t\b ř, < =575=_________230 

7, 5 3 

s 757 - 

> alshZtw75: k„a=-5. 410‘®Q *1, 03» -5. 410'- 757 * 1, 03 c 

hZtw» ^ 7, 5 Z 230 

toepassingsgebied voor art. 12. 2. 1 NEN 6770 

30. 667 o» 757 eis5000 < conclusie: k, ^= 1. 00 - 

12. 2. 5, 3 

NEN 6771 

C« TT C, 

Lp 

lą IV (1 ■t- 77^_________S* 

Ij* 2 

C2 1) +TT Cj S 

^ 9. 870 1513. 6 ^ ( 

1200 2 1200 

-0, 042 1) -t-Tĩ -0, 042 1513, 8 

1200 

102, 4 - 

12. 2. ivb S' h iz Ed 

2 It Gd 

benadering geldt alleen voor l-profielen 

( ) 
« 

230 

2 

-j ( 210000 2769, 0 ) 

80769 41, 6 

1513. 8 
- 

6. S4 
Meo 

< 
=1, 0 

Mb. Rd 

s 
66, 015 

158, 6 

^ j 
0, 42 gebruik bij formule 6. 57 kromme b 

6. 55 
^^D. Rd= 

XuT. mod 
Wy íy /7m 

Mb. Rd= 1, 000 
675, 1 235 10'® t 1, 00 158, 6 kNm 

Mc= 
7543 

0, 15 
als bij berekening 6. 3. 2. 2 kipkrommen algemeen 

6. 57 
Xlt 

= 
1 « 

1, 0 = 1 

0, 465* . 

a 

0, 145 * ) 

1, 000 
- 

'/ ( 4‘li 
0, 465 

-t-V{ 0, 75 

XLĨ= < 1 Z s 1 Z 0, 15 
^ = 

47, 5 maatgevende waarde Xn = 1, 000 - 

6. 58 = Xit/İ 1, 000 
s ^fLT. mod 

fs1-0, 
5 
(l-kp) [1-2, 0rXLrO, 8) *l «1, 0 

^17=0. 5 ! I+Oltİ 'Kt 

Z 1, 004 - 1. 00 

fa 1--0, 
5 
(1- 0, 94 ) (1-2, 01 0, 145 

( 

reken met Xi. T. , „pa a [ 
1, 000 i- 

) * Ja 

0, 15* js 

- 0, 8 

0, 15 -0, 4} 4 0, 75 

0, 996 
- 

0, 465 - kip 
Krfi) *^ 

^LT^l 0, 5 [1+ 0, 34 

ĮneN-ēN 1996-1-1 art. 6. 3. 1 invoertb. 
v. 

bepaling druksterkte metsetwërk voor berekening van de opleglengte 

5, 

materiaal ^ baksteen 

gemiddelde druksterkte steen f6= 15 NZmm^ 

soort mortel 
= 

metselmortel 

de steen wordt íngedeeld In categorie II 
= 

doorgaande mortelvoeg ZZ aan vlak van de wand? 
= 

nee 3. 6. 2. 1 (6} 

perforaties ín steen % O 

gemiddelde druksterkte mortel 1^® 7, 5 NZmm’ 

hoogte van wand tot niveau onder de last hc^ 2800 mm 

afstand einde wand tot zijkant rand oplegvlak links 3i. ř 500 mm 

afstand einde wand tot zijkant rand oplegvlak rech 500 mm ai, 
, » 

3. 6. 1. 2 karakteristieke druksterkte 
van 

metselwerk 
m. 

u. v. " shell bedded " metselwerk 
op 

basis 
van 

samenstellende materialen 

3. 1 

lintvoegen: > =6, 0 mm en «15 mm 

Nftoe “ ^ Afc L 

L=K 1. 0 0. 6 15 7. 5 0'» 5, 8 N/mm^ 

K 

2. 4. 3 (1) bepaling rekenwaarde 
van 

de druksterkte îj “ fk f ju 

/Ss kleinste waarde van 1, 25 ai Z2lv- en l. ís 1. 25+ 500 

opmerking 

a 

Z 2 

5, 8 

2800 

Z 

s 

2, 2 

1, 34 

* 2, 62 NZmm* 

reken met /Sa | 1, 34 ļ- 
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balklaag in 
een 

houten vloer , 

berekening volgens eurocode 5 

58 
mm x 

300 
mm - 

670 
mm 

naaldhout C24 

werk 

werknummer 

= uitbreiding bedrijfsgebouw 

» 6466 

= 
balklaag bestaande vloer onderdeel 

norm 

ontwerplevensduur klasse 

gevolgklasse CC 

correctiefactor voor formule 6. 10. b 

de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage 

A: woon- en 
verblijfsruimtes 

0, 4 

0, 5 

0, 3 - 

1, 00 - 

Eurocode NIEUWBOUW 
ontwerplevensduur 

3 
= 

s CC2 

0, 89 

50 jaar 

gebouwen en andere gewone constructies 

formule 6. 1Ũ. a 

yQ^j= 1, 35 

7q: 
i“ 

1, 50 

7û; r 
1, 50 

toepassing 

belasting- 

factoren 

formule 6. 10. b 

Ċ7G; r 1, 20 - 

7a: 
i“ 

1, 50 . 

7Q; ř 
1, 50 - gebouwcategorie 

(gewichtsberekenìng) 

(elastische doorbuiging) 

(kruip) 

reductiefactor vloerbelasting 

overige invoegegevens: 

liggerlengte 

te dragen m' vloer (h. o. h. ) 

opleglengte 
t. p. v. 

ondersteuning 

dikte beplanking 

elastìcìteítsmodulus beplanking 

breedte vloerveld 
(berekening trillingen) 

belastingen 

eigen gewicht van de vloerconstructie 

dominante belasting 
extreem 

verplaatsbare scheidingswanden 

puntlast 

V'0= 

Ŵ = 

- 

- 1, 875 

q1 

|fi 

t 

1, 875 

i 

L= 3, 75 m 

a= 0, 67 m 

bř 
mm 50 

25 t= mm 

-o; mean, k~ 
5000 N/mm^ 

b^ 

L= 3. 75 m 

berekening eigen gewicht vloerconstructie 
Gkj 

d (m) 

0, 025 

0, 015 

in kNZm^ 

7 

6, 5 kN/m^ 

kN/m^ 

kN/m’ 

hoh (m) 

0, 67 

0, 3 

beplanking 

plafond 

overige 

* 
S 

S 

2 

0, 16 

0, 14 

0, 00 

5 m 
9 

* 

Gkj= 1, 10 
kN/m^ 

kN/m^ 

kN/m^* 

kN 

b{m) 

balken 0, 058 

tengels 0, 06 

h (m) 

0. 3 

0, 03 

7 

5, 5 

5, 5 

Z 

Z 

Z 

Qkl^ 

Qkl^ 

F» 

2. 5 

0, 8 

3 

2 

s 

0, 14 

0, 03 

overige belastingen 0. 63 

s: 
1, 10 

15, 0 
mm 

11, 3 
mm 

vervormingseisen 
en zeeg 

toelaatbare einddoorbuiging 

toelaatbare bijkomende doorbuiging 

toegepaste zeeg 

totaal Gį. , ) 

1: 250 *L 

1: 333. 3 *L 

0 

Veind 

Ubij 

< ^ 

< s 

3750 

3750 

Z 

1 

250 

333, 3 

mm 

materĩaaifactoren, hooqtefactor en modìfìcatìefactoren 

sterkteklasse 

materiaal 

houtbreedte 

houthoogte 

klimaatklasse 

belastingduurktasse comb, veranderlijk 

naaldhout C24 

s gezaagd hout 

58 mm b= 

300 mm h= 

= 1 

s 
middellang 

materiaalfactor sterkte 

hoogtefactor treksterkte: breedte 

hoogtefactor buigsterkte; hoogte 

modificatiefactor sterkte 

modificatiefactor treksterkte 

modifìcatiefôctor 
sterkte 

modificatiefactor treksterkte 

modificatiefactor vervorming 

de eigen frequentie van de vloer 

7M= 1, 30 

M 1. 21 
- 

kh= 1. 00 - 

kinod” 0, 80 middellang 

kinod^ 0, 65 middellang 

l^mod " 0, 60 blijvend 

kmod^ 0, 50 
blíjvend 

kįgr' 0, 60 - 

Hz 

belastingduurklasse alleen permanent 

factor voor volume-effect 

unitv-checks 

uiterstegrenstoestand buiging! 0, 58 jdwarski 
0. 24 

jbruikbaarhėidsgrenstoestand 

blijvend 

S^ 0, 12 bij LVL f1= 16 

j Uemd 
0, 45 0, 28 Uta 0. 49 

iC 
: www. 

qec. nu Rekenblad 1 
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Q- 

materiaal- en profielgegevens 
balklaag bestaande vloer 

C 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

khOf ki " 
i^mod 

0, 80 

1, 21 

0, 65 

0, 80 

0, 80 

0. 80 

1, 00 

0, 80 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

írrap 

24 

0, 80 

0, 4 

21 

2, 
5 

4 

11000 

11000 

690 

370 

370 

7400 

1 
7m 

1 
1, 30 

14, 5 Į 1, 30 

1, 30 

1, 30 

1, 30 

1, 30 

1, 00 

1, 30 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

middellang 

14, 77 
N/mm’ 

S 
10, 79 

N/mm’ 

S 
0, 20 

N/mm’ 

s 12, 92 
N/mm’ 

s 
1, 54 

N/mm’ 

2, 46 
N/mm’ 

11000 
N/mm’ 

s: 
6769 

N/mm’ 

690 
N/mm’ 

370 
N/mm’ 

370 
N/mm’ 

7400 
N/mm’ 

buigsterkte 

treksterkte 

treksterkte 

druksterkte 

druksterkte 

schuifsterkte 

elasticiteltsmodulus 

volumieke massa 

glijdingsmodulus 

elasticiteitsmodi naaldhout 

elasticiteitsmodi loofhout 

elasticiteltsmodulus 

24 

14, 5 
N/mm^ 

N/mm* 
0, 4 fl; 90; k 

N/mm’ 
21 ^c; 

0: k 

N/mm’ 
íc; eQ-, k 2, 5 

N/mm’ 
4 ^v; k 

^0; 
mean; k 

11000 
N/mm’ 

350 
kg/m’ 

Pk 

690 
N/mm’ 

Gk 

370 
N/mm’ 

^90; mean; k 

370 
N/mm’ 

E90; mean: k 

Eo, 05, k 
7400 

N/mm’ 

^m; a 

^i; 
0: d 

í|. 9Ŭ, d 

^e; 0: d 

fŭ-, 90; d 

^v; d 

^0; 
oiBan: d 

^D; 
u; 

d 

Gd 

^SOimean; 

^9Û; mean; 

Eo, 05, d 

1, 00 

1. 00 

Z 

Z 

l 

1 

1 

1 

t 

z 

z 

1 

s 

5 

SS 

traagheìdsmoment 

traagheidsmoment 

weerstandsmoment 

weerstandsmoment 

oppervlak 

traagheidsstraat 

traagheidsstraal 

3 

* Vi2 bh 1 

3 
‘ Vi2 hb 

1 Iz* 

ì 

W, * 
* V6 bh' 1 

ļ 

* ’/6 hb^ W, * 
1 

1 
‘bh A* 

V (ĻZA) 

'y* 

iz* 
Vdz/A) 

s 
1 

1 

1 

1 

1 

V 

V 

'/i2 

Vl2 

Vs 

Vs 

58 

300 

58 

300 

58 

13050 

488 

300 ^ 

58 ^ 

300 2 

58 2 

300 

1 

1 

SS 
13050 

lû^mm' 

SI 
lû'mm' 488 

lO’mm " S 
870 

SS 
I0’mm’ 

168 

lũ’mm' 
5 

174 

) 
= 

86, 6 mm 

16, 7 
mm 

= 

5 

s 

S 

s 

( 

( 

174 

174 ) 

berekening belastingen_______________________________________________________________ balklaag bestaande vloer 

q1 permanente belasting 

opgelegde belasbng 

spreiding puntlast 

k, ^ > 0, 33 
en < 

= 1, 0 

opgelegde belasting 

Gk, ŕ 0, 67 

Qki* 0, 67 2, 
5 

1, 00 

0, 025 
®Z12 = 

1E-06 
m* " 

kr® 0, 37 

Fk* 0, 776 

* 

1, 10 
SS 

0. 74 kNZm' 

2, 21 kNZm' 

6510, 4 kNm^ 

0, 78 - 

2, 33 kN 

4- 
0. 8 ) 

130, 21 
10'‘mm^ 

EN 

6510. 4 

inclusief V-i = 

1E-06 
10®^ 

s 

El = 

0, 67 

5000 

50000 + 0, 8 

3. 00 

. Z 

= 

1 berekende belastinq 1 

belastingen voor de bruikbaarheidsgrenstoestand, NEN-EN 1995 formules 2. 2 tZm 2. 5 

SS 
Gkj 

Qm 

kde* ( Gnj4-'ÿ'2Qk, l) 

Fk=kdF 

( 
^on 

) 

(Ueias) 

(Ukrulp) 

(^elas) 

0, 74 

2, 21 

0, 74 

0, 74 kNZm' 

2, 21 kN/m' 

0, 84 kNZm' 

2, 33 kN 

inclusief 

d- 

SS 

= 0, 60 ( 0, 30 2, 21 
) s: 

SS 

belastingen voor de uiterste grenstoestand, NEN-EN 1990 formules 6. 10. a en 6. 10. b 

eigen gewicht * gelijkmatig verdeelde belasting 

7GjGk, j'''7Q, i'ŕ'o, iQki (ULS1) 

(7G, lG) (, j+7Q, 1Qk1 (ULS2) 

Od® 

Qd® 

1, 35 

1, 20 

0, 74 

0, 74 

+ 

+ 

1, 50 

1, 50 

0. 4 

2, 21 

2, 21 SS 
2, 32 kNZm’ 

4, 20 kNZm' 
= 

eigen gewicht 
+ 

puntlast in het midden 

7GjGkj^7Q. iV'0. iQki (ULS1) 1, 35 
Qd® 

Í7GjGkZ7Q, iQki (ULS2) 1, 20 
dd® 

eigen gewicht puntlast vlak bij de opiegging 

7ojGk, j^7Q, i'ŕo. iQki (ULS1) 

ř7G, jGk, j+7Q, 
, 
Qkl {ULS2) 

0, 74 

0, 74 

= 1, 00 kNZm' 

0, 89 kNZm’ 

Fd® 

Fd® 

1, 50 

1, 50 

0, 40 

2, 33 

2, 33 
SS 

1, 40 kN 

3, 49 kN 
= s 

dd® 

dd® 

1, 35 

1, 20 

0, 74 

0, 74 

s 

s 

1, 00 kNZm' 

0, 89 kNZm' 

Fd® 

Fd® 

1, 50 

1, 50 

0, 40 

3, 00 

3, 00 S 1, 80 kN 

4, 50 kN 
= 

7Q. 1^D, lQk1 

7Q, lGkI 

dd® 

dd® 

1, 50 

1, 50 

0, 40 

2, 21 

2, 21 t. b. 
v. 

berekening reductie dwarskracht 

tb. 
v. 

berekening reductie dwarskracht 

S 
1, 33 kN/m’ 

3, 32 kNZm' a 

•C ; www. 
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reacties 

karakteristieke waarden 
t. 
b. 

v. 
afdracht 

naar 
andere constructieonderdelen 

Gk, ì 

Qk1 

kdef* ( Gkj^ì^2Qk, l) 

^G, k, r 

RQ. 
kj= 

f^krujp " 

0, 5 

0. 5 

0, 5 

0, 74 

2, 21 

0. 84 

3, 75 

3, 75 

3, 
75 

s 
1. 39 

4, 15 

1, 58 

kN 

kN 

kN 
= 

uiterste grenstoestand: eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting 

REd“V2 

REd=V2 

7GjGk, i^7Q, iV'o, iQki (ULS1) 

^7G, iGkj'*’7Q, iQki (ULS2) 

2, 32 

4, 20 

3, 75 

3, 75 

= 4, 36 

7, 88 

kN 

kN 
s 

uiterste genstoestarvd ^ eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging 

7GjGk, j''‘7Q, lŴ, lQk1 (ULSI) 

C7G, jGkŕ7Q, iQki (ULS2) 

Red^^ 

REd'''^ 

1, 00 

0, 89 

3, 75 

3, 75 

-r 

+ 

1, 80 ( 

4, 50 
( 

3, 75 

3, 75 

- 
0. 3 

0, 3 

} 
z 

) 
z 

3, 75 

3, 75 

S 

S 

Rsd» 

3. 53 

5, 81 

7, 88 

kN 

kN 

kN 

- 

dwarskrachten 

eigen gewicht 
+ 
gelijkmatig verdeelde belasting 

7G, ) Gk, 1+70, 1 " i^o.iQki (ULSI) 

^ 7G, jGk. j^7Q. iQki (ULS2) 

V, ed= (0, 5br^h) *qd 

(0. 5 

(0, 5 

Vgd® 

VEd= 

4, 36 

7, 88 

0, 050 

0, 050 

+ 
0, 3 

0. 3 

) ' 

) * 

1, 33 

3, 32 

s 

s 

3, 93 

6, 81 

kN 

kN 
+ 

eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging 

7GjGk, j^7Q. i'i^o, iQki (ULSI) 

l^7''GjGk, j^7o, iQki (ULS2) 

geen dwarskrachtreductie t. g. v. het eigen 
gewicht! 

VEd= 

VEd= 

3, 53 

5, 81 

5 
3, 53 

5, 81 

6, 81 

kN 

kN 

kN VEd» 

momenten 

eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting 

7GjGkj^7Q, lV'D. lQk1 (ULSI) 

İ7GjGk. j^7Q. 'Qki (ULS2) 

Md= 

Md= 

0, 125 

0, 125 

2, 32 

4, 20 

3, 75 2 

3. 752 

4, 09 

7. 39 

kNm 

kNm 
ï: 

eigen gewicht + puntlast in het midden 

Md= 

Md» 

7GjGk. j*7Q. i‘^o, iQki (ULS1) 

Í7G, iGk. ) +7Q, 1Qk1 (ULS2) 

0, 125 

0, 125 

1, 00 

0, 89 

3. 752 

3, 752 

0, 25 

0, 25 

0, 4 

3, 49 

3. 49 

3, 75 

3. 75 s 3, 06 

4, 83 

7, 39 

kNm 

kNm 

kNm 

s 

MEd, v» 

vervormingen 

Gk, j 

Qkl 

kde (* ( Gų+ŵGu} 

Ul. 2» 

^ì. 2~ 

^\, Z~ 

Ui, 2» 

5 

5 

5 

0, 74 

2, 21 

0, 84 

2327 

3750 Z 

3750^ Z 

3750 ^ 
1 

3750 2 z 

( 384 

( 384 

( 384 

( 48 

11000 

11000 

11000 

11000 

13050 
10 " 

13060 10'' 

1305Ū 10* 

13050 10* 

) 

) 

) 

) 

1, 33 

3, 97 

1, 51 

1, 78 

mm 

mm 

mm 

mm 

s 

S 

s 

alternatieve berekening kruip: 

met q-belasting 

met puntlast 

s 
kdef* ( Gkj^^2Qk. 

) 

0. 6 

0. 6 

* ( 

‘{ 

1. 33 

1, 33 

+ 

+ 

0, 3 

0. 3 

* 

* 

3, 97 

1, 78 

q-last 

F-last 

) 

) 

s 

5 

1, 51 

1. 12 

mm 

mm = 

toetsingen bruikbaarheídsgrenstoestand______________________________________ baikiaag bestaande vioer 

combinatie 

veld 

Uon 

Uelasösch 

Ukiutp 

Uzeeg 

Uelnd 

Ueind. toe 

U. C. 

Ubij 

Ubij. loe 

U. C. 

s 

s 

s 

leg 
+ 

q 

U1, 2 

1, 33 

3, 97 

1, 51 

0. 00 

6, 80 

15. 00 

0. 45 

5, 48 

11. 25 

I 0. 49 

ea + Fl 

Uu 

1, 33 

1, 78 

1. 12 

0, 00 

4. 22 

15, 00 

. 0, 28 I 

2. 90 

11, 25 

0, 26 

s 

ï: 

s 

Gk, 
j 

Qkl Of k, 
* 
F 

'^et*í GkJ^''ŕ'2Qk, l) 

volgens opgave 

Upn 
^ 

U|ţrujp 
^ 

Uejajįļsŗh - U^geg 

Uelnd 
. 
toelaatbaar 

UeindZ Uļņeļaatbaar 

= 

= 
s 

s 

s 

a 
s 

Ukruip 
^ 

Uaiastisch 

Uuj. tceiaalbaar 

UpijZ Uioeiaatbaar 

s 

s 

iC ; 
www. 
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H verdieping EC 

Versie; 4. 9. 12 ; NDP : NL 

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2024 
_________________ 

printdatum: 17-04-2023 

toetsingen uiterste grenstoestand________________________________________________ balklaag bestaande vloer 

art. 6. 1. 6 enkele buiging 

moment in y-richting 7, 39 kNm W, 
= 

870 cm^ ^m, 
y; 
d“ 14, 8 N/mm® b= 

mm 
58 

h= 300 mm 

N/mm® 
^Ed, 

y ^ Wy 7, 39 10® 1 870 10® 8. 
5 

6, 11 unity-check 
s 

1 ^m; 
y; 

d 
s 

8, 5 
Z 

14, 8 S 
0, 53 1- 

art. 6. 1. 7 dwarskracht 

oplegbreedte ondersteuning 

niet gereduceerde dwarskracht 

gereduceerde dwarskracht 

b, 

V=REd 

VEd = 
V-V, ed 

mm 50 

7, 88 
kN 

6, 81 kN 

^v; d” 2, 46 N/mm® b= mm 58 

h= 300 mm 

Ū|325 m ļ 1 1 1 

1 

i 

S! 

met (0, 5 bf+h ) *qd “ (0, 5 0, 050 + 0, 3 ) * 
dd 

0, 325 
dd '' ' 

Td= 3VedZ2bh 6, 81 

58 

1000 

300 

0, 59 N/mm® 
- 

3 

2 

- 

ķ 

\ 

1 

VEd Rsd 

6, 13 unity-check 
= 

Td 
1 

^v; d 0, 59 
1 

2, 46 
1 0, 24 - 

art. 7. 3. 3 trillingen in woningvloeren_____________________________________________ baikiaag bestaande vioer 

totale massa van de vloer 

doorbuiging tgv puntlast F 

grootte puntlast in het midden 

breedte vloerveld 

overspanning 
van 

de víoer/balk 

hart 
op 

hart balklaag 

elasticiteitsmoduius baikhout 

elasticiteìtsmodulus beplating 

díkte beplating 

dempingsmaat 

toelaatbare eigen frequentie 

buigslijfh evenwijdig lengte-as 

buigstijfh. loodrecht lengte-as 

m= 110, 3 
kg/m® 

mm 
1, 8 

F= 2, 33 kN 

b= 5, 00 
m 

l= 
3, 75 

m 

0, 67 m 

Eŕ 11000 
N/mm® 

5000 N/mm® 

t= 25, 0 
mm 

í' 
0, 01 

- 

8 

1 

breedte 

hoogte 

traagheìdsmoment 

b= 

h= 

ly= 

as 

b= 

s 

58 mm 

300 
mm 

13050 
10*mm* 

mmŵN waarde volgens de NB 

waarde volgens de NB 

massa vloer m b I = 

120 

2069 
lig 

110, 3 5 3, 75 

uc formule 7. 3 

eigen frequentie 

uc 
formule 7. 4 

0, 59 

8, 00 

0, 010 

1 

1 

1 

1, 00 

15, 57 

0, 02 

S 

s 

s 

0, 59 - 

0. 51 
. 

0, 57 - 

f» 

(El) |» 

(EDb» 

Hz 

* 

* 

11000 
13050 10* 

5000 •1/12*1000 * 

1 
0, 67 •10-® 

*10^ 

2142, 
5 

10®Nm®Zm 

6, 51 
10®Nm®Zm 25 3 ÍS 

eigen gew. balken en beschot: 0, 058 0. 3 Z 0, 67 * 350 
-j- 

0, 025 

* 

350 17, 8 
kg 

7. 3 W 

F 

^ 1. 8 

3, 00 

2 
0, 59 

met 
ais eis: 

w 
Z F < 

= a 
(= 1 

mm 
Z kN) 

7, 4 vc^ b 120 

-0, 84 - 

0, 02 met f1^1= 15, 57 
0, 01 -1 

= 
-0, 84 

waarin f1= de eigen frequentie: 

V 7, 5 f, 
= 

7T 
(El) , 

7T V 
2142, 5 

10® 

110, 33 

s 
15, 6 . 

2 1® 
m 2 

3, 75® 

en waarbij v ís de snelheidsrespons van een eenheídsimpulsbelasting; 

4 { 

m 

7, 
6 

v= 
0. 4 -f- 0, 6 

b 

^40 } 

+200 

^ 
A 

( 

110, 3 

0, 4 0, 6 

5 

8, 74 
) 

+200 

a 0, 010 m/ (Ns®) 

I 3, 75 

en 
040 '5 het aantal eerste-orde trillingen 

met een 
eigen frequentie kleiner dan 40 Hz: 

7, 7 n4o={ [ ( 40) 

f1 

b 

I 

(El) 
, 

(El) i, 

1^. 25= 
í 

[{ 40 ) 

15, 57 

5, 00 

3, 75 

2142, 
5 

1oY■®®= 8, 74 

6510 

opmerking 

bestaande balklaag versterken met 58 x 120 verbinden d. m. v. lijmen en schroeven 

; C : www. 
qec. nu Rekenblad 4 
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Dinxperio 

GebaiikslicenÜe 
COMMERCIELE-versie tot 1-4-2024 

NOP r Nt; g«bruíksltefliiiÍB COMMĉĥCIELE verike verUt S ligĝ«ŕ 2 ctpt EC vervìe : 4. 1ĩ. ti 

stalen ligger 
op 

2 steunpunten met een q- en een 
F-last 

5 

S ligger 2 stpt EC 

Versie: 4, 11, 12; NDP: NL 

prlnldatum 
; 
17-04-2023 

İnxp«i1e Ioc0^04'^4 

Ixprofiel 1: HE0180A 

werk 

werknummer 

onderdeel 

uitbreiding bedrijfsgebouw 

6466 

onderslag spanten vertikaal belast 

materiaal S235 

3 fiensaiMe 
< 
40 klasse 

kerngegevens 

norm: 

ontwerplevensduur klasse 

gevoigklasse 

coirectiefaclor voorfoimule S. IO. b 

de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage 

Eurocode NIEUWBOUW 

3 

CC2 

0, 89 

ontwerplevensduur 
= 

50 Jaar 

toepassing gebouwen en andere gewone constructies 

e. io. a 6. 1 partiële factoren e. io. b 

1, 00 - 1, 36 íTo. 
r 

1, 20 
‘/c, f 

1, 50 1, 00 - 
70: t^ 

1, 50 
70; 1^ 

1, 50 1, 25 
. 

7oř 
7Q; ř 

1, 50 

kipcontrole uitschakelen? nee 

eigen gewicht ligger automatisch berekenen ĵa 

A: woon- en verblíjfsruimles traagheidsmoment en weerslandsmoment ín richting van de belasi 

belasting profiel 1; 

i: i 

ÏWp, 

ľW^ 

= 

7mo® 

7mi^ 

7m2® 

diverse factoren 

gebouwcategorie 

(gewichtsberekening) 

(elastische doorbuiging) 

(kruip) 

reductiefactor vloerbelastlng 

•ŕo= 0. 4 - 

'ŕ', 
= 

0, 5 - 

0, 3 - 

1, 00 - 

sterke as 

2510 cm‘ 

325 cm’ 

294 cm’ 

l " 

s 

= 

» 

= 

= 

0, 36 kN/m' 

45, 3 cm’ 

2E+05 N/mm 

I'A 

E s 

liggeriengte 

toelaatbare einddoorbulging 

toelaatbare bijkomende doorbuiging 

toegepaste zeeg 

L= 3. 7 m 

1: 250 *L 

1: 
333 •L 

O 

3= 1, 85 

q1 

~ 
I 

Az 
mm 

Al 

L= 3, 
7 

belastingen en combinaties 

q1: 

permanente belasting 

opgelegde belasting exteem-i-mom. 

opgelegde belasting momentaan 

onderslag 
spanten 

GM= 0, 5 kN/m 
Gtj: (incl. e. g. ) 

kN/m 
7a. 

j 

kN/m e. lO. a: 1, 35 

STR/eSO (7g. i 

e. io. b: 1, 20 

0. 5 

G. , 

0, 86 

G. , i 

0. 86 

+ 

+ 

0, 36 

7q 

1, 50 

7q 

1, 50 

= 0, 86 kN/m' 

0. 4 

0, 4 0, 40 = 1, 76 kN/m' 

+ 

0, 40 1, 63 kN/m' 

F1: 

permanente belasting 

opgelegde belasting exteem+mom. 

opgelegde belasting momentaan 

plaats puntlast vanaf steunpunt 1 (links) 

Gk, r 13, 8 kN 

3, 2 kN 

3, 2 kN 

a» 1, 85 m 

Gk. j: (incl. e. g. ) 

STFVQSO 
7gj 

e. lO. a: 1, 35 

STRfQĈO Í7q. i 

e. lO. b; 1, 20 

13, 8 

Gm 

13, 8 

G. , i 

13, 8 

s 
13, 80 kN 

7q 
ľQmom 

3, 2 
1, 50 

7o 
—Q«xtr*mom 

1, 50 

+ 

4* 

4 

= 
23, 43 kN 

3, 2 21, 38 kN 

unity-checks 

UĢT ļbùiginġļ 0, 38' ļdwärskracľ t ' 1 0, 08 londerflensinklemming, 1 0, 40 Iklp 
' , 

1 

er worden 
geen verstijvingsschotjes toegepar zie ook de invoercellen verderop in deze berekening 

İBGT 
0, 36. 

. 
į 0. 27 ) 

uw 

1 0, 07 

resultaten mechanicaberekeninaen 

1 

a= 1, 85 F1 

^ q1 

k2 

lí À 

L= 3, 7 

onderslag spanten 
| 

ļbelastinggeva! Z combinatie ļbelaslíngen 

F1 
qi 

0, 86 13, 80 

0, 40 3, 20 

1, 76 23, 43 

1, 63 21, 38 

[dwarskracht (kN) 

V, . 2 V, , 

-8, 5 8, 5 

-2. 3 2. 3 

-15, 0 15, 0 

-13, 7 13, 7 

VEd“l 
15, 0 1 kN 

[reactie 
(kN) 

Rî 

8. 5 
8. 5 

2, 3 2. 3 

15, 0 15, 0 

13, 7 
13, 7 

Res® 

ļ 
15, 0 1 kN 

[ 

G. İ 

Okt * ŕo. i'Qici 

ULS (1) 6. 10. 
a 

ULS (2) e. io. b 

maatgevende waarden 

ļbelastinggeval Z combinatie Isteunpuntmoment (kNm) 

M, 

0, 0 

0, 0 

0, 0 

jveldmomenl (kNm) 

M, 2 

14, 2 

3, 6 

24, 7 

[positie 

uit Rļ 

1, 85 

1, 85 

1, 85 

» (m) 
[vervorming (mm) 

UV2 

3. 2 

0, 8 

[ 

Mi 

0, 0 

0, 0 

0, 0 

Gk, ļ 

QkltV'O. I'Qk. l 

ULS{1) 6. 10. 3 

www. 
qec. nu Rekenblad 1 
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NOP; NL i getsrjlksiícerttie COUMERClELE'versíe vetle» 
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0, 0 

Dinxperio 

Gebniiksllcentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2024 

S tígg«r2 atpt EC versie ; 4, 11, 12 

ULS (2) 
e. io. b 

maatgevende waarden 

0, 0 

0. Ô~1 kNm 

1, 85 

KNm 

S ligger 2 stpt EC 

Versie: 4. 11. 12; NDP: NL 

printdatum 
; 
17-04-2023 

tnicperie let 01*04*24 

ítoetsinaen bruîkbaarheídsarenstoestand onderslag spanten 

belastinggevallen en combinaties 

veld 

Uon 

tt« [i9tifch 

Ua. . 9 

U«rKj 

tteiTKĴ. tes 

U. C, 

Uijij 

Uoj. toí 

U. C. 

Qh » ^O. i' Ūk. l 

volgens 
opgave 

Uoa+Urt. t, sch+Uk™íp+U^. 
. 
9 

tiemd. toalastbaat 

tJertd Z tJflind. toAlaatMv 

tletuksch 

ttbij, to«Uktb8ar 

ti&į/ tlbilļo«laaŵ»ai 

Ul. 2 

3, 2 

0. 8 

0. 0 

4, 0 

14, 8 

0, 27 

0, 8 

11, 1 

0. 07 

Itoetsinaen uiterste arenstoestand fsamenvãttinōľ onderslag 
spanten 

buiging, art 6. 2. 5 Meí a 24, 7 6. 12 
Mes 

< 
a 

1, 0 

Mc, Rd 

a 
24. 7 

69, 0 

a 
1 0. 36 

1' 

dwarskracht, art. 6. 2. 6 Vei 
= 

15, 0 6. 17 Ves «a 1. 0 

VcRd 

a 15, 0 

197, 0 

S 1 0, 08 
1- 

onderflensinklemming, art. 6. 3. 1 Rr 
a 

15, 0 6. 46 
NEd 

< = 
1, 0 

Nb. Rd 

a 16, 0 

37, 8 

a 
1 0. 40 

1. 

Rz 
a 

15, 0 
6. 46 

Nej 
< 
=1, 0 

Nbnc 

a 15, 0 

37. 8 

a 
1 0, 40 

1- 

kip, art, 6. 3. 2 
Me» 

a 
24. 7 

6. S4 
Mec 

< a 1, 0 

Mb. Rd 

a 24, 7 

69, 0 

a 
1 0, 36 

Ì- 

opleglengle, art. 6. 9 EC steen 
'opleg 

'opleg 

Lples 

s 

a 

NEd 

15, 0 10^ 

15, 0 10^ 

1 { 

Z ( 

1 ( 

p 

1, 34 

1, 34 

b 

180 

180 

fp 

2. 62 

2. 62 

) 

) 

) 

R, 

Rz 

a 
24 mm 

24 mm = 

|art. 6. 2. 5 buigend moment, enkele buiging, rekenen met gecombineerde profielgepevens 

rekenwaarde moment 

reductie ftensdoorsnede (boutgai 

onderslag spanten! 

45, 3 cm^ 

1, 00 - 

1. 25 
- 

324, 9 cm® 

293. 6 cm® 

293, 6 cm® 

17, 1 cm® 

17, 1 cm® 

Meo 
= 

= 

24. 7 kNm 

cm^ 

profiel 

kwalitell 

fy 

fu 

b 

ti 

A, 

Af. 
net 

a 

a 

HE0180A A 

S235 
7mo 

235 N/mm^ 7m2 

360 N/mm^ VVpi 

180 
mm 

9, 5 mm 

18, 0 

17, 1 

a 

a 

a 

a 

a 

a 

a 

a 

0, 0 

de boutgaten mogen worden verwaarloosd 
a 

a 

a 

a 

Wtì. ma 

W. f. min 

6. 12 Mea < =l, 0 
24. 7 

69, 0 

= r 0. 36] - 
1, 0 

= 
0. 0 

6. 14 ^Ae, Ra= 
í. s 

293, 6 235 10'^ 

1, 00 

a 69, 0 
kNm 

7mo 

Veü 
rekenwaarde dwarskracht 

profiel 

hoogte van het lijf 

factor in formules gelast profiel 

= 
15, 0 kN 

gewalste i1 en H profielen 

152 mm 

1 

profiel a A HE0180A 

kwaliteit S235 a 
7mo 

235 N/mm^ ly a ĥ 

a 
b 180 

mm 

h a 171 
mm 

a Sy 162 cm® 

a 
h„ 171 

afrondingstraal in profit 

a 

a 

a 

a 

a 

a 

2» 

a 

45, 3 cm® 

1, 00 
- 

2510 cm^ 

9, 5 
mm 

6 
mm 

14, 8 cm^ 

152 
mm 

15 mm 

h„ 

V 

a 

- f ( 

ly/ 

If 
dikte ín beschouwde punt 

t 
a 

6 mm 

9, 5 

r 

6. 17 Vga < =1, 0 

Vc. Rd 

* 
15, 0 

197, 0 

= r0, 08 
1- 

Vc, Rcl= Vei. Ha* A, f. 
z Vs 

a 1452 235 10-^ 

1. 00 

1 V3 a 
197, 0 kN 

{4) Om de rekenwaarde van de elastische weerstand legen dwarskracht Vc. rí te toetsen mag, voor een kritiek punt van de doorsnede, 

het volgende criterium zijn gebruikt tenzij het toetsen op plooien volgens 
hoofdstuk 

5 van EN 1993-1-5 van toepassing is: 

twww. qec. nu 
Rekenblad 

2 



J. W. M. te Boekhorst Adviesbureau voor Bouwtechniek 

Dinxperio 

GebruikslicenUe COMMERClELE-vetsre lol 1-4-2024 

S 
linger 

lilpiEC 
v«riie 

: 
4. 11. 

1} 
geloren 

NOe: 
NligebniiliilKenlie 

COUMEROELE-v 
ii« v«rlee 

Ç 

S ligger 2 stpt EC 

Versie: 4. 11. 12; NOP; NL 

prinWalum: 17-04-2023 

Inxpfttlpt«l01-Q4*34 

6. 19 = 
16 

235 
Z (Vs 1, 00 1 

1 0, 12 1- 

fy / (Vs 7Ma ) 

algemeen geldt; 

''‘6a 6. 20 = Vga 

'v 

S 

t 

= 
15, 0 

2510 

162 10’ 

6 

16 N/mm’ 

(5) Voor 1- of H-profîelen mag de schuifspanning in hel lijf als volgt zijn bepaald: 

indien Ai/Aw= > 0, 6 44 6. 21 
" Ed 

= 15, 0 10’ 

912 

16 N/mm’ 

A« 

A, 
= 

b t, 

A«® 

Aį/Aw, 

180 

152 

l 

9, 5 

6 

9, 1 

= 
17, 1 lo-’cm’ 

10‘’cm’ 
9, 1 

1-9 - 

tw 
= 

17, 1 

= 

44 
= 

waarde 
voor 

Tgj 
waarmee mag 

worden gerekend 
voor 

I 
en 

H- 
s 

16 N/mm’ 

(6) Bovendien behoort, voor lijven zonder dwarsverstijvers, de weerstand tegen plooien door afschuivíng volgens 

hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 te zijn bepaald indíén 

hw 

v 

> 
72 E 

V 

dus 152 
> 

72 

6 

1, 00 eis 

1, 00 

25, 3 s 72, 0 

conclusie; weerstand 
tegen 

plooien hoeft niet 
te 

worden berekend 

) met 
t 

«V ( 235 /f, ) = 
V ( 235 Z 

235 1, 00 

(31 a gewalste 1 en H profiel A 

4530 

3 rekenwaarde oplegreactie Nea 

4: extra normaalkracht in oplegg 
N««„ 

opleglengte = 

totale díkte schotjes = 

totale breedte schotjes (inci. lij = 

zijkant oplegging c tot eind ligi = 
X 

er worden geen verstijvingsschotjes toegepast 

-2 b 

-2 180 

15, 0 kN 

kN 0 

100 mm 

0 mm 

0, 0 mm 

0, 0 mm 

tt 

9, 5 

■k ( 

t- ( 

profiel 

kwalite 

fy 

y-ricbting 

h 

kromm 

Iw 

6 

= 

44 

44 

■v2 r 

15 

1 

) 

li 

9, 5 1452 

210000 N/mm’ HE0180A 

S235 

235 Nřmm’ lm 

z-richting 

b 

tw 

E 

c 

tscho; 

« 1. 00 
- 

44 

S 

171 mm 

c 

180 
mm 

6 mm 

NEN 6770 art 12. 2. 4 

be, , »'0, 5V (h’-kc’) -t-x-t-cZ2 = 

b. 
tfC'Jlh’ + c’) = 

kniklengte y-richting 2 “ ler. 
y 

tp, -t- (b. gfic, i - tw) t„hoť 149, 0 doorsnede A= 

1=1/12 (b, ö, „, S (b, , rI. cno. itw“! »1Zl2{ 

uaagheidsstraal i»1 /A 

0, 
5 

^/ ( 

'll 

0 

= 
( 

y-ríchting 

Nea 6. 46 -k 

Nb. ftd 

Nąxva < = 1. 0 

l^^schot 

doorsnede 

171, 0 ’ ^ 

171 ’ + 

171 

6 

0, 0 

0, 268 10^ 

100, 0 

100 

t-{ 

( 

0, 0 

149, 0 

í 

15, 0 ■k 

37, 8 

0, 0 

6. 47-6. 48 Nb. Ra: ̂  X A fy Z ? Mi ^ NB, fta= 0, 180 8, 9 

mm 

mm 

mm 

lO’cm’ 

lo'mm' 

mm 

kN 

6. 49 
Aí 

» 
1 

‘h -1- V (- 

< 
= 

1, 0 

) 

1 

3, 176 ■i-V ( 3, 176’ . 

= 
0, 180 

2, 103 ’ ) 

•ii ä0, 5 [ 1+a ( 
" A -0, 2) -kA’l " 

ís 0, 5 [ 1-f 0, 49 
( 2, 103 -0. 2) -f 2, 103 ’ j 44 3, 176 

6, 50 
, 
\y=|„_y/iy= 342 

l 
1, 7 = 

197, 5 
- 

www. 
qec. nu 
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S lige«r 2 lipt EC versta : 4, l 1, 12 oekazen fJDP l NL: geOruikshcantie COMMERQElE-veriíe ver1«e 

A, =•TT’/ (E/fy) ^ 

= 

TT 'Z ( 2E+05 

197, 5 

Z 

93, 9 

235 ) 
= 

Z 

93, 9 
- 

2, 103 - 

gemiddelde oplegspannlng s 15, 0 io^ 
180 100 ) 

S ligger 2 slpt EC 

Versie: 4. 11. 12; NDP; NL 

printdatum: 17-04-2023 

knkperto tol Ot'04*2A 

= 
0, 83 N/mm* 

ļart. 6. 3. 2 prismatische op buiging belaste staven (kip) KIpcontrole gebeurd altiļd met alleen profiel 1 

schema van het te controleren liggersegment tussen gaffels of kipsteunen 

grootste absolute kopmomení^^^^^einste absolute kopmomenl 

9. 7 Mga= 9, 7 

grootste moment 

0, 0 

0, 00 /? = 

onderslag spanten 

nqesteunde lengte segment k 740 

C1= 1, 754 

i 

C2= -0, 014 lkip=lc, 
= 

740 

invoergegevens tbc kipcontrole 

basisgeval uit NEN 6771 

momentenverloop 

soort 
profiel 

aangrijpingspunt belastír 

wijze zljdeiíjngse steunei 

tabel 10, q-last en kopmomenten 

parabool scharnierend 

gewalste 1- en H-profielen 

zwaartepunt 
bovenflens 

tussen 2 gaffels 

aanvullende Invoer via een liggerberekeningen: 

invoer van de kipsteunet 

te controleren veld 

grenstoestand 

door gelijkmatige verdeling 

veld 1 

UGT2 vol - S. IO. b 

aantal kipsteunen n= 

te controleren liggerdeel (tussen de kipsteunen) 

4 

1 

reductie weerstandsmoment cm® 
0, 0 

cm® 
reductie doorsnede 0, 0 

HE018ÛA E 2E+05 
N/mm' 

S235 A 45, 3 cm® 

235 N/mm* 
G 

= 80769 
N/mm' 

SS h 
171 mm 1, 00 - 

= 
9, 5 mm 180 mm tf 

2510 cm'* mm 6 SS ly 

a 
74, 4 mm 925 cm* 

'y 

a 293, 6 cm® 45, 2 mm Ļ Wy, . . 

a 324, 9 cm® W, , p. 
14, 8 

cm* 
1, 

a 
293, 6 

cm® 
0, 95 

- a 
hŵ Wy, 

. 
K 

plaats van de horizontale kipsteunen bij liggerberekeningen 

* 

* 

w. «= 

profiel 

kwaliteil 

= 

= 

a 

a 

a 

7M! 

b 

tw 

a 

a 

a 

a 

a 

a 

a 

a 

a 

0, 00 

0, 20 

740 

3700 

3700 

0 

a 

a 

a 

0 mm 

740 
mm 

740 mm 

Cbp. rŕchtJ 

1 . 

smsntenlljn gekozen veld en kipsteunen 

kipcontrole algemeen; 

' 0, 14. Įkipcontrole gewalst profiļ 0, 14~] 

9, 7 My, ^, , , d= 9, 7 kNm MEd= 0. 0 

^_______________________ Igg 3700________________ ^ 

" tekenarspraak " getekende momenienlljn wijkt af van de mechanicabsrekenlr 

NEN 
6771 

art. 12. 2. S. 3 bepaling vervangende ongesteunde kiplengte l„= 

tussen twee gaffels 740 mm 
= 

inp 
= 

t „ 

tussen een 
gaffel 

en een kipsteun 
of 

tussen twee kipsteunen 

lj, io 
= (1. 4- 0, 

8) 
Is, 

echter 
1. 0 < = Ifcip/I, , «1, 4 

12=1 1, 4-0, 8^) = ^1, 4- ( 0, 00 1, 40 ) = 

deze factor ís niet van toepassing, zodat f2=1, 00 

Er wordt gerekend met de volgende gegevens; 

lengte ligger tussen de gaffels 

ongesteunde honzontale lengte 

rekenwaarde buigend moment 

f, I 740 1. 00 = 

lkip=^cr= fzU 740 1, 00 
= 

reken met een ongesteunde leng lk. p=lc^ 

afstand horizontale steun 1 v. a linker steunpunt 

afstand horizontale 
steun 

2 v. 
a 

linker 
steunpunt 

= 740 
mm 

^Į; 740 ļmm 

0, 00 m 

0, 74 
m 

3700 mm 

la 740 mm 

MEd= 
9, 7 kNm 

y. l. 
». 
d~ 9, 7 kNm 

0. 0 kNm 

invloedsfactor uít tabel Cl 

invloedsfactor 
uit tabel 

C -1 0, 014 

verhouding 
< 
p= (ì‘‘ 

My, j, , . d/ My, , , , , d 

(abel 10, q-last en kopmomenten 

C, a 1, 75 
- 

Cja -0, 01 - 

a 
0, 00 

- 

B*a 0, 99 

yZ. i. a* 

factor B*a 
8 M 

q 

B'a 
8 

-r 

9, 7 

1, 6 

a 0, 99 

8 IMI Lt ® 8 9. 7 0, 740® 

6. 54 

toetsing kip art. 6. 3. 2. 2 kipkrommen 
- 
Algemeen 

9, 7 

69, 0 

Mad 
< 
a 1, 0 

a a 1 0, 14 1- 

let op: de waarden voor Cl en C2 moet uit de tabellen 9 tZm 13 worde 

gebruik bij formule 6. 56 kromme a 

6. 65 
Mp. Rcia Alt Wy Z Vmi Mļ, Rda 1, 000 

293. 6 235 69, 0 kNm 

6. 56 
Xlt “ 1 1 

0, 497 ® 
- 

0, 114® ) 

maatgevende waarde Alt 
- 

f 1, 000 1- 

- 

1, 019 - 

'I’lt 

0, 497 4- V ( 

î’LTaO. SÍI+ai. TPXi. T - 0, 2) 
+-Xl. tM 4'LTa 

0, 
5 

[1 + 
0, 21 ( 0, 114 -0, 2) t 0, 114® ] 

0, 497 
- 

Z 
: www. 

qec. nu 
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príntdatum 
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ìnxp«rf» IoI01'e«'24 

12. 2. 7 

NEN 6771 

NEN 6771 

12. 2. 11. b 

" Alt»'/ (W, * fy/Me, ; «V 293, 6 
235 lO'® 

z 5296 
= 0, 114 

- 

M„=ML. =k, edC/l, *^í{E»l. ‘G‘l, ) b 
1, 00 129 

3700 

'í ( 2E+05 925 80769 14, 8 10® ) = 5296 kNm 

b) dubbeí-symmetrische profielen 
: h Z t, 

171 1 18, 0 - 10 

aan deze eis wordt voldaan 

9, 5 10’* 

3700 ^ 
180 

aan deze els wordt niet voldaan 

0, 865 

c) dubbel-symmetrische profielen 
: 

a= ht, 10’* Z t®„ b 1* < =575« 
171 3062 

- 

6 
3 

k, «, 
= 

als h Z tw75: > k, « (= -5. 4 10'® o -rl . 03= 
-5. 4 lO'' 3052 * 1, 03 = 

3 
h/L. 

= 
6 ì 171 

toepassingsgebied voor art, 12. 2. 1 NEN 6770 

28, 5 n= 3052 eis5000 < conclusie; 
k. M® 1, 00 

- 

C= 
7X 

C, 

Lip 

1, 
TT* 

W 

2 

S ^ í 
C2*4 1) -R71 

Cí 

^kjp 

S Į 

C= TT 1, 754 3700 [V (1-t- 9, 870 1089, 7 ^ ( 

740 
2 

-0, 014 -0, 014 1089, 7 
] 

740 

128, 6 - 

740 

S= 
h Ed 

Iz 

2 Gd 
11 

benadering geldt alleen voor l-profìelen 

V ( 
) ® 

171 

2 

V ( 2E-b05 
924, 6 

) 

80769 14, 8 

1089, 7 - 

toetsing kip art. 6. 3. 2. 3 kìpkrommen voor gewalste profielen of equivalente gelaste profielen 

9, 694 
6. 54 

Mes < =1.0 

Mh. Rd 

s 1 
0, 14 |- 

gebruik bij formule 6. 
57 

kromme 
b 

69, 0 

6. 55 ^Ď. Rd” XtOnod Wy fy ^ 
7mi 

Mp, Rd= 1, 000 293, 6 235 10'® Z 1, 00 
69, 0 kNm 

5296 
••AtT= 0. 11 als bij berekening 6. 3. 2. 2 kìpkrommen algemeen 

6. 57 
Au 

» < =1.0 
1 

‘ÍLT > + 
V 

( 'Ì’l/ - ŕř’AuT^ 
1 

Au ® 
1 

0, 456® . 

1, 000 
- 

0, 456 
-^'i ( 

0, 75 0, 114 ® J 

1 Z " Alt^ 
= 1 z 0, 11 * s 76, 8 

- maatgevende waarde Xu 
= 

1, 000 
- 

6. 58 Au. mod Xít/^ = 
1, 000 

= 

f=^0, 5{1-kJ (l-2. orAi. T-0. 81*! < =1, 0 

^LT*İ 

Z 1, 002 1, 00 

f= 1-0, 5 (1- 0, 94 U1-2. 0İ 0, 114 

ÍPlt* 0. 5 (İ4 0, 34 

reken 
met 

Ylt, mod ® [ 
1, 000 1- 

1® ļ = 
0, 998 

- 

0, 11 ® ] 
= 

- 0. 8 

0. 11 -0, 4) -t 0, 75 
kip 'í’Ľr“0, 

5 
11-rai. T ( Xlţ 

( 0, 456 - 

ĮNEN-EN 1996-1-1 art. 6. 3. 1 Invoer t. b. v. bepaling druksterkte metselwerk voor berekening van de opleglengte 

materiaal » baksteen 

gemiddelde druksterkte steen fb® 15 N/mm* 

= 
metselmorlel soort mortel 

de steen wordt Ingedeeld In categorie II ^ 

doorgaande mortelvoeg II aan vlak van de 
wand? = 

nee 
3-6. 2. 1 (6) 

perforaties 
in steen 0 < 

= 

gemiddelde druksterkte mortel fm® 7, 5 N/mm* 

hoogte 
van 

wand lot niveau onder de last hb® 2800 
mm 

afstand 
einde wand tot zijkant rand oplegvlak link; 

ai. i® 
500 mm 

afstand einde wand tot zijkant rand oplegvlak red 
ai, r® 

600 mm 

3. 6. 1. 2 karakteristieke druksterkte 
van 

metselwerk 
m. 

u. v. " shell bedded " metselwerk 
op 

basis 
van 

samenstellende materialen 

16 

0. 65 

0 

linlvoegen: > =6, 0 mm en < =15 mm 

Nr*® 

3-1 
fL®Kfb'’f, 1. 0 0, 6 

7. 5 5, 8 N/mm* 

K 

2. 4. 3 (1) bepaling rekenwaarde 
van 

dsdrukslerkt6fd = ^/7M 

/3“ 
kleinste waarde van 

1, 25 
4-a, 

/2 
hc en 

1, = 1, 25^ 500 

opmerking 

® 5, 8 

Z 
2 2800 

Z 

^ 

2, 2 

1, 34 

2, 62 N/mm*_____ 

reken 
met 

ft- 1 1, 34 

www. 
qec. nu 
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printdalum 
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Ixprofîel 1: HE 0180A 

werk 

werknummer 

onderdeel 

uitbreiding bedrijfsgebouw 

6466 

ondersiag spanten horizontaal belast 

materiaal S235 

3 klasse nensdíkle < 40 

kerngegevens 

norm; 
Eurocode NIEUWBOUW 

ontwerplevensduur klasse 3 

gevoigklasse 
CC2 

correctiefactor voor formule 6. 10. b ř= 0, 89 

de waarde van ksl volgt uit de Nationale Bijlage 

ontwerplevensduur 

toepassing 

6. 10, 3 6. 1 partiële factoren 

1, 35 1, 00 - 

7G; r 

1. 50 1, 00 
- 

ľO: . “ 

1, 50 1, 25 - 
Jũr 

nee kipcontrole uitschakelen? 

eigen gevecht ligger automatisch berekenen Ja 

A; woon- en verblijfsruimles iraagheidsmomenl en weerstandsmoment in richting van de belast 

belasting profiel 1; 

S! 

= 
50 jaar 

gebouwen en andere gewone constructies 

e. io. b 

^7o; r 
1, 20 

1. 50 

1, 50 

7mo“ 

7M1= 

7 
M2” 

7Q: 1 
= 

diverse 
factoren 

gebouwcategorie 

(gewichtsberekening) 

(elastische doorbuiging) 

(kruip) 

reductiefactor vloerbelasting 

0, 4 
- 

0, 5 - 

- 
f2= 

0, 3 

1, 00 - 

zwakke 
as 

925 cm^ 

157 
cm’ 

103 cm’ 

-9 

EA 

E 

= 
0. 36 kN/m’ 

45. 3 cm’ 

210000 N/mm’ 

s 

S 

liggerlengte 

toelaatbare einddoorbuìging 

toelaatbare bijkomende doorbuiging 

toegepaste zeeg 

L= 3. 7 m 

1: 250 'L 

1: 333 *L 

0 

a= 

1. 85 1 

4 

F1 

q! 

mm 

Al 

L2 

À 

L= 
3, 7 

belastinqen 
en 

combinaties 

permanente belasting 

opgelegde belasting exleem-rmom, 

opgelegde belasting momentaan 

plaats puntlast 
vanaf 

steunpunt 1 
(links) 

ondersiag spanten honzontaal belast 

3, 30 kN Gk. i- 3. 3 kN 

4, 8 kN 

4. 8 kN 

a= 1, 85 m 

Gfcj; (inci. e. g. ) 

STB/OEO 7Sj 

6, 10. a; 1, 35 

(yo. l STR«EO 

ô. lO. b: 1, 20 

3, 3 

Gkj 

3, 3 

Gkj 

3. 3 

t 

+ 

7o 

1. 50 

7q 

1, 50 

4. 8 = 11, 66 kN 

4- 
4, 8 11, 16 kN 

unity-checks_________ er worden geen verstijvingsschotjes toegepas zie ook de Invoercellen verderop In deze berekening 

ļUGT [buiging I 0, 48 ļdwarskrachl ļ 0, 03 Įònderllehsìnklemmìng ļ 0, 18. Įkip^ | 0, 17 Įbģt |u^ . 
: 

Į 0, 33 Įuų 
: 

[ 0, 23 | 

Iresultaten mechanicaberekeninqen 
onderstag spanten hofaontaatbelastļ 

ļbelastinggeval Z combinatie Įbelastíngen 

qi 

0, 36 

0. 00 

0, 48 

0, 43 

[dwarskracht (kN) 

V, 
, 
2 Vi, 

-2, 3 2, 3 

-2, 4 2, 4 

-6. 7 6. 7 

-6, 4 6, 4 

Ved*l 6. 7 Į kN 

1 reactie (kN) 

Rî R, 

2, 3 2, 3 

2, 4 2. 4 

6, 7 6, 7 

6, 4 6, 4 

REd=l 6Ĵ 1 kN 

F1 

3, 30 

4, 
80 

11, 66 

11, 16 

G. . İ 

Qki 
♦ť'0, 1 " 

Gfci 

ULS (1) 6, 10. a 

ULS (2) e. io. b 

maatgevende waarden 

ļbelasllnggeva! Z combinatie ļsteunpuntmoment (kNm) 

M, 

0. 0 

0. 0 

0, 0 

0. 0 

Iveldmoment (kNm) 

M, , 2 

3, 7 

4. 4 

11, 6 

11, 1 

MĒd, 
y= [ 11. 6 

ļ 
kNm 

[positie Mvrtd, fnax (m) 

uit R, 

1. 85 

1, 85 

1, 85 

1, 85 

[vervorming (mm) 

M2 

0, 0 

0, 0 

0. 0 

0. 0 

0, 0 1 kNm 

U1. 2 

2. 2 

2, 6 

Gk. ) 

ūki 

ULS (1) 6. 10. 3 

ULS (2) B. IO. b 

maatgevende waarden 

Itoetsínqen bruíkbaarheídsqrenstoestand ondersiag spanten horizontaal belastļ 

belastinggevallen en combinaties 

veld 
= u, 

, 2 

www. qec. nu 
Rekenblad 1 
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i» vert««ni 

O 

Gm 

í) 

u„ 

UelístiscK 

Uzx, 

2. 2 

2, 6 

0, 0 

4. 8 

14. 8 
= 

= 1 0, 33 1 

2, 6 

a 
11, 1 

= 1 0, 23 
: 
| 

a 

= = 
volgens opgave 

don d, [aít^h 
duoíB + UjMj 

deixl. tMliatliu/ 

^eirxj. tMlaât&aar 
u. 

c. 

Uu, 

= 

= 

= 

^tij, to«f94tCaar 

dŭl) 
z 
Uo, j, to«iMi»4ar 

U. C. 

Itoetsiņqen uiterste arenstoestancr (samenvattinā\ 

S ligger 2 stpt EC 

Versie; 4. 11, 12; NDP: NL 

printdatum 
: 
17-04-2023 

tperio lol 01*04-24 

otiderstag spanten horizontaal belastļ 

buiging, art 6. 2. 5 MEd a 11, 6 6, 12 
MEd 

< 
= 

1, 0 

^, Rd 

a 11, 6 

24, 1 

a 
1 0, 48 j- 

dwarskracht, art. 6. 2. 6 Vec = 6, 7 6, 17 VEd < s 1, 0 

Vc. Rd 

a 6, 7 

197, 0 

a 1 0, 03 

1- 

onderflensinklemming. art. 6. 3. 1 

Ri 

a 
6, 7 

6. 46 
NEd 

< = 
1, 0 

Nb, Rcl 

* 6. 7 

37, 8 

a 
1 0, 18 

] 
- 

Rz 
a 

6, 7 
6. 46 

NEd «a 1, 0 

N», Rd 

* 6. 7 

37, 8 

a Í 0, 18, 

1- 

kip, art. 6. 3. 2 Med 
a 

11, 6 6. S4 Mea 
«a 

1, 0 

Mb. Rd 

a 
11, 6 

69, 0 

a 
1 0. 17 

] - 

opleglengte, art. 6. 9 EC steen •oplea 

lopisa 

'opi»a 

s 

a 

NEd 

6, 
7 

6, 7 

1 { 

1 { 

1 ( 

P 

1, 34 

1, 34 

b 

180 

180 

fb 

2, 62 

2, 62 

) 

) 

) 

Ri 

Rz 

10® 

10® 

a 

s 

11 mm 

11 mm 

|art. 6. 2. 5 buigend moment, enkele buiging, rekenen met gecombineerde profielgegevens 

rekenwaarde moment Mes 

reductie flensdoorsnede (boutgať A (, , m 

onderslag spanten horizontaal belastļ 

45, 3 cm® 

1, 00 - 

1. 25 
- 

156, 5 cm® 

102, 7 cm® 

102, 
7 

cm® 

17. 1 cm® 

17. 1 
cm® 

a 

a 

11. 6 kNm 

cm^ 

profiel 

kwalitell 

fy 

fp 

b 

t, 

A, 

Af, n«t 

a 

a 

a 

a 

HE0180A A 

S235 

7mo 

235 N/mm® 7m2 

360 N/mm® Wpi 

180 mm 

9. 
5 

18. 0 

17, 1 

a 

0, 0 a 

a 

a 

a 

a 

a 

de boutgaten mogen worden verwaarloosd 

W, i, fm 

W, i, nm 
a 

mm 

1. 0 
6. 12 Mga < =1, 0 

Me. Rd 

» 

11. 6 

24, 1 

= 1 

0, 48 
1 - 

a 

= 0, 0 

6, 14 Mo, R, = 
fy 

s 
102, 7 235 10-® 

1, 0D 

= 

24. 1 
kNm 

7mo 

Vec 
rekenwaarde dwarskracht 

profiel 

hoogte van het lijf 

factor ín formules gelast profiel 

a kN 6, 7 

gewalste I en H profielen 

152 mm 

1 

a 
profiel A HE01BDA 

a S235 kwallteil 
7mo 

a 
fy 235 N/mm® ly 

b a 180 
mm 

h 

171 
mm a 

a 162 cm® s, 

hw 

171 a 

afrondingstraal in profiel 

a 

a 

45, 3 cm® 

1, 00 
. 

2510 cm' 

9, 5 
mm 

6 mm 

14, 8 cm' 

152 
mm 

15 mm 

hv, 
a 

a 

a 

a 

a 

a 

2a 

a 

7? 
- tf 

díkte ín beschouwde punt 
1 

6 mm It 

9, 5 

r 

6. 17 
Vga 

< =1, 0 s 
6, 7 

197, 0 

a 
r0, 

03 

j- 

®'18 Vo, H^J= VolRd® Ay 
fy 

7mo 

J V3 s 
1452 235 

10-® 

1. 00 

1 'İ3 = 

197, 0 kN 

(4) Om de rekenwaarde van de elastische weerstand tegeir dwarskracht Vc, r« te toetsen mag, voor een kritiek punt van de doorsnede, 

het volgende criterium zijn gebruikt tenzij het toetsen op plooien volgens hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 van toepassing ís; 

= 
7 

235 
z 
(Vs 1, 00 11 

tp 
1 0. 05 [- 

fy Z ( V 3 
7mo ) 

algemeen geldt: 

" id a Vcd S a 
6, 7 162 10® a 7 N/mm® 

www. 
qec. nu 
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6, 21 

(5) Voor i- of H^rofielen 
mag 

de schuifspanning in het lijf als volgt zijn bepaald: 

10^ Teö 5! Vsd indien At/Ą» > = 0. 6 = 

Aw 

6, 7 

912 

A (S b tf 

Av, 
= 

h„ 

s 

S 

17, 1 

180 

152 

J 

9, 5 

6 

9, 1 

17, 1 10‘’cm’ 

10-’cm’ s 9, 1 

1, 9 
= . 

7 N/mm^ 

waarde voor waarmee mag worden gerekend voor l en H-t 7 N/mm’ 

{6) Bovendíen behoort, voor lijven zonder dv/arsverstiĵvers, de weerstand tegen plooien door afschuívìng volgens 

hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 te zijn bepaald Indien 

K 

1w 

> 72 
e 

V 

dus 152 > 72 

6 

1, 0Ũ els 

1, 00 

25, 3 > 72, 0 

conclusie: weerstand tegen plooien hoeft niet te worden berekend 

ì 
= 

1, 00 
met E =^/ (235 /fy ) 

= 
V (235 Z 

235 

(3) a gewalste 1 en H profíek Av= 

A^ 

rekenwaarde oplegresctie Nfd 

extra normaalkracht in opleggi 
Nexw» 

opleglengte C 

totale dikte schotjes 
tjchot 

totale breedte schotjes (incl. lij ^«cHoī 

zijkant oplegging 
c tot 

eind ligt 
X 

er worden geen versti}vlngsschotjes toegepast 

A 

4530 

= 

= 

= 

= 

-2 b 

-2 180 

6, 7 kN 

kN 
0 

100 mm 

mm 0 

0, 0 
mm 

0, 0 

t, 

9, 5 

+ ( 
tw 

6 

= 

r 

15 

) 

) 

t, 

9, 5 
+ 2 

HE 0180A 

S235 

235 N/mm’ 7mi 

z-richtíng 

b 

tw 

a 1452 

210000 N/mm’ profiel 

kwalite 

fy 

y-richting 

h 

kromm 

E 

a 
= 

1, 00 
- 

a 

s 

171 
mm 

c 

a 180 mm 

6 mm mm 

NEN 6770 art 12. 2. 4 

bjffs0, 5 V (h’+ c’) +x+c/2 
= 

bef, 
< 
■^ (h’ 

+ 
cM 

= 

kniklengte y-ríchling s 

doorsnede A= be» tw + (b. ̂ hoi - U Lch. 

1=1/12 (b„ho " * {b. tf-t. ch», ) t„’) “1Z12{ 

traagheidsstraai i 
a 

VI /A = 

0, 5 

V{ 

171. 0 ’ 

171 ’ 

171 

6 + ( 

0, 0 *+ ( 

0, 2683 10** 

100, 0 ' Į + 

100 ’ ) 

0, 0 

2 

149, 0 

0 

V ( 

0, 0 

149, 0 
- 

Z 

6 

0 

lO’ 9 

4- 100 /2= 149, 0 mm 

198, 1 mm 

342, 0 
mm 

8. 94 lO’cm’ 

0, 263 lO'mm' 

1, 
7 

s 

s 

= 

6’ ) 
« 

0 

ì* 

mm 

y-richttng 

Nsd 6. 46 4- 

Nb. Rd 

N. »1r4 < = 1, 0 6, 7 0, 0 

37, 8 

I 0, 18: , 

6. 47-6. 48 ^ U l'/m Nbw= 0. 180 8, 9 235 10' 1, 00 = 37. 8 kN 

A= 
1 

3, 176’ - 

a 0. 180 - 

Cļ) 4- V ( 
- 

o 
II 

) 

V 

3, 176 4-V ( 2, 103’ ) 

^ =0, 5lUa^\ " -0, 2) 4-’■AM 0, 5 (14- 0, 49 ţ 2, 103 -0, 2) 4 2, 103’ 
] a 

3, 176 - 

Aya|„, yZİya 

, 
\, a7rV (EZfy) 

" Ay^Ay/A, 

342 

a 

= 

Z 1, 
7 

í: 
V 

{ 210000 

197, 5 

197, 
5 

- 

93, 9 - 

2, 103 - 

z 

93, 9 

235 
: 

1 
= 

z 

gemiddelde oplegspanning 
6, 

7 10’ Z 
( 180 100 } 

= 0, 37 N/mm’ 

; www. 
qec. nu 
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J. W. U. 
te 

Boekhorst Adviesbureau 
voor 

Bouwtechniek 
S ligger 2 stpt EC 

Oinxperio Versie; 4. 11. 12; NDP: NL 

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2024 prtntdatum: 17-04-2023 

S (Ì9g«r 2 rlpĩ EC ver«i« ; 4. \\ \3 NDP i NI: gebeukMlicentie COMMERCIElE-vereíe vert«en« ; R«riQ (Ot Û104-2d 

ļart. 6. 3. 2 prismatîsche op buiging belaste stavenŢkip) Kipcontrole gebeurd altijd met alleen proftdetslag spanten horizontaal belastļ 

51 

schema 
van 

het 
te 

controleren ligsersegment 
tussen 

gaffels of klpsteunert 

grootste absolute kopmomenl'^^^^^leinste absolute kopmomenl 

^y. Zi. d* 0, Û 

0, 00 

^y. t. 
s. 

d” 4, 6 4, 6 

grootste moment 

. 1 T 

ipqesteunde lenqte seament 

C^= 1, 777 

740 

C2= -0, 007 ) |dp=U= 740 

Á 

invoergegevens tbc kipcontrole 

basisgeval uit NEN 6771 

momentenverloop 

soort profiel 

aangrijpingspunt belastin 

Mjze zijdelijngse steuner 

tabel 10. q-last 
en 

kopmomenten 

parabool scharnierend 

gewalste I- en H-profielen 

zwaartepunt bovenflens 

tussen 2 gaffels 

aanvullende invoer via een liggerberekeningen: 

Invoer van de kipsteunen 

te controleren veld 

grenstoestand 

door gelijkmatige verdeling 

veld 1 

UGT2 vol - 6. 10. b 

aantal kipsteunen 
n= 

ie controleren liggerdeel (tussen de kipsteunen) 

4 

1 

reductie weerstandsmoment 0, 0 cm® 

reductie doorsnede 0, 0 cm® 

profiel E 210000 N/mm® 
HE 0180A 

kwaliteit 
A S235 45, 3 cm® 

fy 80769 N/mm® 235 N/mm* G 

h 171 
mm 1, 00 - 7m 1 

b tf 180 mm 9, 5 mm 

'y 

6 2510 cm^ 
mm fw 

I, 
925 

cm^ 74, 4 
mm iy 

Wy. U 
i; 

293, 6 cm^ 45, 2 mm 

W, , p, 
a 

a 14. 8 cm* 324. 9 cm® 
1. 

Wy, . B 
a a 

hŵ 293, 6 cm® 0, 95 
- 

plaats van de horizontale kipsteunen bij liggerberekeningen 

Ũ 
mm 

740 mm 

740 mm 

a 

a = 

= a 

a 

s 

r 

s 

a 

a 

a 

a a 

^l (ç; 6nk» 

Ckip. recMi 

1 

s 0, 00 

0, 20 

740 

* 

« 

3700 

3700 

0 

a 

a 

a 

a 

- 
a 

momontenlijn gekozen veld en kipsteunen 

4. 6 M, , 2, , . d* 0, 0 MEa= 

3700 

" lekenafspraak " getekende momentenlijn wijkt af van de meehantcaberekenf 

4, 6 kNm 

kipcontrole algemeen; | 0, 07 
, 
| kipcontrole gewalst profiļ 0, 07 | 

NEN 6771 arL12. 2. 5. 3 bepaling vervangende ongesteunde kiplengte l, ř 

tussen twee gaffels 740 mm 
= 

Ļp 
= 

I „ 

tussen een gaffel en een kipsteun of tussen twee kipsteunen 

lkip® (1. 4-0. 8jî) Ļ echter 1, 0« W/lsi«1, 4 

fJ= ( 1, 4-0, 8/3) 
= 

(1, 4-C 0, 00 1, 40 ) s 

deze factor Is niet van toepassing, zodat f2sl 
, 
00 

Er wordt gerekend met de volgende gegevens; 

lengte ligger 
tussen 

de gaffels l, 
a 

3700 
mm 

ongesteunde horizontale lengte 1® 740 mm 

rekenwaarde buigend moment 4, 6 kNm 

kopmoment met grootste absolute waardiM^. i i p® 4, 5 
kNm 

kopmoment met kleinste absolute waardeMy2. i. pa 0, 0 kNm 

740 1, 00 fil 

İ2 Itt 1ki0U“ " 
740 1, 00 

reken met een ongesteunde leng- lkţ, *Ļ 

afstand horizontale steun 1 
v. 

a linker steunpunt 

afstand 
horizontale steun 2 

v. 
a línker steunpunt 

s 740 mm 

» 
740 mm 

740 ļmm 

0, 00 m 

0, 74 m 

invloedsfactor uít tabel Cl 

invloedsfactor uit tabel C -1 0, 007 

verhouding tp■=|ĩ= My, j. , , dZ My, , , , , d 

tabel 10, q-last en kopmomenten 

C, a 1. 78 
- 

-0, 01 - 

a 0, 00 
- 

B*s 0, 99 

factor B*a 8 

-k 

M 

q 

B*a 
8 

-k 

4, 6 

0. 4 

- 

0, 99 

8 /M/ Ļ 
2 

6 
4. 6 0, 740 

2 

toetsing 
kip 

art. 6. 3. 2. 2kipkrommen-Algemeen 

a | 0, 07 

let op: de waarden voor 
C1 

en 
C2 

moet uit de tabellen 
9 t/m 13 

worden 

gebruik bij formule 6. 56 kromme 
6. S4 Mep «1, 0 

Mb. Rd 

a 4, 6 

69, 0 

a 

6. 55 
Mb, Rda Xlt Wy fy 1 7mi 

Mb. Rd- 
1, 000 

293, 6 
235 10'® Z 1, 00 = 

69, 0 kNm 

6. 56 
Alt îa 

1 

0, 497 ® 
- 

0, 113® ) 

maatgevende waarde 
Alt * 

1, 000 
- 

- 

1, 019 
. 

'f'LT4-®Z ( 
0, 497 

^-i/í 

'ļ'LTaO. Stl+ai. TCXLT -O. žI+'AltM 4‘LT= 
0, 5 [1-1- 0, 21 0, 113 -0, 2 ) -k 0, 113 ® j 

a 
0, 497 - 

'^Kl■T= V ( Wy’ f, Z M„) 
= 

V 293, 6 235 
lO'® 5403 

= 
0, 113 - 

12. 2. 
7 McraMk, ak„p C Z Ig * V (E * 1, * G * 

i, 
) a 1, 00 131 ^ ( 

210000 925 80769 14, 8 10® ) a 5403 kNm 

www. qec. nu 
Rekenblad 4 
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J. W. M. te Boekhorst Adviesbureau voor Bouwtechniek 

Dinxperio 

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2024 

S liQger 2 »tpt SCvenie : A 11, 12 gekajen NÛP 
. 
KL; gsbruíkslicenil* COUMSRClELE-v«nle v«rl«eni 

NHN 6771 3700 

S ligger 2 stpt EC 

Versie: 4. 11. 12: NDP: NL 

printdatum 
; 
17-04-2023 

: 
ee'lo 

'imQI'04-24 

b) dubbel-symmetrische profielen 
; 

c) dubbel-symmetrische profielen; 

h I t, < =75s 

CT® ht, 10’*/t^bŕ, < =575= 

171 Z 18, 0 
- : : 

10 

aan deze ais wordt voldaan 

* 171 9. 5 10’’ 

180 3700 * 

aan deze eis wordt niet voldaan 

0, 865 

3052 - 

> alsh/tw75: k, «=-5, 4 10^o *1, 03» -5. 4 10'^ 3052 
1, 03 

hZW, " 
= 

6 Z 171 

toepassingsgebied voor art. 12. 2, 1 NEN 6770 

28. 5 a 
= 

3052 eis^SOOO conclusie; İ4m~ 1, 00 - 

12. 2. 5. 3 

NĒN 
6771 

c= TT Ci 

Ikip 

Ifl ['/ (1+ 77^ 

I. P 

2 

S ^ ( C2 1) +71 Cj 

Ikŷ, 

S ] 

C= Tĩ 1, 777 3700 1 11 

740 

9. 870 1089, 7 2 ( 

740 
2 

-0, 007 1) +71 -0, 007 1089, 7 

740 

] 131, 2 - 

i2. 2. n. b S= Iz Ed h 

2 It Gd 

benadering geldt alleen voor l-profíelen 

V ( 
) 

= 
171 

2 

V ( 210000 924. 6 ) 

80769 14, 8 

- 

1089, 7 
. 

toetsing kip 
art. 

6. 3. 2. 3 kipkrommen 
voor 

gewalste profielen o1 equivalente gelaste profielen 

s ļ 0, 07 
|- 

6. 54 Meö < 
=: 

1, 0 

^B. Rd 

a 4, 599 

69, 0 

gebruik bij 
formule 

6. 57 kromme 
b 

6, 55 MB, Rd= XtT. imxj Wy fy f 7M! Mb. RC^ 1, 000 293, 6 235 10‘* Z 1, 00 = 69, 0 kNm 

Mcř* 5403 
••ALT= 0, 11 als bij berekening 6. 3. 2. 2 kipkrommen algemeen 

6, 57 : vlt = 1 «: »1, 0 

'Î’LT + 'Z 
í 'hl^ - (3'Kt Ì 

Xlt * 
1 

0, 456 ^ - 

-- 

0, 113 
^ ) 

1, 000 
- 

0, 456 
4-V{ 0, 75 

Xir^ 1 l 
= 

1 Z 0, 11 
* s 73, 3 

maatgevende waarde xtr 
= 

1, 000 - 

XltA 
1, 000 s XLT. iJlod = 

1=1-0, 5^viųU1-2, orxLT-o, a) 'î=1, < o 

'{LT=0, > 5 [1+aLT (^l.T " 

z 
1, 00 1, 002 

- 

t» i- - 
0, 5 n 

- 
0, 94 ) tì-2, 01 0, 113 

Í’LT= 0, 5 [1+ 0, 34 

reken met , Ya, 
rrpū 

0, 8 - 

0, 11 -0, 4) 
t 

0, 
75 

1, 000 ļ- 

0, 998 - 

0, 456 - kip ( 

1 ^ 

0, 11 ^ ] 
= 

[NEN-EIM 1996-1-1 art, 6. 3. 1 Invoer t. b. v. bepaling druksterkte metselwerk voor berekening van de opleglengte 

^ baksteen materiaal 

fB= 15 N/mm^ gemiddelde druksterkte steen 

® melselmortel soort mortel 

“ tl de steen wordt ingedesW ín categorie 

~ 
nee 3. 6. 2. 1 

(6) 
doorgaande mortelvoeg 

Z/aan 
vlak van de 

wand? 

0 Va 
< = 

perforaties in steen 

f„, » 7, 5 N/mm^ gemiddelde druksterkte mortel 

ho= 2800 mm hoogte van wand tot niveau onder de last 

a, ļ= 500 mm afstand einde wand tot zijkant rand oplegvlak links 

500 mm a, , , 
= 

afstand einde wand tot zijkant rand oplegvlak rech 

3. 6. 1. 2 karakteristieke druksterkte van metselwerk m. 
u. v. 

“shell bedded " metselwerk op basis van samenstellende materialen 

3, 1 

U, 

ť—jpw. 

lintvoegen: > =6, 0 mm en < ®15 mm 

Nfitìe ® 
Ą, 

f (, 

L=K 15' 1, 0 0, 6 

K 

2. 4. 3 (1) bepaling rekenwaarde van de dniksterkte fa 
= 
fk/7M 

/î= kleinstewaardevan 1. 25-raiZ2hcen 1, í»1, 25* 500 

opmerking 

Z 2 

5. 8 

2800 

7, 5 ' 

2. 2 

1, 34 

5, 8 NZmm^ 

2, 62 NZmm* 

reken met fi- ļ 1, 34 ļ- 

www. 
qec. nu 
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14. 300 

B 

VERDIEPINGSVLOER 

1: 

NIEUW 

100 

17. 

898 





( 





Belastingen 
poeren 

Categorie 

kantoorruimtes 

B 
iļjO 

0, 50 

iļ/l 

0, 50 

11/2 

0, 30 

veiligheidsklasse CC2 blijvend 

ongunstig 

1, 35 

1, 20 

overheersend 

veranderlijk 

1, 50 

1, 50 

6, 10a 

6, 1Qb 

bestaande poeren gevel 

m/l 
lenqte breedte basisbel. blllvend varanderlijk 

Dak (hellend) 
1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

1, 00 m’ 
X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

1, 40 m’ 
X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

1, 40 kN/m^ 

0, 00 

0, 70 

0, 56 

1, 18 

3, 00 

3, 60 

s 1, 96 kN 

1, 00 

2, 25 " 

2, 25 

3, 10 " 

3, 10 " 

0, 70 " 

1, 40 '' 

3, 75 " 

3, 75 " 

3. 75 " 

3, 75 " 

0, 70 

" 

" 

" 

= 0, 00 kN 

Dak (plat) 
5, 91 

4, 73 " 

Ie verdiepingsvloer 
13. 72 

" 

" 

34, 88 " 

fundering 
1. 76 

Totaal 23, 35 kN 39, 60 kN 

UGT 
verg. 6. 10a 1, 35 X 23, 35 ^ fiHlx 

1, 50 X 39. 60 = 
įv^0i92 

kN 

UGT verg. 6. 10b 1, 20 X 23, 35 + 1, 00 X 1, 50 X 39, 60 87, 42 
kN 

BGT verg. 6, 14b 1, 00 X 23, 35 ^ 1, 00 X 39, 60 ^ 0, 50 X 4, 73 = 65. 31 kN 

bestaande poeren tussen wand 

m/l lenqte breedte basisbel. bliivend varanderlük 

Dak (hellend) 1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

4, 00 m’ 
X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

3, 75 

3, 75 " 

3, 75 " 

3, 75 " 

5, 50 " 

5, 50 " 

0, 70 " 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

0, 90 kN/m* 

0. 28 

0, 70 

0, 56 

1, 18 

3, 00 

3, 60 

s 
13, 50 kN 

4, 00 

2, 25 " 

2, 25 " 

3, 10 " 

3, 10 " 

0, 70 " 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

4, 20 kN 

Dak (plat) 
5, 91 

4, 73 

1e verdiepingsvloer 
20, 12 

51, 15 

fundering 
1, 76 

Totaal 41, 29 kN 60, 08 kN 

UGT verg. 
6. 10a 1, 35 X 41. 29 ^ fiiÖÖJx 1, 50 X 60, 08 = 

145, 85 kN 

UGT verg. 6. 10b 1, 20 X 41, 29 ^ 1, 00 X 1, 50 X 60, 08 
= 

139, 66 kN 

BGT 
verg. 6, 14b 1, 00 X 41, 29 + 1, 00 X 60, 08 + 0, 50 X 8, 93 s v1Ò5; 83 

kN 

a//. 

/r/ 



Berekening poeren 

Toelaatbare grondspanníngen: 

( met invloed van grondwater) 

Y 

D 

íp' 

c' 

= volumegewicht grond 

^ hoogte gronddekking 

= inwendige wrijvingshoek 

= cohesie 

= invloedsdiepte 

mlnimaai SCX) mml 

voístv 

strook breedte 

mU\imale granddekking 

grondwatarsentì 

Y droog = 16, 00 

10, 00 
Y nat 

0, 75 = D 

Grondwaterstand onder aanlegniveau 

kHIrrř 

< P' = 
32, 5 

0 

1, 5Beff. 

0, 50 

0 

= 
kN/m^ 

c' 
z: kN/m^ 

te 

z: 

= 

o max; d = c'e; d X Nc + oV; z oidXNq + O. ÖXYejdXBefXN^ 

in kN/m^ 

^ e; d 

ř 

^ 
v; z; o; d 

Ye; d 

^ 0, 00 

10, 91 

14, 5 

kPa {kNW) 

kPa (kN/m^) 

kWrr\^ 

< P'e; d 

Nc 

Nq 

Ny = 

rekenwaarde voor de maximale grondspanning kN/m^ 

rekenwaarde van de cohesie in de beschouwde lagen in kPa 

draagkrachtfactorvoorde cohesieterm 

rekenwaarde van de oorsprokelijke verticale korrelspanning op diepte z 

(gronddekking naast strook) 

draagkrachtfactor voor de gronddekking 

rekenwaarde van het effectieve volumegewicht 

breedte van de effectieve funderingsoppervlakte 

draagkrachtfactor voor het grondgewicht 

inwendige wrijvingshoek 

effectief funderingsoppervlak, in m^ (bij stroken BefX 1m) 

rekenwaarde voor de verticale draagkracht, in kN 

= 
29, 0 

28 

16 

17 

0 

= = 

= 

= 

o'maxd 

c'e; d 

Nc 

ö'v; 2; o: d 

^ 

= 

= 

^ 

Nq 

Ye, d 

Bef 

Ny 

^ e; d 

Aef 

= 

^ 

= 

= 

= 

Br; 
v: 

d 

= 

= 

minimale gronddekking 750 mm1 

breedte in mm Invloedsdiepte eff. Vol. gew. 
Ye; d 

lengte in mm 
^ max; d 

Br; v; d 

Bef 
te in kN/m^ mrrř L kN/m^ kN/m^ 

770 1, 16 13 11, 5 770 254 151 



maafi'eid 

Berekening funderingstroken 

Toelaatbare grondspanningen: 

( met invloed van grondwater) 

Y 

D 

(p' 

c' 

te 

= volumegewicht grand 

^ hoogte granddekking 

= inwendige wrijvingshoek 

= cohesie 

= Invloedsdiepte 

Y droog 
= 16, 00 

10, 00 Y nat 

0, 70 - 
= D 

Grondwaterstand onder aanlegniveau 

kN/m^ 

kN/m^ 

m^ 

= 

^ maxid = C'eid X Nc + O’vjz; o; d X Nq 0, 5 X 

C e; d = 0, 00 

10, 18 

14, 5 

kPa (kN/m^) 

kPa {minř) 
^ v; 2; o; d 

= 

Ye: d 
= 

mjninaalSOQ mml 

voreiyrlj 

minimale grenddokking 

1 
strook breedte 

^-------------- 

i 

grorMwateistand 

(p' 
32, 5 

' 0 

0 

c’ 
kN/m^ 

te 1, 5 Beff. 

0, 50 

i; d X Bgf X Ny 

in kN/m^ 

(P’e; d 

Nc 

Nq 

Ny 

29, 0 

28 

16 

17 

0 

= 

= 

ö'max d 

c'e; d 

Nc 

ö’v: z; o; d 

= rekenwaarde voor de maximaie grondspanning kN/m^ 

rekenwaarde van de cohesie in de beschouwde iagen in kPa 

draagkrachtfactor voor de cohesieterm 

rekenwaarde van de oorsprokeiijke verticale korrelspanning op diepte z 

(gronddekking naast strook) 

draagkrachtfactor voor de gronddekking 

rekenwaarde van het effectieve volumegewicht 

breedte van de effectieve funderingsoppervlakte 

draagkrachtfactor voor het grondgewicht 

inwendige wrijvingshoek 

effectief funderingsoppervlak, in (bij stroken BefX 1m) 

rekenwaarde voor de verticale draagkracht, in kN 

= 

^ 

= 

Nq 

Ye; d 

Bef 

Ny 

(p'e; d 

Agf 

f^r: v: d 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

minimale gronddekking 700 mm1 

ļ strookbr. in mm’ 

1 

j 

i 

f 

ì 

! 

i 

i 

ļ 

i 

; 

Bef 

Invloedsdiepte eff. volumegew. 

tg in 

0, 75 

0, 83 

0, 90 

0, 98 

1, 05 

1, 13 

1, 20 

1, 28 

1, 35 

1, 43 

kWrrř 

14 

14 

13 

13 

13 

13 

13 

12 

12 

12 

Ye: d 

kWrrŕ 

12. 7 

12, 4 

12, 1 

11, 9 

11, 7 

11, 5 

11, 4 

11, 2 

11, 1 

11, 0 

^ max; d 

kN/m^ 

222 

225 

229 

233 

237 

241 

245 

249 

253 

256 

B r. v. d 

kN/m^ 

111 

124 

138 

152 

166 

181 

196 

211 

227 

244 

500 

550 

600 

650 

700 

750 

800 

850 

900 

950 



Belastingen Stroken 

Categorie 

kantoorruimtes 

B iļíO 

0, 50 

i}r1 

0, 50 

n 

0, 30 

veiligheidsklasse CC2 
blijvend 

ongunstig 

1, 35 

1, 20 

overheersend 

veranderlijk 

1, 50 

1, 50 

6, 
10a 

6, 
10b 

Stroken 

m/1 breedte basìsbel. blìivend 
varanderlijk 

Dak (hellend) 
1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

1, 50 m’ 

" 
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Totaal 
22, 63 kN 5, 83 kN 
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