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JL J.W.M. te Boekhorst adviseur voor bouwtechniek

Algemene gegevens :

(tenzij ander aangegeven)

Vioeren:

¢ eindopleggingen van dakvloer op glijfolie

¢ Indien op een kanaalplaatvloer een steenachtige afwerking word aangebracht, deze voorzijn
van een druklaag van beton met de kwaliteit C20/25 , met een wapeningsnet ¢ 8 — 150.

e Bij scheurgevoelige wanden op de vioer: bijkomende doorbuiging 1/500 van de overspanning
met een max. van 12 mm.

e Tekening met het leidingverloop in vioeren ter controle aan vloeren leverancier.

Fundering / beganegrondvioer:

e Bij niet vrijdragende betonvloeren zullen altijd zettingsverschillen in de vioer ontstaan , in

overleg met opdrachtgever eventueel advies aanvragen bij een grondmechanisch adviseur

Grondverbetering:

e Na ontgraving controleren er geen verontreinigingen of slappe lagen aanwezig zijn en
ontgravingsniveau controleren met een handsondeerapparaat

e De conusweerstand moet dan minimaal 4MPa (40 kg/ cm2) zijn vanaf een diepte van +/- 10 cm

e De grondverbetering aan brengen in lagen van max. 300 mm dikte.

o Elke laag, alsmede het ontgravingsvlak, dient in minimaal 4 gangen te worden verdicht.

e De grondwaterstand dient zich hierbij tenminste 300 mm1 beneden het ontgravingsniveau te
bevinden

e De grondverbetering na het aanbrengen controleren met een handsondeerapparaat de

conusweerstand moet dan minimaal 4MPa (40 kg/ cm2) zijn vanaf een diepte van +/- 10 cm
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Wanden en gevels:

e Kalkzandsteenwanden dilateren volgens advies V.K.N.

+ i.v.m. de kans op krimpscheuren in de kalkzandsteen wanden pas na twee stookseizoenen
voorzien van een eventueel harde afwerking

e dilatatie in gevelmetselwerk aanbrengen volgens advies K.N.B of leverancier

Staalconstructie:

e Dakranden voorzien van noodoverlopen, plaats en afmeting in overleg te bepalen.

e Blijvend afschot t.b.v. hemelwater minimaal 20 mm.

e De dakplaten dienen als kipsteun voor de dakliggers dit is d.m.v. een berekening door de
dakplaat leverancier aan te tonen.

¢ Dakplaten verspringend aan brengen i.v.m. gelijkmatige belastingafdracht.

= Bevestiging dak- en wandplaten vigns. Berekening leverancier.

* Bij de dakplaat berekening rekening houden met verhoogde sneeuwbelasting door opwaaien en
afglijden

¢ Bij alle randen en hoeken van dak-, en wandplaten rekening houden met verhoogde
windbelasting.

s Aangegeven zegen zijn exclusief hemelwaterafschot.

* Voorzieningen t.b.v. valbeveiliging volgens opgave leverancier.

* deze staalconstructieberekening omvat alleen de hoofddraagconstructie.

¢ Detailberekening staalconstructie vigns. leverancier staalconstructie.

» Lichtstraten die haaks op de afschotrichting lopen niet langer dan 2 stramienen.

¢ In overleg met de plaatselijke brandweer de staalconstructie eventueel brandwerend
beschermen

* Het aanbrengen van een staalconstructie onder een scheurgevoelige gevel dient onder

voorspanning te worden aangebracht.
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Belastingen en belasting combinaties:
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Dinxperlo
Gebruikslicenties tat 01-04-23verieend door:

Gebruikslicentie tot 01-04-23 verleend door: QEC’G" N

werk: Uitbreiding bedrijifsgebouw (dakopbouw)
warknummer; 6466

onderdeel;

Versie: 2.11,20 NDP NL:2011
printdatum © 15032023
printdatum ; 15-03-2023

onderverdeling
ontwerplevans- cok enfim 1891-1-7 gebrulks-

duufidasse | gevolgklasse !categorie

soort gebouwfunclie 5; ;

soort gebouwiunctie 4: {

L e Lefyed ae

soort gebouwiunctie 3: [
soont gebouvdunctie 2: |
soort gebouwfunctia 1; | kartoor max 4 bouagen 3 CC2a B
maatgevend; 3 CC2a
toagepaste norm = NEN-EN 1980 eurocode nieuwbouw
gevoigklasse = CC2a (Consequence Class = gevolgklasse)
ontwerplevensduurklasse = 3 => gptwerplevensduur SO  jaar
huidige cuderdom gebolw = jaar => restievensdu = 50 jaar
referentieperiode = 80 jaar
correctiefactor £= 0,89 comectiefactor eigen gewicht voor formula 6,10.b
Ketize voor 6.10b: combinatia met; 2 vloeren extreem in de gebouwfunctie A Um G of H {NEN-EN 1991-1-1+C 1/
omschrijving = CC2a; Middelmatige gevoigsn t.a.v. verlies van mensentavens, of zanzienlijke economische of sociale gevolgen of vo
foepassing = gebouwen en andere gewone constructies
voorbeeiden = woon- en kantoorgebouwen max 4 lagen, openbare gebouwen<2000m2 per laag , onderwijsgebouwen met 1 laag, e
betrauwbaarheidsklasse = RC2 (Reliability Class = betrouwbaarheidsklasse)
betrouwbaarheidsfactor fi= 3,80 (tabel B2 blz 87 NEN-EN 1590 voor aen referentiepariode van 50 jaar)
Kepfactor = 1 (tabef B3 'blz 87 NEN-EN 1990}

sneeuwbglasting op de grond (el f) s, = 0,70 kN/m®
Y-waarden voor gabouwen

pebruikscalegorie= A B c D | E F G H
factor combinatie-waarde van de deijka belasting: o=} 04 | 05104 ] 04} 4 | 07 07 0 fockididighe!d betastingen 1ov uiterste grenstoesiand)
factor frequent aanwezige veranderlijke befasting: ¥, =] 05 | 05 | 07} 0.7 [ 0.9 | 07 0.5 0 [ibijv. schok, brand, ncodherstel, scheurwijdie)
factor quasi-blijvende veranderlijke belasting: v2=| 03] 03] 06} 06| 08 | 08 0,3 0 [{ange termijn effect, bijv. krulp)
correctiefactor voor levensduur FfFy 2= 4 1 1 1 1 1 1 {1+{1-o¥9*In{UMD}} iriet voor wind-, sneeuw-, thermische belsstng)

belastingfactoren blijvende belasting overheersend gelijklijdig optredende variabale belasting
(NEN-EN 1990) ongunstig gunstig variabele belasting belangrijk andere ongunstig | andere gunstg
formules van belastingcombinaties 7 “Gugae |7 Cuame v ¥ * Qg 7 K
tabei A1.2(A) (EQU) (groep A} formule 6,10 1,10 0,9 1,80 Qs 0 1,50 %,Q] ©
tabet A1.2(B) (§TR/GEO) (greep B) formule 6.10a 1,35 09 1] 150 ¥u,Qu| ©
tabel A1.2(B) (STR/GEOQ) (groep B) formule 6.10b 1,20 0,9 1,50  Qu 5] 1,50 ¥puQq] O
tabel A1.3 huitengewone sit. form. 6.11b (brand,schok,herstey 1 1 1 Ay 1 Pl 1 Y Quf 0
tabel A1.3 buitengewona sit. farm. 6.12b (aardbeving) 1 1 1 Age 0 1 Yo Qg| O
tabel A1,4 bruikbaarheidsgrér 1d form. 6.14b 1 1 1 Q. o 1 Yos Ol 0
tabel A1.4 frequente waarde formule 8.15b 1 9 1 1 Qo [ T Yl 0
tabel A1.4 quasi bliivend formule 6.16b 1 1 1 Yo Gy [} 4 YOy 0

©QEC { v gec.nl

Blad ...



Dinxperlo

J.W.M. te Boekhorst Adviesbureau voor
Gebruikslicentie tot 01-04-23 verleend door: Ec

wetk : Uitbreiding bedrijfsgebouw (dakopbouw)

werkinummer ; 6466
onderdeel :

1. belastingen

1

Varsie: 2.11.20 NOP NL:2011
printdatum ; 15-03-2023
printdatum : 15-03-2023

G Q Yo
1.1 belastingaannamen vioeren e.d. kN/m? [kN/m*} [kN/m?]
i helling van viak
platdak
plat dak met balken, beschet en plafond 0,55
dakbedekking en isolatie 0,15
H5: Daken met sneeuwbelasting belemmerd afglijden  categurie: H ¥ = 1,00 v = 0,56
Totaal platdak : 0,70 0,56
heliend dak daknelling: GO QF. una daviak) VIR grondvial]
pannendak met dakplaat en gordingen 0,70 1,40
H4: Daken met sneeuwbeiasting onbelemmerd afglijden categorie: H ¥, = 1,00 vb =
Totaal hellend dak : 1,40
verdiepingsvloer
houten vioer met balken en plafond 0,85
extra balken en vioerplaten 0,35
estrich vioerplaten 0,28
scheidingswanden (<=1,0kN/m) in v.b. 0,50
B: Kantoor categorie: B W= 1,00 vh.= 2,50
Totaal verdiepingsvioer : 1,18 3,00 0,50

PQEC | www.qét.ny




J.W.M. te Boekhorst Adviesbureau voor

Dinxperlo
Gebruikslicentie tot 01-04-23 verieend door:

1.4 Belastingsfactoren en belastingen (Eurocode 0 e

gevoigkiasse

=

n 1))

1

Ytg

ig

Versie: 2.11.20 NDP NL:2011
printdatum : 15.03-2023
printdatum : 15-03-2023

CC1a/b - CC2alb - CC3

1,00

1,00

SLS: Serviceability Limit State

CcC2a

gunstig ongunstig

09 1,35

ongunstig

gunslig

1,50 0

ULS(a): Ultimate Limit State {formule 6.10a)

CC2a

09 1,20

1,50 0

ULS(b): Ultimate Limit State {formule 6,10b)

1.5 |Belastingen

calegorie Gy

Q Yo

v

P4 [kNim?]

cambinatie-
wawrde vb thy
gelijktijdigheid
In uiterste
grenstoestand

freguent

quasi-

ongunstig

siabiliieit 7 opdrijven

ge v
thv bijv. elast.  vb tbv bijv,

venorming,
scheurwidte

btand,
kulp

6.10a 6.10b

1356+ 120G+
1,50 Qeemb 1,50 * Qextr

120G+
S0 * Qcomb

090G

platdak
hellend dak
verdiepingsvioer

H 0,70
H 140
B 118

0,56

3,00

0,50

0,50

0,30

0,9 1,7
1,9 1.7
3,8 59

08 08
7 13
37

TQEC ; www.gec.nu
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Controleberekening

bestaande liggers verdieping
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|Belasting Liggers

Categorie B p0 W1 Y2
kantoorruimtes 0,50 0,50 0,30
veiligheidsklasse cc2 blijvend overheersend
ongunstig veranderlijk
6,10a 1,35 1,50
6,10b 1,20 1,50
bestaande liggers 1e verd.
q1
b/ba afm. basisbel. blijvend varanderlijk
1e verdiepingsvioer 1,00 x 375" X 1,18 " 4,43 "
1,00 x 375" X 3,00 " = 11,25 "
4,43 KNm' 11,25 kiN/m'
UGT verg. 6.10a 135 x 4,43 + 1,50 11,25 = 22,85 kN/m1
UGT verg. 6.10b 1,20 X 443 + 1,00 X 1,50 1125 = 22,19 kN/m1
BGT verg. 6,14b 1,00 x 443 + 1,00 X 11,25 + 050 x 000= 1568 kN/m1



JW. M. te Boek Advi voor B S ligger 2 stpt EC

Dinxperlo Versie : 4,10.12 ; NDP : NL

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2023 printdatum : 15-03-2023
; ; =

Sligeer 2 191 EC vernie £ 4.10.12 gekozen NDOF : NI ; gebruikslicentis COMMERCIELE -versie verieen: perio 150 01-04-23

stalen ligger op 2 steunpunten met een q-en een F-last  {xprofiel 1: HE 0240A

werk uitbreiding bedrijfsruimte
werknummer 6466 materiaal S235
onderdeel best liggers verdjeping klasse 3  flensdikte <40
kerngegevens ontwerplevensduur = 50 jaar
norm; Euracode NIEUWBOUW toepassing gebouwen en andere gewone constructies
ontwerplevensduur klasse = 3 6.10.a 8.10.b 6.1 partiéle facloren
gevolgklasse CcC2 Yo 1,35 {ye~ 120 Vo= 1,00 -
comectiefactor voor formule 6.10.b £= 089 Ya1= 1,50  7g4= 1,80 Y= 1,00 -
de waarde van ksi volgt vit de Nationale Bijlage 7a= 180 vo= 150 v 1,25 -
kipcontroie uitschakelen? neg
diverse factoren eigen gewichl ligger automatisch berekenen ja
gebouwcategoria B: kantoorruimten traagheid t en weerstand ent in richting van de belasti
{gewichtsberekening) Y= 05 - belasling profiel 1: slerke as
{elastische doorbuiging) = 05 - ¥l = 7763 cm® Iyg = 0,60 kN/m'
{kruip) Y= 03 - SWy = 745 cm® IA = 768 cm?
reductiefactor vioerbelasting ¥e 1,00 - LWy = 675 cm® E = 210000 N/mm?
liggerlengte = 6 m a= 0 Fi
toelaatbare elnddoorbuiging . 250 *L q1
toelaatbare bifkemende doorbuiging . 333 L : : £ S 5
toegepaste zeeq 0 mm 1 A2
k= 6

|belastingen en combinaties best liggers verdieping|
qil:
permanente belasting G= 443 KN/m Gij (ncleg) 4,43 + a.60 = 503 kN
opgelegde belasting exteem+mom.  EQuusmom= 11,25 kN/M  swoes  7o; Gy + 7o EQuom
opgelegde belasting momentaan Qo= 11,25 kN/m  6.10.a: 1,35 5,03 + 1,50 11,26 = 23,67 kKN/m'

stmeeo §76; Gy ad Yo LQuaremom

610b; 1,20 503 + 1,50 11,25 = 2292 kNm'

{UeT : [biiging | 0,67 [awarskracht' [ 0:21: [ondertiensinkiemming | 012 [kip" =] 0,67, [BaT [uia [ro70:Jus ] 0,65, ]

[resultaten mechanicaberekeningen R ; best liggers verdieping)

a=0 I F1
q1

{belastinggeval / combinatie belaslingen ldwarskracht (kM) Ireactie (kN)
q1 Fi Viz Va Ry R;

Gy, 503 0,00 -16,1 15,1 151 15,1

Qi + Yoi- Qs 11,25 0,00 -33.8 338 338 338

ULS(1) 6.10.a 23,67 0,00 71,0 7.0 710 7190

ULS(2) B.10.b 22,92 0,00 68,8 688 688 688

maatgevende waarden UE,= kN REq= KN

Ibelaslinggeval { combinatie sfeunpuntmoment (kNm) lveldmnment (kNm) |positie Missd max (M) ivervorming {mm) _]
M, Mz MI.Z wit R1 Uy 2

Gy 00 00 228 3,00 §2

Oy + Vi Qui 0.0 0,0 50,6 3,00 116

ULS(1) 6:10.a 0,0 0,0 106,5 3,00

ULS(2) 6.10.b 0,0 0.0 103,1 3,00

maatgevende waarden ME,,,F- kNm Mg.,,,= kNm

[toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand best liggers verdieping

belastinggevallen en combinaties
veld = Uiz

> www.gec.nu Rekenblad 1



JWM. te B voor B i S ligger 2 stpt EC
Dinxperlo . Versie : 4.10.12 ; NDP : NL
=

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2023 printdatum : 15-03-2023

5 Jigger 2 sipt EC versio: 4.10.12 gekozen NDP : Ni. ; gebruikelicentic COMMERCIELE waniis verieen: spardo tot 01-04-23
Uy = Gy = 52
Upasgeern = QuuePni-Qy; = 18
Uzgeg = vyelgens opgave = 0,0
Uging = U * Ugiasnsens * Uknip + Uzeag = 16,9
Uging toe = Uging foelaatbaar = 240
u.c. = Uging/ Usinatostaatasr &
Upj = Ugiasnsch =
Unijoe = Unijtostsatnaar =
uc. 2 U/ Ugijtoelaatosar =
[toetsingen uiterste grenstoestand (samenvatting) best iggers verdieping|
buiging, art 6,2.5 Mey = 106,5 612 Megg =<=10 = 106,5 =
Mepa 158,6
dwarskrachi, art, 6.2.6 Ved = 7,0 6.37 Veg <=10 = 71,0 =
Vere 3411
onderflensinklemming, art. 6.3.1 Ry = 710 6.46 Negg <=10 = 71,0 =
Np g 580,6
Rz = 710 646 Negg <=1,0 = 70 =
Nure 580,68
kip, art, 6.3.2 Mes = 1065 654 Mg <=10 = 1085 = [087]
My ra 158,6
opleglengte, art. 6.9 EC steen ogreg = Neg ) b fo )
Ry lopseg = M0 10° I { 134 240 2862 )] = 84 mm
Rz lopiag = 710 10° I 1.34 240 2,62 } = 84 mm
|art. 6:2:5 buigend moment, enkele buiging, rekenen met gecombineerde profielgegevens best liggers verdiej':ing!
rekenwaarde moment Mea = 106,5 kNm profiel = HE 0240A A = 76,8 cm?
reductie flensdoorsnede (boutgat A = 0,0 cm? kwaliteit = §235 “re = 1,00 -
fy = 235 Nimm® ¥ma = 125 -
de boutgaten magen worden verwsarloosd Iy = 3680 Nimm® Wy = 7448 cm®
b = 24C mm Wi min = 6751 ¢m®
b = 12 mm  Wym = 6751 cm®
6:12 Mee <=10 = 1065 = - Ay = 240 1,2 = 28,8 cm?
M. re 158,6 Asnat = 28,8 - 0,0 = 288 cm?
6.14 M. re= Mype= W Iy = 6751 235 107 = 158.6 kNm
Fmo 1,00
rekenwaarde dwarskracht Vea = 71,0 kN profiel = HE 0240A A = 76,8 cm?
profiel gewalste [ en H profielen kwaliteit = 5235 Yo = 1,00 -
hoogte van het lijf hy = 206 mm Ty = 235 Nfmm? = 7763 cmd
factor in formules gelast profiel n = 1 - b = 240 mm = 12 mm
h = 230 mm i, = 75 mm
dikie in beschouwde punt t = 6§ mm 5y = 372 em® & = 416 cmt
Ny = 230 - i2 2= 206 mm
afrondingstraal in profiel r = 21 mm
617 Veg <=10 = 710 = -
Vepa 3411
6.18 Vege® Vars Ay f, /43 = 2514 235 10° /43 = 34,1 kN
Mo 1,00
(4) Om de rekenwaarde van de elasiische tand tegen dwarskracht V. g4 te toetsen mag, voor een kritiek punt van de doorsnede,

het veigende criterium zijn gebruikt 1enzij het loetsen op plooien volgens hoofdstuk 5 van EN 1993-1- van toepassing is:

6.19 Tea = 46 = [/034|-
f; (V3 ymo ! 235 /(V¥3 100 }
algemeen geldt:
620 Tea = Vea s = 78 372 40 = 57  Nmm

3 www.gec.nu Rekenblad 2
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S ligger 2 sipt EC

Dinxperlo Versie : 4.10.92 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie 1ot 1-4-2023 printdatum ; 15-03-2023

=

§ figger 2 wipl EC versin | 4.10.12 gekozen NDP 1 NL ; gebruikilicentic COMMERCIELE -versia veneen:

1, t 7763 6

(5) Veor i- of H-profielen mag de schuifspanning in het liff ais volat zijn bepaald:

‘perto 108 01-04-23

6.21 Tea = Veg indien A A, >=06= 71,0 10° = 48 N/mm’
Ay 1545

A=bi = 240 12 = 288 10%cm?

A=h,t, = 208 75 = 1565 10%cm?

AA, = 288 ! 15,5 = 19 -

waarde voor Tgg waarmee mag worden gerekend voor | en Hep = 486 Nfmm?
6.22 (6) Bovendien behoort, voor lijven zonder dwarsverstijvers, de 1 tegen plocien door afschulving volgens

hoofdstuk 5 van EN 1883.1-5 te zijn bepaald indien

Ny > 72 [ dus 206 =72 1,00 eis 275 > 72,0
ty 7 7.5 1,00
conclusie: weerstand tegen plooien hoeft niet te worden berekend

met & =¥ (235/f )= (23 / 236 } = 100

[3)a  gewalste | en H profielk A= A -2 b tr +1{ [ +2 r ) t
A= 7680 -2 240 12 + 75 +2 21 ) 12 > 2514

rekenwaarde oplegreactie Neg = 71,0 kN profiel = HE 0240A £ = 210000 N/mm?
extra normaatkracht in opleggi  Ngg, = 0 kN kwalite = 5235
opleglengte c = 100 mm i, = 235 N/mm? 7w = 1,00 -
totale dikte schotjes techot = 6 mm y-richting z-richting
totale breedte schotjes (incl. liff Dbygney = 200,0 mm h = 230 mm b = 240 mm
zijkant oplegging ¢ tot eind ligg X = 00 mm kromm = ¢ t = 75 mm
er worden verstijvingsschotes toegepast

" Doy by

tlthﬂr

i |
: tsc.hm

Xt ¢ zifaanzicht bovenaanzicht
]
NEN £770 art 12.2.4
ba=05¥ (" + ¢? Juw of2 = 08N( 2300 ?+ 1000 23+ 00 + 100
ber< ¥ (h? +¢”) =V 230 ? 4 00 %) =
kniklengte y-richting lery = 2 230 =
doarsnede A= by 1y, + (bgenoy - tw) tiener= 1754 7.5 +{ 2000 - 8  fo: 6 =
121112 { e Dachor” + Desrtychontt, 1211121 8 2000 *+ { 1754 - 6 }* 87 i=
traagheidsstraal i= v 1 /A = v 4006 10 / 2 108 ) E
y-richting
6.46 Neg + Nexira <=10 = 71,0 + a0 =
No o 580,6
647648 Nygg= X A L v = Nppe= 1000 247 235 10t ! 1,00 =
B43 ¥ = 1 <=1,0 X= 1 =
R e S 0488 +v¥( 04882 - 01222 )

¢ =05[1+a (N -0,2)+A%] &= 05{1+ 048 { 0122 -02)+ 0,122% )

6.50 Nl fy= 460 f 40,3 = 14 -
A=mV{E/f,) = @ ¥ (210000 235 ) = 9389 -
TAEMNT A = 11,4 ! 939 = 0,122 -
gemiddelde opfegspanning = 71,0 10° / { 240 100 )

> ; www.gec.nu Rekenblad 3

5806 kN

1,000 -

0,488 -

286 N/mm?



JW.M. te Boakh dvi
Dinxperlo
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2023

S figgar 2 ot £C warsia : 410,12 gekozan NOP : Nt ; gebruikshicenlic COMMERCIELE-versie varfend

sreau vaor B

QC—EFU

S ligger 2 stpt EC
Versie : 4.10.12 ; NOP : NL
printdatum : 15-03-2023

sperta tol 01-04-33

E\rt. 6.3.2 prismatische op buiging belaste staven {kip} Kipcontrole gebeurd altijd met alleen profiel 1

best liggers verdiepingl

schema van het te controleren liggersegment tussen gaffals of kipsteunen

grootste absolute kopmomanieinsie absolute kopmoement

M,.:_;n: 66,0 Mg~ 68,0 M,_z.,_¢= 0,0
grootste moment £#= 0,00

\ BEEEBEREERENRE §
M  pgesteunde fengte segment I= 1200 M

Cl= 1,662 C2= -0042 hy=l,= 1200

invoergegevens tbe kipcontrole
basisgeval uit NEN 6771 tabel 10, g-last en kopmomenten

momentenveriocp parabool scharnierend
soar profiel gewaiste |- en H-profielen
aangrijpingspunt belastin zwaartepunt bovenflens

wiize zijdelijngse steuner tussen 2 gaffels
aanvullende invoer via een liggerberekeningen:

invoer van de kipsteunen door gelijkmatige verdeling
te controleren veld veld 1
grenstoestand UGT2 vol - 6.10.b

aantal kipsteunen 4 -
te controleren liggerdeel (tussen de kipsteunen) i -

n=

kipcontrole algemeen:

tussen twee gaffels o=l 1200 mm
tussen een gaffel en een kipsteun of tussen twee kipsteunen
le={14-08 8 )l echter 1,0 <= lp/ly<=1,4
f=(1,4.088}=(1,4-C 0,00 )= 1.40

deze factor is niet van toepassing, zodat £2=1,00

Er wordt gerekend met de volgende gegevens:

tengte ligger tussen de gaffels ;= 6000 mm
ongesteunde horizontale lengte I= 1200 mm
rekenwaarde buigend moment Mes= 66,0 kKNm
kopmoment met grootste absolute waardiMy; .~ 66,0 kNm
kopmoment met kleinste absolute waardeM,2,,= 0.0 kNm

factor  B*=

iM! I 2

toetsing kip art. £.3.2.2 kipkrommen - Afgemeen

. |kipcontrole gewalst pruﬁ

NEN 6771 art.12,2.5.3 bepallng vervangende ongestaunde kiplengte

reductie weerstandsmoment W= 0,0 cm’
reductie doorsnede A= 0,0 cm?
profiel = HE 0240A E = 210000 Nimm?
kwalitel = 5235 A = 76,6 cm?
fy = 235 Nimm® G = BOTEY Nimim?
h = 230 mm Y, = 1,00 -
ty = 12 mm b = 240 mm
Iy = 7763 c¢m* be = 75 mm
iy = 1005 mm & = 2769 om®
W,'.| 675,1 g;rn3 i, = 60,0 mm
W = 7446 ¢m® | = 416 cm®
Wy o = 8751 e¢m® hib = 096 -
plaats van de horizontale kipsteunen bij liggerberekeningen

Ciip inka = 0,00 = 6000 = ¢ mm
Ciiprachts 0,20 b 6000 = 1200 mm
I = 1200 - Q = 1200 mm

fijn vald en kip: en

0,0

-20,0 7

40,0 \ /

-60,0 \\ ,/

-80,0 LN /

-100,0

-120,0

My‘i,l.ﬁ 66,0 M)’.?.l,ﬂ= 0,0 Mgqs= 66,0 kNm

1= 6000 =

-+
-+
»

. tenlijn wijkt af van de mechanicabereken|

hy= fil = 1,00 1200 = 1200 mm
Iw=l:,'= Ll = 1,00 1200 = 1200 mm
reken met een ongesteunde leng' hi#. =mm
afstand horizonlale steun 1 v.a linker steunpunt 000 m
alstand horizontale steun 2 v.a linker sleunpunt 1,20 m
invioedsfactor uit label C1 Cy=[11,66 |-
invioedsfactor uittabe! ¢ -1 0,042 Cz=|:20,04/[-
verhouding w=8= Myz,4/ My1.e0 = 0,00 -
tabel 10, g-last en kopmomenten B*= 094

B*= 8 660 = 004

8 66,0 + 229 12002

Yot op: de waarden voor C1 en C2 moet uit de tabellen 9 tm 13 worden

6.54 Meg =<=10 = 66,0 = gebruik blj formule 6.56 kromme  a
M. 158,6
655  Mygs= xar Wy fe Y Myre= 1,000 6751 235 40 ] 1,00 = 1586 kNm
656 Xy = 1 <=10 Xir = 1 = 1,012 -
Srady “l‘;‘rz RNES 0505 +¥{ 0505t - 0,452 )
maatgevende waarde y.r = | 1,000 |-
Syr=0.5[1+ar{"Ar -0,2)+"AF1 @ 1=05(1+ 0,21 { 0,145 -0,2)+ 0,1457 | = 0,505 ~
“Agr= Y IWS /M) =4 6751 236 07 ! 7543 = 0,145 -
1227 M=M=k GO *VE* LT G* L) = 1,00 102~ { 270000 2769 80763 41,6 10 = 7343 KkNm
2 lwww.qec.nu Rekentlad 4
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Dinxperlo Versie 1 4,10.12 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2023 printdatum ; 15-03-2023
5 ligger 2 Rpt EG versie 1 4,10,17 gekoren NDP : NL ; gebruikslicentic COMMERCIELE-versis vericem sperlo 101 01-04-22
NEN 6771 BOOO
b) dubbel-symmetrische profielen : hity <=75= 230 i 12 = 92 -
aan deze eis wordt voldaan
c) dubbel-symmetrische profielen : a=  h10"/¢, bR <=575= 230 12 4% ] 757 -
759 240 8000 2
aan deze eis wordt niet voldaan
Ko™  alsh/tws75 ky=-5410° o +1,03= .54 10° 757 + 1,03 = 0989
hig= 230 i 1,5 = 30,667 a= 757 eis<b000 conclusie: Ko™ 1,00 -
{oepassingsgebied voor arl. 12.2.1 NEN 6770
12.25.3 c= n C ly [¥{1+ =? S 2 Co% 1)+ C S ]
NEN 6771 I I 2 hio
C= m 1662 6000 [V(1+ 9870 15138 2 (  -0,042% 1) +n -0,042 15138 ] = 1024 -
1200 1200 2 1200
12.2.11b S= h v{ Ed iz )= 230 ¥ ( 210000 2769,0 ) = 15138 -
2 Gd it 2 80768 41,6
benadering geldt alleen voor I-profielen
toetsing kip art. 6.3.2,3 kipkrommen voor gewalste profielen of equivalenta gelaste profielen
654 My <=10 = 68015 = ['0427] gebruik bij formule 6.57 kromme b
My sa 158,86
856 Myp= Xirmed Wy fp o Im Mypgs 1,000 6751 235  10° / 1,00 = 1586 kNm
M= 7543 “"Agr= 0,15 als bij berekening 6.3.2.2 kipkrommen algemeen
657 Xur = 1 <=10 Xur = i = 1,000 -
B+ VD - B AL) 0465 +V( 04657 - 075 0,457 )
X< 11 ThG = 14 0157 = 415 - maatgevende waarde  Xur = 1,000 -
655 Xirmes = Xu/F = 1000 4 100 = 1,004 - reken met Yyrmos = | 1000 -
=1-0,5(1-k.} [1-2,00" A 0,8 <=1,0  f= §-05(1. 084 ){1-20¢ 0,145 = 0,8 )2 1 = 099 -

Kip  ®u=05[1ay Ay -Agd+6 M1 Spp= 0501+ 034 (0715 -04)+ 075 0157 }= 0465 -

NEN-EN 1996-1-1 art. 6.3.1 invoer t.b.v. bepaling druksterkte metselwerk voor berekening van de oplaglengte

materiaal = baksleen

gemiddelde druksterkte steen o= 15  Nmm?

soort mortel = melselmortel m@ _—

de steen wordt ingedeeldin categorie = |

doorgaande mortelvoeg #/ aan vlak van de wand? = npee 3.6.2.1(6)

perforaties in steen <= 0 % lintvoegen: >=6,0 mm en <=15 mm
gemiddelde druksterkte mortel L= 75 Nmm? Ngge = 8 Agfy

hoogte van wand tot niveau onder de last h= 2800 mm

afstand einde wand tot zijkant rand oplegvlak links  a,/= 500 mm
afstand einde wand tot zijkant rand oplegviak rech  a;,= 500 rm
3.6.1.2 karakleristicke dnuksterkte van metselwerk m.u.v, "shell bedded" metselwerk op basis van samensiellende materialen

31 f=K o7 = 1.0 06 . 15 085 * 7.5 0% = 58  Nimm?
K
2.4.3{1) bepaling rekenwaarde van de druksterkte fs =f, / v = 58 ! 2.2 = 2,62 Nfmm?
(3= Keinsle waarde van 125+ a, f2h.en1,i=1.25+ 500 / z 2800 = 1,34 rekonmet B= [ 134 |-
opmerking

S www.qec.nu Rekenbiad 5
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Controleberekening bestaande fundering
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Berekening

poeren .

Toelaatbare grondspanningen:
( met invloed van grondwater )

minimaal 800 mm+1
vorstvrij

maaveld

Y = velumegewicht grond e . nlamsl GronUASK g
D = hoogte gronddekking | atock bresdie |
¢ = inwendige wrijvingshoek { | gromdwators@nd
c' = cohesie
t. = invloedsdiepte = -
Y aog = 1600 - kN/m® ¢ = 325 °
Y rel = 10,00 kN/m? ¢ = 0 KN/m?
D = 070~ m' {, = 1,5Beff, m'
Grondwaterstand onder aanlegniveau = 050 m'

] ] (] H 2
0 max;d = CegaX Nc +0 vizod X Nq +0,5x Yed X Bef X Ny in kN/m
Clog = 0,00 kPa (KN/m%) ', £ 290 °
vz = 10,18 kPa(kN/m) N = 28
Yeud = 14,5 kN/m® Ng = 16

Ny = 17
O'axa = rekenwaarde voor de maximale grondspanning kN/m?
Cled = rekenwaarde van de cohesie in de beschouwde lagen in kPa
N = draagkrachtfactor voor de cohesieterm
ov.0a = rekenwaarde van de oorsprokelijke verticale korrelspanning op diepte z
(gronddekking naast strook)

Ng = draagkrachtfactor voor de gronddekking
Yed = rekenwaarde van het effectieve volumegewicht
Bes = breedte van de effectieve funderingsopperviakte
Ny = draagkrachtfactor voor het grondgewicht
Qe = inwendige wrijvingshoek
A = effectief funderingsoppervlak, in m? (bij stroken Bgrx 1m)
Frd = rekenwaarde voor de verticale draagkracht, in kN
minimale gronddekking 700 mm1

breedte inmm’ |- thI'oedsdieﬁ’Fe 45 eff Volgew. - il Ieing'fe_"-.ih mm 0’ max;d Fevd

Bef teinm' kN/m® kN/m® . © kN/m? kN/m’
770 1,18 13 11,5 660 242 123




Categorie B Y0 i w2

kantoorruimtes 0,50 0,50 0,30
veiligheidsklasse CC2 blijvend overheersend
angunstig verandertijk
6,10a 1.35 1,50
6,10b 1,20 1,50

|bestaaride poeren gevel

m/l lengte breedie basisbel. blijvend varanderlijk
Dak {hellend) 1,00 x 1,00 m' x 140m'  x 1,40 im? = 1,96 kN

1,00 x 10" X 140" X Qoo " = 0,00 kN
Dak (piat) 1,00 x 225" X 375" X 070 " = 591 "

1,00 x 225" X 375" X 0,56 " = 473 "
1e verdiepingsvioer 1,00 x 310" X 3,75 " X 1,18 " = 13,72 "

1,00 x 310" X 375" X 300 " = 34,88 "
fundering 1,00 x 070" X 0,70 " X 360 " = 1,76 "

Totaal 23,35 kN 39,60 kN

UGT verg. 6.10a 135 x 23,35 + Ix 1,50 X 39,60 =
UGT verg. 6.10b 1,20 x 2335 + 1,00 x 1,50 % 39,60 =
BGT wverg. 6,14b 1,00 x 23,35 + 1,00 x 39,60 + 0,50 X 4,73

|bestaande poeren tussen wand

m/l lengte breedte basisbel. blijvend varanderlijk
Dak {(hellend) 1,00 x 4,00 m' X 375m' x 0,90 kNim* = 13,50 kN

100 x 400" X 3,75 " P 028 = 420 KN
Dak (plat) 1,00 x 225" X 375" X 0,70 " = 5,91 "

1,00 x 225" X 375" X 0,56 " = 473 "
1e verdiepingsvioer 1,00 x 310" X 3,75 " X 118 = 13,72 E

1,00 x 310" X 375" X 300 = 34,88 "
fundering 1,00 x a0 X o70" X 360 " = 1,76 *

Totaal 34,89 kN 43,80 kN

UGT verg. 6.10a 135 x 3489 + Effdix 150 X 4380 =

UGT verg. 6.10b 1,20 x 34,89 + 1,00 x 1,50 X 43,80 =

BGT verg. 6,14b 1,00 x 34,89 + 1,00 x 43,80 + 0,50 X

beductomg /s L 123 4K0 el



Berekening funderingstroken

maaiveld

Toelaatbare grondspanningen:
( met invioed van grondwater )

minimazi 800 mm1
vorstvri

Y = volumegewicht grond minimale granddekking

D = hoogte gronddekking . Sir00K breedto |

' = inwendige wrijvingshoek ) l sronwaterstang

¢ = cohesie

te = invloedsdiepte a———a -

Y droog = 16,00 kN/m? 9 = 0

Y ot = 1000  KN/m® ¢ = oo KNP

D = o070 m te = 18Beft m

Grondwaterstand onder aanlegniveau = 050 ~m'

1 1 ¥ . 2

0 maxd =CegXNt+o vizod X Nq +0,5 X Ye,q X Ber X Ny in kN/m

e = 0,00 kPa (kN/m?) 0's = 200 °

vz = 1018  kPa(kN/m}  Nc = 28

Yeud = 14,5 kN/m® Ng = 16

Ny = 17

Omacs = rekenwaarde voor de maximale grondspanning kN/m?

Cled = rekenwaarde van de cohesie in de beschouwde lagen in kPa

Ne = draagkrachtfactor voor de cohesieterm

Ovaod = rekenwaarde van de oorsprokelijke verticale korrelspanning op diepte z

(gronddekking naast strook)

Nq = draagkrachtfactor voor de gronddekking

Yeud = rekenwaarde van het effectieve volumegewicht

Ber = breedte van de effectieve funderingsopperviakte

Ny = draagkrachtfactor voor het grondgewicht

@'ed = inwendige wrijvingshoek

Agt = effectief funderingsopperviak, in m? (bij stroken Berx 1m)

Frvd = rekenwaarde voor de verticale draagkracht, in kN

minimale gronddekking 700 mm

strookbr. inmm’ | Invioedsdiepte |eff. volumegew. Yed O’ max;d Frua
Ber te in m’ kN/m® kN/m® kN/m® kN/m’
500 0,75 14 ' 12,7 222 111
550 0,83 14 12,4 225 124
600 0,90 13 12,1 229 138
850 0,98 13 11,8 233 152
700 1,05 13 11,7 237 166
750 1,13 13 11,5 241 181
800 1,20 13 11,4 245 196
850 1,28 12 11,2 249 211
900 1,35 12 11,1 253 227
950 A3 12 .10 256 B




Categorie B
kantoorruimtes

veiligheidsklasse

|Stroken

Dak (hellend)
Dak (plat)
1e verdiepingsvioer

Wand
fundering

UGT verg. 6.10a
UGT verg. 6.10b

BGT verg. 6,14b

0] Wi y2
0,50 0,50 0,30
cCc2 blijvend overheersend
ongunstig veranderlijk
6,102 1,35 1,50
6,10b 1,20 1,50
mfl breedie basisbel. blijvend varanderlijk
1,00 x 1,50 m’ X 140 KNim? = 2,40 kN
1,00 x 1,50 " X 0,00 E = 0,00 kN
1,00 x 0,50 “ X 0,70 " = 0,35 "
1,00 x 0,50 " X 0,56 » = 028 *
1,00 x 185" X 1,18 " = 2,18 "
1,00 x 185" X 3.00 2 = 558 "
1,000 x 360" X 4,00 " = 14,40 ”
1,00 x 1,00" X 3,60 " = 3,60 "
Totaal 22,63 kN 583 kN
1,35 x 2283 + X 1,50 5,83 = kN
1,20 x 2263 + 1.00 x 1,50 5,83 = kN
100 x 2263 + 1,00 x 5,83 0,50 X kN

37,3 A{A* < /94 .4//«’

7




