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J. W. M. te Boekhorst adviseur voor bouwtechniek 

Algemene gegevens : 

(tenzij ander aangegeven) 

Vloeren: 

* 

* 

eindopleggingen van dakvloer op glijfolie 

Indien op een kanaalpiaatvloer een steenachtige afwerking word aangebracht, deze voorzijn 

van een druklaag van beton met de kwaliteit C20/25 , met een wapeningsnet cļ) 8 - 150. 

Bij scheurgevoelige wanden op de vloer: bijkomende doorbuiging 1/500 van de overspanning 

met een max. van 12 mm. 

Tekening met het leidingverloop in vloeren ter controle aan vloeren leverancier. 

* 

* 

Fundering I beganegrondvloer: 

« Bij niet vrijdragende betonvloeren zullen altijd zettingsverschillen in de vloer ontstaan , in 

overleg met opdrachtgever eventueel advies aanvragen bij een grondmechanisch adviseur 

Grondverbetering: 

* Na ontgraving controleren er geen verontreinigingen of slappe lagen aanwezig zijn en 

ontgravingsniveau controleren met een handsondeerapparaat 

De conusweerstand moet dan minimaal 4MPa {40 kg/ cm2) zijn vanaf een diepte van +/-10 cm 

De grondverbetering aan brengen in lagen van max. 300 mm dikte. 

Elke laag, alsmede het ontgravingsvlak, dient in minimaal 4 gangen te worden verdicht. 

De grondwaterstand dient zich hierbij tenminste 300 mml beneden het ontgravingsniveau te 

bevinden 

De grondverbetering na het aanbrengen controleren met een handsondeerapparaat de 

conusweerstand moet dan minimaal 4MPa (40 kg/ cm2) zijn vanaf een diepte van +/-10 cm 

* 

* 

* 

* 

* 



J. W. M. te Boekhorst adviseur voor bouwtechniek 

Wanden en gevels: 

* 

* 

Kalkzandsteenwanden dilateren volgens advies V. K. N. 

i. v. m. de kans op krimpscheuren in de kalkzandsteen wanden pas na twee stookseizoenen 

voorzien van een eventueel harde afwerking 

dilatatie in gevelmetselwerk aanbrengen volgens advies K. N. B of leverancier * 

Staalconstructie: 

* 

» 

* 

Dakranden voorzien van noodoverlopen, plaats en afmeting in overleg te bepalen. 

Blijvend afschot t. b. v. hemelwater minimaal 20 mm. 

De dakplaten dienen ais kipsteun voor de dakliggers dit is d. m. v. een berekening door de 

dakplaat leverancier aan te tonen. 

Dakplaten verspringend aan brengen i. v. m. gelijkmatige belastingafdracht. 

Bevestiging dak- en wandplaten vigns. Berekening leverancier. 

Bij de dakplaat berekening rekening houden met verhoogde sneeuwbelasting door opwaaien en 

afglijden 

Bij alle randen en hoeken van dak-, en wandplaten rekening houden met verhoogde 

windbelasting. 

Aangegeven zegen zijn exclusief hemelwaterafschot. 

Voorzieningen t. b. v. valbeveiliging volgens opgave leverancier. 

deze staalconstructieberekening omvat alleen de hoofddraagconstructie. 

Detailberekening staalconstructie vigns. leverancier staalconstructie. 

Lichtstraten die haaks op de afschotrichting lopen niet langer dan 2 stramienen. 

In overleg met de plaatselijke brandweer de staalconstructie eventueel brandwerend 

beschermen 

Het aanbrengen van een staalconstructie onder een scheurgevoelige gevel dient onder 

voorspanning te worden aangebracht. 

* 

» 

* 

* 

^ 

* 

* 

* 

* 

* 

* 
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Belastingen en belasting combinaties: 



J. W. M, 
te 

BoeKhofst Adviesbureau voor Bouvvtechniek 

Dinxperio 

Gebrwkslicentie 
tot 

01'Q4'23verteen (l 
door: 

Gebruikslicentie tot 01-04-23 verleend door 
Q 

Versie; 2. 11. 20 NOP NL: 2011 

prinWatum: 15-03-2023 

prinfdatum: 15-03-2023 

werk: Uitbreiding bedrijfsgebouvtr (dakopbouw) 

werknummer: 
6466 

onderdeel; 

soort gebouwfunctie 5; 

onden/erdellng 

ontwerplevens- ookcnfrm 1991-1-7 gebniiks- 

gevolgklasse 
į 
calagoris űuuŵasse 

soort gebouwfunctie 4; 

soort gebouwfunctie 3; 

! 

í 

soort gebouwfunctie 2: 

soort gebouwfunctie 1; 
kantoor max 4 bouwlagen 

d 

d 

3 

d 

jJ 
3 CC2a B 

maatgevend: 3 CC2a 

toegepaste norm 

gevolgklasse 

ontwerplevensduurklasse = 

huidige ouderdom gebouw = jaar 

referentieperiode = 50 jaar 

correctiefactor Ç= 0, 83 correctiefactor eigen gewicht voor formule 6. lO. b 

Keuze voor 6. 10b: combinatie met: 2 vloeren extreem in de gebouvirfunctie A t/m G of H (NēN-EN 1991-1-1+CI/ř 

^ NEN-EN 1990 eurocode rtieuwbouw 

= CC2a (Consequence Class » gevolgklasse) 

3 = > ontwerptevensduur 50 jaar 

= 50 jaar = > restlevensdu 

omschrijving ^ CC2a: Middelmatige gevolgen t. a. v. verlies van mensenlevens, of aanzienlijke economische of sociale gevolgen of vo 

toepassing K gebouwen en andere gewone constructies 

voorbeelden 
= woon- en kantoorgebouwen max 4 lagen, openbare gebouwen«20ŨOm2 per laag, ondenMjsgebouwen met 1 laag, ee 

betrouwbaarheidsklasse ^ RC2 (Relíabilit/ Class 
= 
betrouwbaarheidsklasse) 

betrouwbaarheidsfactor 
(ì~ 3, 80 (tabel B2 biz 87 NEN-ēN 1990 voor een referentieperiode van 50 jaar) 

Kpi-factor 
(tabel B3blz 87 NEN-EN 1990) 1 = 

sneeuwbelasting op de grond (ind, f) s„ = 0, 70 kN/m* 

•ţí-waarden voor gebouwen 

C 

0, 4 

0. 7 

0. 6 

1 

gebruikscalegorie = 
A 

factor combínatie-waards van de verandertijka betasting-, 
0, 4 

factor frequent aanwezige veranderlijke belasting: ýí = 
0, 5 

factor quasi-blíjvende 
veranderlijke belasting; V'z ~ 

0, 3 

correctiefactor voor levensduur F/Fk) 

B 

0, 5 

0, 5 

0, 3 

1 

D 

0. 4 

0. 7 

0. 6 

E F 

0, 7 

0, 7 

0, 6 

1 

G 

0, 7 

0, 6 

0, 3 

1 

H 

0 
tgeKjMijdigheid belastingen Ibv uAeTste grenstoesland) 

0 
(bijv. schok, brand, noodherstel, scheurwijdts) 

0 
(enge termijn effect, bijv. kruip) 

{H (1-ŕū) '9‘ln (WlO) ) (niel 
voor wnd-, sneeuw-, mermìsche belsstnj) 

0. 9 

0, 8 

1 
= 

1 

belastlngfactoren 
7 

(NEN-EN 1990) 

formules van belastingcombinaties 

tabel A12 (A) (EQU) (groep A) formule 6. 10 

tabel Al. 2 (B) (STR/GEO) (groep B) formule 6. 10a 

tabel A1. 2 (B) (STR/GEO) (groep B) formule 6. 10b 

label Al . 3 buitengewone sitform. 6. 11b (brand, schok, herste 

tabel A1. 3 buitengewone sit. form. 6. 12b (aardbeving) 

tabel Al, 4 bruíkbaarheidsgrenstoestand form. 6. 14b 

tabel A1. 4 frequente waarde formule 6. 15b 

tabel Al, 4 quasi blijvend formule 6. 16b 

blijvende belasting 

gunstig 

y 
* Gmm 

0, 9 

0. 9 

0, 9 

overheersend 

variabele belasting 

y 

1, 50 

gelijktijdig optredende variabele belasting 

belangrijk 

y'Qtí 

0 

0 

ū 

1 12-1, 10, . , 

0 

0 

0 

0 

cngurtsCg 

7 ‘ Gkogn 

1, 10 

1, 35 

1, 20 
0 

0 

y 

0 

0 

V-Zl QkJ 
0 

iŕil Qkl 0 

1 

1 V'O. I Ūk. 1 

1 '’ŕ'l. 
y 

Qk. 1 

7 

1 

Uî 

ì^2. 
. 

Qk. 
1 

1, 60 

0 

TŕoiOfci 
0 

andere ongunstig anďeie gunstig 

1, 50 ^aiQk, l 0 
Qki 

1, 50 Qu 

Au 

A. , 

Qk. l 

ŕ’, ' 

■^2. 1 Qk. l 

®QEC ; www. qec. fiu 
Blad 

0 



J. W. M. te Boekhorst Adviesbureau voor 

Dìnxperio 

Gebruikslicentie tot 01-04-23 verleend door; 
í) 

werk; Uitbreiding bedrijfsgebouw (dakopbouw) 

werkinummer; 6466 

onderdeel; 

Versie: 2. 11. 20 NDP NL: 2011 

pnntdatum : 15-03-2023 

pnntdatum : 15-03-2023 

1. belastingen 

1'1 belastingaannamen vloeren e. d. kN/m^ 

helling van vlak 

platdak__________________________________ 

plat dak met balken, beschot en plafond 

dakbedekking en isolatie 

1 

G Q 

[kN/m*! [kN/m*] 

i^ũ 

H 

0, 55 

0, 15 

H5: Daken met sneeuwbelasting belemmerd afglijden categorie; H ŵ “1. 00 

Totaal platdak: 

v. b. = 

0, 70 

0, 56 

0, 56 

2 hellend dak 

pannendak met dakplaat en gordingen 

dakhelling: 60 gr. (icMnr: ronMak] 

MŌ 

H 

ŌĴÕ 

H4: Daken met sneeuwbelasting onbelemmerd afglijden caiegarie; H = 1, 00 

Totaal hellend dak; 

v. b. = 

1, 40 

verdiepingsvloer 

houten vloer met balken en plafond 

extra balken en vloerplaten 

estilch vloerplaten 

B 

0, 
55 

0, 35 

0, 28 

scheidingswanden (*1, 
< 

0kN/m) in 
v. 

b. 

B; Karttoor 
tatêgŭńe; B 1. 00 

Totaal verdiepingsvloer; 

v. b. = 

1, 18 

0, 60 

2, 50 

3, 00 0, 50 

4 

^t = 

5 

6 

OOEC. www. qec. nu Blad 



J. W. M. te Boekhorst Adviesbureau voor 

Dinxperlo 

Gebruikslicentie lot 01-04-23 verleend door — 

1. 4 Belastingsfactoren en belastingen (Eurocode 0 en 1) ) 

Versie; 2. 11. 20 NDP NL: 2011 

printdatum : 15-03-2023 

prirîtdatum; 15-03-2023 

gevDÌgklasse 

CC1aZb-CC2aZb’CC3 

7ia 
7im 

1, 00 1, 00 

gunstig ongunstig ongunstig 

1, 35 

1, 20 

SLS: Serviceability Limit State 

CC2a 

CC2a 

0, 9 

0, 9 

1, 50 

1, 50 

gunstig 

0 

0 

ULS (a) : Ultimate Limit State (formule 6. 10a) 

ULS (b}: Ultimate Limit State (formule 6. 10b) 

1. 5 Belastingen calegon’e 
Y'S 

quasi- frequent cGmb'maŭe- 

waardevbtbv aanwezige vb blíjvende 

gelijktijdigheid tbvbijv. elast. vbtbvbijv. 

In uiterste vervorming, 

grenstoestand soheurwijdte 

Pd EkN/m^] 

ongunstig 

6. 10a 6. 10b 

1. 3SG* 1, 
2ŪQ* 

1, 20G* 

1, 50' Qcomb 1. 50'Qe«b 50 * Qcomb 

1, 7 

1, 7 

5, 9 

brand, 

kruip 

platdak 

hellend dak 

verdiepingsvloer 

H 

H 

B 

0, 70 

1, 40 

1. 18 

0, 56 

3, 3, 00 00 

0, 90 G 

0, 9 

1, 9 

3, 8 

0, 8 

1, 7 

3, 7 

0, 6 

1. 3 

1, 1 

slabllitelt/opdrijven 

0, 50 0, 50 0, 30 

COEC; vvww. qec. nu 
Blad 



J. W. M. te Boekhorst adviseur voor bouwtechniek 

Controleberekening 

bestaande liggers verdieping 





Bèlástmg Liggers 

Categorie 

kantoorruimtes 

B 

veiligheidsklasse CC2 

6, 10a 

6, 10b 

iļ; 0 iļ/l iļ; 2 

0, 60 0, 50 0, 30 

blijvend 

ongunstig 

1, 35 

1, 20 

overheersend 

veranderlijk 

1, 50 

1, 50 

bestaande liggers 1e verd. 

Ie verdiepingsvloer 

b/ba 

1, 00 X 

1, 00 X 

afm. 

3, 75 

3, 75 

basisbel. 

1, 18 

3, 00 

blijvend 

= 
4, 43 

varanderliik 

X 

X 11, 25 

kN/m’ 11, 25 kN/m’ 

22, 85 kN/ml 

22, 19 kN/ml 

0, 50 X 0, 00 = 15, 68 kN/ml 

Totaal 4, 43 

1, 50 X 11, 25 = 

X 

X 

1, 50 X 11, 25 s 

X 11. 25 + 

LIGT verg. 6. 10a 

UGT verg. 6. 10b 

BGT verg. 6, 14b 

1, 35 X 

1, 20 X 

1, 00 X 

4, 43 + 

4, 43 + 1, 00 

4, 43 + ' 1, 00 

o o 



J. VV. M. to Boekhorst Adviesbureau voor Bouwtechniek 

Dinxperio 

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2023 

Sli9SC'2«SlSC 
verii6; 4, ia. i: gsk02en NDP: F2L; 

esbruiktlkenlisCOMMERCIElX-vii 

stalen ligger op 2 steunpunten met een q- en een F-last 

S 
ligger 2 stpt 

EC 

Versie; 4. 10. 12; NDP; NL 

printdatum : 15-03-2023 

Ixproflel 1: HE 0240A 

werk 

werknummer 

onderdeel 

Uitbreiding bedrijfsruimte 

6466 

best liggers verdieping 

materiaal 

klasse 3 
flerisdikte 

< 
40 

kerngegevens 

norm: 
Eurocode 

NIEUWBOUW 

ontwerplevensduur klasse 3 

gevolgklasse 
CC2 

correctiefactor voor formule 6. 10. b ĩ= 0, 89 

de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage 

ontwerplevensduur 50 jaar » 

toepassing gebouwen en andere gewone constructies 

e. io. a e. io. b 6. 1 parliële factoren 

1, 35 (ylS: J= 1. 20 I. ŪŪ " 
7ö. r 

1, 50 7o; 1= 1, 50 1. 00 - 
'/a-. ì- 

1. 50 -/ař 1, 50 
1, 25 - 

Jaŕ 

kipcontrole uitschakelen? nee 

eigen gewicht ligger automatisch berekenen ja 

B: kantoorruimten 
traagheidsmoment en weerstandsmoment In richting van de belasti 

belasting profiel 1: sterke as 

7763 cm " 

745 cm^ 

675 cm^ 

7mo” 

7mi* 

diverse factoren 

gebouwcategohe 

(gevwchtsberekening) 

(elastische doorbuiging) 

(kruip) 

reductiefactor vloerbelasting 

İ'o= 0. 5 - 

0, 5 - 

0, 3 - 

1, 00 
- 

EI 

í: w^ 

» 

® 

® 

ïg 

EA 

E 

= 

= 

= 

0, 60 kN/m' 

76, 8 cm^ 

210000 N/mm* 

liggeriengte 

toelaatbare elnddoorbuiging 

toelaatbare bijkomende doorbuiging 

toegepaste zeeg 

L» m 6 

1; 250 
’ L 

1; 333 *L 

0 

a» 0 1 F-1 

qi 

1 

A? 
mm 

J 

tl 

L= 6 

belastingen en combinaties 
best liggers verdieping 

q1: 

permanente belasting 

opgelegde belasting exteem+mom. 

opgelegde belasting momentaan 

Gup 4, 43 kN/m Gk, į: (IncLe. g. ) 

11, 25 kN/m 
stivoeo 

^Qmon. - 11. 25 kN/m 6. 10. a; 

STR/Ceo 

e. io. b: 

Į 0, 21 Įpnderflensinklemming 

4, 43 0, 60 

EQmom 
7q 

1, 50 
11, 25 

''n 
7û 

1, 50 
11, 25 

|bgt 
|u. «i 

» 
5, 03 kN/m' 

7o. 
i 

1, 35 

? 7o. i 

1, 20 

. 0, 12 

5, 03 

G. J 

5, 03 

= 23, 67 kN/m' 

= 22, 92 
kN/m' 

: 
0. 70 ļutìí UĢT ļbuigingļ 0, 67 [dwarskracht 

: 
0, 67, 

1 0, 65 

resultaten mechanĩcāberekeninqen best liggers verdieping| 

qi 

5, 03 

11, 25 

23, 67 

22, 92 

F1 

0, 00 

0, 00 

0. 00 

0, 00 

V, , 2 

-15, 1 

-33, 8 

-71, 0 

-68, 8 

VÊ, 
< 

= 

Vz, 

15, 1 

33, 8 

71. 0 

68, 8 

[ 71, 0 i kN 

Ri Ri 

15, 1 15, 1 

33, 8 33, 8 

71, 0 71. 0 

68. 8 68, 6 

Rea^ 
71, 0 [ kN 

Gtj 

Qki-'ŕo. i-Qk, i 

ULS (1) 6. 10. 3 

ULS (2) 6. 10. b 

maatgevende waarden 

[belastinggeval 1 combinatie jsteunpuntmoment (kNm) 

M, Mi 

0, 0 0, 0 

0, 0 
0. 0 

0, 0 0, 0 

0, 0 0, 0 

NlEa. ířį 
0. 0 [ kNm 

jveldmoment (kNm) 

M, . 2 

22, 6 

50, 6 

106, 5 

103, 1 

MEd, k= [ 106, 5 I kNm 

[positie 

uit Rļ 

3, 00 

3, 00 

3, 00 

3, 00 

« (m) 
[vervorming (mm) [ 

^1, 2 

5, 
2 

11, 6 

Gu 

Qk1 »'ŕo. i‘Qk. l 

ULS (1) e. lO. a 

ULS (2) e. io. b 

maatgevends waarden 

Itoetsínqen bruikbaarheidsarenstoestand best liggers verdieping 

belastinggevallen en combinaties 

veW = Ut, 2 

vww. qec. nu Rekenblad 1 



J. W. M. te Boekhorst Adviesbureau voor Bouwtechniek 

Dinxperio 

Gebruikslicentie COMMERClELE-versie tot 1-4-2023 

S figser 2 sipt tC ver*i« : 4, 10. 12 gekozen NDP r NI i gebniiktlicenti« COMMERCIELf'Vsriíe verieen' 

Gm 

â 

[ 

S 
ligger 2 stpt 

EC 

Versie: 4. 10. 12 ; NDP: NL 

printdatum : 15-03-2023 

J 

“on 

^•asiisch 

= 

= 

= 5, 2 

11. 6 

0, 0 

16, 9 

24, 0 

I 0, 70 I 

11. 6 

18, 0 

I 0, 65 vj 

volgens opgave 

= 

= 

= 

^atnO. totlaalbaar 

^aind ^ 
U»nd. te«laa1baar 

^aiaai3»c^ 

^ūl) 
, 
tMUAtbaar 

dbij/ 

Ü. C. 

= 

= 

= 

dbij. t» 

U. C. 

[toetsingen uiterste arenstoestand ŕsamenvattinq) bestiíggersverdíepiñğļ 

buiging, art 6. 2. 5 Mec 106, 5 6, 12 Mm < s 1. 0 

Mc. Rd 

106, 5 

158, 6 

as ļ 0, 67 |- 

dwarskracht, art. 6. 2. 6 Vee 
s 

71. 0 6. 17 VEd 
< 
=1, 0 

Vc. Rd 

71, 0 

341, 1 

s 
1 1' 

onderfiensinklemming, 
art. 

6. 3. 1 Ri = 
71, 0 

6. 46 
NEd < 

= 1, 0 

Nd. Rd 

= 
71, 0 

580, 6 

3 
1 ! ' 

Rj 
= 

71, 0 
6. 46 

Nsd «s 1. 0 

Nd. Rd 

71. 0 

580, 6 

a 
1 1' 

kip, 
art. 

6. 3. 2 Mēc 
s 

106, 5 
6. 54 Mgd 

< 
=1, 0 

Mo, Rd 

106, 5 

158, 6 

= 1 0, 67 |- 

opleglengle, art. 6. 9 EC steen Ne« 

71, 0 10^ 

71. 0 10’ 

1 ( 

Z ( 

Z { 

(3 

1, 34 

1. 34 

b 

240 

240 

fb 

2, 62 

2, 62 

) 

) 

) 

Rt 

R2 

Icpleg 

•cpng 

= 84 mm 

84 mm 

[art. 6. 2. 5 buigend moment, ankele buiging, rekenen met gecombinaerdB profielgegevens 

Mgd rekenwaarde moment 

reductie flensdoorsnede {boulgat Ą. tW 

best liggers verdiepingļ 

76, 8 
cm’ 

1, 00 
- 

1, 25 
- 

744, 6 cm’ 

675, 1 
cm’ 

675, 1 cm’ 

28, 8 
cm’ 

28, 8 cm’ 

= 
106, 5 kNm 

cm^ 

profiel 

kwaliteit 

f, 

fu 

b 

tr 

A, 

A (. n« 

= 

= 

HE 0240A A 

S235 
7r4o 

235 NZmm* 
7mj 

360 NZmm’ 

240 mm 

12 
mm 

24, 0 

28, 8 

a 

a 

a 

a 

a 

a 

a 

0, 0 

de boutgaten mogen worden verwaarloosd 

ÍS 

s 

s 

= 

6. 12 Mes < =1, 0 

M. . Rd 

106, 5 

158, 6 

= r 

0. 67 

] 
. 

1, 2 

- 
0, 0 a 

6. 14 MŗRa= M^Rd“ Wjkrrm 

7mo 

Vsd 

ty 
s 

675, 1 235 lo-’ 

1, 00 

s 158, 6 kNm 

rekenwaarde dwarskracht 

profiel 

hoogte van het lijf 

factor in formules gelast profiel 

= 
71, 0 kN 

gewalste 1 en H profielen 

206 mm 

1 

profiel A HE 0240A 

kwaliteit S235 
7mo 

íy 235 NZmm’ 1» 

b 240 mm 
= 

a h 230 mm 

s, 
a 

372 cm’ 

a 
230 

K 

aľrondingstraal in profiel 

a 

a 

a 

a 

a 

a 

2= 

a 

76, 8 cm’ 

1, 00 - 

7763 cm' 

12 mm 

7. 5 mm 

41, 6 cm' 

206 
mm 

21 

K 

V 

= 

= 
- 

tf 

l« 

ì. díkte in beschouwde punt l = 6 mm 

. 12 

r mm 

6. 17 
Ved < =1, 0 

V. , Rd 

“ 
71, 0 

341. 1 

^ |. 

0, 21 

] 
- 

®-1® VeRd® Vŗ^Rd= A, 
fy 

7m 

Z iÍ3 
= 2514 235 

10'’ 

^'00 

Z V3 
= 341, 1 kN 

(4) Om de rekenwaarde van de elastische weerstand tegen dwarskracht te toetsen mag. voor een kritiek pont van de doorsnede, 

hel volgende ciiterium zijn geboiikt tenzij het toetsen op plooien volgens 
hoofdstuk 

5 van EN 
1993-1-5 

van toepassing Is: 

6. 19 
feu 

Z (3 7md ) 

= 
46 

235 
Z (V3 1, 00 ) I 

I I' 

fy 

6. 20 

algemeen geldt; 

Tsd = Vţd S 71, 0 
372 10’ 67 NZmm’ 

www. qec. nu Rekenblad 2 
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2 «ipi EC vetsie ! 4, 10. 12 g«V. 02«ŕi NOP ? NU: 9ebrvil. iii«enii4 COMMERCIELE-ver$le veri«en« 

7763 

S 

51ff=^ŕ^=L-J 

t 6 

S 
ligger 2 slpt 

EC 

Versie: 4. 10. 12; NOP: NL 

prinldatum : 15-03-2023 

tp«tto tol QVÛ4-29 

(5) Voor I- of H-pronelen mag de schuiŕspanníng ín het lijf ais volgt zijn bepaald; 

Vec indíén 
A, J 

A^'- Ū■6= 71, 0 10^ 

Aw 

A|= b tf 

Itw Lv 

A, IK 

= 
240 

206 

t 

12 

7, 5 

15, 5 

= 

28, 8 
« 

= 46 N/mm’ 

1545 

* 

» 

28, 8 10-’cm’ 

15, 5 10-’cm’ 

1, 9 - » 

waarde voor Tgd waarmee mag worden gerekend voor I en H- ( 46 N/mm’ 

(6) Bovendien behoort, voor lijven zonder dwarsverstijvers, de weerstand tegen plooien door afschulving volgens 

hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 te zijn bepaald indíén 

K 

tw 

> 72 E dus 206 
> 

72 1, 00 eis 

7, 5 

27, 5 
> 

72, 0 

n 
1, 00 

conclusie: weerstand tegen plooien hoeft niet te worden berekend 

) = 1, 00 
met 

E = V (235 Z f, ) = 
V (235 Z 

235 

(3) a gewalste 1 en H profielt 
Av= 

AyS 

Nec 
rekenwaarde oplegreactie 

extra normaaikracht in opleggí 
ficxtr» 

opleglengte 
C 

f«choI totale dikte schotjes 

totale breedte schotjes (incl. lij 
^íchor 

zijkant oplegging c tot eind líg^ 
= X 

er worden verstijvingsschotjes toegepast 

A 

7680 

-2 b 

-2 
240 

71, 0 kN 

0 kN 

100 mm 

6 mm 

200, 0 
mm 

0, 0 mm 

tf 

12 

^ ( t. . 

4- ( 7, 5 

profiel = 

kwalite = 

u 

y-richting 

h 

kromm = 

4-2 

4-2 

HE0240A 

S235 

235 
N/mm’ 

7mi 

2-richting 

b 

tw 

r 

21 

) 

) 12 2514 

210000 
N/mm’ 

E 

= 

= 

= 

= 1, 00 - 

230 mm 

C 

240 
mm 

7, 5 mm 

NEN 
6770 

art 
12-2. 4 

belf= 0, 5 V (h’ 4- c’ ) 4-X4- C/2 

befĮV 
< 

(h’4■c’) 
230 ’ 4- 

= 

kniklengte y-richting („. y 2 = 230 

doorsnede A= bjf, 4- {b, cjioi -1w) f|ehoř 175, 4 7. 5 

1=1/1 2 ( b. chol^ 4- (bţirtļchotltví^l' 

traagheidsstraal ì s V | /A 

= 
0, 5 

( 
230, 0 

’ 4- 

V ( 

100, 0 

100 
* ) 

0, 0 
4- 

1QQ 11^ 175, 4 
mm 

250, 8 mm 

460, 0 mm 

24, 70 
lO’cm’ 

mmm 
io‘‘mm‘ 

40, 3 mm 

a 

s 4-{ 

200, 0 ^ 4- ( 

400, 6 10‘ 

200, 0 

175, 4 - 

z 

- 8 

6 

25 
10’ 

) ‘ 

) * 

6 

=^/12 ( 

^ 

6 

V ( 

8 

ì 

= 

y-richting 

NEd 6. 46 4- 

Nķfla 

Ne„, . 
71, 0 4- 

580, 6 

0, 0 

= [ 
0, 12 1- 

6. 47-6, 48 Nb, Rd= AZ A fy 1 7mi = 
NB, Rd^ 1. 000 24, 7 235 

10'* 
Z 1, 00 580, 6 kN 

6. 49 
x= 

1 

0, 488 

- 
1, 000 

«|i 
4, 

V ( -'X^ ) 
0, 488 

4-Vî 
3 

0, 122’ ) 

'AM 
Ý ^0, 5 [l4-a (X " -0, 2) 4-' 0, 5 {14- 0, 49 { 

0, 122 - 
0, 2 

) 
4 0, 122’ j 

= 
0, 488 

- 

6. 50 Ay=l, ^, y/iy= 

A, »7rV (EZfy) 

^\y=Ay/X, 

460 

= 

= 

Z 40, 3 

TT V { 
210000 

Z 

11, 4 

93, 9 - 

0, 122 
- 

Z 

93, 9 

235 
) 

a 

11, 4 

gemiddelde oplegspanning 
^ 

71, 0 10’ z { 
240 100 

) 
- 

2, 96 
N/mm’ 

www. qec. nu 
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S 
tigger 3 iipt 

fC 
versie i A. 10, 12 çekAzert 

: 
NL; gebmiksheeniie COMMEĥCtECE*ver»ìe verkent rperto 

lotOVQ4-2? 

[art. 6. 3. 2 prismatische op buiging belaste staven (kip) Kipcontrole gebeurd altijd met alleen profiel 1 

schema van het te controleren liggersegment tussen gaffels of kipsteunen 

grootste absolute kopmoment^^^^einste absolute kopmoment 

66, 0 Mga* 66, 0 

grootste moment 

TT' ' 

M, , 2, . , a= 

/3= 

0, 0 

0, 00 

best liggers verdieping Į 

1, 

T 

S 

mqesteunde lenote seqment l= 1200 

C2= -0, 042 ikip^ler® 1200 

2 

C^= 1, 662 

invoergegevens tbc kipcontrole 

label 10, q-last 
en 

kopmomenten 

parabool scharnierend 

gewalste I- en H-profielen 

zwaartepunt bovenflens 

tussen 2 gaffels 

basísgeval uít NEN 6771 

momentenverioop 

soort profiel 

aangrijpingspunt belastin 

wijze zijdelijngse steuner 

aanvullende invoer vla een lìggerberekeningen: 

Invoer van de kipsteunen 

te controleren veld 

grensloesland 

door gelijkmatige verdeling 

veld 1 

UGT2 vol 
- 

6. 10. b 

aantal kipsteunen 

te controleren liggerdeel (tussen de kipsteunen) 

4 

1 

reductie weerstandsmoment 

reductie doorsnede 

profiel 

kwaliteil 

h 

h 

t, 

ly 

w, «= 

A, ed= 

0, 0 cm® 

0, 0 cm^ 

210000 N/mm' E HE 0240A 

s 
A 76, 8 

cm® 
S23S 

235 
N/mm* G 

= 80769 
N/mm' 

= 
Tmi 

230 mm 
1, 00 - 

b = 
240 mm 12 mm 

tw a 
mm 7763 cm'' 7, 5 

Ij 
a a 

2769 
cm® 100, 5 

mm 

ij 
a a 

675, 1 
cm® 

60, 0 mm 

1. 
a a 744, 6 cm® 

41. 6 
cm® 

h/b a 675, 1 
cm® 

= 0, 96 - 

plaats van de horizontale kipsteunen bij liggeilierekeningen 

0, 00 

0, 20 

1200 

a 

a 

a 

a 

a 

w, 
, „ 

W, p, 

bkip. Lrkl 

^l«p: r»chtt 

i 

a 
* 

6000 

6000 

0 

a 
0 mm 

1200 mm 

1200 mm 

a 

a 
a 

. 

66, 0 0, 0 MĒa= 

L= 
6000 

" tekartatspraak " gotekendo momentenlijn wiJWař van de meehanlcaberekanl 

66, 0 kNm 

kipcontrole algemeen: | 0, 42 [kipcontrole gewalst profiĮ 0. 42~ļ 

NEN 6771 
art. 

12. 2. 
5. 

3 bepaling vervangende ongesteunde kiplengte 
l. r 

tussen twee gaffels 1200 mm 10^=111 = 

tussen een gaffel en een kipsteun of tussen twee kipsteunen 

l^*{1. 4-0, 8jS) l. , echter 1. 0 
< 
= lkip/l. , 

< 
=1, 4 

fjs (1, 4-0, 8^í) ^ (1, 4-C 0, 00 1, 40 ) 
» 

deze factor is niet van toepassing, zodat f2=1, 00 

Er wordt gerekend 
met 

de volgende gegevens: 

lengte ligger tussen de gaffels l^s 6000 mm 

ongesteunde horizontale lengte 12OO mm ] s 

rekenwaatde buigend momBnt MÊd= 66, 0 kNm 

kopmoment met grootste absolute waard^M, . , . , d= 66, 0 kNm 

kopmoment met kleinste absolute waardeM, , 2, , , d= 0, 0 kNm 

fil = 

II 

1. 00 1200 

1200 

reken met een ongesteunde leng' lvip»lcr 

afstand horizontale 
steun 

1 
v. a 

linker 
steunpunt 

afstand horizontale steun 2 v. a linker steunpunt 

a 
1200 mm 

a 
1200 mm 

1200, mm 

0. 00 m 

1, 20 m 

Invloedsfactor uit tabel Cl 

invloedsfactor uit label C -1 

verhouding '■p=p= Mv, j, , , d/ 

tabel 10, q-last en kopmomenten 

C, a 
. 1. 66 

- 

C^a -0. 04 - 

a 0. 00 
- 

B*a 
0. 94 

0, 042 

factor B*a 8 

4- 

M 

q 

B*a 
8 

+ 

66, 0 

22, 9 

a 0, 94 

8 /M/ 

2 

8 66, 0 1. 2002 

toetsing kip art. 6. 3. 2. 2 klpkrommen 
- Algemeen 

^Ēd 
< 
“1.0 

let op: de waarden voor Cl en C2 moet uit de tabellen 9 t/m 13 worden 

gebruik bij formule 6. 56 kromme 
6. 54 

= 66, 0 a r 

0, 42 

] 
- 

a 

Mt, 
, 
Rd 158, 6 

6. 55 
Mb. Rda X'LT Wy fy 1 7Mt Mo. FIda 1. 000 675, 1 235 

10'® 
Z 1, 00 158, 6 kNm 

6. 66 
XLT a 1 

'1‘lT -í- ■'í ( 'l'lT - 

< 
=1, 0 

) 

Alt a 
1 

0, 505 

1, 012 

0, 505 
4-'í ( 

2 
0, 145 ® ) 

maatgevende waarde Aut ~ { 
1, 000 

] - 

íuTa0. 
5 [Ua, TrAuT '0, 

2) 
4Alt'] " í’uT= 

0. 5 [ 1+ 0, 21 { 0, 145 ' 0, 2 ) 4 
0, 145 ® 1 

0, 505 
- 

••A, . Ta V (W, *f, ZMe, ) =V 675, 1 
235 10® 

Z 
7543 

a 0, 145 
- 

12-2, 7 
C Z ų ‘ V (E M, 

« 
G ‘ L i = 

1, 00 
102 

( 210000 2769 B0769 
41, 6 10® ) a 

7543 kNm 
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NEN 6771 

0 

6000 

S 
ligger 2 stpt 

EC 

Versie; 4, 10. 12: NOP: NL 

printdatum : 15-03-2023 

: 
perto tot 

01*04*23 

b) dubbel-symmeirische profielen h ī t, 
< =75= 

230 19, 2 
- 

s 12 1 

aan deze eis wordt voldaan 

10’* 12 

6000 * 
240 

aan deze els wordt níet voldaan 

0, 989 

c) dubbel-symmetrische profielen : a~ 
ht, 10’*zŕ„bl* 

< 
=575= 230 757 - 

7, 5 
* 

kreii“ als hytw»75: k, ^=-5, 4 10 
a +1. 03» 

•5, 4 10* " 757 
•f 

1, 03 

h 1L, » s 7. 5 1 230 

toepassingsgebied voor art. 12. 2. 1 NEN 6770 

30, 667 o* 757 eis«5000 conclusie: ki«a“ 1, 00 - 

V ( 1 -t- TT* 
S * ( Cj 1) -T-n Cî 

s 
] 

C« TT 1, 662 6000 
[ V ( 1 4 9, 870 1513, 8 * ( 

1200 * 

-0, 042*4 11 +71 -0, 042 1513, 8 ] 

1200 

= 102, 4 - 

1200 

S= h Iz Ed 

2 ! t Gd 

benadering geldt alleen voor l-profielen 

V { 
) 

- 
230 

2 

V ( 210000 2769, 0 ) 

80769 41, 6 

= 1513. 8 
- 

toetsing kip art. 6. 3. 2. 3 kìpkrommen voor gewalste profielen of equivalents gelaste profielen 

= f 
0, 42 Į- 

6. 54 Me4 «1, 0 

Mb. fid 

= 

66, 015 

gebruik bij formule 6. 57 kromme b 

158, 6 

6. S5 
^^b, 

Rd= Wy fy 
1 7mi 

^^b. Rd® 
1, 000 675, 1 235 10'® 1 1, 00 158, 6 kNm 

Mcř» 7543 " Alt* Ū. 15 aís bij berekening 6. 3. 2, 2 kipkrommen algemeen 

6. 
57 

XlT = 

1 

‘l’LT-t- 

< =1, 0 

- /î'Alt' ) 

Alt “ 
1 

0, 465 * - 

1, 000 
- 

0, 465 4V ( 0, 75 0, 145 * ) 

Xl.T= 
< 1 1 X 1 y 

0, 15 * r: 
47. 5 . maatgevende waarde Xlt = 1, 000 - 

6. 56 
Xlt/í 

1, 000 = 
= XLT. mod 

f=1-0, 5 (1-ke) [1-2, 0^\tr0, 8^^] c=1, 0 

4lT=0.5Į1+al, > r ('i^l. T -'■^a, o) +/ï'■'''Lr’i 

1, 004 - = 

y 1, 00 

f= 1 -0, 5 ( 1- 0, 94 111-2, 010, 145 

( 

reken met , Vi. T. fT, od 

0, 8 - 

0, 15 -0, 4) -»- 0, 75 

= ļ 1, 000 1- 

] = 0, 996 - 

0, 465 - kip 4’lt“ ū, 5 [1-k 0, 34 0, 15 * 

INEN-EN 1996-1-1 art. 6. 3. 1 invoer t. b. v. bepaling druksterkte metselwerk voor berekening van de opleglengte 

= 
baksteen 

materiaal 

gemiddelde druksterkte steen 
15 

N/mm* 

melselmortel 
soort mortel 

de steen wordt ingedeetd in categorie 
II 

doorgaande mortelvoeg II aan vlak van de wand? = nee 3. 6. 2. 1 (6) 

< = Vo perforaties in steen 0 

N/mm* 
gemiddelde druksterkte mortel 

řm= 
7, 5 

hoogte van wand tot niveau onder de last hc " 2800 mm 

afstand einde wand tot zijkant rand oplegvlak links 
ai, ř 500 

mm 

afstand einde wand tot zijkant rand oplegvlak rech 500 mm 

" 3. 6. 1. 2 karakteristieke dniksteilcte van metselwerk m.u.v.'Shell bedded " metselwerk op basis van samenstellende materialen 

15 
0. 65 

fb = 

n 

lintvoegen: 
> 
=6, 0 mm en '15 mm 

Nroc - 
/3 

Aļ, U 

3. 1 ^=KCí/ = 1. 0 0. 6 

K 

2. 4. 3 
(1) 

bepaling rekenwaarde van de druksterkte 
f^ 

= 
fj, 

Z 
'M 

ļĩ^ kleinste waarde van 1, 25 4 a, y2 en 1. ! s 1. 25+ 500 

opmerking 

* 7. 5 ''■*® = 5, 8 N/mm* 

5. 8 

2800 

y 

“ 

2. 2 

1. 34 

a 2. 62 
N/mm* 

reken met 
ř5a ļ 1, 34 [- 

1 2 
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Controleberekening bestaande fundering 







Berekening poeren 

Toelaatbare grondspannìngen: 

( met invloed van grondwater) 

Y 

D 

(p' 

c' 

te 

= volumegewicht grond 

= hoogte gronddekking 

= inwendige wrijvingshoek 

= cohesie 

= invloedsdiepte 

maaMBld 

minimaal 800 mml 

vorstvi 

strook breadte 

mlnimalo grondŭokking 

grond watarsia nd 

kN/m^ 

16, 00 ^ Y droog 

kN/m^ 

10, 00 = 
Y nat 

m 
D 0, 70 = 

Grondwaterstand onder aanlegniveau 

q) ' 

c’ 

te 

32, 5 

0 

1, 5Beff. 

0, 50 

0 

kN/m 

m' 

m’ 

= 

= 

= 

^ max; d 
^ c'e; d X Nc + aV; z oidXNq + O. SXYeidXBefXN^ 

in kN/m^ 

Ce; d 

^ v; 2: o; d 

Ye; d 

= 

= 

= 

0, 00 

10, 18 

14, 5 

kPa (kN/m^) 

kPa (kN/m^) 

kN/m^ 

tp'e; d 

= Nc 

z: 

Nq 

z: 
Ny 

rekenwaarde voor de maximale grondspanning kN/m^ 

rekenwaarde van de cohesie in de beschouwde lagen in kPa 

draagkrachtfactor voor de cohesieterm 

rekenwaarde van de oorsprokelijke verticale korrelspanning op diepte z 

(gronddekking naast strook) 

draagkrachtfactor voor de gronddekking 

rekenwaarde van het effectieve volumegewicht 

breedte van de effectieve funderingsoppervlakte 

draagkrachtfactor voor het grondgewicht 

inwendige wrijvingshoek 

effectief funderingsoppervlak, in (bij stroken BgfX 1m) 

rekenwaarde voor de verticale draagkracht, in kN 

29, 0 

28 

16 

17 

O 

^ max: d 

' e; d 

N 

o 

SI 

= 

= 

= 

c 

I 

v; z: o; ci 

N, 

Ye; d 

Bef 

Ny 

9'e; d 

Aef 

Br; v: d 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

minimale gronddekking 700 mm1 

breedte in mm 

Bef 

Invloedsdiepte 

te in 

eff. Vol. gew. 

kH/rcř 

Ye: d 

kN/m^ 

lengte in mm 

L 

1 

® max; d 

kN/m^ 

B r; v; d 

kN/m^ 

770 1, 16 13 11, 5 660 242 123 



Belastingen poeren 

Categorie 

kantoorruimtes 

B iļ; 0 

0, 50 

ili2 

0, 30 0, 50 

veiligheidsklasse CC2 blijvend 

ongunstĖg 

1, 35 

1. 20 

overheersend 

veranderlijk 

1, 50 

1, 50 

6, 10a 

6, 10b 

bestaande poeren gevel 

m/l [engte breedte basisbel. blijvend varanderlijk 

Dak (hellend) 1, 00 

1, QQ 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

1, 00 m’ 

1, 00 " 

2, 25 '' 

2, 25 " 

3, 10 " 

3, 10 

0, 70 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

1, 40 m’ 

1, 40 " 

3, 75 " 

3, 75 " 

3, 75 " 

3, 75 " 

0, 70 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

1, 40 kN/m^ 

0, 00 

0, 70 

0, 56 

1, 18 

3, 00 

3, 60 

ï: 

1, 96 kN 

" 

^ 

" 

” 

” 

s 

5 

0, 00 kN 

Dak (plat) 5, 91 

4, 73 
" 

Ie verdiepingsvloer S 13, 72 

34. 88 
" 

fundering 
= 1, 76 

Totaal 23, 35 kN 39, 60 kN 

UGT verg. 6. 10a 1, 35 X 23, 35 X 1, 50 X 39, 60 “ 90 92 kN 

UGT verg. 6. 10b 1, 20 X 23, 35 + 1, 00 X 1, 50 X 39, 60 kN 

BGT verg. 6, 14b 1, 00 X 23, 35 + 1, 00 X 39, 60 + 0, 50 X 4, 73 = 65. 31 kN 

bestaande poeren tussen wand 

m/l lengte breedte basisbel. blijvend varanderliįk 

Dak (hellend) 1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

X 

X 

X 

X 

X 

4, 00 m’ 

4, 00 " 

•2, 25 ” 

2, 25 " 

3, 10 " 

3, 10 " 

0, 70 ” 

X 
3, 75 m’ 

3, 75 " 

3, 75 " 

3, 75 " 

3, 75 '' 

3. 75 " 

0, 70 " 

X 0, 90 kN/m* 

0, 28 

0, 70 

0, 56 

1, 18 

3, 00 

3, 60 

- 

13, 50 kN 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

4, 20 kN 

Dak (plat) = 

s 

S 

s 

5, 91 

4, 73 " 

Ie verdiepingsvloer 13, 72 

X 

X 

34, 88 " 

fundering = 1, 76 

Totaal 34, 89 kN 43, 80 kN 

UGT verg. 6. 10a 1, 35 X 34, 89 ^ MMx 1, 50 X 43, 80 
ÎS 

112. 80 kN 

UGT verg. 6. 10b 1, 20 X 34, 89 + 1, 00 X 1, 50 X 43, 80 107, 57 kN 

BGT verg. 6, 14b 1, 00 X 34, 89 + 1, 00 X 43, 80 + 0, 50 X 8, 93 = 83. 15 kN 



Berekening funderingstroken 

Toelaatbare grondspanníngen: 

( met invloed van grondwater ) 

Y 

D 

tp' 

c’ 

te 

= volumegewicht grond 

= 
hoogte gronddekking 

= inwendige wrijvingshoek 

= cohesie 

= ínvloedsdiepte 

minlmalo gnsnddekklng 

1 

ľ 

straeK breedU i 

i 

gronawbtorstand 

Y droog 

s 16, 00 kN/m^ 

tp' 
= 32, 5 

0 

Y nat 

D 

= 10, 00 kN/m^ 

c' 
= 0 

1, 5Beff. 

kN/m^ 

= - 0, 70 te = 

m’ 

Grondwaterstand onder aanlegniveau ^ 0, 50 
' m^ 

^ max; d C e; d ^ ^ v: z; o; d ^ ^ ^ Ye; d ^ ^ef ^ 

C e; d 0, 00 

10, 18 

14, 5 

kPa (kN/m^) 

kPa (kN/m) " 

kN/m^ 

tp'e; d S 

S 

29, 0 

28 

16 

17 

0 

^ v; z; o; ci 

Ye; d 

= 
Nc 

Nq 

Ny 

= = 

^ max; d 

^ e; d 

Nc 

^ v; 2; o; d 

Nq 

Ye; d 

Bef 

Ny 

‘p'eid 

^ef 

Br; v; d 

rekenwaarde voor de maximale grondspanning kN/m^ 

rekenwaarde van de cohesie in de beschouwde lagen in kPa 

draagkrachtfactor voor de cohesieterm 

rekenwaarde van de oorsprokelijke verticale korrelspanning op diepte z 

(gronddekkíng naast strook) 

draagkrachtfactor voor de gronddekking 

rekenwaarde van het effectieve volumegewicht 

breedte van de effectieve funderingsoppervlakte 

draagkrachtfactor voor het grondgewichí 

inwendige wrijvingshoek 

effectief funderingsoppervlak, in m^ (bij stroken BgfX 1m) 

rekenwaarde voor de verticale draagkracht, in kN 

minimale gronddekking 700 mm1 

strookbr. in mm'' 

Be, 

Invloedsd lepte eff. volumegew. 

te in m’ kN/m^ 

Ye; d 

kN/m^ 

^ max; d 

kN/m^ 

222 

225 

229 

233 

237 

241 

245 

249 

253 

256 

^ r: v; d 

kN/m^ 

500 

550 

600 

650 

700 

750 

800 

850 

900 

950 

0, 75 

0, 83 

0, 90 

0, 98 

1, 05 

1, 13 

1, 20 

1, 28 

1, 35 

1, 43 

14 

14 

13 

13 

13 

13 

13 

12 

12 

12 

12, 7 

12, 4 

12, 1 

11, 9 

11, 7 

11, 5 

11, 4 

11, 2 

11, 1 

11, 0 

111 

124 

138 

152 

166 

181 

196 

211 

227 

244 



Betastingen Stroken 

Categorie B 

kantoorruimtes 

iļ/O 4r2 

0, 50 0, 50 0, 30 

veiligheidsklasse CC2 blijvend 

ongunstig 

1. 35 

1, 20 

overheersend 

veranderlijk 

1, 50 

1, 50 

6. 10a 

6. 10b 

Stroken 

m/1 breedte basisbel. bliiventi varanderliik 

Dak (hellend) 1, 00 X 

1, 00 X 

1, 00 X 

1, 00 

1, 00 

1, 00 

1, 00 X 

1, 00 X 

1, 50 

1, 50 " 

0, 50 " 

0, 50 " 

1, 85 " 

1. 85 " 

3, 60 " 

1, 00 

X 1, 40 

0, 00 

0, 70 X 

X 0, 56 

1, 18 

3, 00 X 

X 4, 00 

X 3, 60 

If 

kN/m^ 2, 10 kN 

X 
s 

s 

s 

s 

0, 00 kN 

Dak (plat) 

İl 

0, 35 " 

X 

X 

X 

«» 

0, 28 
“ 

1e verdiepingsvloer X 

ft 

n 

2, 18 

s: 

: : 

5, 55 " 

Wand 

fundering 

II 

14, 40 

3, 60 

II 

Totaal 22, 63 kN 5, 83 kN 

UGT verg. 6. 10a 1, 35 X 22, 63 + X 1, 50 X 5, 83 39, 30 kN 

UGT verg. 6. 10b 1, 20 X 22, 63 + 1, 00 X 1, 50 X 5, 83 35, 90 kN 

BGT verg. 6. 14b 1, 00 X 22, 63 + 1, 00 X 5, 83 + 0, 50 X 0, 28 = 28, 60 kN 


