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SAMENVATTING

Voor het project "Constructieberekening Hatertseweg 791" te Nijmegen wordt een uitbreiding gerealiseerd van
een twee onder een kap. Aan de achterzijde van de bestaande woning wordt een uitbreiding van 3 bouwlagen
gerealiseerd waarin appartementen worden opgenomen.

Het bestaande pand is opgebouwd uit een metselwerk casco.

Het hellend dak bestaat uit een gordingkap bedekt met pannen, door de optopping wordt de bestaande kap
vervangen en opgebouwd uit gordingen en zelfdragende geisoleerde dakplaten. Het aansluitende platdak wordt
opgebouwd uit een houten balklaag met 18 [mm] underlayment, waarop isolatie en dakbedekking. Gerekend
wordt met zonnepanelen met een belasting van 35[kg/m?2] incl ballast.

De bestaande vliering is uitgevoerd in een houten balklaag met planken. Plaatselijk wordt een zwaluwstaartvioer
aangebracht en 2 lagen fermacell t.b.v. vloerverwarming.

De verdiepingsvloer bestaat uit een systeemvloer type holle baksteen met een afwerklaag.

De begane grondvloer is voor een gedeelte uitgevoerd als een systeemvloer hollebaksteen en als betonvloer.
De begane grondvloer is plaatselijk uitgevoerd als een houtenbalklaag met beschot en blijft gehandhaafd.

De fundering bestaat uit een stambeton fundering gefundeerd op de vaste grondslag.

Het casco van de uitbreiding wordt opgebouwd uit dragende kalkzandsteenwanden tot onderkant 2e verdieping,
daarboven wordt een HSB casco met stalen spanten toegepast.

Het platdak van de uitbreiding is uitgevoerd in een houtenbalklaag met beschot. Gerekend is met belasting uit
zonnepanelen met een gewicht van 35[kg/m?2] incl. ballast.

De begane grondvloer van de uitbreiding wordt uitgevoerd als een vloer met vorstrand.

De stabiliteit van de uitbreiding wordt verzorgd door de schijfwerking van het dak in samenwerking met de
metselwerk of HSB wanden. Er zijn voldoende wanden aanwezig t.b.v. de stabiliteit.

In dit rapport worden de benodigde onderdelen getoetst en zijn in onderstaande overzichten weergegeven.

Constructie overzichten
Zie volgende pagina’s.
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Constructieonderdelen
@ = Balklaag 71x171[mm] h.o.h. 600[mm] met kwaliteit C24.
@) = Gordingen 71x196[mm] h.o.h. maximaal 1533[mm] met kwaliteit C24.

(3) = Halfspant IPE160 koppelen aan onderdeel @) kwaliteit S235, onder d.m.v. strip 50x5 + 3M8
houtdraadbouten koppelen in bestaande balklaag. Zorg dat balklaag d.m.v. beplating schijfwerking kan
overdragen.

@) = Stalen ligger HEA180 kwaliteit $S235. T.p.v. opleggingen schotjes t=10 toepassen en 100[mm] opleggen op
metselwerk.

& = Stalen spant HEB160, knopen momentvast lassen en kolommen koppelen aan de onderregel in 2¢
verdiepingsvloer.

sl pel ) L]

< _1_2HeB160 (S235)
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Constructie onderdelen zie volgende pagina.
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Constructieonderdelen

© = Balklaag 71x171[mm] h.o.h. 400[mm] met kwaliteit C24. i.v.m. schijfwerking 18[ mm] underlayment
toepassen. Alternatief is balklaag 71x196[mm] h.o.h. 600[mm] met kwaliteit C24.

(T)+(8) = Bestaande balklaag 71x171[mm] h.o.h. 660[mm] met kwaliteit C22 voldoet met aangepaste belasting.

Uitgangspunt is dat de balken over het middensteunpunt doorlopen zonder onderbreking. In het werk te
controleren. Mocht dit niet het geval zijn dan dienen extra balken tussen de bestaande balklaag geplaatst te
worden.

© = Balk 71x171[mm] met kwaliteit C24.
= Stalen ligger HEB180 kwaliteit S235. T.p.v. opleggingen schotjes t=10 toepassen en 100[mm] opleggen op
metselwerk. T.b.v. koppeling balklaag schotjes t=8 +2 gaten @8 h.o.h. 800[mm] toepassen.

@ = Stalen ligger HEB180 kwaliteit S235. T.p.v. opleggingen schotjes t=10 toepassen en 100[mm] opleggen op
metselwerk.

Ter plaatse van de bestaande achtergevel wordt een praktische HEA180 over de lengte toegepast. Hier onderdeel
(5) (spant) aan koppelen. T.b.v. koppeling balklaag schotjes t=8 +2 gaten @8 h.o.h. 800[mm] toepassen.

Stijlen
Stijlen HSB 38x184[mm] kwaliteit C24 h.o.h. 600[mm]. T.p.v. openingen en onder/ bovenregel stijlen/ liggers
dubbel uitvoeren en verlijmen en koppelen.

Stijlen binnen wanden 50x70[mm] h.o.h. 600[mm] kwaliteit C24.
Stijlen gevel 38x120[mm)] h.o.h. 600[mm] kwaliteit C24. T.p.v. openingen en onder/ bovenregel stijlen/ liggers
dubbel uitvoeren en verlijmen en koppelen.

Metselwerk
Nieuw metselwerk uitvoeren in kalkzandsteen met kwaliteit CS12 gelijmd. Dikte zie plattegrond.
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Constructieonderdelen
@ = Stalen ligger L200x200x12 kwaliteit $235. 200[mm] opleggen op metselwerk.

Stijlen
Stijlen HSB 38x184[mm] kwaliteit C24 h.o.h. 600[mm]. T.p.v. openingen en onder/ bovenregel stijlen/ liggers
dubbel uitvoeren en verlijmen en koppelen.

Stijlen binnen wanden 50x70[mm] h.o.h. 600[mm] kwaliteit C24.
Stijlen gevel 38x120[mm)] h.o.h. 600[mm] kwaliteit C24. T.p.v. openingen en onder/ bovenregel stijlen/ liggers
dubbel uitvoeren en verlijmen en koppelen.

Metselwerk
Nieuw metselwerk uitvoeren in kalkzandsteen met kwaliteit CS12 gelijmd. Dikte zie plattegrond.
D=100[mm] t.p.v. dichtmetselen raamsparingen.
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Uitbreiding woonhuis - "Constructieberekening Hatertseweg 791"

Nieuw metselwerk uitvoeren in kalkzandsteen met kwaliteit CS12 gelijmd. Dikte zie plattegrond.

D=100[mm] t.p.v. dichtmetselen raamsparingen.

Beton

Betonvloer d=250[mm] met kwaliteit C20/25, wapening net @8-150+# onder en boven.
Vorstrand 400x500 met kwaliteit C20/25, zie detail voor wapening.

Ter plaatse van nieuwe fundering en vioer ondergrond verdichten.
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Bestaande balklaag per balk met 2 wiggen opspannen.
Ligger uitvoeren in HEA100, 150[mm] opleggen.
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Werkomschrijving aanbrengen grondverbetering

Grondverbetering

1. De ontgraving voor de grondverbetering weer aanvullen met schoon zand in lagen
van 30 cm dikte, waarbij iedere laag verdicht dient te worden met een mechanische
trilplaat met een slaggewicht van 500 kg.Dit aantrillen dient te geschieden in
4 gangen per laag, welke om en om haaks op elkaar moeten worden uitgevoerd.

2. De aanvulling in den droge uitvoeren; zonodig hiervoor de grondwaterstand verlagen
tot 50 cm onder het ontgravingsnivo.

3. Het zandpakket onder de funderingsstroken dient een oplopende sondeerwaarde te
hebben van 10 kgf/cm?2 per 10 cm diepte (1 N/mm?2 per 100 mm diepte)
dus bijvoorbeeld: 25 kgf/cm?2 op 25 cm en 40 kgf/cm?2 op 40 cm diepte.

4. Indien geen grondverbetering hoeft te worden toegepast, de bouwput natrillen zodat
aan bovenstaande eis wordt voldaan.

5. Door het lostrillen van de bovenkant van het zandpakket dient ter plaatse van de
funderingsstroken het losse zand verwijderd te worden. Daarom de grondverbetering
3 cm hoger aanbrengen dan in de tabel staat aangegeven.

6. Het zandnivo aanvullen tot bovenkant funderingsstrook.

7. De eventueel benodigde gronddekking aanbrengen over minimale breedte Beff.

bestaand bouwpeil
maaiveld
j T * aanvullen met
schoon zand
n 5 x Beff L i 5 x Beff 1
T ;i * L g
grond-
dekking =
-7+ .7~ .onderkant . 4-"." 7.7 - ) grondverbetering
2. " <‘ i " fundering .. -1. },”. L .‘ " BEff + Zie tabE|
._'_.."‘.4".“.’)450‘..' ‘

1

min. bouwput

afmeting t.p.v de gevel ontgravingsnivo ongeroerde grond

OPMERKING:

Indien wordt afgeweken van het aangegeven ontgravingsnivo i.v.m vervuiling, sloten,
putten o.d en voordat begonnen wordt met aanvullen, contact opnemen met
Ingenieursbureau Selman.

Blad 15 van 40 rapport A Projectnr.: 22101 Nijmegen



BS

=i
maemse:El.:_r:&aNUREAU Project:  Uitbreiding woonhuis - "Constructieberekening Hatertseweg 791"

Werkomschrijving aanbrengen stalen ligger

Aanbrengen stalen ligger onder bestaande vloer/metselwerk:

— De op te vangen wand of vlcer, boven de te maken opening, dient tijdelijk te worden
ondersteund m.b.v. stempels, voordat de sparing wordt aangebracht. De wand of vlcer
dient door deze ondersteuning onder spanning te worden gebracht.

— De staolen ligger oonbrengen en opleggen op de te realiseren oplegging.
Er dient voldoende werkruimte te zijn tussen de ligger en de wand of vloer,
bij voorkeur 40 mm.

— Met behulp van hardhouten wiggen de ligger op spanning brengen, conform bijgaand
detail, op minimaal drie ploatsen, hart op hart maoximool 1500 mm.
De ligger moet op spanning komen, zodanig dat de stempels nagenoeg worden ontlast.
Pas dubbele wiggen toe, indien mogelijk, conform detail.

— De ruimte tussen de stalen ligger en de wand of vloer afvoegen met krimpuvrije mortel.

5 = wand/vlcer onde
spantiing brengen

te realiseren oplegging

min. op 3 ploatsen
wiggen toepossen,

h.o.h. £1500 mm

hardhouten
wiggen
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1 INLEIDING
1.1 Algemeen

Voor het project "Constructieberekening Hatertseweg 791" te Nijmegen wordt een uitbreiding gerealiseerd van
een twee onder een kap. Aan de achterzijde van de bestaande woning wordt een uitbreiding van 3 bouwlagen
gerealiseerd waarin appartementen worden opgenomen.

Het bestaande pand is opgebouwd uit een metselwerk casco.

Het hellend dak bestaat uit een gordingkap bedekt met pannen, door de optopping wordt de bestaande kap
vervangen en opgebouwd uit gordingen en zelfdragende geisoleerde dakplaten. Het aansluitende platdak wordt
opgebouwd uit een houten balklaag met 18 [mm] underlayment, waarop isolatie en dakbedekking. Gerekend
wordt met zonnepanelen met een belasting van 35[kg/m?2] incl ballast.

De bestaande vliering is uitgevoerd in een houten balklaag met planken. Plaatselijk wordt een zwaluwstaartvioer
aangebracht en 2 lagen fermacell t.b.v. vloerverwarming.

De verdiepingsvioer bestaat uit een systeemvloer type holle baksteen met een afwerklaag.

De begane grondvloer is voor een gedeelte uitgevoerd als een systeemvloer hollebaksteen en als betonvloer.
De begane grondvloer is plaatselijk uitgevoerd als een houtenbalklaag met beschot en blijft gehandhaafd.

De fundering bestaat uit een stambeton fundering gefundeerd op de vaste grondslag.

Het casco van de uitbreiding wordt opgebouwd uit dragende kalkzandsteenwanden tot onderkant 2e verdieping,
daarboven wordt een HSB casco met stalen spanten toegepast.

Het platdak van de uitbreiding is uitgevoerd in een houtenbalklaag met beschot. Gerekend is met belasting uit
zonnepanelen met een gewicht van 35[kg/m2] incl. ballast.

De begane grondvloer van de uitbreiding wordt uitgevoerd als een vloer met vorstrand.

De stabiliteit van de uitbreiding wordt verzorgd door de schijfwerking van het dak in samenwerking met de
metselwerk of HSB wanden. Er zijn voldoende wanden aanwezig t.b.v. de stabiliteit.

In dit rapport worden de controles, die nodig zijn voor de constructie, weergegeven.

Dit rapport bevat het ontwerp/controle van:
- De nieuwe constructie
- De controle van de fundering
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2 RANDVOORWAARDEN EN UITGANGSPUNTEN

2.1 Referenties

Tekeningen Architect:

Ref [1] Nieuwe situatie projectnr. 157022 d.d. 01-08-2022
Ref [2] Bestaande archiefstukken

Ref [3] Bezoek ter plaatse

2.2 Gebruikte normen en richtlijnen

Indien toegepast:
Ref [4] Bouwbesluit 2018

Eurocode 0: Grondslagen

Ref [5] NEN-EN 1990 Eurocode 0: Grondslagen van het constructief ontwerp

Eurocode 1: Belastingen op constructies

Ref [6] NEN-EN 1991-1-1 Eurocode 1: Belastingen op constructies, Deel 1-1:
Algemene belastingen

Ref [7] NEN-EN 1991-1-3 Eurocode 1: Belastingen op constructies, Deel 1-3:
Sneeuwbelasting

Ref [8] NEN-EN 1991-1-4 Eurocode 1: Belastingen op constructies, Deel 1-4:
Windbelasting

Eurocode 2: Betonconstructies
Ref [9] NEN-EN 1992-1-1 Eurocode 2: Ontwerp en berekening van
betonconstructies, Deel 1-1;
Algemene regels en regels voor gebouwen
Eurocode 3: Staalconstructies
Ref [10] NEN-EN 1993-1-1 Eurocode 3: Ontwerp en berekening van
staalconstructies, Deel 1-1:
Algemene regels en regels voor gebouwen
Ref [11] NEN-EN 1993-1-2 Eurocode 3: Ontwerp en berekening van
staalconstructies, Deel 1-2:
Ontwerp en berekening van constructies bij brand
Ref [12] NEN-EN 1993-1-8 Eurocode 3: Ontwerp en berekening van
Staalconstructies, Deel 1-8:
Ontwerp en berekening van verbindingen
Eurocode 5: Houtconstructies
Ref [13] NEN-EN 1995-1-1 Eurocode 5: Ontwerp en berekening van
houtconstructies, Deel 1-1:
Algemene regels voor gebouwen
Eurocode 6: Steenconstructies
Ref [14] NEN-EN 1996-1-1 Eurocode 6: Ontwerp en berekening van steenconstructies

Eurocode 7: Geotechnisch ontwerp
Ref [15] NEN-EN 9997-1 Eurocode 7: Geotechnisch ontwerp, Deel 1:
Algemene regels
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2.3 Ui n nten wwerk

Gebruiksfunctie bouwwerk
Hoogste vloer verblijfsgebied
Gebouw hoogte t.o.v. maaiveld

Project:

Uitbreiding woonhuis

Tijdsduur van de brandwerendheid met betrekking tot bezwijken:

- "Constructieberekening Hatertseweg 791"

In een woongebouw gelegen woonfunctie
ca. 5,4 [m] boven maaiveld
8,3 [m]

< Aantal bouwlagen 3 stuks
< Hoofddraagconstructie 60 min. (-30 min. als wordt aangetoond dat perm. Vuurbel, < 500[MJ/m?2]
< Rookvrije vliuchtroute 30 min.

Geotechnische categorie 2 (GC2)

Er wordt gerekend met een gesloten bouwwerk zonder dominante openingen.

Indien wateraccumulatie op kan treden worden voldoende noodoverlaten of een verlaagde dakrand toegepast.

2.4 Gebruikte programmatuur

* Excel 2016
+ Word 2016

.,
"o’

.
0

Rekenbladprogramma
Tekstverwerkerprogramma

% Technosoft Raamwerkprogramma
2.5 Uitgan nten materialen

Hout

Uitgangspunten hout
< Sterkteklasse 1 C24
% Sterkteklasse bestaand .07

Beton

Uitgangspunten beton
+ Sterkteklasse insitu : C20/25
< Sterkteklasse prefab : C40/45
< Milieuklasse 1 XC4, XF1
<+ Materiaalfactor blijvend/tijdelijk =15
< Materiaalfactor buitengewoon =12
< Volumiek gewicht : 25 kN/m?

Wapeningstaal
% Staalkwaliteit wapeningsstaal : B500 A/B

 Dichtheid
» Elasticiteitsmodulus

*

Materiaalfactor:
< Materiaalfactor blijvend/tijdelijk
<+ Materiaalfactor buitengewoon

Kalkzandsteen nieuw
Kwaliteit steenconstructie:

< Gemiddelde druksterkte 12,0 [N/mm?2]

: 7850 [kg/m?3]
: 210000 [N/mm?2]

< Gemiddelde druksterkte mortel 10,0 [N/mm?2]

Metselwerk bestaand
Kwaliteit steenconstructie:

< Gemiddelde druksterkte 10,0 [N/mm?2]

% Gemiddelde druksterkte mortel 5,0 [N/mm?]
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Staal

Staalkwaliteit staalconstructie:

% S235:

Staalsterkten:

Project:

Uitbreiding woonhuis

Minimum vloeigrenswaarden volgens tabel 7 van NEN-EN 10025-2:2004 [N/mm?]

Staalsterkte Wanddikten [mm]
t<16 16 <t =40 40 <t <63 63 <t<80
S235 235 225 215 215
S275 275 265 255 245
5355 355 345 335 325
Minimum treksterkte volgens tabel 7 van NEN-EN 10025-2:2004 [N/mm?]
Staalsterkte Wanddikten [mm]
<8 3>2t<100
S235 360 360
S275 430 410
S355 510 470
Overig:

< Profielen van warmgewalst staal,;
<+ Kokerprofielen van warmgewals staal met kwaliteit S275

Materiaalfactor :
oo YMO
RS (Y

*.

oM

Bouten en moeren

Staalsterkte:

1,0 [-] Weerstand van de doorsneden, voor elke klasse;
1,0 [-] Weerstand van de elementen op gebied van stabiliteit via een toetsing van de elementen;
1,25 [-] Weerstand van de doorsneden in trek tot aan breuk;

< Bouten 8.8 (vloeigrens fy; = 640 [N/mm?], trekgrens fux = 800 [N/mm?]);

Materiaalfactor:

# e =125[]

Overig:

< Moeren voorzien van volgring;
< Bouten en moeren thermisch verzinkt, schroefdraad moeren aangepast aan verzinkte bout en moer;

% Lassen aan de bouten is niet toegestaan,

Lassen

Lassterkten volgens tabel 4.1 van Ref [12]:

Staalsterkte | pw

5235 0,80
5275 0,85
S355 0,90

Materiaalfactor :

¢ 2 =1,25[-]

- "Constructieberekening Hatertseweg 791"
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3 BELASTINGFACTOREN EN -COMBINATIES

In dit hoofdstuk worden alle belasting- en momentaanfactoren beschreven. Deze zijn in een tabel opgenomen.

3.1 Categorieén

- "Constructieberekening Hatertseweg 791"

De waarden van y-factoren voor gebouwen, conform tabel A1.1 van NEN-EN 1990, zijn in onderstaand tabel

weergegeven (voor een specifieke categorie).

CATEGORIE BOUWWERK
Gevolgklasse (CC) Ge2
Referentieperiode 50 jaar
Correctiefactor & voor formule 6.10.b NEN-EN 1990 0,89
Reductiefactor referentie periode 1,00
Yo Y1 /2
A: Woon- en verblijfsruimtes 0,4 0,5 0,3
Sneeuwbelasting 0 0,2 0
Windbelasting 0 0,2 0
BELASTINGFACTOREN
Formule 6.10.a e = 1,35 = 1,5
Formule 6.10.b E v = 1,20 1o =__15
Formule 6.10.aenb Yo = 0,9
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De belastingen worden verrekend met veiligheidsfactoren volgens de NEN-EN 1990:

Veiligheidsklasse e
Ontwerplevensduur . 50 jaar

Uiterste grenstoestanden:

11.G
EQU groep A 2{0.90:;::} 15. Qk1+215 e Sl (6.10)

Deze combinaties toetsen of er verlies van het statisch evenwicht zal optreden (te denken aan opwippen). De
factoren zijn voor zowel de blijvende als tijdelijke ontwerpsituatie van toepassing.

1,35-Gy i sy
STR/GEO groep B Z { 0.9 G“'J's "} +15 w1 -Qeq + z 15 wo; Q. (6.10a)
j=1 L 777 " Pk, jinf i=2

12. Gy jeus
i +15- + > 1,5 wg; - Qi 6.10b
;{0’9 : Gk,j,inf Qk,l 'zz: Y 0,i Qk,l ( )

Deze combinaties toetsen of er bezwijken of buitensporige vervorming zal optreden. De factoren zijn voor zowel
de blijvende als tijdelijke ontwerpsituatie van toepassing.

STR/GEO groep C ¥ {1’0 ' G"J'S“P} +1,3- Qi+ 1,3 wo - Qu, (6.10)
| L0 Gy jins T =
: 1,0 2 Gk,j,sup
buitengewoon +1,0 g1 Qs + 2 1,0y - Qg (6.11)
j=1 1"0 i Gkrjri"f ’ ’ 22 / '

Bruikbaarheidsgrenstoestanden:

- 1.0.G
karakteristiek J K, J,sup ; T 6.14
‘;{1’0 " e } F20 7, 4 F ;"1,0 TR o ( )
frequent [P GBgin] gy i in o 4 T Oy (6.15)
;llo'Gﬂ‘fJ’ Wi, Qk.x é Wa,i Qu,u
uasi-blijvend |10 Gk:su»l - R 6.16
q ] z l 1,0 Gk ]Il'lf +1,0 Wa,i Qk,l B ;1:0 Wai Qk,| ( )
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4.1 Belastingen van constructieonderdelen
Gk Q« Yo
36 "[kN/m‘] dakvlak [kN/m?] grondviak
Hellend dak 1 Pannendak met dakbesthot en gordingen 0,70 = 0,87 [kN/m?]
Sneeuw = 0,45
Ge= 0,87 [KN/m?] Q- 0,45 [kN/m?]
70 #[kN/m?] dakvlak [kN/m?] grondviak
Hellend dak 2 Pannendak met dakbes@hot en spdten 0,70 = 2,05 [KN/m?]
Sneeuw
Ge= 2,05 [kN/m?]
-
Platdak hoog Plat dak met balken, békchot, plafdnd en isolatie™ = 0,60 [kN/m?]
Eigengewicht zonnepanelen incl ballast = 0,35 [KN/m?]
Veranderlik dak (personen en materiaal) B = 1,00
Ge= 0,95 [kN/m?] Qka 1,00 [kN/m?]
-
2e Verdieping Houten vioer met balkeh en plafond 3y = 0,55 [kN/m?]
2 lagen Fermacell = 0,50 [kN/m?]
Scheidingswanden zolder (0,5) = 0,50
Veranderlik vioer woning (A) X = 1,75
Gk= 1,05 [KN/m?] Q= 2,25 [kN/m?] 0,40
-
2e Verdieping badk. Houten vicer met balkeh en plafond i = 0,55 [KN/m32]
Beton h/d = 50 = 1,25 [kN/m?]
Scheidingswanden zolder (0,5) = 0,50
Veranderlik vloer woning (A) & = 1,75
Ge= 1,80 [KN/m?] Q- 2,25 [kN/m?] 0,40
-
Platdak 1e Kanaalplaatvioer d=200" > . = 3,03 [kN/m?]
Dakbedekking en isolatie = 0,25 [kN/m?]
Eigengewicht zonnepanelen incl ballast = 0,35 [kKN/m?]
Veranderlik dak (personen en materizal) N = 1,00
Ge= 3,63 [KN/m?] Q- 1,00 [KN/m?]
-
le verd. nieuw Kanaalplaatvioer d=200" X B = 3,03 [kN/m?]
Afwerking h/d =70 = 1,40 [kN/m?]
Scheidingswanden (0,85) 70 mm YTONG of gips = 0,85
Veranderlijk vioer woning (A) ki - 1,75
G= 443 [KN/m?] Q- 2,60 [KN/m?] 0,40
-
le verd. bestaand Holle baksteenvicer ™ ™ » = 2,20 [KkN/m?]
Afwerking h/d = 30 [mm] = 0,60 [kN/m?]
Scheidingswanden zolder (0,5) = 0,50
Veranderlik vioer woning (A) N = 1,75
Ge= 2,80 [KN/m?] Q- 2,25 [kN/m*] = 0,40
-
Begane grond nieuw Beton g Y h/d =250'[mm) = 6,25 [KN/m?)
Cementdekvioer h/d = 70 [mm] = 1,40 [kN/m?]
Scheidingswanden (0,85) 70 mm YTONG of gips = 0,85
Veranderlik vloer woning (A) " = 1,75
Ge= 7,65 [KN/m?] Q= 2,60 [kN/m?*] 0,40
b |
Begane grond best. Houten vioer met balke = ot = 0,30 [kN/m?]
Veranderlik vloer woning (A) 3 = 1,75
Ge= 0,30 [KN/m?] Q= 1,75 [kN/m] 0,40
Eigen gewichten van gevels, bouwmuren enz.
Buitenblad Bi blad
% Kozijnen Metselwerk Ispo HSB Kzst  L.beton Beton HSB  Hoogte| Afw.
20,00 0,30 1,00 | 18,50 16,00 25,00 0,60 20,00 G
[kiN/m?] [KN/m?] [KiN/m?]  [KN/m2]j[kN/m®] [kiN/m?®] [kN/m?] [kN/m?] [mm] | [kiN/m®]
KZS 150 150 2,78 |[kN/m3?]
Metselwerk 7 100 2,00 |[kN/m?]
HSB gevel 1 1,00 |[kN/m?]
gevel bestaand 210 4,20 |[KN/m?]
HSB gevel + 120kz| ¥ 120 3,22 |[KN/m3?]
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BELASTINGFACTOREN EN BELASTINGEN VOLGENS NEN-EN 1990
Gevolgkdasse cc2 Yo Yq
Bruikbaarheids Grenstoestand kar. (SLS1) 1,00 1,00
Uiterste Grenstoestand 1 (ULS1) 1,35 1,50
Uiterste Grenstoestand 2 (ULS2) 1,20 1,50
Uiterste Grenstoestand 3 (ULS3) 0,90
Uiterste Grenstoestand 4 (ULS4) t.b.v. wind 1,20 1,50 l 1
BELASTINGEN IN [kN/m?2] Gy uitvoering Gk Q Wo W
opdrijven uLs4 uLs3 uLs2 uLs1 SLSY
- -
o x o
z > -
3 : g
= g = o
(] n —
? o - % 0
— =3 + - o
+ x = -
e ~ [T}
- -
Hellend dak 1 0,87 0,87 0,45 1,00 1,0 0,8 1,7 1,2 1,3
Hellend dak 2 2,05 2,05 2,5 1,8 2,5 2,8 2,0
Platdak hoog 0,95 0,95 1,00 1,00 1,1 0,9 2,6 13 2,0
2e Verdieping 1,05 1,05 2,25 | 0,40 1,00 2,6 0,9 4,6 2,8 3.3
2e Verdieping badk. 1,75 1,80 2:25 0,40 1,00 3,5 1,6 5,5 3,8 4,1
Platdak 1e 3,28 3,63 1,00 1,00 4,4 3.3 59 4,9 4,6
1e verd. nieuw 4,43 4,43 2,60 | 0,40 1,00 6,9 4,0 9,2 7,5 7,0
1e verd. bestaand 2,80 2,80 2,25 0,40 1,00 4,7 2,5 6,7 5,1 5.1
Begane grond nieuw 7,40 7,65 2,60 0,40 1,00 10,8 6,9 13,1 11,9 10,3
Begane grond best. 0,30 0,30 1,75 0,40 1,00 1,4 0,3 3,0 1,5 2;1
KZS 150 2,78 2,78 3 2.5 3,3 3,7 2,8
Metselwerk 2,00 2,00 2,4 1,8 2,4 2.7 2,0
HSB gevel 1,00 1,00 1,2 0,9 1,2 1,4 1,0
gevel bestaand 4,20 4,20 5,0 3,8 5,0 57 4,2
HSB gevel + 120kzs 3,22 3,22 3,9 2,9 3,9 4,3 32
Aangehouden gewichten per volumen
Gewapend grindbeton (i.h.w. gestort en prefab) 25,0  |kN/m?
Wapeningsstaal 78,5 |kN/m¢
Staalconstructies 78,5 |kN/m?
Zandcementrmortel 20,0  |kN/m?
Metselwerk, steen 20,0  |kN/m@
Kalkzandsteen 18,5 |kN/m?
Gasbeton T2 kN/m?
Gips 11,0 |kN/m?
Aarde, Kei en leem (nat) 20,0 [kN/m?
Zand 16,0 [kN/me
Grind 18,0  [kh/m?®
4.2 Windbelasting
Gebouwhoogte 8,3 [m]
Windgebied I11
Terreincategorie [__Onbebouwd gebied

Wind U= 066 Jrkn/ma]

4.3 Sneeuwbelasting
Qsneeuw = 0,56 [kN/m2] op grondvlak.
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5 STABILITEIT

De stabiliteit van de uitbreiding wordt verzorgd door de schijfwerking van het platdak en de verdiepingsvloeren in
combinatie met de wandschijven van de uitbreiding.

De belasting wordt via de wanden afgedragen naar de onderliggende fundering.

Er zijn voldoende wanden aanwezig om de stabiliteit te waarborgen.

Op de begane grond worden in dwarrichting extra stabiliteitswanden geplaats.
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6 SCHEMA’S CONSTRUCTIEONDERDELEN

6.1 Balklaag

De berekening van de krachtswerking en de toetsing van de maatgevende doorsnede is in bijlage A, hoofdstuk 1,
weergegeven.
Voor de balklaag wordt een afmeting van 71-171 h.o.h. 600 [mm] en voldoet met kwal. C24

0,63 sterkte
0,96 stijfheid

u.c
0 e

Qeg, | b

T

L=3,9[m]

—

Belastingen
Permanent
Qg = 0,95 [kN/m?2]

Veranderlijk
qq = 1,0 [kN/m?]

6.2 Gordingen

De berekening van de krachtswerking en de toetsing van de maatgevende doorsnede is in bijlage A, hoofdstuk 2,
weergegeven.
Voor de gordingen wordt een afmeting van 71:196[mm] h.o.h. 1533[mm] met kwal. C24 toegepast.
U.C. = 0,76 sterkte
U.C. = 0,96 stijfheid
Voor de muurplaat wordt een afmeting van 71:171[mm] met kwal. C24, koppeling d.m.v. #50x3 h.o.h.

800[mm] toegepast.
U.C. = 0,88 sterkte

[ 1] Ted | | T 3
L =
A =
[ |
Lt=3,9[m] dakhelling 36,56° lengte dakviak 4,6[m]
Belastingen

Permanent
Qo = 0,70 [kN/m?]

Veranderlijk
Door excel sheet
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6.3 Halfspant

De berekening van de krachtswerking en de toetsing van de maatgevende doorsnede is in bijlage A, hoofdstuk 3,
weergegeven.
Voor het halfspant wordt een IPE160 met kwaliteit S235 toegepast en voldoet.

0,71 sterkte
0,47 stijfheid

u.c
u.c.

e

L:=4,2[m] belastingbreedte = 6,3/2=3,15[m]

Belastingen
Permanent
Qg =0,7-3,15=2,21 [kN/m]

Veranderlijk
Gegenereerd door technosoft
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6.4 Ligger 1

De berekening van de krachtswerking en de toetsing van de maatgevende doorsnede is in bijlage A, hoofdstuk 4,
weergegeven.
Voor de ligger wordt een HEA180 met kwaliteit S235, toegepast.

U.C. = 0,80 sterkte
U.C. = 0,98 stijfheid

| 6.100
|
I 6.100
| ;
1:HEA180 (S235)
L= 6,10 [m]
Belastingen:
4)Ligger 1 voo 5%
F1
T T T I T TITT T TTTT
gt - 0 ORI
6,10 [m]
. 6,10 =
q-last 1: Puws Pgep  Wwe  Breedte Lengte/ Hoogte Aantal Factor| G. Q' wo SLS1 SLs2 uLs1 ULS2  ULS3  ULS4
factor momentaan extreem| 1GHQ+IQy, 1GHQy+Qy. 1,35G+ 1,20G+ 0,90G 1,20G+
'm2 'm#] iml m| [m] st] Karakteristiek Freguent 1,50Q ye 1,50Q 1,50Q- s
Hellend dak 1 0,9 04 08 1,0 1.0 1.0 1,0 0.7 0,4 1,1 0,7 0,9 1, 0,6 0.8
Platdak hoog 1,0 10 1,8 1.0 1,0 1,0 1,0 17 18 34 17 2,2 4, 15 20
q-last 1 [kN/m] 2,4 2,1 4,5 2,4 3,2 5, 2,1 2.8
qd; monyqk ; 1,
lengte van de g-last: 6,10m Totaal belasting in [kn] : El
F-last 1: Py Pyrp  we Breedte Lengte Hoogte Aantal Factor| G, Q. - wo Q. SLS1 SLS2 ULS1 ULS2 ULS3 ULS4
momentaan extreem| 1GHQ+IQ ¢, 1GHGy1+Qy. 1,35G+ 1,20G+ 0,906 1,20G+
; [Khi/m?] | [ khi/m?] [m] [m] [m] st] Karakteristiek Freguent 1,50Q yo 1,@; 1,50Q-ws
R2 uit 3 4,0 50 1,0 1.0 1.0 10 1.0 4.0 5.0 9.0 4.0 54 123 36 48
F-last 1 [kN] 4.0 5,0 9,0 4.0 5.4 12,3 3,6 4.8

Fd; momyFk : 1,4
afstand tot vorige puntlast: 390m

- o SLS1 sLs2 ULS1 ULS2 ULS3 _ ULS4
Totale belasting op 4)Ligger 1 18 18| 36 I 18 s ) 17
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6.5 Spant

Project:

Uitbreiding woonhuis

- "Constructieberekening Hatertseweg 791"

De berekening van de krachtswerking en de toetsing van de maatgevende doorsnede is in bijlage A, hoofdstuk 5,

weergegeven.
Voor het spant wordt een HEB160 met kwaliteit S235 toegepast en voldoet.
U.C. = 0,31 sterkte
U.C. = 0,35 stijfheid
U.C. = 0,83 hor. stijfheid
1 .. . 8,000
5 .HEB160 (5235)
5,430
i 5,000 , 1,000
| I 1
Lt=6[m] belastingbreedte = (3,5+4)/2=3,75[m]
Belastingen
5)Spant
5,00 1,00
F1
T TTTTTITTTTTIT T T
> lq1
ik L e =
5,00 1,00
q-last 1: Pgrp Pures  Wo  Breedte Lengte/ Hoogte Aantal Factor| Gy Q- wo & SLs1 SLs2 ULS1 ULS2 ULS3 ULS4
factor momentaan extreem| 1G+1Q+IQy. 1G+IQyu+iQw,| 1,356+  1,20G+ 0,90G 1,20G+
[k | [nvfr] [m] [m] [m] [st] Karakterstiek uent 1,50Qps 1, S0Q ol
Platdak hoog 1,0 1,0 38 1,0 1,0 1,0 1,0 3,6 38 7,3 3,6 4.8 9,9 3,2 4.3
qg-last 1 [kN/m]' 3,6 38 7;3 3,6 4,8 9.9 3,2 43 |
ad;monyak | 14
lengte van de g-last: 5,00 m Totaal belasting In [KN] :
q-last 2: Pgmp  Pgrep  Wo  Breedte Lengte/ Hoogte Aantal Factor| G, Q- wo SLS1 sLs2 ULst ULS2 ULS3 ULsa
factor momentaan extreem| 1G+1Q+1Qy. 1GHIQy+1Q g, 1,35G+ 1,20G+ 0,90G 1,20G+
[kN/m2] | [igym2] im] Iml im] Ist] i 1,50Qwe 1,500 1,50Q o
Hellend dak 2 20 10 10 1,0 10 1,0 2,0 20 2,0 2.8 2,5 18 2,
q-last 2 [kN/m]' 2,0 2,0 2,0 2.8 2,5 1,8 F5
qd,-fak : 1,35
lengte van de g-last: 1,00 m Totaal belasting In [kN] :
F-last 1: Pgrg  Pgrep Yo Breedte Lengte Hoogte Aantal Factor Gy Qs - wo Qu SLs1 sLs2 uLst ULS2 ULS3 ULs4
momentaan extreem| 1G+1Q+1Qy. 1GHIQyi+iQy, 1,35G+ 1,20G+ 0,90G 1,20G+
| [kny/ere] | (ko] [m] [m] {m] [st] Karakterstiek  Frequent | 1 o 500 ol
Hellend dak 2 2,0 3,8 0.6 1,0 1,0 1,0 4,6 4,6 4,6 6,2 5,5 4,1 55
F-last 1 [kN] 4,6 4,6 4,6 62 5,5 41 55
Fd,«fFKk : 1,35
afstand tot vorige puntlast: 500 m
Gy g: W % 551 gl_sz ULS1 ULS2 ULS3 ULs4
Totale belasting op 5)Spant =T =19} 43 I 24 I 33 [ 22 29
Veranderlijk

Gegenereerd door technosoft
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Balkl 1, 2¢ verdiepin

De berekening van de krachtswerking en de toetsing van de maatgevende doorsnede is in bijlage A, hoofdstuk 6,
weergegeven.

Voor de balklaag wordt een afmeting van 71:196 h.o.h. 600 [mm] en voldoet al. C24

,79 sterkte

,04 stijfheid acceptabel
8

8 trillingen

OHOg

oet met kwal. C24
= 0,69 sterkte
= 1,04 stijfheid acceptabel
= 0,88 trillingen

Alternatief voor de balklaag is een afmeting van 71:171 h.o.h. 400 [mm] en

Q. | I 1
! “

T

Le=3,9[m]

- 1

Belastingen
Permanent
Qg = 1,05 [kN/m?2]

Veranderlijk
Qq = 2,25 [kN/m?]

Balkl 2, 2¢ verdiepin

De berekening van de krachtswerking en de toetsing van de maatgevende doorsnede is in bijlage A, hoofdstuk 7,
weergegeven.
Voor de balklaag wordt een afmeting van 71:171 h.o.h. 660 [mm] en voldoet met kwal. C20
U.C. = 0,80 sterkte
U.C. = 0,84 stijfheid
Trillingen niet maatgevend

||H E59| | | |oag|!
;}; *H71*171(c22+/\21 /\

A

|l‘|

Li=4,9[m]

Belastingen
Permanent
Qg = 1,05 [kN/m?2]-0,66[m]=0,69[kN/m]

Veranderlijk
Qq = 2,25 [kN/m=2]-0,66[m]=1,49[kN/m]
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Balkl 2¢ verdiepin

Project:

Uitbreiding woonhuis

- "Constructieberekening Hatertseweg 791"

De berekening van de krachtswerking en de toetsing van de maatgevende doorsnede is in bijlage A, hoofdstuk 8,

weergegeven.

Voor de balklaag wordt een afmeting van 71:171 h.o.h. 660 [mm] en voldoet met kwal. C22

U.C. = 0,92 sterkte

U.C. = 1,08 stijfheid gezien de
beperkte overschreiding van 1[mm] wordt de overschreiding van de doorbuiging acceptabel geacht.

e | IToF]

LB+ 71*171 (c22) 2

2 500
| i L
I T
Le=5,9[m]
Belastingen
8)Balklaag 2
Lengte = g1 ‘
5,90 [m] | #i |. | 92
2,00 3,90
q-last 1: Purw  Porep we  Breedte Lengte/ Hoogte Aantal Factor G Q' wo Qu SLS1 sLs2 uLs1 ULS2 ULS3  ULS4
factor momentaan extreem| 1G+HIQ+IQw, 1GHQY+1Q Y. 1,35G+ 1,20G+ 0,90G 1,20G+
[kh/m?] | [ki/m?] [m] m] [m] Ist] Karakteristiek Frequent 1,50Q ya 1,50Q 1,50Q-we
2e Verds badk. 1,8 2,3 0,4 0,7 1,0 1,0 1,0 1,2 0,6 1,5 2,7 1,9 2,5 Ty A 2,3 1 extr
q-last 1 [kN/m] 1,2 0.6 15 2,7 1,9 2,5 L7 11 %3]
qd; momyqk : 1,4
lengte van de g-last: 2,00 m Totaal belasting in [kN] : [ 50 F &% |
q-last 2; Py Pump  We  Breedte Lengte/ Hoogte Aantal Factor| G Q- wo (N SLS1 sis2 ULS1 ULs2 ULS3 ULs4
factor momentaan extreem| 1IGHQHQ Y, 1GHQyI+HQ ¢, 1,35G+ 1,20G+ 0,90G 1,20G+
 (ktv/m?) | {2 [ml [m] [m] [st] Karakteristiek Freguent 1,50Qws _ 1,50Q 1,500 ws
2e ] 1,1 2,3 0,4 0,7 1,0 1,0 1,0 0,7 0,6 5 2,2 1,4 1,8 31 0,6 1,7 1 extr
q-last 2 [kN/m] 0,7 0,6 1,5 2,2 1,4 1,8 31 0,6 1.2
qd; momygk : 14
lengte van de q-last: 3,90 m Totaal belasting in [kN] ;
-y SLS1 5152 ULS1 ULS2 ULS3  ULS4
Totale belasting op 8)Balklaag 2 5 4 g | 14 | 9 { 12 19 5 11
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6.9 Balk 1

De berekening van de krachtswerking en de toetsing van de maatgevende doorsnede is in bijlage A, hoofdstuk 9,

weergegeven.

Voor de balk wordt een afmeting van 71-171 [mm] en voldoet met kwal. C24
U.C. = 0,70 sterkte
U.C. = 0,94 stijfheid
U.C. = 0,67 trillingen

Qe |

A Fk
Lt=2,8[m] belasting breedte 0,9[m]
Belastingen

Permanent

Qg = 0,95 [kN/m?]

Veranderlijk
qq = 1,0 [kN/m?]
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6.10Ligger 2

Project:

Uitbreiding woonhuis

- "Constructieberekening Hatertseweg 791"

De berekening van de krachtswerking en de toetsing van de maatgevende doorsnede is in bijlage A, hoofdstuk

10, weergegeven.

Voor de ligger wordt een HEB180 met kwaliteit S235, toegepast. 120[mm] opleggen op metselwerk.

Yy iy

y vy vovvovy gy
A

A

A

L
r

R |

U.C. = 0,54 sterkte
U.C. = 0,70 stijfheid

Le= 5,80 [m]
Belastingen:
10)Ligger 2
5,80
* F1 1 F2
o O
5,80 [m] . La— . :
5,80
q-last 1: Pgrep  Pgrep e Breedte Lengte/ Hoogte Aantal Factor G Qu* Wo 8 SLS1 sLs2 uLs1 ULS2 ULS3  ULS4
factor momentaan extreem| 1GHQHIQy, 1GHQyI+lQy, 1,35G+ 1,20G+ 0,90G 1,20G+
'm2 'm?] im] [m] [m] [st] Karakteristiek Frequent 1,50Qwe 1,500 1,50Q-ws
2e Verdieping 1,1 2,3 0,4 1,0 2,5 1,0 1.0 1.0 2,6 2,3 5.6 8,3 54 6,9 11,6 2,4 B, 1 extr
q-last 1 [kN/m] 2,6 2,3 5,6 8,3 5.4 6,9 11,6 2,4 5,
qd; momyqk : 1,4
lengte van de q-last: 5,80 m Totaal belasting in [kN] : [ 401 | 672 |
F-last 1: Pgreg Pgrep we Breedte Lengte Hoogte Aantal Factor G Qo SLS1 5152 uLs1 ULS2 ULS3 ULS4
momentaan extreem| 1GHQ+Q ¢, 1GHGyI+Q Y, 1,35G+ 1,20G+ 0,906 1,20G+
[h/m?2] | [knmz] im] [m] [m] [st] Karakteristiek Frequent 1,50Q o 1,50Q 1,50Q o
R1 uft 5 139 62 1,0 1,0 1,0 10 1,0 13,9 6,2 20,1 139 18,8 .S 7
F-last 1 [kN] 13,9 5,2 20,1 139 18,8 26,0 12,5 16,7
Fd; momyFk : 13
afstand tot vorige puntlast: m
F-last 2: Pyras  Pgrap  We  Breedte Lengte Hoogte Aantal Facter| G. Qo Q. SLs1 SLs2 uLs1 ULS2 ULS3  ULS4
momentaan extreem| 1GHQ+IQ ¢, 1GHQ@i+HQy:| 1,356+  1,20G+ 0,90G 1,20G+
'm2 'mz] [m] [m] [m] [st] Karakteristiek Frequent 1,50Q-yo 1,500 1,50Q-yo
R2 uit onderdeel5 [ 153 51 1,0 1,0 10 Lo 10 | ams 51 20,4 153 20,7 PR 18,
F-last 2 [kN] 15,3 5,1 20,4 15,3 20,7 26,1 138 18,4
Fd; momyFk 1,3
afstand tot vorge puntlast: 580m
G, gy Q SLS1 SLS2 uLs1 ULS2 ULS3 ULS4
Totale belasting op 10)Ligger 2 44 - & ) | 88 1 61 | 80 [11s [0 [ 73 ]
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6.11Ligger 3

De berekening van de krachtswerking en de toetsing van de maatgevende doorsnede is in bijlage A, hoofdstuk
10, weergegeven.
Voor de ligger wordt een HEB100 met kwaliteit S235, toegepast. 150[mm] opleggen op metselwerk.
U.C. = 0,63 sterkte
U.C. = 0,65 stijfheid

s . .

-

Y vy v vvvy e yyyveyy
|

L= 2,20 [m]

Belastingen:
Permanent
Qg=R2 uit onderdeel 8 /0,66[m] = 3,27/0,66=4,95[kN/m]

Veranderlijk
Qq=R2 uit onderdeel 8 /0,66[m] = 5,63/0,66=8,53[kN/m]

6.12Ligger 4

De berekening van de krachtswerking en de toetsing van de maatgevende doorsnede is in bijlage A, hoofdstuk
11, weergegeven.
Voor de ligger wordt een L150x150x12 met kwaliteit S235, toegepast. 200[mm] opleggen op metselwerk.
U.C. = 0,93 sterkte
U.C. = 0,31 stijfheid

PREERYRY. PR ERRERR
A i 7ay
|

A
|

Le= 1,20 [m]

Belastingen:
12)Ligger 3

i a1
gt

1,20

Ty
q-last 1: Perm Pgrmp  we  Breedte Lengte/ Hoogte Aantal Factor| G Q. wo % SLS1 5LS2 uLs1 ULS2 ULS3 ULS4
factor momentaan extreem| 1GHQHQ Y, 1GHMQYi+1Qy.| 1,356+ 1,206+ 0,90G 1,20G+
[kry/m2] | [kt mz] [m] [m] [m] [st] Karakteristiek Frequent 1,50Q o 1,50Q 1,50Q-yo
Hellend dak 2 2,0 0,5 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,4 L2 09 12
2e Verdieping 1,1 23 0,4 0,3 1,0 1,0 1.0 1,0 0,3 0,3 0,3 06 0.4 0,8 08 03 0.8
1e verd. nieuw 4,4 26 0,4 3,0 1,0 1,0 1.0 1,0 13,3 31 7.8 21,1 17,2 2.6 27,7 120 206 1 extr
HSB gevel + 120kzs 3,2 1,0 1.0 4,0 1,0 1,0 12,9 12,9 12,9 17.4 155 11,6 15,5
R2 uit onderdeel 10 43 213 0.4 1.0 1.0 1.0 10 06 14,6 51 128 27,4 21.0 27.4 %7 131 252 1 extr
q-last 1 [kN/m] 42,1 8,5 20,9 62,9 52,5 69,6 81,8 379 633
qd; momyqk : 1,3
lengte van de q-last: 1,20m Totaal belasting in [kN] ! | 835 | 982 |
G Q. wo Q. SLS1 5LS2 ULS1 ULS2 ULS3 ULS4
Totale belasting op 12)Ligger 3 [ 5 T 10 T 325 ] 76 | 63 I 83 [ % | 45 | 76 ]
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7 CONTROLE FU

Project:

NDERING

In dit hoofdstuk wordt de fundering gecontroleerd.

7.1 Strook 1 begane grond

De berekening van de krachtswerking is in Bijlage B, hoofdstuk 1, weergegeven.
Betonkwaliteit C20/25. Geheel wapenen met dubbel net @8-150# onder en boven

Voor de bedding wordt 10000[kN/m] gehanteerd.
Grondspanning ca. 123[N/mm?2] < 135 [N/mm?2] akkoord

Belastingen

Uitbreiding woonhuis

Permanente belasting vioer wordt door technosoft gegenereerd.

Qg=1,4[kN/m]

Strook 1
0,15 2,90 0,15
F1 ‘ F2
o NN
3,20 [m] 1l J
3,20
q-last 1: Purw  Pgrap  We Breedte Lengte/ Hoogte Aantal Factor| G Q- wo Q- SLS1 SLS2 uLs1 ULS2 ULS3 ULsa
factor momentaan extreem| 1GHIQHIQ Y, 1GHQ+IQy.| 1,226+  1,08G+ 0,90G 1,08G+
 [bay/m) | [y fm]  [m]  [m] [st) faraerstiek  Frequent | 1,35Qys 1,35 1,350y
Begane grond nieuw 5,2 2,6 0,4 1,0 1,0 1,0 1.0 1,0 5.2 1,0 2,6 7.8 5,5 7,7 9,1 4.6 7,0
q-last 1 [kN/mT 5.2 1,0 2,6 7.8 6,5 7.7 91 46 7.0
qd; momy/qk : 1,2
lengte van de g-last: 320m Totaal belasting In [kN] : 245 | 291 |
F-last 1: Puws Pgwp  Wo Breedte Lengte Hoogte Aantal Factor| G Qo Q SLs1 sLs2 uLs1 ULS2 ULS3  ULSs
momentaan extreem| 1GHQHQy, 1GHQyIHQ Y. 1,226+ 1,08G+ 0,90G 1,08G+
[ | [Kii/m2] [m] [m] [m] [st] Ka Frequent 1,35Q'we  1,35Q 1,35Q-ws
gevel nieuw 39 1,0 1,0 2,5 1,0 1,0 9,6 9,6 9.6 11,7 10,4 8,7 10,4
R2 uit onderdee| 5 7,6 88 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 76 8,8 16,4 7,6 9.2 201 68 8,2
F-last 1 [kN] 17,2 8,8 26,0 17,2 20,9 30,5 155 186
Fdi; momy/FK : 1,2
afstand tot vorige puntlast: 0,15m
F-last 2: Pyrw  Pymp  We Breedte Lengte Hoogte Aantal Factor] G. Q.- wo Q. Sis1 Sis2 uLs1 ULS2 ULS3 ULsa
momentaan extreem| 1GHQ+IQy, 1GHQyI+Qy, 1,226+ 1,08G+ 0,90G 1,08G+
[Kh/m?] | [ khifm?] [m] [m] [m] [st] Karakternistiek Frequent 1,35Qws 1,3 1,35Q-wo
gevel nieuw 3,9 1,0 1.0 2,5 1.0 1,0 9,6 9,6 9,6 11,7 10,4 8,7 10,4
R2 uit onderdeel & 6,0 66 1,0 1.0 1.0 1,0 1,0 6.0 6,6 12,6 6,0 7.3 154 54 6,5
F-last 2 [kN] 15,6 6,6 22,2 156 15,0 258 141 16,9
Fd; momyFk : 1.2
afstand tot vorige puntlast: 2,90m
o &Sl SEZ ULS1 ULS2 ULS3 ULS4
Totale belasting op Strook 1 49 3 24 | 73 53 | 64 [ 85 44 58

- "Constructieberekening Hatertseweg 791"

1 extr
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7.2 Balk vorstrand

Project:

Uitbreiding woonhuis

- "Constructieberekening Hatertseweg 791"

In verband met verschillende belastingen op de balk wordt de langrichting gecontroleerd.
De berekening van de krachtswerking is in Bijlage B, hoofdstuk 2, weergegeven.

Betonkwaliteit C20/25.

Voor de bedding wordt 10000[kN/m] gehanteerd.
Grondspanning ca. 122[kN/m?] < 135 [kN/m?2] akkoord

24.7

PRRT LR

; 9.000

: 9.000

' 1:B*H 1000*750 (C20/25)
Belastingen

Permanente belasting vlioer wordt door technosoft gegenereerd.

Balk t.p.v. woningscheiding

a 5,00 4,00 :
F1
TS T
ate « LT TN
9,00 [m] e ' | a2
5,00 4,00
q-last 1: Pirw Pgep  We Breedte Lengte/ Hoogte Aantal Factor| G Q. wo Q. SLS1 sLs2 ULS1 ULSZ ULS3 ULS4
factor momentaan extreem| 1G+HIQ+IQ ¢, 1GHQ Wi+HQy, 1,35G+ 1,20G+ 0,90G 1,20G+
[ky/m?] | [kn/m?] [m] [m] [m] [st] Ka Frequent 1,50Qye  1,50Q 1,50Q-we
RL uit onderdeel 10/2[| 22,9 2 0,4 1,0 1.0 1,0 1,0 Q,5 11,5 4,5 11,2 22,7 115 2.2 30,6 103 20,5
2e Verdieping 1,1 2,3 0,4 0,2 1,0 1,0 1.0 1,0 0.2 0,2 0,5 0,7 0.3 0,6 09 02 0,5
1e verd. nleuw 4.4 2,6 04 31 1,0 1,0 1.0 1,0 13,7 32 8,1 21,8 16,2 234 28,6 124 21,3
HSB gevel 1,0 1,0 1,0 2,7 1.0 1,0 2.7 2,7 2.7 36 32 2,4 32
HSB gevel + 120les 3,2 1,0 1,0 2,7 1.0 1,0 87 8,7 &7 11,7 10,4 7.8 10,4
KZS 150 2,8 1,0 1,0 2,7 1,0 1,0 75 7.5 75 10,1 9,0 67 9.0
Metselwerk 2,0 1,0 1.0 3,0 1.0 1,0 50 6,0 60 81 7,2 54 7,2
q-last 1 [kN/m] 50,3 7.9 19,7 70,0 52,8 79,7 900 453 722
qd; momyqk : 1,3
lengte van de g-last: 5,00 m Totaal belasting in [kN] : [ 3985 [ 4499 |
q-last 2: Purw Pqwp  We  Breedte Lengte/ Hoogte Aantal Factor| G, Q. wo Q. SLS1 sLs2 uLs1 ULS2 ULS3 ULs4
factor momentaan extreem| 1GHQHQy, 1GHQGyIHQ Y, 1,356+ 1,206+ 0,90G 1,20G+
[krifm] [knifm2] [m] [m] [m] [st] Karakteristiok Frequent 1,50Q o i 1 o)
Platdak 1e 3,6 1,0 31 1,0 1,0 1,0 1,0 11,3 3,1 14,4 11,3 15,2 18,2 101 13,5
KZS 150 2,8 1,0 1,0 &7 1,0 1,0 7,5 7,5 7,5 10,1 90 67 9,0
Metselwerk 2,0 1,0 1,0 3,0 1,0 1,0 6,0 5,0 6,0 8,1 72 54 7,2
q-last 2 [kN/m]' 24,7 31 27,8 24,7 334 M4 223 297
q¢é; mom/qk | 1,2
lengte van de g-last: 4,00 m Totaal belasting In [kN] : | 1336 | 137,5 |
F-last 1: Peww  Pgmp  We Breedte Lengte Hoogte Aantal Factor| G Q- wo Q. sLs1 sLs2 ULs1 ULS2 ULS3 ULs4
momentaan extreem| 1GHQHQW, 1GHQYIHQY.| 1,356+ 1,206+ 0,90G 1,206+
[k m2 llgtm!] [E! [m |m| [st] Karakteristiek Frequent 1,50Q o 1,50Q 1,50Q-ys|
HSB gevel 1,0 3,0 1,0 3,0 1,0 1,0 9.0 9,0 5.0 2,2 108 81 0,8
F-last 1 [kN] 5,0 5,0 5,0 2.2 10,8 8,1 0,8
Fd,s:/Fk : 35
afstand tot vorige puntlast: 5,00 m
G ‘W Q SLS1 SLs2 uLs1 ULS2 ULS3  ULS4
Totale belasting op Balk t.p.v. woningscheiding 359 3 [ 11 [ 4w 372 [ s 1
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ntrol nde funderin

Doordat op de 2¢ verdieping een spant met ligger wordt geplaatst op de bestaande metselwerk penanten zal de
belasting vanaf de 1° verdieping kunnen spreiden naar de fundering.

Conservatief is de spreiding in het metselwerk achterwege gelaten.

De berekening van de krachtswerking is in Bijlage B, hoofdstuk 3, weergegeven.

Voor de breedte van de fundering wordt 600[mm] en een gronddekking van 200[ mm] gehanteerd. Uitgegaan
wordt van zand-schoon-matig U.C. = 0,95 OK

Grondspanning ca. 140[kN/m?2] < 147 [kN/m?2] akkoord

Belastingen
Bestaande fundering
q-last 1: Puw Pymp  We Breedte Lengte/ Hoogte Aantal Factor| G, Q. wo Q. SLS1 sLs2 uLs1 ULS2 ULS3 ULS4
factor momentaan extreem| 1GHQHIQy, 1GHQyIHQY, 1,356+ 1,206+ 0,90G 1,20G+
| [key/m?] [kni/m2] [m] [m] [m] [st] Karakteristiek Frequent 1,50Q e 1,50Q 1,50Q e
Platdak hoog 1,0 1,0 3,8 31 1,0 1,0 10 11,0 11,0 11,0 14,9 13,3 9,9 133
2e verdieping 11 23 04 2,3 31 1,0 10 1,0 7,6 65 16,3 238 157 20,0 35 68 189 1 extr
1e verd, bestaand 2,8 23 04 0,3 1,0 1,0 1,0 10 09 0,3 0,3 1,2 1,0 1,7 1,6 08 16
Begane grond best. 0,3 1.8 0,4 1.8 1,0 1,0 1.0 1,0 0,5 1,3 3.2 37 2,1 2,6 54 0,5 2,5 1 extr
gevel bestaand 42 1,0 1.0 6.0 1.0 1,0 252 25,2 25.2 34,0 20,3 227 303
q-last 1 TkN/mT 45,3 8,1 19,7 65,0 55,1 73,2 54,0 40,8 66,5
qd; monyqk : 1,3
lengte van de g-last: 1,00 m Totaal belasting in [kN] : 73,2 | 84,0 |

Blad 39 van 40 rapport A Projectnr.: 22101 Nijmegen



Wee .
BS
Z Wi

INGENIEURSBUREAU

Project: Uitbreiding woonhuis - "Constructieberekening Hatertseweg 791"
SELMAN
Balk t.p.v. woningscheiding
st < IO s
g | | |
9,00 [m] — 1 AT g2
- 500 . 40 »
q-last 1: Puww  Pamp  Wo  Breedte Lengte/ Hoogte Aantal Factor| G Q. wo Q SLS1 SLs2 ULs1 ULS2 ULS3 ULS4
factor momentaan extreem| 1GHQHIQ Y, 1GHQ y+HQy; 1,35G+ 1,20G+ 0,90G 1,20G+
= 'm? 'm2] l? [m) m] [st Karakteristiek Freguent bE 1
R1 uit onderdeel :wzr'[—% %.'4 0,4 1.0 T.IG' 1.0 ;ﬂ 05 | 1.5 %5 1.2 227 i%! e 0, 3 205
2e Verdieping 1,1 23 04 0,2 1,0 1,0 1,0 1,0 02 02 0,5 0,7 0,3 06 09 02 05
1e verd. nleuw 44 2,6 04 31 1,0 1,0 1,0 1,0 13,7 32 8,1 21,8 16,2 23,4 28,6 124 21,3
Begane grond nieuw 7,7 2,6 04 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 7.7 1,0 1,0 8,7 2 11,9 108 69 108
HSB gevel 1,0 1,0 1,0 27 1,0 1,0 27 2 2,7 36 32 24 3,2
HSB gevel + 120kzs 32 1,0 1,0 27 1,0 1,0 87 8,7 87 11,7 104 78 104
KZS 150 2,8 1,0 1.0 2,7 1.0 1.0 .5 7.5 75 10,1 9,0 6,7 9,0
Metselwerk 2,0 1,0 1,0 3,0 1,0 1,0 6,0 6,0 6,0 81 7,2 54 72
q-last 1 [kN/mT 57,9 5,9 20,8 78,7 60,5 51,6 100,7 52,1 _ 83,0
qd; mom/qk 1,3
lengte van de g-last: 5,00 m Totaal belasting in [kN] : | 4ss0 | 5036 |
q-last 2: Pyvw Pgrep  Wwe  Breedte Lengte/ Hoogte Aantal Factor| G QW Qu SLS1 SLS2 uLs1 ULS2 ULS3 ULS4
r momentaan extresm| 1GHQHQ W, 1GHQuIHQY.| 1,356+  1,20G+ 0,90G 1,206+
[iW/m?] [khi/m?*] im] [m] [m] [st] Karaktenstiek Frequent 1,50Qwo  1,50Q 1,50Q-wo,
Platdak 1e 3,6 1,0 3,1 1,0 1,0 1,0 1.0 11,3 11,3 11,3 15,2 13,5 10,1 13,5
Begane grond nieuw 7.y 2,6 0,4 1,0 1,0 1,0 1.0 1,0 F77 4 1,0 2,6 10,3 9,0 11,9 131 6,9 10,8 1 extr
KZS 150 2,8 1,0 1,0 27 1,0 1,0 7.5 7.5 7,5 10,1 90 67 9,0
Metselwerk 2,0 1,0 1,0 3,0 1,0 1,0 60 50 50 81 7,2 58 72
q-last 2 [kN/mT 32,4 1,0 2.6 35,0 337 453 42,8292 _ 405
qd,-./qk | 1,29
lengte van de q-last: 4,00 m Totaal belasting in [kN] :
G, L sLs1 sLs2 uLs1 ULS2 ULS3  ULs4
Totale belasting op Balk t.p.v. woningscheiding 415 49 114 ] 533 437 [ e 675 | 377 | s17
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1 BALKLAAG

Bijlage A

BEREKENING BALKLAAG PLATDAK GESTEUND AAN DRUKZIJDE CONFORM NEN-EN-1995 Versie 1.1: GDT'ZUI
SCHEMA DAKVLOER
==
I I - o
F
[ ] ;
a a= 600 [mm] ql

Balklaag voldoet op sterite e e =] 0;63 |
Balklaag voldoet op stijfheid u.C. max = 0,96 L= 3,90 [m]
INVOER GEGEVENS
Sterkteklasse c24 ] Houtsoort Gezaagd naaldhout | Hoogte t.p.v. oplegging h.: | 171 |[mm]
Materiaal d hout Max, bijk. doorbuiging 0,004 Tk Opleglengte lgisq 100 |[mm]
Breedte x Hoogte 7. X171 |[mm?] Max. bijk. doorbuiging 16 [mm] Lengte i 0 {[mm]
Systeemlengte |, 3,90 [m] Max. eindcorbuiging 0,004 Uitkeping ter plaatse van het steunpunt
Hart-op-hart (a) 0 | [mm] Max, eindoorbuiging 16 [mm]
Dikte beplanking (t.) 18 [mm] Toegepaste zeeg 1] [mm]
Kliimaatldasse 2 Gebouwhoogte 83 [m]
Belastingduurklasse Kort Windgebied jifd
Factor (s) voor volume effect 0,12 alleen bij LVL Terreincategorie M
INVOER BELASTINGEN
Permanent Totaal G. = 0,95 [kN/m?]
Veranderiijk Gelljkmatig verdeeld Q.= 1,00 [kN/m?2]

Extra over geheel dakvlak Q. exrrs =| 0,00 [kN/m?]

Geconcentreerd Foum 2|k (0,1x0,1m?) i1=["1950 Jtmm]
Sneeuw Blootstellings - en warmtecoéfficient Cy, Ci = 1,00

Karakteristieke de van belasting op de grond S = 0,70 [kN/m?] Sheeuwbelastingsvormcoéfficiént Hy =
Peneeuw =|__ 0,56 [kN/m?] s = py-Ce Crsi

extra snesuwlast Punesuvaxtra ™ 0,00 [kN/m?]
Regenwater dne =[_ 0,10 [m]
Water Prater = 1,00 [kN/m?]
Wind Qo)™ 0,66 Coogrue ™ 0,20 Cui, zuiging = -0,2 | € €y
Vb=Ciir'Csamsan'¥b,0 * Corch = 24,50 [mys] Cpezuigim ={___-0,70 Coi, druk = -0,3 | Cim
Corco® ((1-KeIn{-In(1-p)) / 1-K:In(-In(0,98))) 1,00 We dnik = 0,25 |[KN/M*]  wo = Qpzeyt (oo = €pi) * Coim
waarin: p 0,02 Wemigng = | -0,66 |[KN/M?]  w. =Qpie;- (Coe +€5) - Cim
CATOGORIE BOUWWERK
Gevolgklasse (CC) cc2 | H: Daken niet toegankekjk
Referentieperiode jaar
Comectiefactor & voor formule 6.10.b NEN-EN 1990 0,89 | wo | w1 | w |
Reductiefaktor referentie periode ys 1,00 | 0 | 0 | 0 |
MATERIAAL-, HOOGTE- EN MODIFICATIEFACTOREN
Materiaalfactor sterkte me 13 Reductlefaktor k. = 075k = 0,3740,82 / 8ret~Eo;meani * I £ Eajmem;s - 500000000
Hoogtefactor treksterkte; breedte = 1,16 waarbij a,; = 1000 [mm] vergelijking NB.5.1
Hoogtefactor bulgsterkte; hoogte ko=l 1,00 Traagheidsmoment I, = 291600 |[mm?) Li=1/12.a.t?
Modificatiefactor vervorming Kaer = 0,80
Tabel 3.1 — Waarden van k.4
Materiaal Klimaatidasse Belastingsduurklasse

Blﬁvend | Lani Middellang Kort | Zeer kort
Gezaagd hout 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10 Modificatiefactor sterkte
Tabel NB.1 — Waarden van k.4
Materiaal Klimaatkiasse Belastingsduurklasse
Bljvend | Lang | Midellang | _ Kort | Zeer kort

Gezaagd hout 2 050 | 0,50 | 065 | 080 | 1,10 |Modificatiefactor treksterkte loodrecht op vezelrichting
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MATERIAALEIGENSCHAPPEN
Formule 2.14 art. 2.4 fa= L Knod'  furep / m Kot [Bljvend
Buigsterkte fr 24 [N/mm?] fria = 1,00 - 0,90 - 24 / 1,30 = 16,62 11,08 |[N/mm?]
Treksterkte fo 14 [N/mm?] froi0.= 1,16 - 0,90 - 14 / 1,30 = 11,26 7,50 |(N/mm?)
Treksterkte f..o,. 0,40 [N/mm?] foa;a = . 0,80 . 04 / 1,30 = 0,25 0,15 J[N/mm?]
Druksterkte f. o 21 [N/mm?] fonid = - 0,90 - 21/ 1,30 = 14,54 9,69 [[N/mm3]
Druksterkte f. o0, 2,50 [N/mm?] foio0.d ™ - 0,90 . 2,5 / 1,30 = 1,73 1,15 |(N/mm?]
Schuifsterkte f, 4,00 [N/mm?] foum - 0,90 - 4,0 / 1,30 = 2,77 1,85 |[N/mm?]
Volumieke massa p, 350 [kg/m?] Egiya = - 0,90 - 11000 / 1,30 = 7615,4 | 5076,9 |[N/mm3]
E-modulus Eq s 11000 |[N/mm?] Biivasna ™ - . 11000 / 1,00 = 11000 [N/mm3]
E-modulus Eag.mesn 370 [N/mm?] Eoo;meanid = - - 370 / 1,00 = 370 [N/mm?]
E-modulus E; o5 4 7400 [N/mm?] Eoosia ™ - 7400 / 1,00 = 7400 [N/mm?]
Glijdingsmodules G, 370 [N/mm?] Gy = . 370 / 1,00 = 370 [N/mm?]
PROFIEL GEGEVENS
Weerstandsmoment W, [cm'] W, =1/6 - b . h? Traagheidsmoment I. | 510 |lem®l1, =1/12 - b b°
Torsie traaghei ent I, 1519,7 |fcm‘] Te = 1/3-h:b”{1-0,63b/h +0,525-(b/h)"} Traagheidsmoment I, | 2958 Jiem*l1,=1/12. b . b
| BELASTINGFACTOREN
Formule 6.10.a 1o = 1,35 = 1,50 |
Formule 6,10.b fya= 1,20 o= 1,50 |
Formule 6.10.aenb 15 = 0,90
KARAKTERISTIEKE BELASTINGEN
Permanent G | Veranderijk Q] Q...rs | Sneeuw Water W druk We zuiging Puntlast F
Oppervlakte belasting P 0,95 1,00 0,00 0,56 1,00 0,25 -0,66 - [KN/m?]
Kracht Fi 5 = 2 1,58 [kN] Fu=F-k
Gelijkmatige belasting  q,. 0,57 0,60 0,00 0,34 0,60 0,15 -0,39 . [kN/m?] Q. =a: p
Moment My 1,08 1,14 0,00 0,64 1,14 0,28 -0,75 1,54 [kNm] M, =1/8-q-Fen1/4F-|
Dwarskracht V, 4 1,11 1,17 0,00 0,66 1,17 0,29 -0,77 1,58 [kN] V,.=0,5q lenF
BE COMBINATIES Versie 1.1 apr-20|
ULS 1 STR/GEO 1 permanent en veranderijk (12 Ge) en (yg worwr Qu4Qu evra) Formule 6.10.a
ULs 2 STR/GEO 2 permanent en puntlast (15:Ge ) en (v -woweFi) Formule 6,10.a
ULS 3 STR/GEO 3 permanent en veranderijk (15'Gi en (v we-Q.+Qu exira) Formule 6.10.b
ULS 4 STR/GEO 4 permanent en puntlast (15:Ge) en (yq -weFi) Formule 6.10.aen b
ULS 5 EQU en STR/GEQ 5 permanent (15:Ge) Formule 6.10.b
ULs 7 STR/GEC 8 permanent en sneeuw (v6:Ge) en (g we' Qe snecuw) Formule 6.10.b
ULS 8 STR/GEO 9 permanent en water {15:Ge) en (g weQu ater) Formule 6.10.b
ULS 9 STR/GEQ 10 permanent en winddruk (15 Ge) en (g we Qi vand dnut ) Formule 6.10.b
ULS 10 STR/GEO 11 permanent en windzuiging (15:G) en (1 W Qe wind zuiging) Formule 6,10.b
¥s Gy ¥ w wo Q verandedik e Fo Myes Vyea
ULS 1 Formule 6,10.a 1, « 0,57 + 1,50- 1,00- 0,00 0,60 = 0,77 2 1,46 1,50
ULS 2 Formule 6.10.2 235 - 0,57 en .50 .00 0,00 1,58 = 0,77 0,00 1,4¢ 1,50
ULS 3 Formule 6.10.b 20 + 0,57 + 50- (00- 3 0,60 = 1,58 = 3 3,08
ULS 4 Formule 6.10.b 0 - 0,57 en ,50- ,00- = 1,58 = 0,68 2,38 3,62 3,7
ULS 5 Formule 6.10. a en b 0 + 0,57 = - - - - 0,51 - 0,98 ,00
ULS 6 Formule 6,10.b .20 0,57 + 150- ,00- 0,3¢ = 19 .26 37|
ULS 7 Formule 6.10.b .20 - 0,57 + .50 00- - 0,60 = .58 - 0 09
ULS 8 Formule 6.10.b .20 - 0,57 + .50 .00- = 0,15 = 0,91 - ol il
ULS 9 Formule 6.10.b 0,90 - 0,57 + ,50- ,00- & -0,39 = -0,08 = -0,15 -0,15
[kN/m?] [kn] [knNm] [l]
ULS 4 Formule 6,10.b Maatgevend voor moment
ULS 4 Formule 6.10.b Maatgevend voor dwarskracht
SLS 1 Karakteristiek 1 permanent en veranderiijk {1o:G) en (yg-we Q) Formule 6.14.b
SLS 2 Frequent 2 permanent en veranderijjk (¥ Ge) em (o wi e Qo) Formule 6.15.b
SLS 3 Quasie-blijvend (kruip) 3 permanent en veranderlijk (15'Gi) en (yg-we -we Qo) Formule 6.16.b
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TOETS [31 NSTOESTAND
met E 11000 [N/mm?] Gerekend met E 11000 [N/mm?] Windzuiging
Veranderiijk Q belasting is maatgevend
Winseg =5 G+ I/ 3B4El 5,28 [mm] Winseo = 5QuI*/384ELy, of FI°/48EL 5,55 [mm] Winst; wndzuging -3,65|[mm]
Winip = Kiaf * Winsto 4,22 [mm] Wiruip = Kgof * W2 * Winst,q * Egem/Eiang 0.00 [mm] 0,00
Wang = 9,50 [mm] Wing = 5,55 [mm] Whn.Q, WIND™ -3,65 |[mm]
Win = WincWing 1505  |tmm] Wiin, 2uging ™ Wi a0 wing [ 5,85_|[mm]
Wereg = [ [mm] Whij = Wrn-Winseo 9,77 [mm] Wi Wi = Win migngH¥irsea | 11,12 |[mm]
Weing = Wi = Waseg 1505  |(mm] Wej;toelsstbeer 1560  |(mm]
Weind; toslaatbasr 15,60 [mm]
Weind < W Wiy < Wiy toelaatbsar Weipwinb] € Whiptosaatbasr
15,05 = T 1560 9,77 = 15,6 11,12 | = 15,60
U.C. 0,96 U.C. 0,63 | U.C. 0,71
De opwaardse windbelasting heeft een gunstige invioed op de einddoorbuiging en is daarom niet als maatgevend beschouwd.
TOETS UITERSTE GRENSTOESTAND
Art. 6.1.5 Elementen op discrete steunpunten
Opperviak A= bily., [ 7100 Jimm?] keoo= [ 1,50 ]I-] Feoso= [ 3.71 [kN] foooa= [ L73
Spanning o..00.4= F-.s0.4 / A [ 3,71 107/ 7100 = [ 0,52  ]in/mm3] Formule 6.4.(1)
0c;50:d = Kegod « Fepoid Formule 6.3.(1)
| 8904 | < [ kejs0; - Feioo0
| 0,52 | < 2,60
Art. 6.1.6 Enk buigi
Moment Me,, = 3,62 |(kNm] fa= [1662 JiNmm?] W, = G
Spanning o =Mesy, /W, | 3,62 :10° / 346 -10° = | 10,46 |[N/mm?] Formule 6.11
| Gy d | < | fmd
| 10,46 | < | 16,62
Art. 6.1.7 Dwarskracht
Dwarskracht Ves = [ 371 |ikN) fo= |__2,77 |(N/mm?]
Q-last op balk q; = [kn/m']
Vied = (0,5 I4h)-gd = [e5: 010 +  0,17)- 0,68 = 0,15 |[kN]
Dwarskracht incl red, Veg=Ved - Veded = 3,71 -0,15= 3,56 [kN]
=3 Veaf2:b:hm= | 3:.35-10%/2:. 71 : 171= 0,44 [N/mm?] Formule 6.11
| 5 | s | fug
| 0,44 | = | 2,77
Art. 6.5 Liggers met een uitkeping :
N Oy - - -
X = 0,5 .y +10 [mm] = 60 [mm] £ ¢ -
ko = 5 1 Formule 6,63
helling uitkeping I= ((h=h.)/h-hes [ 0 = 00 | T e
v X i a
amhef b=
140
o1+ TS T T e 5
. V) k=l L0 ] Formule 6,62
2) K =— g
| x |1
\‘hi Jall-a)+ 082 = - &?
| hla =
wm=3 Vea/2:b-he= L_3-37-100/2" 7 - 171= | 046 | Formule 6.6 (2)
k, fa= | 1,00 . Z7We | By |
I L7 | X | k. fug
| 0,46 | < | 2,77
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2 GORDINGEN

Bijlage A

BEREKENING GORDING GESTEUND AAN DRUKZDIDE CONFORM NEN-EN-1995 Versie 1.0: mit-19]
SCHEMA GORDING kele @an dubbele bui NEN-EN-1995
aandeel muurplaat en nok 100% li=1/2L
aandee| gordingen 0% T - F
aandeel steun 0% - E

a=1.533 [mm

[mm] .
Gording voldoet op sterkte U.C. mgx ™ 0,76
Gording voldoet op stijfheid UC. max L= 3,90 [m]
[ INVOER GEGEVENS

Dakhelling () 36,5 |°] Houtsoort Gezaagd naaldhout | Hoogte t.p.v. oplegging h.: | 196 |[(mm]
Sterkteklasse C24 Max. bijk, doorbuiging 0,004 1 Opleglengte L., | 70 |(mm]
Materiaal Gezaagd hout Max. bijk. doerbuiging 16 [mm]
Breedte x Hoogte, gording 71 x 196 |[mm?] Max. eindoorbuiging 0,004 11
Breedte x Hoogte, steun In dakvlak €] x0 [mm?]  Max. eindoorbuiging 16 [mm]
Breedte x Hoogte, muurplaat 1T x 59 [mm?]  Toegepaste zeeg 0 [mm]
Systeemlengte | 3,90 [m] Gebouwhoogte 9,3 [m] Dakvorm
systeemiengte L ;.- 4 3,90 [m] Windgebled m Geloten bouwwerk
Hart-op-hart in dakvlak (a) 1533 [mm] Terreincategorie Onbebouwd gebied |
Dikte beplanking (t;) 9 [mm] Kimaatldasse
schuine lengte dakvlak (L., ) 4,6 [m) Belastingduurkl idellang
aantal gerdingen 2 [stuks] Factor (s) volume effect 0,12 Jalleen bij LVL
dubbele buiging gerdingen nee
INVOER BELASTINGEN
Permanent Totaal G = 070 [kN/m?] Dakvlak
Veranderlijk Gelijkmatig verdeeld Q = 0,00 [k\/m?] Dakviak

Extra over geheel dakvlak Qs = 0,00 [kN/m?] Dakviak

Geconcentreerd By 2 [kN] Verticaal (0,1x0,1m?) Il-[n'm]

afschuifiracht muurplaat 100 [%]

afschuiflcacht nok 1] [%]
Sneeuw Blootstellings - en warmtecoéfficiént C. C = 1,00

Karaktenstieke waarde van sneeuwbelasting op de grond S =™ 0,70 [kN/m?] S vormeo&fficient M=
Ponceuw ™ 0,44 [kN/m?*] Grondvlak s = CCrsi

extra sneeuwlast Peneeuwentrs = 0,00 |[kN/m3]
Wind .- 0,68 Coecanie ™ 0,70 |G, zuiging ™ -0,3 €5 Cq
V=Car-Cseasen V0 * Cprob = 24,50 [m/s] Gosi2uiging = -0,41 G, druk % 0,2 Caim
Cprap® ((1-K:In(=In(1-p)) / 1-K:In(-In(0,98)))~n 1,00 Wedruk ™ 0,68 [kN/m?] Dakvlak We = Goze;* (Cpe = €u) * Caim
waarin: p 0,02 Weizugng = | -0,42  |[kN/m?] Dakviak We = Qoize) (Cpe = €p) + Caim
CATOGORIE BOUWWERK
Gevolgklasse (CC) cCc2 | H: Daken niet tﬂanﬂl_t 1
Referentieperiode I jaar
Correctiefactor & voor formule 6.10.b NEN-EN 1990 0,89 wy L w | w |
Reductiefaktor referentie periode y 1,00 1 0 | Q | [4] |
MATERIAAL-, HOOGTE- EN MODIFICATIEFACTOREN
Materiaalfactor sterkte w13 JI-] Reductiefaktor k. = [CL00 Jk =0,3740,8:3 / acer-Eoimesnis - Lot / Eoimeansc * 500000000
Hoogtefactor treksterkte, breedte keml 1,16 |[-] waarbij a,; = 1000 [mm] vergelijking N8.5.1
Hoogtefactor buigsterkte; hoogte Kiy=| 1,00 |[-] Traagheidsmoment I, = 876428 |[mm'] Iy=1/12 - a -7
Modificatiefactor vervorming kieemw| 060  I[-]

kn=| 0,70 |[-] k:, voor een rechthoekige doorsnede, houdt rekening met de herverdeling van
spanningen.
Tabel 3.1 — Waarden van K.y
Materiaal Klimaatklasse Belastingsduurklasse
Blijvend Lan Middellan: Kort Zeer kort
Gezaagd hout 1 | 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10 Modificatiefactor sterkte
Tabel NB.1 — Waarden van K.
Materiaal Klimaatklasse Belastingsduurklasse
Bljvend Lan Middellan: Kort Zeer kort

Gezaagd hout I | 0,50 0,50 0,65 0,80 1,10 Madificatiefactor treksterkte loodrecht op vezelrichting
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MATERIAALEIGENSCHAPPEN
Formule 2.14 art. 2.4 fra= iy L fowg !l I Middellang [Bijvend
Buigsterkte fry;, 24 [N/mm?] fnza = 1,00 . 0,80 . 24 | 30 = 14,77 11,08 |[N/mm?]
Treksterkte f.. 14 [N/mm?] fioid = 1,16 - 0,60 - 4/ 30 = 10,01 7,50 |[N/mm?]
Treksterkte f 40, 0,40 [N/mm?] foaoa ™ ,65 - 4/ ;30 = 0,20 0,15 |[N/mm?]
Druksterkte f..o., 21 [N/mm3] fooa= 0,80 . 21 / 30 = 12,92 69 |[N/mm?]
Druksterkte f. 5. 2,50 |(N/mn] fei90:0 = - 0,80 257 ,30_= .54 15 |[(N/mm?]
Schulfsterkte f, . 4,00 [N/mm?] vk = 0,80 4,0 / 1,30 = 2,46 ,85 N/mm?]
Volumieke massa p, 50 [kg/m?] Esua™ 0,80 - 11000 / 1,30 = 6769,2 | 5076,9 |[N/mm?]
E-modulus Eo; manx 11000 |[N/mm?] Eo;meanid = - = 11000 / 1,00 = 11000 [N/mm?]
E-modulus Eso;mesn;k 70 [N/mm?] Eso meania = 370 / 1,00 = 370 [N/mm?]
E-modulus Eg o5« 7400 [N/mm?] Eoos;a ™ - 7400 _/ 1,00 = 7400 [N/mm?]
Glijdingsmodules G, 370 [N/mm?3] Gy = - - 370 J 1,00 = 370 [N/mm?]
PROFIEL GEGEVENS
Weerstandsmoment W, 455 [em®] W, =1/6-b:h? Traagheidsmoment I, | 4455 J[cm’] I, =1/12 b:h*
Weerstandsmoment W 165 [em?] Wz=1/6 h. b2 Traagheidsmoment I, [ 585 Jlem'] I,=1/12.b.h°
Torsie traaghedsmoment 1., 1812,4 |lcm'] I = 1/3-h.-b?. {1-0,63b/h + 0,525.(b/h)*}
BELASTINGFACTOREN
Formule 6.10.a Yo = 1,35 o= 1,50 |
Formule 6.10.b By = 1,20 Yo = 1,50 |
Formule 6.10.aen b Yo = 0,90
KARAKTERISTIEKE BELASTINGEN
Permanent G Vemnderi% Ql Q. eurs | Sneeuw Lo Wa 2uiging Puntlast F
Oppervlakte belasting P 0,70 0,00 0,00 0,44 0,68 -0,42 - [l m2]
Kracht Fy - = = - - = 2,00 |[kN] Fe=F  k
Gelijkmatige belasting  q, 1,07 0,00 0,00 0,67 1,05 -0,64 - [kW/mt] Q. =a - p
Belasting y-nichting gording 0,86 0,00 0,00 0,43 1,05 -0, 64 1,61 [kN/m?] q,=q, ' cosu uitzondering is wind g,=q,
Belasting z-richting gording 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 [ki/m] g.=q, - sinu -% gording, uitzondering is wind q.=0
Belasting z-richting In steun 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 |[kW/mt] Qr=liai + Pi ¢ Sina -% steun, uitzondering Is wind g.=0
Belasting z-richting muurplaat/ nok 1,92 0,00 0,00 0,71 0,00 0,00 1,19 [kN/m*] qs=lgsi + Py + Sine -% mp/nok, uitzondering is wind q,=0
Moment M. 2,04 0,00 0,00 1,28 1,9 1,22 1,55 |[ldvm] M. =1/8-qFen 1/4F-|
Dwarskracht v, 2,09 0,00 0,00 1,31 2,04 -1,25 2,00 |[kN) Vi=05q-lenF
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BELASTINGCOMBINATIES Versie 1.0: mit- lﬂ
ULs 1 STR/GEO 1 permanent en veranderfijk (ya'Gu-cose) en (v yo e Qu+Q) curra) COSK Formule 6.10.a
ULS 2 STR/GEO 2 permanent en puntlast (¥ Gecose ) en (y; wo-wh-k-Fi )-cosa Formule 6.10.a
ULS 3 STR/GEO 3 permanent en veranderfijk (15:Gercosa) en (1o yr-Q +Q: cxrra)-COSA Formule 6.10.b
ULS 4 STR/GEO 4 permanent en puntlast (¥5'G.-cose ) en (v yy-Fy )-cosa Formule 6.10.aen b
ULS 5 EQU en STR/GEO 5 permanent (¥ -Gy-cosa ) Formule 6.10.b
ULS 6 STR/GEO 6 permanent en sneeuw (15:Gercosa ) en (vo ‘e Qi sneeun ) COSEE Formule 6.10.b
ULS 7 STR/GEO 7 permanent en winddruk (¥c'Gi-cosee) en (yg 'y Qy wing anux) Formule 6.10.b
ULS 8 STR/GEO 8 permanent en windzuiging (¥ Ge-cosa) en (yo Wi Q. wina 2waing) Formule 6.10.b
De belastingen om de zwakke as zijn omgerekend (cos — sin)
¥ S X Wi wo Q versnderiy  Gdy Fay My ua Vyes Gz Far Megs Vena
ULS 1 Formule 6.10.a 35 0,86 + 50- 00 0,00 0,00 = 16 = 2,2 2,27 ] 0,00 | - ] 0,00 ] 0,00
ULS 2 Formule 6.10.a ,35 - 0,86 en ,50- ,00- 0,00: 161 = ,16 0,00 2, 2,27 0,00 |0,00] 0,00 | 0,00
ULS 3 Formule 6.10.b ,20 0,86 + 50- 00 - 0,00 = .04 - K 202 | 000 | - |000]0,00]
ULS 4 Formule 6.10.b 20 - 0,86 en .50 00 - 1,61 = 04 2,41 4,32 4,43 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
ULS 5 Formule 6.10. aen b .90 0,86 = - - - - 0,78 - .48 B 0,00 - 0,00 | 0,00
ULS 6 Formule 6.10.b ,20 0,86 + 50- 00 = 0,43 = 1,69 0,65 3,20 20 0,00 0,00 | 0,0
ULS 7 Formule 6.10.b 20 0,86 + ,50- ,00- z 1,05 = 2,61 = 4,96 5,08 | 0,00 0,00 | 0,0%
ULS 8 Formule 6.10.b 0,90 - 0,86 + .S0- ,00- -0,64 = -0,19 - -0,35 -0,36 0,00 0,00 | 0,00
ULS 7 Formule 6.10.b Maatgevend voor moment sterke richting [lN/mt] [kN] [kNm] [kN]  [kN/m®] [kN] [kNm] [liN]
ULS 1 Formule 6.10.a Maatgevend voor moment zwaldke richting
ULS 7 Formule 6.10.b Maatgevend voor dwarskracht sterke richting
ULS 1 Formule 6.10.a Maatgevend voor dwarskracht zwalke richting
SLS 1 Karakteristiek 1 permanent en veranderijk (1a:G.) en (g we-Q.) Formule 6.14.b
SLS 2 Frequent 2 permanent en veranderijk (v Ge) em (g w-we Qi) Formule 6.15.b
SLS 3 Quasie-blijvend (kruip) 3 permanent en veranderiijk (ve:Gy) en (3w 9w Q) Formule 6.16.b

TOETS BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTAND

Blijvende doorbuiging
Gerekend met iddelde E 11000 JIN/mm?]

Bijkomende doorbuiging
Gerekend met gemiddelde E

we,druk belasting Is maatgevend

I Jimer®)

Sterke as Zwakke as Sterke as _[Zwalke as|
y-y Z-Z y-y 2-2
Winsre =5 G- I* / 384E1 5,30 0,00 [mm] Wirero = 5Qi-1*/384El y, of FI*/48E1 6,44 0,00 |[mm)]
Wirup = Kief * Winsto 248 0,00 [mm] Wiruip ™ Kiet * W2 * Winst.q * Egen/Elang 0.00 0,00 |[mm]
Wing = 8,48 0,00 [mm] Wang = 6,44 0,00 [[mm]
Win = Wan.oMWing 14,92 0,00 [mm] Woip = Win*Winst.o 9,62 | 0,00 |rmm]
Woeeg = 0 ) [mm] Whij toelaatbasr m [mm]
Waind = Wan = Wreeg 14,92 0,00 [mm]
Weind: toel satbaar 15,60 [mm] Bijkomende doorbuiging windzuiging
Wirs i ndauting -3,94 mm]
Wiruip = Kger * W2 * Winstiq * Egem/Eiang 0.00
Win g wIND = -3,94 (mm]
Wan, 2uging = W PWan wind [ 454  Jimml
Wopwine = WinzugngtWinane [m]
Waing = Waing; toslsatha ar Woi = Woiptoelaattaar Weipwinipc
14,92 s | 15,60 9,62 < 156 A
uc 0% |  Voldoet uc. 062 |  Voldoet uc
De opwaardse windbelasting heeft een gunstige invioed op de einddoorbuiging en is daarom niet als maatgevend beschouwd.
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TOETS AFSCHUIVING GORDING
Art. 6.1.5 Elementen op discrete steunpunten
ey i e [ R SO v OO
Spanning o. 30,0 Feia:a / Arr 496 105/ 4970 = [ 1,00 Jiwmne] Formule 6.4.(1)
O:;50;d < Kejsoa * Feisnia Formule 6.3.(1)
l Oc;20:d | = I Keoa:d * fc-ec'a
l 1,00 [ & 2,31 _luc | o043 |Voldoet
Art. 6.1.7 Dwarskracht, sterke richting
Dwarskracht Vg, = [n) fa= 246 Jivmme)
Q-last op balk ., = [kN/ ]
Vieg = (0,5 4h)-qqy = [(0,5-0,07 +  0,20) - 2,61 = 0,60 [k} v
Dwarskracht incl red. Ve =Vesy - Vegrea = 5,08 - 0,60 = 4,48 [ k)
=3 :-Veq/2:b:hm= | 3. 448.10%/2:- 71 . 196= 0,48 [N/ mm?] Formule 6.11
| 3y [ s | [
| 0,48 | s | 248
Art. 6.1.7 Dwarskracht, zwakke richtin
Dwarskracht Ve, .= 0,00 [kN)
Q-last op balk g, = 0,00 [kN/m" )
Vieg = (0,5 I+h)-qy = (0,5 - 0,07 + 0,07) 0,00 = 0,00 [kiN]
Dwarskracht inclred. Veg =Vigz - Vegrea = | 0,00 - 0,00 = 0,00 [kN]
tw=3-Ves/2-b-h= [ 3. 000.-10/2- 71 - 196= 0,00 |[N/mn?] Formule 6.11
[ Y | s |t
| 5,00 [ | 2 [ < T 0% Jvoldoet
TOETSEN BUIGING VOLGENS ARTIKEL 6.1.6.
Check op buiging gording
Rekenwaarde voor buigsterite f, , , 14,77 [N/mm?]  Zie materiaalelgenschappen, de kortste belastingduuridasse dient worden aangehouden.
Rekenwaarde voor buigsterkte f,, . 4 14,77 [N/mm?]  Zie materiaaleigenschappen, de kortste belastingduuridasse dient worden aangehouden.
Rekenwaarde van buigspanning o, , 4 11,18 [N/MM3] oy =Megy /W, = 5.08 -10° / 455-10° = | 11,18 |[N/mm3]
Rekenwaarde van buigspanning oy, - 4 0,00 [N/mm3]  Guza Mg [ W= 0,00 -10° / 165 -10° = | 0,00 |[Nmm?)
factor ky 0,70 [-1

‘f’"w a 1 ‘f"":“ < 1,00 Sterke richting (y-y) formule (6.11)

m.y.d m,20
[ 11,18 0,00 ~ =
[ s + 0,70 - a7 = 0,76 + 0,00 = 0,76 < 1,00

I, z.d Om,y.d g i

b Ky ——— < 1,00 Zwakke richting (z-z)

frnzd [

| 0,00 11,18
+ - - -

[ 14.77 0,70 18,77 0,00 + 0,53 0,53 s 1,00
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TOETS MUURPLAAT EN NOKGORDING Versie 1.0: mrt-19]
#DELING.DOOR.O! Belasting sterke richting

#DELING.DOOR.O!

Muurplaat voldoet op sterkte strip 50x3 5235 h.o.h. 0,975{m]

Afschuifkracht 0%

opwaalanker h.o.h. 1,2 m
Weergave krachtswerking nokgording bij een zadeldak

Uitg: is dat de gordingen of In combinatie met het steungevend deel een x-percentage dubbele bulging op kunnen nemen. De afschuiving wordt op de muurplaat, nok, gordingen en eventueel
het st d deel opgr De grote van de afschuifkracht in de nok en muurplaat is afhankelijk van het ingevulde percentage. Voor het maximale moment M, ,, , van de muurplaat wordt de
muurplaat beschouwd als een ligger op 2 steunpunten. Doordat de muurplaat ten allen tijden wordt gefixeerd op meerdere punten wordt de toets op stijfheid niet maatgevend beschouwd, De
verticaalkracht ter plaatse van de muurplaat gaat rechtstreeks de vloer in en wordt verder niet beschouwd. Het eigengewicht van de kap wordt t.p.v. de nokgording over een lengte van de halve

h.o.h. afstand Bij zads de hele h.o.h. afstand i.v.m. symetre.
h.o.h. bevestiging muurplaat 0,98 [m] l1=1/2L 11=1/21
systeemiengte nokgording 3,50 [m]
percentage Pl 160 [%] I 1 I
percentage nok 0 [%) L a
breedte x hoogte I 171 59 mm? Py ‘
breedte x hoogte nok |mm? L= 0,98 [m] 6 L= 3,90 [m] 6
Schema muurplaat Schema nokgording
PROFIEL GEGEVENS
Muurplaat Nok
weerstandsmoment W, ., [cm?] weerstandsmoment W, .. [em?)]
traagheidsmoment I, ., [cm™] traagheidsmoment I, [em™]
BE M
i G, 1o W Wo Q. veranderis A ntschuit Faatechuit _ Qahor (coss) Dauen(sine) Fanor Favert
ULS 1 Formule 6.10.a 4359 <192 + 90~ ,00- 0,00 0,00 = 2,59 = 2,08 104 = =
ULS 2 Formule 6.10.a 35 1,92 en ,50- ,00- 0,00 1,19 = 7,59 0,00 2,08 54 | 0,00 |0,00
ULS 3 Formule 6.10.b 420 -1,92 + 50- ,00- - 0,00 = 2,30 - 1,85 37 - -
ULS 4 Formule 6.10.b ,20 - 1,92 en ,50- ,00- 1,19 = 2,30 1,79 85 37 1,44 11,06
ULS 5 Formule 6.10. aen b 0,90 2192 = = = = 73 = 33 ,03 = =
ULS 6 Formule 6.10.b 1,35 =192 + £90- 400 71 = ,66 1,07 2,94 2,18 0,86 10,64
ULS 7 Formule 6.10.b 1,35 1,92+ 50 ,00- 00 = |59 - 2,08 54 - -
ULS 8 Formule 6.10.b 0,90 ~192 + 50- 00 00 = 73 + 39 03 -
[kv/mt] [kN] [kNW/m']  [kN/m*]  [kN]  [kN]
Belasting muurplaat Belasting nok
Qanor (cosa)* %o Fanor. o Muyua  Vyxa Qayen(sina)” %0 Fanor-n _ Gaver  Mvyes Vyea
ULS 1 Formule 6.10.a 2,08 = 23 1,01 ULS 1 Formule 6.10.a ,00 = ;65 13 21
ULS 2 Formule 6.10.a 2,08 0,00 25 1,01 ULS 2 Formule 6.10.a ,00 0,00 .65 3,13 13,21
ULS 3 Formule 6.10.b ,85 - 22 0,90 ULS 3 Formule 6.10.b .00 - 46 2,79 |2,86
ULS 4 Formule 6.10.b BS 1,44 76 2,34 ULS 4 Formule 6.10.b ,00 0,00 ,46 2,79 |2,86
ULS S5 Formule 6.10. aen b 39 = 16 0,68 ULS 5 Formule 6.10. aen b ,00 - ,10 2,09 |214
ULS 6 Formule 6.10.b 94 0,86 0,56 2,29 ULS 6 Formule 6.10.b 00 0,00 38| 4,53 | 4,65
ULS 7 Formule 6.10.b ,08 = 122 1,01 ULS 7 Formule 6.10.b ,00 = ,69 7,01 19
ULS 8 Formule 6.10.b 1,39 - 0,16 0,68 ULS 8 Formule 6.10.b 0,00 - -0,23 | -0,44 [-0,45
[kN/m*] [kN]  [kNm] [kn] [KN/m*] [kN]  [KW/m*]  [kNm]  [kN]
ULS 4 Formule 6.10.b Maatgevend voor moment sterke richting ULS 7 Formule 6.10.b Maatgevend veor moment sterke richting
ULS 4 Formule 6.10.b Maatgevend voor dwarskracht sterke richting ULS 7 Formule 6.10.b Maatgevend voor dwarskracht sterke richting
TOETSEN BUIGING VOLGENS ARTIKEL 6.1.6.
Check op enkele buiging, muurplaat
Moment e,y = [khm] fro = 14,77 Jinmn?] W, = [em®]
Spanning omiya = Meay / Wy | 3,76 10° / 288 .10° = | 13,07 JINmnv] Formule 6.11
Oyid < fing
13,07 < 14,77

Nok is niet van toepassing.
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HALFSPANT
Technosoft Raamwerken release 6.75b okt 2022
Project......: 22101 - Verbouwing woning Nijmegen
Onderdeel....: 3)Halfspant
Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)
Datum. .« is veas Oktober 2022
Bestand......: y:\werken\opdrachtnummers\2022\22101 uitbreiding woonhuis

hatertseweg 791 nijmegen\06 berekeningen ibs\oud\rapport
a\3)halfspant\3)halfspant.rww

Belastingbreedte.: 3150

Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 cl1/€11:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-3:2003 Cl:2009 NB:2011{(nl)
NEN-EN 1991-1-4:2005 253094 NB:2011(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 ¢2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE
8,000

5,430
; 2,300 :
I |
STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X Z-min Z—-max
1 0.000 5.430 8.000
2 3.300 5.430 8.000
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Project......: 22101 - Verbouwing woning Nijmegen
Onderdeel. ...: 3)Halfspant
NIVEAUS
Nr. Z X-min X-max
1 5.430 0.000 3.300
2 8.000 0.000 3.300
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff
1 S35 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 IPE160 1:5235 2.0090e+03 8.6900e+06 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O:Normaal 82 160 80.0
PROFIELVORMEN [mm]
1 IPE160
KNOPEN
Knoop X Z
1 0.000 5.430
2 3.300 8.000
STAVEN
7, ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
L 1 2 1:TPE160 NDM NDM 4.183
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek
i 1 3.0 0.00
2 2 110 0.00
BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
Betrouwbaarheidsklasse...sv.. 3 2 Referentieperiode....s: 50
Gebouwdieptessaen o vavin an vans 14500 Gebouwhoogbewiwans is s 8.00
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 120
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Project......: 22101 - Verbouwing woning Nijmegen
Onderdeel....: 3)Halfspant
WIND
Terrein categorie ...[4.3.2] Onbebouwd
Windgebded  caa.ai o a0k o0 waiedd = Vb0 o [8é2] iss an caswvy 40500
Positie spant in het gebouw.... 2:000 Kr ssias358)7 & geasas W23
28 ThEah SO ERER T 6 &3 2] s UeEOd Zmin, jeldaaded |y o serees  Ly00y
Co wind van links ..[4.3.3]...: 1.000 Co wind van rechts....: 1.000
Co wind loeodreecht 4 [4:3:3] .22 1:000
Cpi wind van links ..[7.2.9])...: 0.200 -0.300
Cpi windloodrecht ...[7.2.9]...: 0.200 -0.300
Cpi wind wvan rechts .[7.2.9]...: 0.200 -0.300
CEr WINdWEL VNG o voul Rab] cacan 0.040
SNEEUW
Sneeuwbelasting (sk) 50 jaar 0.70
Sneeuwbelasting (sn) n jaar 0.70
STAAFTYPEN
Type staven
T:Dak.
LASTVELDEN

Wind staven

&

-9

WIND DAKTYPES

Sneeuw staven

Z

N

reductie bij

reductie bij

Nr. Staaf Type wind van links wind van rechts Cpe volgens art:
1 1 Lessenaarsdak 1.000 1.000 Taiad
WIND ZONES

Wind van links

Wind van rechts
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Project......: 22101 - Verbouwing woning Nijmegen
Onderdeel....: 3)Halfspant

WIND VAN LINKS ZONES

WIND VAN RECHTS ZONES

Bijlage A

Nr. Staaf Positie Lengte Zone Nr. Staaf Positie Lengte Zone

1 L 0.000 1.400 F/G 1 1 0.000 1.400 F/G

2 Al 1.400 2.783 H 2 1 1.400 2.783 H
Wind indexen
Index CsCd Cpe/Cpi gqp breedte reductie Qw Zone Hoek(en)
owl 0.300 0.646 31150 -0.611 -i
Qw2 1.00 0.700 0.646 3005 —~1..:391. ‘B 3778
Qw3 1.00 0.700 0.646 0.075 -0.034 G 37.9
Qw4 1.00 0.505 0.646 3.150 —1.029 ‘H 37.9
Qw5 -0.200 0.646 3.71:50 0.407 +i
Qwé 1.00 0./ 837 0.646 3.075 1.662 F 3% .9
Qw7 1.00 -0.642 0.646 0.075 0.031 G 37.9
Qws 1.00 -0.747 0.646 3.1.50 1521 H 37.9
Qw9 1.00 -1.000 0.646 1.225 0.792 H 37.9
Qowlo 1.00 -0.853 0.646 L.825 1.061 I S8
Qwll 1.00 -0.853 0.646 FaloU Litas I a7
SNEEUW DAKTYPEN
Staaf artikel
1= 5.3.2 Lessenaarsdak
Sneeuw indexen
Index art i 8y red. posfac breedte Qs hoek
gsl 5::3+2 ©:589 0,70 41.00 3150 1.298 37.9
BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
g 2 Wind van links onderdruk A 7
g 3 Wind van links overdruk A 8
g 4 Wind van rechts onderdruk A 11
g 5 Wind van rechts overdruk A 12
g 6 Wind loodrecht onderdruk A 15
g 7 Wind loodrecht overdruk A 16
g 8 Wind loodrecht onderdruk B 45
g 9 Wind loodrecht overdruk B 46
g 10 Sneeuw A 22
11 Knik 0 Onbekend

g = gegenereerd belastinggeval
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Bijlage A

Broject. v vvn : 22101 - Verbouwing woning Nijmegen
Onderdeel....: 3)Halfspant
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:l
| 0
2.8 |
g W v
A
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo Wi W
1 3:QZgeProj. =220 =22l 0.000 0.000
BELASTINGEN B.G:2 Wind van links onderdruk A

STAAFBELASTINGEN B.G:2 Wind van links onderdruk A

Staaf Type Index gl/p/m q2 A B o W1 Yo
1 1:QZLokaal Qowl -0.61 -0.61 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw2 =1%:39 =139 0.000 2:783 D.00 ‘0.20 Q.00
1 1:QZLokaal Qw3 -0.03 -0.03 0.000 2:783 0,00 0.20 0,00
1 1:QZLokaal Qwd -1.03 -1.03 1.400 0.000 0.00 0.20 0.00
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Project......: 22101 - Verbouwing woning Nijmegen
Onderdeel....: 3)Halfspant
BELASTINGEN B.G:3 Wind van links overdruk A

STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind van links overdruk A

Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Wo W1 W2
1 1:Q0Z2Lokaal Qwb 0.41 0.41 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw2 -1.39 -1.39 0.000 2.783 0.00 0.20 0.00
1l 1:QZlLokaal w3 -0.03 -0.03 0.000 2.783 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qwd -1.03 =1.03 1.400 (.00 0.00 0.27 0.00

BELASTINGEN B.G:4 Wind van rechts onderdruk A

STAAFBELASTINGEN B.G:4 Wind van rechts onderdruk A

Staaf Type Index ql/p/m q2 A B o Wi Y2
1 1:QZLokaal Qwl =081 -0.61 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw6 1.66 1.66 2.783 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw7 0.03 0.03 Zi: 183 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw8 1.52 1.52 0.000 1.400 0.00 0.20 0.00
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INGENIEURSBUREAU
SELMAN

Bijlage A

Project......: 22101 - Verbouwing woning Nijmegen
Onderdeel....: 3)Halfspant
BELASTINGEN B.G:5 Wind van rechts overdruk A

STAAFBELASTINGEN B.G:5 Wind van rechts overdruk A

Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Yo 1 Wz
1 1:QZLokaal Qwb 0.41 0.41 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal QW6 1.66 1.66 25 18 0.000 0.00 0.20 0.00
1l 1:QZLokaal ow'7/ 0.03 0.03 25 183 0000 Q.00 0:20 0500
1 1:Q0ZLokaal Qw8 1.52 152 0.000 1.400 0.00 0.20 0.00

BELASTINGEN B.G:6 Wind loodrecht onderdruk A

STAAFBELASTINGEN B.G:6 Wind loodrecht onderdruk A

Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Yo Y1 o
1 1:QZLokaal owl =l -0.61 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw9 0479 0.79 0.000 0.000 0.00 0.20 0,00
1 1:QZLokaal Qwl0 1.06 1.06 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
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INGENIEURSBUREAU Bijlage A
SELMAN
Project......: 22101 - Verbouwing woning Nijmegen
Onderdeel....: 3)Halfspant
BELASTINGEN B.G:7 Wind loodrecht overdruk A
STAAFBELASTINGEN B.G:7 Wind loodrecht overdruk A
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B o W1 e
1 1:QZLokaal Qw5 0.41 0.41 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:0ZLokaal Qw9 0..79 0.79 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qwlo 1.06 1.06 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
BELASTINGEN B.G:8 Wind loodrecht onderdruk B
STAAFBELASTINGEN B.G:8 Wind loodrecht onderdruk B
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B o Wi e
1 1:QZLokaal owl -0.61 -0.61 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:0ZLokaal Qwll 1+.74 174 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
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INGENIEURSBUREALU Bijlage A
SELMAN
Project......: 22101 - Verbouwing woning Nijmegen
Onderdeel....: 3)Halfspant
BELASTINGEN B.G:9 Wind loodrecht overdruk B

STAAFBELASTINGEN B.G:9 Wind loodrecht overdruk B
Staaf Type Index ql/p/m g2 A B o Wi e
1 1:QZlLokaal owb 0.41 0.41 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal owll L.74 1.74 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
BELASTINGEN B.G:10 Sneeuw A
T
1.299
v 5 Ie

A

ZAN

STAAFBELASTINGEN B.G:10 Sneeuw A
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B o Wi Wiz
1 3:QZgeProj. 0sl =1.,30 =130 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
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INGENIEURSBUREAU
SELMAN

Bijlage A

Project. v v 22101 - Verbouwing woning Nijmegen
Onderdeel....: 3)Halfspant
BELASTINGEN B.G:11 Knik
A
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 135
2 Fund. 1 Perm 0.90
3 Fund. 1 Perm L.20 2 Extr 1Ly 50
4 Fund. 1l Perm 1.20 3 Extrx 1..50
5 Fund. 1l Perm 1.20 4 Extr 1950
6 Fund. 1 Perm 1o 2 5 Extr 1..50
7 Fund. 1 Perm 1.20 6 Extr 1.50
8 Fund. 1 Perm 1.20 7 Extr 1.5
9 Fund. 1l Perm 1520 8 Extr 1+50
10 Fund. 1 Perm 1:20 9 Extr 1.50
11 Fund. 1 Perm 1.20 10 Extr 1450
12 Fund. 1l Perm 0.80 2 Extr 1:50
13 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr o EFa S
14 Fund. 1l Perm 0.90 4 Extr 150
15 Fund. 1 Perm 0.90 5 Extr 1.50
16 Fund. 1 Perm 0.90 6 Extr L...50
17 Fund. 1l Perm 0.90 7 Extr L0
18 Fund. 1 Perm 0.90 8 Extr L2
19 Fund. 1 Perm 0.90 S Extr T
20 Fund. 1 Perm 0.90 10 Extr L..50
2. Kar. 1 Perm 88 5 16 2 EXtyr 1.00
22 Kar. 1l Perm 1.00 3 Extr 1...00
23 Kar. 1 Perm 1.00 4 Extr 1.00
24 Kar. 1 Perm 1.00 5 BxLr 1.00
25 Kar. 1 Perm 1.00 6 Extr 1.00
26 Kar. 1 Perm 1.00 T Extr 1.00
27 Kar. 1l Perm 1.00 8 Extr 1.00
28 Kar. 1l Perm 1:00 9 Extr L+00
29 Kar. 1 Perm 1.00 10 Extr 1.00
30 Quas. 1 Perm 1.00
31 Freq. 1 Perm 1.00
32 Freq. 1 Perm 1.00 2 :peil 1:.00
33 Fregq. 1 Perm 1.00 3 psil 1.00
34 Freq. 1 Perm 1.00 4 psil 1.00
35 Freq. 1 Perm 1.00 5 psil 1.00
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INGENIEURSBUREAU

SELMAN By agesf
Project......: 22101 - Verbouwing woning Nijmegen
Onderdeel....: 3)Halfspant
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
36 Freq. 1 Perm T G0 6'psil 1.00
37 Pred. 1 Perm 100 7 pall 1.00
38 Freq. 1 Perm 1.00 8 psil 1.00
39 Freq. 1 Perm 1.00 9 psil 1.00
40 Freq. 1 Perm 1.00 10 psil 1.00
41 Blij. 1 Perm 1.00
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

@ ~dJWU s WM

(o)

10

12
il
14
15
16
L7
18
19
20

Geen
Alle
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle

staven de factor:0.90

staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven

de
de
de
de
de
de
de
de
de

Tactor:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:

OO0 0000 O0OO0O0oO

.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
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INGENIEURSBUREAU Bijlage A
SELMAN
Project......: 22101 - Verbouwing woning Nijmegen
Onderdeel....: 3)Halfspant

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie

Fx:4.35/-3.25
Fz:8.92/-2.03

F#:4.35/-8.59
EZ:28.36/-2.03

DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie

Fx:4.85/-3.25
Fz:8.92/-2.03

"
Fx:4.35/-3.59
Fz:9.36/-2.03
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|NEEN|EUR§EUREAU Bijlage A
SELMAN
Project......: 22101 - Verbouwing woning Nijmegen
Onderdeel....: 3)Halfspant
NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie

Fx:4.35/-3.25
Fz:8.92/-2.03

/h'
Fx:4.35/-3.59
Fz:9.36/-2.03

REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -3.59 4.35 -2.03 9.36
2 -3.25 4.35 -2.03 8.92

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
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INGENIEURSBUREAU

SELMAN
Project......: 22101 - Verbouwing woning Nijmegen
Onderdeel....: 3)Halfspant
VERPLAATSINGEN [rorn] Karakteristieke combinatie

Bijlage A

F%:2.90/=2.16

Fzd &6.74
A
— il /’\.
A
Fx:2.90/-2.39
Pz .03

REACTIES Karakteristieke combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max

il =238 2.90 0.23 T3

2 -2.16 2390 0:23 6.74

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Ongeschoord
Belastinggeval m.b.t. bepaling kniklengte: 11=Knik
Aanpassing inkl. parameter C : Steunpunten

Tweede—-orde-effect:
Aan te houden verhouding n/(n-1)

voor steunmomenten en verplaatsingen: 1,10
Doorbuiging en verplaatsing:

Aantal bouwlagen: il

Gebouwtype: Overig

Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300

Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse

18 IPE160 285 Gewalst 1

Parti&le veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 5 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf l:ys Classif. y lknik:y aanp. y Classif. z lknik:z aanp. z

[m] sterke as [m] [kN] =zwakke as [m] [kN]
1 4.183 Geschoord 4.183 0.0 Geschoord 4.183 0.0
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INGENIEURSBUREAU Bijlage A
SELMAN
Project......: 22101 - Verbouwing woning Nijmegen
Onderdeel....: 3)Halfspant
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]

ik 1.0*h boven: 4,18 4.183

onder: 4.18 4.183

TOETSING SPANNINGEN

Staaf P/M BC S8Sit Kl Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
1 il 3 1 1 8tgaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.705 166

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Socort Mtg Lengte Overst Zeeg uto,t BC Sit u Toelaatbaar

[ml] I J [rmm] [mm] [mm] [ram] *1

1 Dak db 4.18 N N 0.0 -7.8 21 1 Eind -7.8 -16.7 0.004

db =L & Bijk =dR =l 0.004
UNITY-CHECK'S OMHULLENDE VAN ALLES

Toelaatbare unity-check (1.0)

Hoogste unity-check i.v.m. knikstabiliteit
Unity-check i.v.m. kipstabiliteit
Unity-check i.v.m. kip- en knikstabiliteit
Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging
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INGENIEURSBUREAU

SELMAN Bijlage A
4 LIGGER1
Technosoft Liggers release 6.74 okt 2022
Project......: 22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen
Cnderdeel....: 4)Ligger 1
Dimensies....: kN/m/rad
Patiiicy s oo vovias Oktober 2022
Bestand......: yv:\werken\opdrachtnummers\2022\22101 uitbreiding woonhuis
hatertseweg 791 nijmegen\06 berekeningen ibs\oud\rapport
a\d)ligger 1\4)ligger 1l.dlw
Betrouwbaarheidsklasse i 2 Referentieperiode : 50
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 ©NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 g14c] 122019 NB:2019(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE Ligger:4)Ligger 1
0
%
P
— > X | 6.100 %
v | 6.100 ‘
' 1:HEA180 (S235) ‘
VELDLENGTEN Ligger:4)Ligger 1
Veld Vanaf Tot Lengte
il 0.000 6.100 6.100
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coé&ff
1 5235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEA180 128235 4,.5300e+03 2.5100e+07 0.00
2 UNP140 135235 2.0370e+03 6.0500e+06 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0O:Normaal 180 171 85.5
2 0:Normaal 60 140 70.0
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INGENIEURSBUREAU
SELMAN

Bijlage A

Project......: 22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 4)Ligger 1
DOORSNEDEN Ligger:4)Ligger 1
sector Vanaf Tot Lengte Profiel begin z-begin Profiel eind z-eind
1 0.000 6.100 6.100 1:HEA180 0.000 1:HEA180 0.000
sector Vanaf Tot Lengte Eindcode Bedding Br. [mm]
1 0.000 6.100 6.100 l:Vast
PROFIELVORMEN [mm]
1 HEAI180
2 UNP140 -
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo 1 2 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Veranderliijk 1l:Schaakbord EN1991 0.00 0.00 0.00 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving

Type

1 Permanent

1 Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (q k)
VELDBELASTINGEN Ligger:4)Ligger 1 B.G:1 Permanent
4
2.4
pA | [
A \/
IR &
4
VELDBELASTINGEN Ligger:4)Ligger 1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
L lig-last -2.400 -2.400 0.000 6. 100
2 8:Puntlast -4.000 3.900
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INGENIEURSBUREAU Bijlage A

SELMAN
Project......: 22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 4)Ligger 1
VELDBELASTINGEN Ligger:4)Ligger 1 B.G:2 Veranderlijk

5
2.1
P 1
V
B JA
X

VELDBELASTINGEN Ligger:4)Ligger 1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 lig-last —2,100 24100 0.000 6.100

2 8:Puntlast -5.000 3.900
BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm L.20 2 ExEr Lo S0
3 Fund. 1l Perm 0.90
4 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
5 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
6 Freq. 1l Perm 1180
7 Quas. 1 Perm 1.00
8 Blij. 1 Perm 1:00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

B Wl
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INGENIEURSBUREAU
SELMAN

Project......: 22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen

Onderdeel....: 4)Ligger 1

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

Bijlage A

MOMENTEN

Ligger:4)Ligger 1 Fundamentele combinatie

DWARSKRACHTEN

Ligger:4)Ligger 1 Fundamentele combinatie

276

L

Fmin:8.9
Fmax:24.1
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INGENIEURSBUREAU
SELMAN

Project: is il
Onderdeel....:

22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen
4)Ligger 1

Bijlage A

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm]

Ligger:4)Ligger 1 Karakteristieke combinatie

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Ligger:4)Ligger 1

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL

P/M Profielnaam Vlceisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse

1 HEA180 23D Gewalst 1
2 UNP140 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M;0 - 1.00 Gamma M;1 3 1...00
KIPSTABILITEIT Ligger:4)Ligger 1
Staaf P1ts. 1 gaffel Kipsteunafstanden

aangr. (m] [m]
1 1.0*h boven: 6.10 6.100
onder: 6.10 6.100

TOETSING SPANNINGEN

Ligger:4)Ligger 1

Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
fr. U.C. [N/mm?]
il 1 2 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.800 188
TOETSING DOORBUIGING Ligger:4)Ligger 1
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg uc,: BC Sit u Toelaatbaar
[(m] I J [mm] [mm] [mm] [ mm] w1,
1 Vlicer db 6.10 N N 0.0 —=23.8 85 1 Eind =23.8 £24.4 0.004
db 5 1. Bigk =4%.2 #18.3 0.003
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INGENIEURSBUREAU Bijlage A
SELMAN
Project......: 22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 4)Ligger 1
UNITY-CHECK'S Ligger:4)Ligger 1 OMHULLENDE VAN ALLES

Toelaatbare unity-check (1.0)

Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging

DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:4)Ligger 1 Blijvende combinatie

~_

—12.6

DOORBUIGINGEN Wblj [mm] Ligger:4)Liggerl Karakteristieke combinatie

o 7

-11.1
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SELMAN
Project......: 22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 4)Ligger 1

DOORBUIGINGEN Wmax [mm]Ligger:4)Liggerl Karakteristieke combinatie

Bijlage A

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie lrep W1 Wz |—— Whij ——| Wtot We |—— Wmax ——|
[m] [mr]  [mm]  [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]
1 Neg. 2925 6100 -12.6 =11 548 -23.7 —23.7 257

DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:4)Ligger 1 Frequente combinatie

[

DOORBUIGINGEN Wmax [mmn] Ligger:4)Ligger 1 Frequente combinatie

\-.\__“ __/
~12.6
DOORBUIGINGEN Frequente combinatie
Veld Zijde positie lrep W1 Wz |=—= Wpij ——| Wtot We |—— Wmax ——|
[m] (mm] [mm] [mm] [mm]([lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Neg. 2929 6100 -12.6 -12:6 -12.6 485
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INGENIEURSBUREAU

SELMAN Bijlage A
Project......: 22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 4)Ligger 1

DOORBUIGINGEN Wbij [mm]Ligger:4)Liggerl Quasi-blijvende combinatie
|

DOORBUIGINGEN Wmax [mm]Ligger:4)Liggerl Quasi-blijvende combinatie

e

\ﬂ\\\imﬁ%* -
-12.6
DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie
Veld Zijde positie | —_— W1 W2 |== Wbij ——| Wiot We |== Wmaxz -—|
[m] [mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm](lrep/]
1 Neg. 2,925 6100 -12:.6 =12%6 - 1256 485
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INGENIEURSBUREAU Bijlage A
SELMAN
5 SPANT
Technosoft Raamwerken release 6.75b okt 2022
Project......: 22101 - Verbouwing woning Nijmegen
Onderdeel....: 5)Spant
Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)
Datumm.: . is vea's Oktober 2022
Bestand......: y:\werken\opdrachtnummers\2022\22101 uitbreiding woonhuis

hatertseweg 791 nijmegen\06 berekeningen ibs\oud\rapport
a\5) spant\5) spant. rww

Belastingbreedte.: 3. 750

Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 cl1/€11:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-3:2003 Cl:2009 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-4:2005 253094 NB:2011(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 ¢2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE
8,000

2 —ly uER160 (8235)

i

O éﬁ’@
4
: 5,000
I
STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X Z-min Z—-max
1 0.000 5.430 8.000
2 5.000 5.430 8.000
3 6.000 5.430 8.000
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SELMAN Bijlage A
Project......: 22101 - Verbouwing woning Nijmegen
Onderdeel. ...: 5) Spant
NIVEAUS
Nr. Z X-min X-max
1, 5.430 0.000 6.000
2 8.000 0.000 6.000
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coé&ff
1 S35 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEB160 1:5235 5.4300e+03 2.4920e+07 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O:Normaal 160 160 80.0
PROFIELVORMEN [mm]
1 HEB160
Kmﬁj
EzZrza
KNOPEN
Knoop X Z
1 0.000 5.430
2 0.000 8.000
2 5.000 8.000
4 6.000 5.430
STAVEN
1 o ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:HEB160 NDM NDM 2.570
2 2 3 1:HEB160 NDM NDM 5.000
3 3 4 1:HEB160 NDM NDM 2.758
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek
1 1 110 0.00
2 4 110 0.00
BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
Betrouwbaarheidsklasse.......: 2 Referentieperiode.....: 50
Gebouwdiepte ¢ v o snteiate e & o3 14,00 Gebouwheocogte........ ) 8.00
Niveau aansl.terrein......... 2 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 12320
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INGENIEURSBUREAU Bijlage A
SELMAN
Project......: 22101 - Verbouwing woning Nijmegen
Onderdeel....: 5)Spant
WIND
Terrein categorie ...[4.3.2]...: Onbebouwd
Windgebied: . iaa.iu éa vaies on viiaag 3 Vb0 . [4:2] ias s eeaway 24500
Positie spant tn het 'gebouwsssss 2:000 Kr ssia:8:2]5% & gaasas U208
28 ThEah SO ERER T 6 [4i3 2] venis DeBOU Zmdn. ;ol4085d] 5 s seaaws L0000
Co wind van links ..[4.3.3]...: 1.000 Co wind van rechts....: 1.000
Co wind loeodreecht 4 [4:3:3] .22 1:000
Cpi wind van links ..[7.2.9])...: 0.200 -0.300
@pi: wind¥eodrecht « ou[Fa249] vand 0.200 —0.300
Cpi wind wvan rechts .[7.2.9]...: 0.200 -0.300
Cfr WIndwrlJVing s el Red] cecven's 0.040
SNEEUW
Sneeuwbelasting (sk) 50 jaar : 0.70
Sneeuwbelasting (sn) n jaar : 0.70
STAAFTYPEN
Type staven
T:Dak. & 1=58
LASTVELDEN
Wind staven Sneeuw staven
74 ‘ ¥
. «sél g R ;Bfl
X ‘ \
& @& &
WIND DAKTYPES
reductie bij reductie bij
Nr. Staaf Type wind van links wind van rechts Cpe volgens art:
18 2 Plat dak 1.000 1.000 Te263
2 3 Zadeldak 1.000 1.000 Te2.5
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WIND ZONES
Wind van links Wind van rechts
F/G H H E/q
A—A—— A————F—
e} gﬁ&
@ AV @ :
a a o a

WIND VAN LINKS ZONES

WIND VAN RECHTS ZONES

Nr. Staaf Positie Lengte Zone Nr. Staaf Positie Lengte Zone
1 2 0.000 1.400 F/G 1 3 0.000 1.400 F/G
2 2 1.400 3.600 H 2 3 1400 1.358 H
3 3 0.000 1.400 J 3 2 0.000 1.400 F/G
4 5 1.408 1358 0 4 2 1.400 3.600 H

Wind indexen

Index CsCd Cpe/Cpi gqp breedte reductie Qw Zone Hoek(en)

owl 0.300 0.646 3.750 =-0.727 -1i

Qw2 1.00 -1.800 0.646 F.375 928 B 0.0

Qw3 1.00 -1.200 0.646 395 0.291 G 9]

Qwd 1.00 -0.700 0.646 3.750 1.696 H 0.0

QwS 1.00 -0.300 0.646 3. 750 0. 720 J 68.7

Qwoe 1.00 -0.200 0.646 3,750 0.485 I 0.0 68

Qw7 =0.200 0.646 3.750 0.485 +i

Qwd 100 0.758 0.646 3..375 -1.653 F 68.7

Qw9 1.00 0.758 0.646 0375 -0.184 G 68.7

Qwlo 1.00 8958 0.646 3. 750 -1.837 H 68.7

Qwll 1.00 =1.. 800 0.646 0.475 0.552 F 0.0

Qwl2 1.00 -1.200 0.646 B.475 0.368 G 0.0 68

Qwl3 1.00 -0.700 0.646 2.400 1.086 H 0.0

Qwld 1.00 0.200 0.646 0. B35 -0.113 T 0.0

Qwls 1,00 =1.100 0.646 0.475 0.338 F 687

Qwlé 1.00 -0.800 0.646 2.400 1.241 ‘H 68.7

Qwl7 1.00 -0.500 0.646 0. 875 0.283 I 68.7

Qwls 1.00 -0.200 0.646 0..8375 i 118 T i)

Qwlo 1.00 0.200 0.646 35750 -0.485 I 0.0

Qw20 1.00 -0.500 0.646 3. 750 12128 1 68.7
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SNEEUW DAKTYPEN
Staaf artikel

2=2 5.3.2 Lessenaarsdak
33 5.3.4 Dak met meer dan één overspanning
1= 5.3.4 Dak met meer dan één overspanning

Sneeuw indexen

Index art K sy red. posfac breedte Qs hoek
Qsl 5.3.2 0.800 0.70 1.00 3.750 2.160 0.0
Qs2 5.3.4 0.800 0.70 1.00 3,750 22100 79.4
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type

1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
g 2 Wind van links onderdruk A 4
g 3 Wind van links overdruk A 8
g 4 Wind van rechts onderdruk A 1%
g 5 Wind van rechts overdruk A 12
g 6 Wind loodrecht onderdruk A 1’5
g 7 Wind loodrecht overdruk A 16
g 8 Wind loodrecht onderdruk B 45
g 9 Wind loodrecht overdruk B 46
g 10 Sneeuw A 22
g 11 Sneeuw B 23

12 Knik 0 Onbekend
g = gegenereerd belastinggeval
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:¢

4.6
3.6 | ll +‘f
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STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo W1 B
2 3:QZgeProj. =3+.60 -3.60 0.000 0.000
3 3:QzZgeProj. =2 OO =200 0.000 0.000
2 10:PZGeproj. -4.60 5.000
BELASTINGEN B.G:2 Wind van links onderdruk A
[T0.2981]]
4 2
e TY T FoReeT | ]
oLl L L LR b Ll L]

¢

"a

STAAFBELASTINGEN B.G:2 Wind van links onderdruk A

Staaf Type Index ql/p/m g2 A B Wo W1 2
2 1:QZLokaal owl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qwl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw2 G o A L 0.000 3.600 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw3 0.29 0.29 0.000 3.600 0.00 0.20 0.00
2 l:QZLokaal Qwd L0 1.°70 1.400 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1l:QZLokaal Qw5 Q.73 0.73 0.000 1:358 Q.00 0,20 Q.80
3 1:QZLokaal Qwoé 0.48 0.48 1.400 0.000 0.00 0.20 0.00
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BELASTINGEN B.G:3 Wind van links overdruk A
[To.2917]
o o

3925

e il B
0 I B e ol

—

AN

STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind van links overdruk A

Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Wo W1 Wz
2 1:Q7ZLokaal Qw7 0.48 0.48 0.000 0..000 0.060 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qw7 0.48 0.48 0.000 0.000 0.00 0.20 0,00
2 1:QZLokaal Qw2 3.93 3.93 0.000 3.600 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw3 0.29 0.29 0.000 3.600 0.00 0.20 0.00
2 1l:QZLokaal Qwd Lo 1.70 1.400 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qw5 0573 0,93 0.000 1.358 0.000.20 0.00
3 1:QZLokaal Qwo 0.48 0.48 1.400 0.000 0.00 0.20 0.00

BELASTINGEN B.G:4 Wind van rechts onderdruk A

[To.2917]
o A

I s
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STAAFBELASTINGEN B.G:4 Wind van rechts onderdruk A

Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Yo 1 2
2 1l:QZLokaal Qwl =073 =073 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal owl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1l:QZlLokaal Ow8 -1.65 ~1.65 1.358 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1l:QZLokaal Qw9 -0.18 ~-0.18 1.358 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZlokaal Oowl0 -1.84 -1.84 0.000 t.400 0.00 0.20 0.008
2 1l:QZLokaal Qw2 3.93 2.93 3.600 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1l:QZLokaal Qw3 0.29 0.29 3.600 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Owd T8 1.70 0.000 1.400 0.00 0.20 0.00

BELASTINGEN B.G:5 Wind van rechts overdruk A

[To.2917]
a o
H; }LG%TH‘L ¢l
) o A A O

STAAFBELASTINGEN B.G:5 Wind van rechts overdruk A

Staaf Type Index ql/p/m g2 A B Wo 1 /2
2 1l:QZLokaal Qw7 0.48 0.48 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZlokaal ow'’/ 0.48 0.48 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal owB -1.635 =1.65 1358 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qw9 =018 =018 1.358 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qwl0 -1.84 -1.84 0.000 1.400 0.00 0.20 0.00
2 1:QZ2Lokaal Qw2 3593 3,93 3.600 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Ow3 0.29 0.29 3.600 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qwd 1.0 170 0.000 1.400 0.00 0.20 0.00
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BELASTINGEN B.G:6 Wind loodrecht onderdruk A

[T IJois [ 11T}

[ [ Jose T 11

0.552 0.368 ‘
0,727 |

2
STAAFBELASTINGEN B.G:6 Wind loodrecht onderdruk A
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B o W1 VE

2 1:QZLokaal Qwl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1l:QZLokaal Owl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Oowll 055 .55 4.500 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qwl2 058% 037 1.500 0.500 0.00 0.20 0.00
2 1:QZlLokaal Qowll 0..55 055 0.000 3.500 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal owl3 £ PN 0 1.09 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1l:QZLokaal Owld -0.11 -0.11 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00
3 1:QZlokaal owls 0.323 0.34 255 0.000 0.00 0.20 0.008
3 1l:QZLokaal Qwl2 0,37 0,37 0.000 1.503 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qwlé - 1.24 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qwl7 .28 0.28 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
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BELASTINGEN B.G:7 Wind loodrecht overdruk A
1Tl TJo223] T 1171

I [ 1086 | |
T O O e B
JI 11 T TTo.4857T 1

Pl 2

STAAFBELASTINGEN B.G:7 Wind loodrecht overdruk A

Staaf Type Index ql/p/m q2 A B o W e
2 1l:QZLokaal Qw7 0.48 0.48 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1l:QZLokaal Qw7 0.48 0.48 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qwll 0.55 055 4.500 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Oowl2 .87 0.3 15060 0.500 0.00 0.20 0.008
2 1:QZLokaal Qwll 0,55 @55 0.000 2..500 0,00 0.27 8.00
2 1l:QZLokaal Qwl3 1.09 1.09 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1l:QZLokaal Qwls 0,11 0, 0.000 (0.000 0.00 0.20 0.00
3 1l:QZLokaal owls 0.34 0.34 1.255 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qwl2 9 JBE .37 0.000 1003 0.00 9. .20 000
3 1l:QZLokaal Qwlé 1..21 1,24 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qwl7 0.28 0.28 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

BELASTINGEN B.G:8 Wind loodrecht onderdruk B

}J [ 1]o.as5] ] ]]]
L L L el [ 1.1
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STAAFBELASTINGEN B.G:8 Wind loodrecht onderdruk B

Staaf Type Index ql/p/m q2 A B o W1 /2
2 1:QZLokaal Qwl =0 F3 e 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal owl =073 -0.73 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qowl9 -0.48 -0.48 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qw20 - L2 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

BELASTINGEN B.G:9 Wind loodrecht overdruk B

¢ 0.485

STAAFBELASTINGEN B.G:9 Wind loodrecht overdruk B

Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Yo Y1 Yo
2 1l:QZLokaal Qw7 0.48 0.48 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qw7 0.48 0.48 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qwé 0.48 0.48 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qw20 =2 L@l 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

BELASTINGEN B.G:10 Sneeuw A

8.1
o O
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STAAFBELASTINGEN B.G:10 Sneeuw A
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Yo W1 2
2 3:0ZgeProj. Qsl =il = 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
BELASTINGEN B.G:11l Sneeuw B
i . 2l
~ i v I}
AN A
STAAFBELASTINGEN B.G:11 Sneeuw B
Staaf Type Index ql/p/m g2 A B W W W2
2 3:QZgeProj. Qsl -2.10 -2.10 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 3:0ZgeProj. Qs2 -2.10 -0.00 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
BELASTINGEN B.G:12 Knik
o)
. A
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1l Perm L.35
2 Fund. 1 Perm 0.90
3 Fund. 1l Perm 1.20 2 BExir 1.50
4 Fund. 1l Perm L.20 3 Extr 1.50
5 Fund. 1 Perm 1.20 4 Extr 1..50
6 Fund. 1 Perm 1.20 5 Extr 1550
7 Fund. 1 Perm 1.20Q 6 Extr 1:94
8 Fund. 1l Perm Lw2Q T Extr 1.50
9 Fund. 1 Perm 1«20 8 Extr 1450
10 Fund. 1 Perm Ted0 9 Extr LSl
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BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
11 Fund. 1 Perm 120 10 Exte 1..50
12 Fund. 1 Perm 1.20 11 Exte 1.50
13 Fund. 1l Perm 0.90 2 Extr 1.50
14 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1.850
15 Fund. 1 Perm 0.%0 4 Extr 150
16 Fund. 1 Perm 0.%0 5 Extr 150
17 Fund. 1 Perm 0.90 6 Extr L%:50
18 Fund. 1l Perm 0.90 7 Extr 150
19 Fund. 1 Perm 0.90 8 Extr 150
20 Fund. 1 Perm 0.%0 9 Extr 1.50
21 Fund. 1 Perm 0.90 10 Extr 150
22 Fund. 1 Perm 0.90 11 Extr 1.50
23 Kar. 1l Perm 1.00 2 Extr 1.00
24 Kar. 1 Perm 100 3 ExXEr 1.00
25 Kar. 1 Perm 1.00 4 Extr 1.00
26 Kar. 1 Perm 1.00 5 Extr 1.00
27 Kar. 1 Perm 100 6 Extr 1.00
28 Kar. 1l Perm 1.00 7 EXEr 1.00
29 Kar. 1 Perm 1.00 8 Extr 1.00
30 Kar. 1 Perm 100 9 Extr 1.00
31 Kar. 1 Perm 1.00 10 Extr 1.00
32 Kar. 1 Perm 1.00 11 Extr 1.00
33 Quas. 1l Perm 1.00

34 Freq. 1l Perm 1.00

35 Predq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
36 Freq. 1l Perm 1.00 3 psil 1.00
37 Fredq:. 1 Perm L4 00 4 psil 1.00
38 Freq. 1 Perm 1.00 5 psil 1.00
39 Freq. 1 Perm 1:60 6 psil 1.00
40 Freq. 1 Perm 1.00 7 psil 1.00
41 Freq. 1 Perm 1.00 8 psil 1.00
42 Freq. 1 Perm 1.00 9 psil 100
43 Freq. 1 Perm 1.00 10 psil 1.00
44 Freq. 1 Perm 1.00 11 psil 1.00
45 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC

Staven met gunstige werking

WoOoOJaWU & Wl

Geen
Alle
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen

staven de factor:0.90
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GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

Bijlage A

BC

Staven met gunstige werking

10
i,
12
13
14
15
16
L
18
19
20
21
22

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

Geen
Geen
Geen
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle

staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven

de
de
de
de
de
de
de
de
de
de

factor:
factor:
factors:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:

CO0O0 000000

.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90

MOMENTEN

Fundamentele combinatie

Fx: 9.45/ -0.98
Fz:26.01/ -2.83

Fx:

5.36/ -9.64

Fz:

26,12
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DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
15.4
ln —
]
i
o]
/|
Fx: 9.45/ -0.98 Fx: 5.36/ -9.64
Fz:26.01/ -2.83 Ez: 26.12
NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
g A |
i ]
[-9.5] o
o
© ©
o~
oy 1
i
Fx: 9.45/ -0.98 Fx: 5.36/ -9.64
Fzr26.01f =2.83 Bz 28,382
REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -0.98 9.45 -2.83 26.01
4 -9.64 5.36 Bt 2612
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE

COMBINATIES

Bijlage A

VERPLAATSINGEN [rom] Karakteristieke combinatie
e [ e ——
ko\‘ T~
\ ' i SRRV
| -5.5
—)
il /I
F¥: 732 E .84y =7.45
Ez: 20.171 Fz: 20.44
REACTIES Karakteristieke combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 1:38 7 e 366 20 121,
4 =745 1.54 856 20.44
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Ongeschoord
Belastinggeval m.b.t. bepaling kniklengte: 12=Knik
Aanpassing inkl. parameter C Steunpunten
Tweede-orde-effect:
Aan te houden verhouding n/ (n-1)
voor steunmomenten en verplaatsingen: 1210
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vlceisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
] HEB160 235 Gewalst il
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M;O0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
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KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. ¥y lknik;y aanp. y Classif. z lknik;z aanp. z
[m] sterke as [m [kN] zwakke as [m] [kN]
i 2.570 Ongeschoord 4.781 0.0 Geschoord 24570 0.0
2 5.000 Ongeschoord 9.960 0.0 Geschoord 5.000 0.0
3 2.758 Ongeschoord 5.493 0.0 Geschoord 2.758 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1l gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]

1 1.0*h boven: 2597 2,57

onder: 2.57 2,57
Z 1.0*h boven: 5.00 5.000

onder: 5.00 5.000
3 1.0*h boven: 2.6 2.758

onder: 24096 2:.758

TOETSING SPANNINGEN

Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
20 5 U.C. [N/mm?]
1 1 12 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6.31y) 0.321 76
2 1 12 1 1 Begin FEN3-1-1 6.2.10 (6.45+6.31y) - 32 76
3 L 5 1 1 8tgaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.104 25
TOETSING DOORBUIGING
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u:,t BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [rmm] [mm] [mm] .
2 Dak db 5.00 N N 0:0 =48 31 X Eind 4.3 —=2040 0.004
db 31 I Bijk =15 =2040 0.004
3 Dak ss 2.76 N N 0.0 =7.7 32 1 Eind =747 =22.1 2%0.004
ss 32 1 Bijk =21 =228+1 2¥0.004

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING

Staaf BC Sit Lengte Ueind Toelaatbaar Maatgevend
[m] [mm] [mm] [h/]
i 32 1 e g Tl 8.6 300 scheefstand

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

Er is een maximale horizontale verplaatsing van -0.0071 [m] gevonden
bij knoop 3 en combinatie 32; belastingsituatie 1 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van 2.570 [m] levert dit h / 360 (toel.: h / 300}.
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Project......: 22101 - Verbouwing woning Nijmegen
Onderdeel....: 5)Spant

UNITY-CHECK'S OMHULLENDE VAN ALLES

|

Toelaatbare unity-check (1.0)

Hoogste unity-check i.v.m. knikstabiliteit

Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

Unity-check i.v.m. kip- en knikstabiliteit

Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
- Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging
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SELMAN

6 BALKLAAG 1, 2 VERDIEPING

Bijlage A

BEREKENING GESTEUNDE BALKLAAG AAN DRUKZIJDE CONFORM NEN-EN-1995 Versie 1.0: mrt-19|
SCHEMA VERDIEPINGSVLOER
=
I—l I_l I—I t= 43 [mm] I=1/2L £
[ | y
a a= 600 [mm] qi
Balklaag voldoet op sterkte U.C. max = 0,79 L= 3,90 [m]
Voldoet niet op stijfheid £ 1,04 -
Balklaag voldoet op trillingen U.C. rmiss = 0,88
INVOER GEGEVENS
Sterkteklasse C24 | Houtsoort G d loofhout ] Hoogte t.p.v. oplegging huq [mm]
Materiaal Gezaagd hout Max. bijk. doorbuiging 0,003 1k Opleglengte L | 80 |(mm]
Breedte x Hoogte 71 x 196 |[mm?] Max. bijk. doorbuiging 12 [rm)] Lengte | 0 {[mm] 4
Systeemiengte |; 3,90 [m] Max. eindoorbuiging 0,004 1k f Uitkeping ter plaatse van het steunpunt | -
Hart-op-hart (a) 600 [rm)] Max. eindoorbuiging 16 [mm] Breedte vicerveld 6,00][m]
Dikte beplanking (t.) 43 [rrm] Toegepaste zeeg 0 [rrm]
Kirmaatklasse 1
Belastingduurklasse Middellang
Factor (s) voor volume effect 0,12 alleen bij LVL
INVOER BELASTINGEN
Permanent Totaal G = 1,05 |J[kN/m?]
Veranderlijk Gelijkmatig verdeeld Q. = 2:25 [&MN/mR]
Geconcentreerd Fo . = 3 [kN] (0,5%0,5mR)
I1={ 1950 |[mwm]
CATOGORIE BOUWWERK
Gevolgkasse (CC) CC2 L A: Woon- en vcﬂijf_sndnm, vioeren |
Referentieperiode 50 jaar
Correctiefactor & voor formule 6.10.b NEN-EN 1990 0,89 | wo | v | w |
Reductiefaktor referentie periode y, 1,00 | 0,4 | os | 0,3 |
MATERIAAL-, HOOGTE- EN MODIFICATIEFACTOREN
Materiaalfactor sterkte m= 13 Reductiefaktor k= [__0,05 ]k =0,3740,8:a / &t Eqimesnik - I / Eojrissnx + 500000000
Hoogtefactor treksterkte; breedte k=4 1,16 viaarbij a4 = 1000 [mm] vergelijking NB.5.1
Hoogtefac tor buigsterkte; hoogte K, 1,00 Traagheidsmoment I, = | 3975350 |[mm"] Iy=1/12 - a . t?
Modificatiefactor vervorming keer=|__ 0,60
Tabel 3.1 — Waarden van K4
Materiaal Klimaatklasse Tﬁelastlngsduurklasse
| Blijvend | Lang | Middellang | Kort | Zeer kort
Gezaagd hout 1 | o060 [ 070 | 0,80 0,90 | 1,10 Modificatiefactor sterkte
Tabel NB.1 — Waarden van K.+
Materiaal Kirraatklasse Belastingsduurklasse
Blijvend Lang | Middellang | Kort | Zeer kort
Gezaagd hout 1 | o050 [ o050 | 065 | 08 | 1,10 [Modificatiefactor treksterkte loodrec ht op vezelrichting
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SELMAN

MATERIAALEIGENSCHAPPEN

Bijlage A

ULS 3 Formule 6.10.b Maatgevend voor rmoment
ULS 3 Formule 6.10.b Maatgevend voor dwarskracht

SLS 1 Karakteristiek
SLS 2 Frequent

SLS 3 Quasie-blijvend (kruip)

1 penmanent en veranderlijk
2 perrranent en veranderlijk
3 perrmanent en veranderlijk

(ra-Gy) en (ygwe Q)
(r5°G.) en (yq wirwe Qi)
(r5-Ge) en (yq worwe Qi)

Formule 2.14 art. 2.4 ki Kvog *  Fivep / T Middellang |Blijvend
Buigsterkte f, 24 [N/rrrR) 1,00 0,80 - 24 / 1,30 = 14,77 | 11,08 |(N/mmR]
Treksterkte f, o . 14 [N/mm?) 1,16 0,80 - 14 / 1,30 = 10,01 7,50 |[Nfmm?)
Treksterkte f; o 0,40 [N/mmR] - 0,65 - 0,4 / 1,30 = 0,20 0,15 |[N/mm?]
Druksterkte f. 21 [N/rmmR] - 0,80 - 21 / 1,30 = 12,92 9,69 |[N/mm?]
Druksterkte f. o, 2,50 [N/rm?] = 0,80 - 2.5 / 1,30 = 1,54 1,15 |[N/mrR]
Schuifsterkte f, 4,00 [N/mmR] - 0,80 - 4,0 / 1,30 = 2,46 1,85 |[N/mmR]
Velumeke massa p, 350 [kg/rm®*] - 0,80 - 11000 / 1,30 = 6769 5077 |IN/mimR]
E-modulus Eq mesn 11000 [N/rmm=] - - 11000 / 1,00 = 11000 [Nfmmi]
E-modulus Eso,meank 370 [N/rmm=] - - 3720 / 1,00 = 370 [Nfmimi]
E-modulus Eq o5 7400 [Nfrmm=] - - 7400 / 1,00 = 7400 [Nfmimi]
Gligdingsmodules G, 370 [N/rm=] - - 3720 / 1,00 = 370 [Nfmm?]
E-modulus Eo:meank vicer 8000 [N/rmm?=]
PROFIEL GEGEVENS
Weerstandsmoment W, 455 [em3) W,=1/6 b+ h* Traagheidsmoment I. | 585 [em'] L,=1/12-b-h
Traagheldsmoment [, 4455 [em®*] 1,=1/12-b - h* Torsle traagheidsmoment 1. | 2338 [em'] Lor=1/3-h-b?
BELASTINGFACTOREN
Formule 6.10.a Ya = 1,35 w=l 15
Formule 6.10.b tpn = 1,20 % :l_ 1,5 |
Formule 6.10.a en b Yo = 0,90
KARAKTERISTIEKE BELASTINGEN
permanent G | veranderlijk Q| puntlast F
Opperviakte belasting p, 1,05 2,25 - [&N/m2]
Kracht Fic = - 0,16 [kN] Fi=F -k
Gelikmatige belasting q, s 0,63 1,35 - [kN/m!] g4 =a-p
Morrent M, . 1,20 2,57 0,16 [[kNm] M, , =1/8-qFeni/4F-|
Dwarskrac ht Vo 1,23 2,63 0,16 [kN] V,.=0,5q-lenF
BELASTINGCOMBINATIES Versie 1.0: mt-19]
ULsS 1 STR/GEO 1 permanent en veranderlijk (15-G.) en (yq worw:-Qu) Formule 6.10.a
ULS 2 STR/GEO 2 permanent en puntlast (ys-G) en (yq ‘worwe-Fu) Formule 6.10.a
ULS 3 STR/GEO 3 permanent en veranderlijk (ra-G en (yq-we- Q) Formule 6.10.b
ULS 4 STR/GEO 4 permanent en puntlast (rs-G.) en (yg-wr-F) Formule 6.10.b
ULS S EQU en STR/GEQ S permanent (15°Gy) Forrmule 6.10.a en b
Yo G Yo W o Q. en F, Qs Fy M, e Ve
ULS 1 Formule 6.10.a 1,35 - 0,63 + 1,50- 1,00- 0,40- 1,35 = 1,66 - 3,16 3,24
ULS 2 Formule 6.10.a 1,35 . 0,63 en 1,50- 1,00- 0,40- 0,16 = 0,85 0,10 1,71 1,76
ULS 3 Formule 6.10.b 1,20 - 0,63 + 1,50- 1,00- - 1,35 = 2,78 - 5,29 542
ULS 4 Formule 6.10.b 1,20 - 0,63 en 1,50- 1,00- - 0,16 = 0,76 0,25 1,68 1,72
ULS 5 Formule 6.10. aen b 0,90 - 0,63 = = = - - 0,57 = 1,08 1,11
[k/mt] 0] Nm] k)

Formule 6.14.b
Formule 6.15.b
Formule 6.16.b
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TOETS BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTAND

bt iddelde E [ 11000 |(n/rrere) — idakie B [ 100 Jivmee]
Winsta =5 G- I* / 384E1 3,87 [mm)] Winst,g = 5QuI*/3B4EL g, of FI°/48E1 8,30 [mm]
Wiuip = Kaef * Winst 232 [mm)] Wiruip = Kiof = W2 » Winarg 1.49 [rrm]
Wisigam 6,20 |rem] Wrnq = 9,79 |l Wi = weno#Wioo [ 15,99 0mm]
Wieeg = 0,00 [rrem] Whij = Win=Winst:G 12,12 [rrm]
Weing = Wiin = Waaag 15,99 [rm] Whijtoslaatbaar 11,70 [mm]
Weind;toelastbaar 15,60 [rmm]
Weind < Weind: toal sath Whiy < Whi y:toel astbasr
15,99 < [ 1560 12,12 < 11,70
u.c. 1,02 | u.c. 1,04 |

TOETS UITERSTE GRENSTOESTAND

Art. 6.1,5 Elementen op discrete steunpunten

Opperviak A= b, 5680 |(mew] ko= 150 -] Fosnu= [N foi04 =
Spanning a: .50,0= Fe 00,0 / Ar I 542 - 103 / 5680 - I 0,96 |[N,'m'n*] Formde 6:4.(1)
G004 % Kejan;d - fej00.0 Formule 6.3.(1)

I O 90:d I < I ke;50:6 * fois0 1

| 0,96 | < ] 23

Art. 6.1.6 Enkele buiging

Moment Mc;, = [E25 Juewm foo= [ 1477 Jivmee]  w, = [_455  |fer®)

SpANNING Gmya = Meay /Wy | 5,29 -10° / 455 -10° = | 11,64  |(N/mm?] Formule 6.11
l Om.y:d | = | frug

| 11,64 | < | 1477

Art. 6.1.7 kracht

Dwarskracht Vg4 = 542 [kN]

Q-last op balk g4 = [k/m )

Vyes = (0,5 H+h)-qs = [to,5 0,08 + 0,20 - 2,78 = 0,657 |[kN]

Dwarskracht Incl red. Veq =Ved = Videa = I 542 - 0,66 = 4,77 [kN]

w=3-Vey/2-b-h= | 3- azr-10mj5- 71 6 196= 0,51 |[(N/mrr)

[ ) | < [ fd Formule 6.13
[ 0,51 | s | 24

Art. 6.5 Liggers met een uitkeping

x=0.5Ly +10 [mm] = 50 [mm]
ke = 5
helling uitkeping i= i(h=h.)/h-h.¢ 0/ 25 =_| 00 Formule 6.63
a=hg/h=
Het effect van spanningsconcentraties bij d utﬁ?jg moet in rekening zijn gebracht bij de toetsing op sterkte.
kﬂ(l+ ,r‘ j 1) k= 1,0 |k=min.van1en22=
vh k= 08 Formule 6.62

[l o)+ 085 —-a‘l

yell - ) 7y
y=3+Veg /2 b-hy= [ 3542 105/2- 71 - 17i= | 067 | Formule 6.6 (2)
ke feg= | 0,78 - 246= | 191 |
| t | T
[ 0,67 [ s | 101
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SELMAN Bplags:f
TRILLINGEN, NATUURLIIKE EERSTE EIGENFREQUENTIE VAN HOUTEN BUIGLIGGER OP TWEE STEUNPUNTEN Versie 1.0: mit-19]
Rustende belasting 105,00 [kg/rr] Type ligger: Tweezijdig vrij opgelegt
A= 9,87 Constante A p= 63 [kg/m'] p=massa op de ligger = RB + EGx h.oh.
k= 3,30 [m] I1= overspanning van de balklaag E= 11000 [N/mnv']  E = elasticiteitsmodulus
Ele= 490047 |[Nnv' /m] EI, = buigstijfheid van een enkele balk I= 44549755  |[mm’] 1 = traagheidsmoment
El, = 53005 [N /] El. = buigstifheid van de beplating

El
oy = [md/s] eerste eigenfrequentie @ = A L‘
w-
f= [Hz] Natuurfijke eerste eigenfrequentie f=w /2x
f min = [Hz] Minimale natuurlijke eerste eigenfrequentie  art. 7.3.3
TOETSEN
Natuurlijke eerste eigen frequentie
fmin in [Hz] f in [Hz]
| 8,0 9,1
Trillingen volgens art. 7.3.3
wr/F £ a met a =1 [rmmVikN] 0,14 [rm] formule 7.3
wr=Q-*1,"/48E] = 0,42 [mm]
F= 3 [kN]
| we/F B | B
| 0,14 l< | 100
Trillingsgevoeligheid stoot
y; sbEEil 0,0129 [rYNs®]
Dempingsfactor & = 0,01
b= 120
f= g,11 [Hz]
4(0,4 + 0'5 < My ) i waarin: )
- b/ 200 - [y Ns<] v is de snelheldsrespons van een eenheldsimpulsbelasting, in [my/Ns<] formule 7.6
m-+D.f+
e 63 [kg/m]  mis de massa, in [ka/rr’]
b= 6,00 [m] b is de breedte van de vloer, in [m]
1= 7 40\2 \ b 4 'EI" 028 3,90 [l | Is de overspanning van de vioer, in [m]
nw: H [?J -1 (FJ [F] = 4,99 nao is het aantal eerste-ordetrillingen met een eigenfrequentie kieiner dan 40 [Hz] formule 7.7

\\ \ \ £ waarin El; de equivalente buigstijfheid van de vioer is, in [Nm2/m], om een as

evenwijdig aan de liggeras, met EI, < EL
[ 7 [= |
| 0,008 |5 | 0013
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Optie balklaag

BEREKENING GESTEUNDE BALKLAAG AAN DRUKZIJDE CONFORM NEN-EN-1995 Versie 1.0: rnt-19|
SCHEMA VERDIEPINGSVLOER
==
[ [ ||  t=33tmm =1/2 .
[ ] y
a a= 400 [mm] ql
Balklaag voldoet op sterkte U.C. max = 0,69 L= 3,90 [m]
Voldoet niet op stijfheid UCs. e 1,04 -
Balklaag voldoet op trillingen U.C. moy =] 0,88
INVOER GEGEVENS
Sterkteklasse c24 | Houtsoort G d lofhout | Hoogte t.p.v. oplegging h.{ 171 |[mm]
Materiaal Gezaagd hout Max. bijk. doorbuiging 0003 T Opleglengte L., [rr]
Breedte x Hoogte 71 x 171 |[mm?] Max. bijk. doorbuiging 12 [mm] Lengte | 0 |(mm)
Systeemiengte |; 3,90 [m] Max. eindoerbuiging 0,004 1k rTﬂtklﬂu ter plaatse van het steunpunt |
Hart-op-hart (a) 400 [rm) Max. eindoorbuiging 16 [rm] Breedte vicerveld EQDI[m]
Dikte beplanking (t;) 43 [rm)] Toegepaste zeeg Q [mm]
Kimeatklasse 3 8
Belastingduurkiasse |_Middellang |
Factor (s) voor volume effect 0,12 alleen bij LVL
INVOER BELASTINGEN
Permanent Totaal G = 105 J[kN/m?]
Veranderiijk Gelijkmatig verdeeld Q.= 2,25 |[kN/m?]
Geconcentreerd Fo s = 3 [kN] (0,5%0,5m#)
l1=] 1950 |[mm]
CATOGORIE BOUWWERK
Gevolgkdasse (€C) cc2 [ A: Woon- en verblijfsruimtes, vioeren ]
Referentieperiode 50 jaar
Correctiefactor & voor formule 6.10.b NEN-EN 1990 0,89 | wo | T ™ |
Reductiefaktor referentie periode y: 1,00 | 04 | o5 | o3 |
MATERIAAL-, HOOGTE- EN MODIFICATIEFACTOREN
Materiaalfactor sterkte m=_ 1,3 Reductiefaktor k= [ 0,16 |k =0,3740,8- / s Eo meanii * 1oi / Enmesn,s - 500000000
Hoogtefac tor treksterkte; breedte =] 1,16 vizarblj 8¢ = 1000 [(mm] vergelijking NB.5.1
Hoogtefactor bulgsterkte; hoogte E 1,00 Traagheidsmoment I, = [mn‘] Li=1/12 -a -t~
Modificatiefactor vervorming Kaer =} 0,60
Tabel 3.1 — Waarden van k.4
Materlaal Kirraatklasse Belastingsduurklasse
Blijvend Lang | Middellang |  Kort | Zeer kort
Gezaagd hout i | o060 [ 070 | 0,80 | 09 | 1,10 Modific atiefactor sterkte
Tabel NB.1 — Waarden van Keoq
Materiaal Kimaatklasse Belastingsduurklasse
| Blijvend Lang | Middellang | Kort | Zeer kort
Gezaagd hout 1 | o050 [ o050 | 065 | 080 | 1,10 [Modificatiefactor treksterkte loodrecht op vezelrichting
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MATERIAALEIGENSCHAPPEN
Formule 2.14 art. 2.4 ki Kvog *  Fivep / i Middellang |Blijvend
Buigsterkte f, 24 [N/mm?=] 1,00 0,80 - 24 / 1,30 = 14,77 11,08 |[N/mm?]
Treksterkte f, o 14 [N/rmm=) 1,16 0,80 - 14 / 1,30 = 10,01 7,50 |[NfmmR]
Treksterkte f; o ;. 0,40 [N/rmm=] - 0,65 - 0,4 / 1,30 = 0,20 0,15 |[N/mm?]
Druksterkte f. ; 21 [N/rmm=] - 0,80 - 21 / 1,30 = 12,92 9,69 |[NfmmR]
Druksterkte f. 50 2,50 [N/rmz] - 0,80 2.5 / 1,30 = 1,54 1,15 |[N/mme]
Schuifsterkte f, | 4,00 [N/rmmz] - 0,80 - 4,0 / 1,30 = 2,46 1,85 |[N/mmR]
Velumeke massa p, 350 [kg/rm®*] - 0,80 - 11000 / 1,30 = 6769 5077 |IN/mimR]
E-modulus Eq mesn 11000 [N/rmm=] - - 11000 / 1,00 = 11000 [Nfmmi]
E-modulus Eso,meank 370 [N/rmm=] - - 3720 / 1,00 = 370 [Nfmimi]
E-modulus Eq o5 7400 [Nfrmm=] - - 7400 / 1,00 = 7400 [Nfmimi]
Gligdingsmodules G, 370 [N/rm=] - - 3720 / 1,00 = 370 [Nfmm?]
E-modulus Eo:meank vioer 8000 [N/rmm?#]
PROFIEL GEGEVENS
Weerstandsmoment W, 346 [em3) W,=1/6 b+ h* Traagheidsmoment I. 510 [em'] L,=1/12-b-h
Traagheidsmoment I, 2958 [erm™] 1,=1/12-b - h* Torsle traagheidsmoment 1. | 2040 [em'] Lor=1/3-h-b?
BELASTINGFACTOREN
Formule 6.10.a 1o = 1,35 jo = 1,5
Formule 6.10.b & Yo = 1,20 Yo = 1,5
Formule 6.10.a en b Yo = 0,90
KARAKTERISTIEKE BELASTINGEN
permanent G | veranderlijk Q| puntlast F
Opperviakte belasting p, 1,05 2,25 - [kN/mR]
Kracht Fi - - 0,48 |[kN] Fi=Fk
Gelikmatige belasting q, s 0,42 0,90 - [kN/m!] g4 =a-p
Morrent M, . 0,80 1,71 047 |[[kNm] M, =1/8-qFeni/4F-|
Dwarskrac ht Vo 0,82 1,76 0,48 [kN] V,.=0,5q-lenF
BELASTINGCOMBINATIES Versie 1.0: mt-19]
ULsS 1 STR/GEO 1 permanent en veranderlijk (715G ) en (yq worw:-Q) Formule 6.10.a
ULS 2 STR/GEO 2 permanent en puntlast (ys-G) en (yq ‘worwe-Fu) Formule 6.10.a
ULS 3 STR/GEO 3 permanent en veranderlijk (ra-G en (yq-we- Q) Formule 6.10.b
ULS 4 STR/GEO 4 permanent en puntlast (rs-G.) en (yg-wr-F) Formule 6.10.b
ULS 5§ EQU en STR/GEO S permanent (13-Gy) Formule 6.10.a en b
Yo G Yo . Yo Q. en F, Qu Fy My ed Vyea
ULS 1 Formule 6.10.a 1,35 - 0,42 + 1,50- 1,00- 0,40- 0,90 = 1,11 - 2,10 2,16
ULS 2 Formule 6.10.a 1,35 . 0,42 en 1,50- 1,00- 0,40- 0,48 = 0,57 0,29 1,36 1,39
ULS 3 Formule 6.10.b 1,20 - 0,42 + 1,50- 1,00- - 0,90 = 1,85 - 3,53 362
ULS 4 Formule 6.10.b 1,20 - 0,42 en 1,50- 1,00- - 0,48 = 0,50 0,72 1,66 1,70
ULS 5 Formule 6.10. aen b 0,90 - 0,42 = = = - 5 0,38 & 0,72 0,74
[kN/m'] [iN] [KkNm] [kN]
ULS 3 Formule 6.10.b Maatgevend voor rmoment
ULS 3 Formule 6.10.b Maatgevend voor dwarskracht
SLS 1 Karakteristiek 1 penmanent en veranderlijk (1c'G.) en (v werQ) Formule 6.14.b
SLS 2 Frequent 2 perrranent en veranderlijk (ra-G) en (yg wi o we Qi) Formule 6.15.b
SLS 3 Quasie-blijvend (kruip) 3 permanent en veranderlijk (ra-Ge) en (yg warwi-Qu) Formule 6.16.b

Blad 57 van 99 rapport A

Projectnr.: 22101 Nijmegen



(] A 1
iBS)
/ D

INGENIEURSBUREAU
SELMAN

Bijlage A

TOETS BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTAND

L d met iddelde E IWI[WWWR] L | met iddelde E [NI =]
Winsto =5 Ge- I/ 384E1 3,89 [mm)] Winst,g = 5QuI*/3B4EL g, of FI°/48E1 8,33 [mm]
Wiruip = Kaef * Winst 2.33 [mm] Wiruip = Kiof = W2 » Winarg 1.50 [rrm]
Wins = 6,22 [rm] Whag = 9,83 [rom]
Wieeg = 0,00 [rrem) Whij = Win=Winst:G 12,16 [rrm]
Weing = Win = Waaag 16,05 [rm] Whijtoslaatbaar 11,70 [mm]
Weind;toelastbaar 15,60 [rmm]

Waind < Weind: tnal ssth. Whiy < Whi y:toel astbasr
16,05 < [ 1560 12,16 < 11,70
u.c. 1,03 | u.c. 1,04 |

Wihn = Win,ctWing I"’W‘l

TOETS UITERSTE GRENSTOESTAND

Art. 6.1,5 Elementen op discrete steunpunten

Cpperviak A= b, 5680 |[mme] ko= [1,50 (-] Feisou = 0]
Spanning o:.sq,4= Fe 00,4 / At | 362-103/ se80 = | 064 |
G-.a0,d 5 kr.“]u,n i fc“:ﬂJ‘d
| G 90:d I < IK:;u.a'fka\'ui
| 0,64 | < 2,31 |
Art. 6.1.6 Enkele buiging
Moment M.y, = [E5 Juem fog= [ 1477 |ivmee]  w, = [ 346 [er)
SpaNning omy4 = Meay / Wy | 3,53 -10° / 346 -10° = | 10,19 |(N/mm?]
I Om.y:d | - I frug
[ 10,19 [ T T
Art. 6.1.7 I ht
Dwarskracht V4 = 3,62 |(kN] fo= [__2,46  Jiv/mme)
Q-last op balk g4 = [k/m']
Vied = (0,5 Hh)-qq = [to,5.0,08 + 0,17) - 1,85 = 0,391 |kng
Dwarskracht Incl red. Ve =Vey = Veged= | 3,62 -0,39 = 3,23 |[kN]
1y =3-Ves/2-b-h= [ 53-323-100/2- FLE 171= 0,40 |[(N/mrre)
| T | < | fud
| 0,40 | < | 246
Art. 6.5 Liggers met een uitkeping
x=0.5Ly +10 [mm] = 50 [mm]
Ky = 5 fod
helling uitkeping i= i(h=h.:)/h-h.¢ 0 0 = [ o0 L
P
a=h/h= !
|
]
x| Hhhad g
k14 140 1) k= 10 |k=mn.van1en2= 1,0
T il S v
" 7 T
fh Jadl—a)+ 08 % --af}
‘T\ﬁa‘ h\a
y=3+Veg /2 b he= | 3-362.102/2- 71 - 171= | 0,45 |
ke fug= | 1,00 - 246= | 246 |
I o I < I ey +Fig
[ 0,45 | |

fe.a0q4 =

Formule 6.4.(1)
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INGENIEURSBUREAU Bijlage A

SELMAN
TRILLINGEN, NATUURLIIKE EERSTE EIGENFREQUENTIE VAN HOUTEN BUIGLIGGER OP TWEE STEUNPUNTEN Versie 1.0: mit-19]
Rustende belasting 105,00 |(kg/mr) Type ligger iidig vrij opgelegt |
A= 9,87 Constante A p= 42 [kg/m'] p=massa op de ligger = RE + EG x h.oh.
= 3,90 [m] I1= overspanning van de balklaag E= 11000 [N/mm7]  E = elasticiteitsmodulus
Ele= 325430  |[Nnr/mi] EI, = buigstijfheid van een enkele balk I= 29584582 |[mm’] 1 = traagheidsrmoment
EL, = 53005 [N /] El. = buigstifheid van de beplating

El
o= 57,12 [rad/s] eerste eigenfrequentie @y = A =
p-L
f= [ 909 |iH21 Natuurfijke eerste eigenfrequentie f=o /22
f oin = [Hz] Minimale natuurlijke eerste eigenfrequentie  art. 7.3.3
TOETSEN
Natuurlijke eerste eigen frequentie
finin in [Hz) < | fin[Hz]
| 8,0 = 9,1
Trillingen volgens art. 7.3.3
Wr/F <ameta=1[mm/kN] 0,61 [rm] formule 7.3
WF=QF*|13/48El = 1,82 [rm]
F= 3 [kN]
| we/F B { a
| 0,61 |< | 100
Trillingsgevoeligheid stoot
vsbfFila 0,0129  |[myNs®]
Dempingsfactor & = 0,01
s 120
f= 9,09 [Hz]
waarin:
Vo= 4(0'4 +06- n4°) - 0,0105 [mYNs’] v is de snelheidsrespons van een eenheidsimpulsbelasting, in [m/Ns~] forrmule 7.6
m-b-I|+ 200
m=u= 42 [kg/m?]  mis de massa, in [kg/r]
b= 6,00 [m] b is de breedte van de vloer, in [m]
= 025 3,90 [m] | is de overspanning van de vioer, in [m]

(f 40-‘2 \ b 4 E.L \
nw= 1 [_ J -1 .(_ (_ | = 4,51 nao Is het aantal eerste-ordetrillingen met een eigenfrequentie kieiner dan 40 [Hz] formule 7.7

\\ f 4 \ ! \EL J waarin El, de equivalente buigstijfheid van de vioer is, in [Nm2/m], om een as

N evenwlidig aan de liggeras, met El, < EL
l v |S | pfe-tl
| 0,010 < I 0013
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7 BALKLAAG 2, 2F VERDIEPING

Technosoft Raamwerken release 6.75b okt 2022
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen

Cnderdeel....: 7)Balklaag 2, 2e verdieping

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum........: Oktober 2022

Bestand......: y:\werken\opdrachtnummers\2022\22101 uitbreiding woonhuis

hatertseweg 791 nijmegen\06 berekeningen ibs\oud\rapport
a\7)balklaag 2\7)balklaag 2.rww

Belastingbreedte.: 0.660
Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.
Theorieé&n voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
2} Gebruiksgrenstoestand:
Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties...... : 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vlceren: 0,500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 ey 2019 NB:2019 (nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 Al:2011,C1:2006 NB:2013(nl)
GEOMETRIE
A H |_| L
21 1bE*n 71%171 (c22) /\62.1 A
\ 3,500 , 1,400
I I |
STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X Z-min Z-max
1 0.000 0.000 1.000
& 3.500 0.000 1.000
3 4.900 0.000 1.000
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Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 7)Balklaag 2, 2e verdieping
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2 ] 5.G. S.G.verhoogd Pois. Uitz. coéff
] S22 10000 3.4 4.1 1..06 5.0000e-06

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.G.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 B#H "71*171 1:C22 1.2141e+04 2.9585e+07 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O:Normaal 71 171 85.5 0:RH

_

PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 71*171

KNOPEN

Knoop X Z
i 0.000 0.000
2 3.500 0.000
3 4,900 0.000

STAVEN

St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 = s = R il NDM NDM 3.500
2 2 3 1:B*H T1*=171 NDM NDM 1.400

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast 0O=vrij Hoek

1 1 110 0.00
2 2 010 0.00
3 3 010 0.00

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

Betrouwbaarheidsklasse.......: 2 Referentieperiode.....: 50
Gebouwdiepte. ici i sueie e ion : 0.00 Gebouwhoogte..csseioas H 0.00
Niveau aansl.terrein....... il 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 0.50
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Onderdeel....: 7)Balklaag 2,

STAAFTYPEN

Bijlage A

22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
2e verdieping

Type staven

l:Vloer. 1.2

LASTVELDEN

Veranderlijke belastingen door personen

1

<l
=~

~

=~

A

LASTVELDEN

2
Bt
7
2

et

Nr Staaf Tabel Klasse-Gebruiksfunctie

Verd. i Qr  Fe/Feo

1 Je—1
2 2=2

6.2
0.2

A-Vloeren
A-Vloeren

Iy =155 ~8i 00
0 =1.%3 -3.00

1.00
1.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving

Type

1 Permanente belasting
g 2 Ver. bel. pers. ed.
g 3 'Ver: bel. pers. eds

(q_k)
(Q_k)
g = gegenereerd belastinggeval

BELASTINGGEVALLEN vervolg

yp
EGZ=-1.00 1
2
3

B.G. Omschrijving

Belastingduurklasse

1 Permanente belasting
2 Ver. bel. pers. ed.
3 Ver. bel. pers. ed.

(q_k)
(Q k)

BELASTINGEN

Blijvend
Middellang
Middellang

B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:+

o

=
A A
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SELMAN Bijlage A
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 7)Balklaag 2, 2e verdieping
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo W1 B
1 3:QZgeProj. -0.69 -0.69 0.000 0.000
2 3:QZgeProj. -0.69 -0.69 0.000 0.000
BELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (g _k)
lllllwo.saillllll{.o.sslL
1.155 1.155
: AV Vi A4 'e)
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (q_k)
Staaf Type gql/p/m g2 A B Wo W1 W2
1 3:QzZgeProj. =116 =Tl 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30
1 3:QZgeProj. =33 =0 33 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30
2 3:QZgeProj. i 5 g SR €Y 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30
2 3:Q0ZgeProj. =033 =033 0.000 0.000 0.40 0::50 0.30
SITUATIES BELAST/ONBELAST B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (q k)
bl Pl
1155 1:155
h Vit 1 RS 5 = o P 1 A 2 A
111 L1L1]
1.155 1188
h e i = o2 &8

SITUATIES BELAST/ONBELAST

Belastingtype: g k

Nr Lastvelden belast

Lastvelden onbelast

1.2
21
3 1;2

l,
2
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SELMAN Bijlage A
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 7)Balklaag 2, 2e verdieping
BELASTINGEN B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (Q k)
i s
O .
STAAFBELASTINGEN B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (Q k)
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo Y1 B
1 10:PZGeproc].: -3.00 14750 0.40 0.50 0.30
2 10:PZGeproj. -3.00 0.700 0.40 0.50 0.30
SITUATIES BELAST/ONBELAST B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (Q k)
i® }®
AN PN R NI ARV R A ASNNNN
SITUATIES BELAST/ONBELAST Belastingtype: Q k
Nr Lastvelden belast Lastvelden onbelast
L L 2
2 @ 1
BEREKENINGSTATUS
B.C. Iteratie Status
i 3 Nauwkeurigheid bereikt
2 3 Nauwkeurigheid bereikt
3 3 Nauwkeurigheid bereikt
4 3 Nauwkeurigheid bereikt
S 3 Nauwkeurigheid bereikt
6 3 Nauwkeurigheid bereikt
7 3 Nauwkeurigheid bereikt
8 3 Nauwkeurigheid bereikt
9 3 Nauwkeurigheid bereikt
10 3 Nauwkeurigheid bereikt
L) 1 Lineaire berekening
12 1l Lineaire berekening
13 1 Lineaire berekening
14 1 Lineaire berekening
15 1 Lineaire berekening
16 1 Lineaire berekening
1.3 1 Lineaire berekening
18 1 Lineaire berekening
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Onderdeel....: 7)Balklaag 2, 2e verdieping
BEREKENINGSTATUS
B.C. Iteratie Status

19 1l Lineaire berekening

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm i

2 Fund. 1 Perm 0.90

3 Fund. 1 Perm 135 2 psi0 1.50
4 Fund. 1 Perm L3S 3 psiO 1.50
5 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
6 Fund. 1 Perm 1.20 3 Extr 1.5
7 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1...50
8 Fund. 1 Perm 0:..80 2 psi0 1..50
9 Fund. 1 Perm 0.90 3 psi0 1«50
10 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1.50
11 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
12 Kar. 1 Perm 1480 3 Extr 1.00
13 Quas. 1l Perm 1.00

14 Quas. 1l Perm 1.00 2 psi2 1.00
15 Quas. 1 Perm Lz:00 3 pai2 1.00
16 Freq. 1 Perm 1.00
17 Freq. 1 Perm 100 2:psil 1.00
18 Freq. 1 Perm 1:00 3 :pesil 1.00
19 Blig 1l Perm 100
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

o
(@]

Staven met gunstige werking

QDWW ITHWU & WK

=

Geen
Alle
Geen
Geen
Geen
Geen
Alle
Alle
Alle
Alle

staven de

staven de
staven de
staven de
staven de

Facthr: 0.90

factor:0.90
factor:0.90
factor:0.90
factor:0.90
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Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 7)Balklaag 2, 2e verdieping

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie

DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

i |
U);M:-_JJ ﬂ f %
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Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 7)Balklaag 2, 2e verdieping
NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
Q.07 0.06
o, AT
| l r_: | | — .~v!:—.—n—1—.|j_|_1
L1
=002
REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 0.00 0.00 0.85 4.46
2 2.41 Tl.2%
3 =1.86 1.92
OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN le orde [mm] Karakteristieke combinatie
0.90
R e, ety -0.26
\\ /
-8.3
REACTIES le orde Karakteristieke combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 0.00 0.00 0.98 3.18
2 3.82 8.04
3 -1.26 1.24
MATERIAALGEGEVENS
Mt Kwallteit fm ¥ ek P]-; pm ean ft 705 k ft s FD ke fc P R < f-: + 304 k f i
[N/mmZ] [kg/m?®] [kg/m®] [N/mmZ] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
1 ¢22 22 340 410 1340 0.4 20.0 2.4 358
MATERIAALGEGEVENS (vervolg)
Mt Kwaliteit Gmean Eo, 05 Esomean Bo,mean Klimaatklasse kdaet Eomean, fin

[N/mm?] [N/mm?]  [N/mm?] [N/mom? ] [N/mm? ]
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Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 7)Balklaag 2, 2e verdieping
MATERIAALGEGEVENS (vervolg)
Mt Kwaliteit Gmean Eo,o05 Eoomean Eo,mean Klimaatklasse kKager Eomean, fin
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm’] [N/mm” ]
1 €22 630 6700 330 10000 1T 0.80 5556
KIPSTABILITEIT
Staaf P1ts. 1l sys. Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 3850 WE355
onder: 3:50 D33,5
2 1.0*h boven: 1.480 1,4
onder: 1.40 3.4
STABILITEIT
Stf bc_[ em hg Em l.s ys lt- uc ,y/f z ;Av:,* ?\.: )u[ el ,y/z B,: k‘- k: k‘: oY kC . Z
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
L 71171 3500 mnyvt 3500 F0.9 170.8 1:233 2:970 0.2 1:354 5.17% 0.523: 0.106
2 71 171 1400 nvt 1400 28.4 68.3 0.493 1.188 0.2 0.641 1.294 0.952 0.553
STABILITEIT (vervolg)
Staaf positie lot,y Ouy,crit Afal,n kawi &
[mm] [mm] [N/mm? ]
1 1750 3842 40.10 0.74 1.00
2 0 1174 131,39 0.41 1..100
TOETSING SPANNINGEN
Staaf 1 BC' / Sdt. 6 i L UC frm(6.17) 0.80
Staaf 2 BC' f Sit: 54 3 Uc frm(6.23) 0.77
TOETSING DOORBUIGING
Stf Soort Mtg l.ys Overstek BC Sit usiy Toelaatbaar Ufin,net Toelaatbaar
(mm] i J [mm] [mm] *1 [ mm] [mm] .
1 Vlcer db 3500 Nee Nee 14 2 —0:1 =1038 0.005 =11.7 -14.0 0.004
2 Vloer db 1400 Nee Nee 14 2 1:10 4.2 0.003 1.3 5.6 0.004
TOETSING DOORBUIGING (vervolgqg)
Stf Soort Mtg l:sy: Overstek Zeeg BC 8Sit |y Toelaatbaar
(] i j [mm] [mm] [mm] *1
1 Vlcer db 3500 Nee Nee 0.0 11 2 —8.3 -14.0 0.004
2 Vlocer db 1400 Nee Nee ;0 11 2 0.9 5.6 0.004
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Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 7)Balklaag 2, 2e verdieping
VERVORMINGEN wl Blijvende combinatie
-
/////
\‘\—/"’f’
2.7
VERVORMINGEN Wbij Karakteristieke combinatie
1.0
\iﬂ¥ S -0.4
\\ /
o, o
-9.1
VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie
1.3
Eﬁﬁk“‘“—ﬁ enl® ;j =f) i 8
-11.7
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie leep W1 Wz |=— Wpiy ——| Wtot We |—— Wpas ——|
(m] (mm] [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 1 Neg. 1. E50 3500 -2.7 =3.5 -9.1 386 -11.7 -11.7 298
2 2 Neg. 0. 700 1400 0.2 0.1 0.4 B3d7 -=0.2 0.2 7490
2 2 Pos. 0.700 1400 0.2 0.3 1.0 1374 .3 e 1120
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8 BALKLAAG 3, 2 VERDIEPING

Technosoft Raamwerken release 6.75b okt 2022
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen

Cnderdeel....: 8)Balklaag 3, 2e verdieping

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum........: Oktober 2022

Bestand......: y:\werken\opdrachtnummers\2022\22101 uitbreiding woonhuis

hatertseweg 791 nijmegen\06 berekeningen ibs\oud\rapport
a\8)balklaag 3\8)balklaag 3.rww

Belastingbreedte.: 0.660
Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.
Theorieé&n voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
2} Gebruiksgrenstoestand:
Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties...... : 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vlceren: 0,500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 ey 2019 NB:2019 (nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 Al:2011,C1:2006 NB:2013(nl)
GEOMETRIE
| J [ J}
;\j 158%H 71%171 (c22) g N /:3
. 3,500 | 2,400
STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X Z-min Z-max
1 0.000 0.000 1.000
2 3.500 0.000 1.000
3 5.900 0.000 1.000
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Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 8)Balklaag 3, 2Z2e verdieping
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2 ] 5.G. S.G.verhoogd Pois. Uitz. coéff
1 cz22 10000 3.4 4.1 1.00 5.0000e-06

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.G.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 B#H "71*171 1:C22 1.2141e+04 2.9585e+07 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O:Normaal 71 171 85.5 0:RH

_

PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 71*171

KNOPEN

Knoop X Z
i 0.000 0.000
2 3.500 0.000
3 5.900 0.000

STAVEN

St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 = s = R il NDM NDM 3.500
2 2 3 1:B*H T1*=171 NDM NDM 2.400

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast 0O=vrij Hoek

1 1 110 0.00
2 2 010 0.00
3 3 010 0.00

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

Betrouwbaarheidsklasse.......: 2 Referentieperiode.....: 50
Gebouwdiepte. ici i sueie e ion : 0.00 Gebouwhoogte..csseioas H 0.00
Niveau aansl.terrein....... il 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 0.50
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Onderdeel....:

22101 - Uitbreiding wo
8)Balklaag 3, 2e verdi

STAAFTYPEN

onhuis Nijmegen
eping

Bijlage A

Type staven

l:Vloer. 1.2

LASTVELDEN

Veranderlijke belastingen door person

i

en

WA

Cﬁ

LASTVELDEN

ot
WS 3

|
D
A

RN

Nr Staaf Tabel Klasse-Gebruiks

functie Verd. i

Ql: Fr /Ft ]

1 -1 B.2
2 22 6.2

A-Vloeren
A-Vloeren

g =198
g =98

~3.00 1..00
~B..00 1.0

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving

Type

1l Permanente belasting EGZ=
g 2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
g 3 Ver. bel. pers. ed. (Q k)

g = gegenereerd belastinggeval

BELASTINGGEVALLEN vervolg

-1.00 1
2
8

B.G. Omschrijving

Belastingduurklasse

1 Permanente belasting

2 Ver. bel. pers. ed. (g_k)
3 Ver. bel. pers. ed. (Q k)
BELASTINGEN

Blijvend
Middellang
Middellang

B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:i

|

[] %

4t
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Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 8)Balklaag 3, 2e verdieping
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo W1 B
1 3:QZgeProj. =120 =L 20 0.000 1:::500
1 3:QzZgeProj. -0.69 ~0..69 2.000 0.000
2 3:QZgeProj. -0.69 ~-0.69 0.000 0.000
BELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (q_k)
LI L] l|0.33|L b Lol LLL L L0.33] L1
i 1155 1155
o ¥ 74 ¥ c ¥ 7 _
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (q k)
Staaf Type gl/p/m q2 A B Wo W1 W
1 3:QZgeProj. =1.16 =1, 16 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30
1 3:Q072geProj. =0.33 -0.33 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30
2 3:QZgeProj. =116 —-1516 0.000 0.000 0.40 050 0.30
2 3:QZgeProj. 0433 ~0.33 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30
SITUATIES BELAST/ONBELAST B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
bk o Il
.15 L. 155
Fas 1 A\ 2 - i 1 a\ 2 Fa\
1. -
1.155 1:155
& 1. AN 2 VAN i
SITUATIES BELAST/ONBELAST Belastingtype: q k
Nr Lastvelden belast Lastvelden onbelast
1 .2 1
2 1 2
2 1,2
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BELASTINGEN B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (Q k)

. 2 )
A ZA\

77777
STAAFBELASTINGEN B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (Q k)
Staaf Type gl/p/m q2 A B Wo W1 Yo
1 10:PZGeproj. -3.00 1350 0.40 0.50 0.30
2 10:PZGeproj. -3.00 1.200 0.40 0.50 0.30
SITUATIES BELAST/ONBELAST B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (Q k)
3 13
~ N 5 AV > A AN NN N 5 AN > A TSN
SITUATIES BELAST/ONBELAST Belastingtype: Q k
Nr Lastvelden belast Lastvelden onbelast
1 I 2
2 2 1
BEREKENINGSTATUS

B s Iteratie Status

2 3 Nauwkeurigheid bereikt
2 3 Nauwkeurigheid bereikt
3 3 Nauwkeurigheid bereikt
- 3 Nauwkeurigheid bereikt
5 3 Nauwkeurigheid bereikt
6 3 Nauwkeurigheid bereikt
5 3 Nauwkeurigheid bereikt
8 3 Nauwkeurigheid bereikt
9 3 Nauwkeurigheid bereikt
10 3 Nauwkeurigheid bereikt
11 1 Lineaire berekening
12 1 Lineaire berekening

13 1l Lineaire berekening

14 1 Lineaire berekening

15 1l Lineaire berekening

16 1 Lineaire berekening
s 1 Lineaire berekening

18 1 Lineaire berekening

19 1 Lineaire berekening
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BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 135
2 Fund. 1 Perm 0.90
3 Fund. 1 Perm 1.8% 2 psi0 1.50
4 Fund. 1 Perm L.35 3 psi0 1.50
5 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 150
6 Fund. 1 Perm 1:20 3 Extr 150
7 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr L%:50
8 Fund. 1 Perm 0.:90 2 psi0 L0
9 Fund. 1 Perm 0:90 3 psiO 150
10 Fund. 1 Perm 0.%0 3 Extr 1.50
11 Kar. 1 Perm 1,00 2 Extr 1..00
12 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00
13 Quas. 1l Perm 100
14 Quas. 1 Perm 1. 00 2 psi2 1.00
15 Quas. 1 Perm 1.00 3 psi2 1.00
16 Freq. 1 Perm 1.00
17 Freq. 1 Perm 1.00 2 pail 1.00
18 Freq. 1 Perm 1.080 3 psil 1.00
19 BYS . 1 Perm 1.00
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

w
«Q

Staven met gunstige werking

Geen
Alle
Geen
Geen
Geen
Geen
Alle
Alle
Alle
Alle

OW oI WUs& WD

=

staven de factor:0.90

staven de
staven de
staven de
staven de

factor
factor
factor
factor

:0.90
:0.90
20.90
:0.90
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde

Fundamentele combinatie

e I T
s w

DWARSKRACHTEN 2e orde

Fundamentele combinatie

=54

NORMAALKRACHTEN 2e orde

Fundamentele combinatie

0510
0-0?
{T\TT\FTW 4/TT{#(TT/(WFT3;O%WkL, 9;21\
o
-0.02
REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 0.00 0.00 1.29 5.36
2 2.95 12.38
3 -0.47 2.90
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN le orde [mm] Karakteristieke combinatie
2.05
\_\'_'—// ~1.94
TG ie
-10.4
REACTIES le orde Karakteristieke combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
15 0.00 0.00 1.54 3.:91
2 5.16 8.91
3 =0.15 2.01
MATERIAALGEGEVENS
Mt Kwaliteit fu,v,k Pr Pmean Fo.0: bk Fe Bok Foy Ot Topid; & fv, k
[N/mm?] [kg/m®] [kg/m®] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
1 ‘¢22 22 340 410 13:.0 0.4 200 2.4 3.8
MATERIAALGEGEVENS (vervolg)
Mt Kwaliteit Gmean EC, 05 Esomean Ef:,nu—?an Klimaatklasse kger Eo mean, fin
[N/mm?] [N/mm?] [N/mmZ] [N/mm? ] [N/rmm? ]
1 ‘@22 630 6700 330 10000 IT 0.80 5556
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1l sys. Kipsteunafstanden
aangr. (m] [m]
il 1.0*h boven: .90 WHzdeS
onder: .90 0:;3.5
2 1.0*h boven: 2.40 2,4
onder: 2.40 2;4
STABILITEIT
Stf bg em h:_: em l: Ys lt- uc ,y/fz ;\v'_/ l: )\v[ B8l y/fz Bc k k: k\f 2 k‘: z
[m] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 71 A%1 3506 nvE 8500 70.9 A70.8 1.233 2.970 0.2 1.304 5577 0.523 0.108
2 71 171 2400 HvEc 2400 48.6 117.1 0.846 2.036 0.2 0.912 2.747 0.798: 0.218
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STABILITEIT (vervolgqg)
Staaf positie Togeer . w Gare,, Bl Repe 10 e ks %
[mrn] [ram ] [N/mm” ]
1 1750 3842 40.10 0.74 .00
2 0 2314 66.56 0.57 .00
TOETSING SPANNINGEN
Staaf 1 B&: /" 8iE. 6 1 Ue Eri(6.17) 0.B2
Staaf 2 BE: /' st 5y B UC frm(6.23) 0.86
TOETSING DOORBUIGING
Stf Soort Mtg l:ys Overstek BC Sit upig Toelaatbaar Urin,net Toelaatbaar
[mm] i J [mm] [mm] ], [mm] [mm] *J,
1 Vlecer db 3500 Nee Nee 14 2 -11.1 -10.5 0.003 —15.2 -14.0 0.004
2 Vlcer db 2400 Nee Nee 14 2 2.4 Tuid 0.003 2.8 9.6 0.004
TOETSING DOORBUIGING (vervolg)
Stf Soort Mtg l:ys Overstek Zeeg BC Sit Uinst Toelaatbaar
[mm] i J [mm] [mm] [mm] el
1 Vlcer db 3500 Nee Nee 0.0 11 2 -10.4 =140 0.004
2 Vlcer db 2400 Nee Nee g.0 11 2 2.1 9.6 0.004
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VERVORMINGEN wl

Blijvende combinatie

S

=d.1l
VERVORMINGEN Wbij Karakteristieke combinatie
2.4
0.2 RIS IR
e e e ""—-_.ff,—-/
////// -2.5
S s
o B EP
VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie
28
e Teeteeanay
b — | e B ——
N
o
-15.2
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep W1 Wz |—— Wpiy ——| Wtot We |—— Wmaz ——|
(m] [mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 1 Neg. 1.:600 3500 -4.1 -4.8 -11.1 314 -15.2 -15.2 230
2 2 Neg. 1.200 2400 0.3 =-0.3 =2.5 843 =2.2 -2.2 1073
2 2 Pos. 0.800 2400 0.4 0.7 2.4 1018 2.8 2.8 860
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BEREKENING GESTEUNDE BALKLAAG AAN DRUKZIJDE CONFORM NEN-EN-1995

Versie 1.0: mrt-19|

SCHEMA VERDIEPINGSVLOER

e

L L]

i

I1=1/2L

{'= 43 [mm]

a= 900 [mm]

Tabel 3.1 — Waarden van K4

Balklaag voldoet op sterkte UL max = 0,70 - L=280{m]
Balklaag voldoet op stijfheid 0,85
Balklaag voldoet op trillingen = 0,67
INVOER GEGEVENS
Sterkteklasse C24 Houtscort [c d loofhout ] Hoogte t.p.v. oplegging h.{| 171 |
Materiaal Gezaagd hout Max. bijk. doorbuiging 0,003 1 Opleglengte L.
Breedte x Hoogte 71 x 171 |[mmR] Max. bijk. doorbuiging ] [rm)] Lengte |
Systeemiengte |; 2&' [m] Max. eindoorbuiging 0,004 |k Uitkeping ter plaatse van het steunpunt
Hart-op-hart (a) 900 [rm)] Max. eindoorbuiging 11 [mm] Breedte vicerveld 4§D|[m]
Dikte beplanking (t.) 43 [rrm] Toegepaste zeeg ] [rrm]
Kirmaatklasse 1
Belastingduurklasse Middellang
Factor (s) voor volume effect 0,12 alleen bij LVL
INVOER BELASTINGEN
Permanent Totaal G = 0,95 |[kN/m?]
Veranderlijk Gelijkmatig verdeeld Q. = 2:15 [&MN/mR]

Geconcentreerd Fo . = 3 [kN] (0,5%0,5mR)

I1={ 1400 |[mm]

CATOGORIE BOUWWERK
Gevolgkasse (CC) CC1 L A: Woon- en uﬂ_sndnm, vioeren |
Referentieperiode 50 jaar
Correctiefactor & voor formule 6.10.b NEN-EN 1990 0,89 L wo | w | w |
Reductiefaktor referentie periode y, 1,00 | 0,4 | os | o3 |
MATERIAAL-, HOOGTE- EN MODIFICATIEFACTOREN
Materiaalfac tor sterkte me 13 Reductiefaktor k. = k =0,3740,8-a / 8t -En.meanik * It / Eojmeank + 500000000
Hoogtefactor treksterkte; breedte k=4 1,16 viaarblj a4 = 1000 [mm] vergelijking NB.5.1
Hoogtefac tor buigsterkte; hoogte k=l 1,00 Traagheidsmoment I, = | 5963025 |[mm’] Iy=1/12 - a . t?
Modificatiefactor vervorming keer=|__ 0,60

|Materiaal Klimaatklasse Tﬁelastlngsduurklasse
| Blijvend | Lang | Middellang | Kort | Zeer kort
Gezaagd hout 1 | o060 [ 070 | 0,80 0,90 | 1,10 Modificatiefactor sterkte
Tabel NB.1 — Waarden van K.+
Materiaal Kirraatklasse Belastingsduurklasse
Blijvend Lang | Middellang | Kort | Zeer kort
Gezaagd hout 1 | o050 [ o050 | 065 | 08 | 1,10 [Modificatiefactor treksterkte loodrec ht op vezelrichting

Blad 80 van 99 rapport A

Projectnr.: 22101 Nijmegen



INGENIEURSBUREAU Bijlage A
SELMAN

MATERIAALEIGENSCHAPPEN
Formule 2.14 art. 2.4 ki Kvog *  Fivep / T Middellang |Blijvend
Buigsterkte f, 24 [N/mmR] 1,00 - 0,80 - 24 / 1,30 = 14,77 | 11,08 |(N/mmR]
Treksterkte f, o 14 [N/rmm=) 1,16 - 0,80 - 14 / 1,30 = 10,01 7,50 |[NfmmR]
Treksterkte f; o ;. 0,40 [N/rmm=] - 0,65 - 0,4 / 1,30 = 0,20 0,15 |[N/mm?]
Druksterkte f. ; 21 [N/rmm=] - 0,80 - 21 / 1,30 = 12,92 9,69 |[NfmmR]
Druksterkte f. 50 2,50 [N/rmz] - 0,80 - 2.5 / 1,30 = 1,54 1,15 |[N/mme]
Schuifsterkte f, | 4,00 [N/rmmz] - 0,80 - 4,0 / 1,30 = 2,46 1,85 |[N/mmR]
Velumeke massa p, 350 [kg/rm®*] - 0,80 - 11000 / 1,30 = 6769 5077 |IN/mimR]
E-modulus Eq mesn 11000 [N/rmm=] - - 11000 / 1,00 = 11000 [Nfmmi]
E-modulus Eso,meank 370 [N/rmm=] - - 3720 / 1,00 = 370 [Nfmimi]
E-modulus Eq o5 7400 [Nfrmm=] - - 7400 / 1,00 = 7400 [Nfmimi]
Gligdingsmodules G, 370 [N/rm=] - - 3720 / 1,00 = 370 [Nfmm?]
E-modulus Eo:meank vicer 8000 [N/rmm?=]
PROFIEL GEGEVENS
Weerstandsmoment W, 346 [em3) W,=1/6 b+ h* Traagheidsmoment I. | 510 [em'] L,=1/12-b-h
Traagheidsmoment I, 2958 [erm™] 1,=1/12-b - h* Torsle traagheidsmoment 1. | 2040 [em'] Lor=1/3-h-b?
BELASTINGFACTOREN
Formule 6.10.a Yo = 1,22 w= 1,35 |
Formule 6.10.b t 1o S 1,08 o= 1,35 |
Formule 6.10.a en b Yo = 0,90
KARAKTERISTIEKE BELASTINGEN
permanent G | veranderiijk Q| puntlast F
Opperviakte belasting p, 0,95 2,25 - [&N/m?]
Kracht Fic = - -0,31 [kN] Fi=F-k
Gelikmatige belasting q, s 0,86 2,03 - [kN/m!] g4 =a-p
Morrent M, s 0,84 1,98 -0,22 |[kNm] M, =1/8-qFen1/4F-|
Dwarskrac ht Vo 1,20 2,84 -0,31  [[kN] V,.=0,5q-lenF
BELASTINGCOMBINATIES Versie 1.0: mt-19]
ULsS 1 STR/GEO 1 permanent en veranderlijk (15-G.) en (yq worw:-Qu) Formule 6.10.a
ULS 2 STR/GEO 2 permanent en puntlast (ys-G) en (yq ‘worwe-Fu) Formule 6.10.a
ULS 3 STR/GEO 3 permanent en veranderlijk (ra-G en (yq-we- Q) Formule 6.10.b
ULS 4 STR/GEO 4 permanent en puntlast (rs-G.) en (yg-wr-F) Formule 6.10.b
ULS S EQU en STR/GEQ S permanent (15°Gy) Formule 6.10.a en b
Yo G Yo L o Q. en F, Qu Fy M, ey Ve
ULS 1 Formule 6.10.a 1,22 - 0,86 + 1,35- 1,00- 0,40- 2,03 = 2,13 = 2,09 2,99
ULS 2 Formule 6.10.a 1,22 - 0,86 en 1,35- 1,00- 0,40 -0,31 = 1,04 -0,17 0,90 1,29
ULS 3 Formule 6.10.b 1,08 - 0,86 + 1,35- 1,00- - 2,03 = 3,66 - 3,59 5,12
ULS 4 Formule 6.10.b 1,08 - 0,86 en 1,35- 1,00- - -0,31 = 0,92 -0,42 0,62 0,88
ULS 5 Formule 6.10. aen b 0,90 - 0,86 = = = = - 0,77 = 0,75 1,08
[kN/m'] [N] [KkNm] [kN]
ULS 3 Formule 6.10.b Maatgevend voor rmoment
ULS 3 Formule 6.10.b Maatgevend voor dwarskracht
SLS 1 Karakteristiek 1 penmanent en veranderlijk (1c'G.) en (v wer Q) Formule 6.14.b
SLS 2 Frequent 2 perrranent en veranderlijk (ra-G) en (yg wi o we Qi) Formule 6.15.b
SLS 3 Quasie-blijvend (kruip) 3 permanent en veranderlijk (ra-Ge) en (yg warwi-Qu) Formule 6.16.b
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TOETS BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTAND

kend met gemiddelde E [ 11000 | [n/mm?] kend met gemiddelde E [ 11000 |[N/mme]
Winsta =5 G- I* / 384E1 2,10 [rm] Winst,g = 5Qu-I"/384ELy, of FI°/48E1 4,98 [rmm]
Wiriip = Kgef * Winst 1.26 [rm] Wiruip = Kdof = W2 ~ Winstg 0,90 [rm]
Wing = 3,36 (] Wi = 588 |[mml  Whe = WenotWang [ 9,24] [l
Wieeg = 0,00 [rm] Whiy = Win~Winst:G [mm]
Weing = Wiy = Woseg 9,24 [mm] Whigtostaatbaar | 840  |trm)
Weind;toslastbaar 11,20 [rmm]
Waind < Weind: tosl sath Whiy < Whijtoel satbase
9,24 < [ 11,20 7,14 < 8,40
u.C. 0,83 u.C. 085 |

TOETS UITERSTE GRENSTOESTAND

Art. 6.1.5 Elementen op discrete steunpunten

Dwarskracht Vg4 =
Q-last op balk q4 =

512 |(kN]
i [kn/m' ]

fu= [ 246 Jivmm

( s 1) kVk.,=m'n. van 1 en 2=
VA Jafl - a] n.si-‘ffazj Dk 10 |
o

Vreg = (0,5 Hh)-qq = [to,5-0,10 + 0,17) - 3,66 = 0,808 |[kn]
Dwarskracht Incl red, Ves =Ves = Vid.ed = I 5,12 - 0,81 = 4,31 [kN]
w=3:-Veg/2-b-h= [T 5-a31-100/2- 71 171= 0,53 |(N/mme)
| % | < | [
| 0,53 | < | 24e
Art. 6.5 Liggers met een uitkeping
x=05Lg +10 [mm] = 60 [rm]
Ky = 5 o
helling uitkeping i= i(h=h.s)/h-h. 200 / 0 = [ o0 |E t
H
a=h/h = §
x | i{h-hy)
j1s [mm]
kh{l + 1"[’, J
2k = Vb 1,0

w=3+Veg/2-b+hy= | 3-512.100/2- 71 - 171= | 063 |
ke fug= | 1,00 - 246= | 246 |
| k) | < | Ky «fig
[ 0,63 I <« [ 24

Opperviak Air= bl [mee] ko= [150 ] Fosoa=[_ 542 ] D4
SpaNning ac.z0,4= Fe.o0,4 / A [saz-102/ 7100 = [ 072 Jnvmma

G-.a0,d 5 kr.“iu,n b fc“:ﬂJ‘d

| Oc;90;d [ < [ keons « fo00.0

| 0,72 | < 1 =31

Art. 6.1.6 Enkele buiging

Moment M.y, = G5 uem fog= [ 1477 |ivmme)  w, = [ 346 [er)
Spanning om 4 =Meay /Wy | 3,59 -10° / 346 -10° = | 10,36 |(N/mm?]

I Omy:d I = I frug

[ 10,36 | s | a7

Art. 6.1.7 I ht

fecoa=

Formule 6.4.(1)

Formule 6.3.(1)

Formule 6.11

Formule 6.13

Formule 6.63

Formule 6.62

Formule 6.6 (2)
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TRILLINGEN, NATUURLIKE EERSTE EIGENFREQUENTIE VAN HOUTEN BUIGLIGGER OP TWEE STEUNPUNTEN

Versie 1.0: mit-19]

finin in [Hz] f in [Hz]
8,0 12,4
Trillingen volgens art. 7.3.3
wr/F £ a met a =1 [rmmVikN] -0,14  |[rm]
wWr=Q:*|,”/48El = =0,43 [mm]
F= 3 [kN]
| we/F < | a
| -0,14 l< | 100
Trillingsgevoeligheid stoot
v S bFELl = 0,0151
Dempingsfactor & = 0,01
b 120
f= 12,36
o HOA+06 ny) _

" "m b-/+200
M= 86
b= y ~025 4,00
I= 40t ) rpt El ‘] 2,80
w\[FYEE) -

)N e
[ v [= | b 1)
| 0,010 I= | o015

[y Ns®]

[Hz]

[myNs<]

[kg/m]
[m]
[m]

Rustende belasting 95,00 [ka/rr'] Type ligger: Tweezijdig vrij opgelegt
A= 9,87 Constante A p= 86 [kg/m'] p=massa op de ligger = RB + EG x h.oh.
k= 2,80 [m] I1= overspanning van de balklaag E= 11000 [N/mnv']  E = elasticiteitsmodulus
Ele= 325430  |[NnT'/m] EI, = buigstijfheid van een enkele balk = 29584582 |[mm’] 1 = traagheidsmoment
El, = 53005 [N /] El. = buigstifheid van de beplating El
Wy = A
o= [md/s] eerste eigenfrequentie 4
P | 12,36 |(H2] Natuuriike eerste eigenfrequentie f=w;/ 2z
f min = [Hz] Minimale natuurlijke eerste eigenfrequentie  art. 7.3.3
TOETSEN
Natuurlijke eerste eigen frequentie

waarin:
v is de snelheidsrespons van een eenheidsimpulsbelasting, in [m/Ns<]

mis de massa, in [kg/rr']
b is de breedte van de vloer, in [m]
| is de overspanning van de vioer, in [m]

nao s het aantal eerste-ordetrilingen met een eigenfrequentie kieiner dan 40 [Hz]
waarin El; de equivalente buigstijfheid van de vicer is, in [Nm2/m], om een as
evenwijdig aan de liggeras, met EI, < EL

formule 7.6

formule 7.7
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Technosoft Liggers release 6.74 27 okt 2022
Project......: 22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen

Onderdeel....: 10+11)Ligger 2+3

Dimensies....: kN/m/rad

Datuti. i« vs voa's Oktober 2022

Bestand......: y:\werken\opdrachtnummers\2022\22101 uitbreiding woonhuis

hatertseweg 791 nijmegen\06 berekeningen ibs\oud\rapport
a\1l0+11)ligger 2+3\10+11)ligger 2+3.dlw

Betrouwbaarheidsklasse i 2 Referentieperiode : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 ©NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 e14c] 122019 NB:2019(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)

LIGGER:10) Ligger 2

GEOMETRIE Ligger:10)Ligger 2

Z ]

7¢7>x
; 5.800 ;

| 5.800 ;

' 1:HEB180 (S235) '

VELDLENGTEN Ligger:10)Ligger 2

Veld Vanaf Tot Lengte

L 0.000 5.800 5.800

MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2 ] S.G. Pois. Uitz. coéff
L S285 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEB180 1:8285 6.5300e+03 3.8310e+07 0.00
2 HEA100 1:5235 2.1240e+03 3.4900e+06 0.00
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SELMAN

Project: is il

Cnderdeel. ...: 10+11)Ligger 243

PROFIELEN vervolg [mm]

Bijlage A

22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O:Normaal 180 180 90.0
2 0:Normaal 100 96 48.0
DOORSNEDEN Ligger:10)Ligger 2
sector Vanaf Tot Lengte Profiel begin z-beégin Profiel &ind z—eind
1 0.000 5.800 5.800 1:HEB180 0.000 1:HEB180 0.000
sector Vanaf Tot Lengte Eindcode Bedding Br. [rmm]
1 0.000 5.800 5.800 1l:Vast
PROFIELVORMEN [mm]
1 HEB180
2 HEA100
L
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo 1 2 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 i« 00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.00 0.00 0.00 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (q_k)
VELDBELASTINGEN Ligger:10)Ligger 2 B.G:1 Permanent
13,9 15.3
V v/
Z —— 2.6 | a
{ \/ \/ \/
i \ 477‘ /f/>
X
4
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Bijlage A

Project......: 22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 10+11)Ligger 243
VELDBELASTINGEN Ligger:10)Ligger 2 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -2.600 -2.600 0.000 5.800
2 8:Puntlast =13, 900 0.000
3 8:Puntlast -15.300 5.800
VELDBELASTINGEN Ligger:10)Ligger 2 B.G:2 Veranderlijk
B 5.1
/
5.6 |
Z f
Vi \
— X
VELDBELASTINGEN Ligger:10)Ligger 2 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -5.600 -5.600 0.000 5.800
2 8:Puntlast -6..200 0.000
3 8:Puntlast -5.100 5.800
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 138
2 Fund. 1 Perm 120 2 Extr i B )
3 Fund. 1 Perm 0.90
4 Fund. 1 Perm 0.%90 2 Extr 1.:50
5 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
6 Freq. 1 Perm 1.00
7 Quas. 1 Perm 1.00
8 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

1l Geen
2 Geen
3 Alle velden de factor:0.90
4 Alle velden de factor:0.90
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SELMAN
Project......: 22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 10+11)Ligger 243

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:10)Ligger 2 Fundamentele combinatie

=51
DiqARSIu{ACHTElq Li gger: LRFLi gger 2 Fundamentele combinatie
3542
,-///‘//
//[/
f/ij[_)i{ ]
s
" /'_r,f
/
"
=30
Fmin:20.6 .
. Fmax:61 .
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SELMAN
Project......: 22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 10+11)Ligger 243

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:10)Ligger 2 Karakteristieke combinatie

\\\\5% .f—~//
-16.0
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:10)Ligger 2
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vlceisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 HEB180 23D Gewalst 1
2 HEA100 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M;0 - 1.00 Gamma M;1 3 1...00
KIPSTABILITEIT Ligger:10)Ligger 2
Staaf P1ts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. (m] [m]
1 1.0*h boven: 5.80 5.800
onder: 5.80 5.800
TOETSING SPANNINGEN Ligger:10)Ligger 2
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
fr. U.C. [N/mm?]
L 1B 2 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.540 127
TOETSING DOORBUIGING Ligger:10)Ligger 2
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg uc,: BC Sit u Toelaatbaar
[(m] I J [mm] [mm] [mm] [ mm] w1,
2 Vlcer db 5.80 N N 0.0 -16.0 5 1. Bind +=16.0 =£25.2 0.004
db 5 A Bigk =10.3 £1%.4 0.003
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Project......: 22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 10+11)Ligger 2+3
UNITY-CHECK'S Ligger:10)Ligger 2 OMHULLENDE VAN ALLES

Toelaatbare unity-check (1.0)

Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging

DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:10)Ligger 2 Blijvende combinatie

i R

DOORBUIGINGEN ‘qblj [mm] Ligger:10) Ligger2Karakteristieke combinatie

=103
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SELMAN Bijlage A
Project......: 22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 10+11)Ligger 243

DOORBUIGINGEN Wmax [mm]Ligger:10)Ligger2Karakteristieke combinatie

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie lrep W1 Wz |—— Weij ——| Wtot We |—— Wmax ——|
[m] (]  [mm]  [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]
1 Negq. 2.900 5800 =5.7 o e b5 -16.0 -16.0 363

DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:10)Ligger 2 Frequente combinatie

[ I

DOORBUIGINGEN Wmax [mmn] Ligger:10)Ligger 2 Frequente combinatie

-

R T
=5L.7
DOORBUIGINGEN Frequente combinatie
Veld Zijde positie lrep W1 Wz |—— Wpij ——| Wtot We |—— Wmazx ——|
[m] (mm] [mm] [mm] [mm]([lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Neg. 2.900 5800 -5.7 =~ =¥y & 1017
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SELMAN
Project......: 22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 10+11)Ligger 243

DOORBUIGINGEN Wbij [mm]Ligger:10)Ligger2Quasi-blijvende combinatie

I |

DOORBUIGINGEN Wmax [mm]Ligger:10)Ligger2Quasi-blijvende combinatie

/

ere
DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie
Veld Zijde positie T W1 Wz |—— Wpij ——| Weot We |== Wmax ——|
[m] (mm] [mm] [mm] [mm]([lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Neg. 2.900 5800 -=5.7 =Sl -5:7 LR
LIGGER:11l) Ligger 3
GEOMETRIE Ligger:11)Ligger 3

L i

A AN

L 2.200
l 2.200
; 2:HEA100 (8235)

VELDLENGTEN Ligger:11)Ligger 3
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 2.200 2.200
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Project......: 22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 10+11)Ligger 243
DOORSNEDEN Ligger:11)Ligger 3
sector Vanaf Tot Lengte Profiel begin z-begin Profiel eind z-eind
1 0.000 2.200 2.200 2:HEA100 0.000 2:HEA100 0.000
sector Vanaf Tot Lengte Eindcode Bedding Br. [mm]

1 0.000 2.200 2.200 1:Vast

PROFIELVORMEN [mm]

1 HEB180

2 HEA100

VELDBELASTINGEN

]

i

L

Ligger:1l)Ligger 3 B.G:1 Permanent

7 4.95

A

A 4>
] X
4

VELDBELASTINGEN Ligger:11)Ligger 3 B.G:1 Permanent

Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
i l:g-last —-4,950 -4.950 0.000 2.200

VELDBELASTINGEN Ligger:11)Ligger 3 B.G:2 Veranderlijk

7 8..53

A

A 2

——> %

4

VELDBELASTINGEN Ligger:1l)Ligger 3 B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -8.530 -8.530 0.000 2.200
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SELMAN
Project......: 22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 10+11)Ligger 243

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:11)Ligger 3 Fundamentele combinatie

-11.5

DWARSKRACHTEN Ligger:1l)Ligger 3 Fundamentele combinatie

20.8

//_’f:/f,_uj#w_, ]

Samei c AR N "'“T*;’J’}* |

“’ L Iﬂ‘f”) .
fv——"/- Vf""
-20.8

Fmin:5.1 B
Fmax:20.8 s
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Bijlage A

Project......: 22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen

Onderdeel....: 10+11)Ligger 243

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:11l)Ligger 3 Karakteristieke combinatie

KIPSTABILITEIT Ligger:11)Ligger 3
Staaf PlEs. 1l gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
il 1.0*h boven: 2.40 2+200
onder: 2:20 24200

TOETSING SPANNINGEN

Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel

nr.

Ligger:11)Ligger 3
Hoogste toetsing Opm.
U.C. [N/mm?]

1 2 2 1 1 Stgaf ENI-1-1l 6.3.2

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg
[m] I J [mm]

(6.54) 0.629 148

Ligger:11)Ligger 3

1 Vlcer db 2.20 N N 0.0
db

B Bt u Toelaatbaar
[rm ] [ rom ] *1

1 Eind =5.:7 8.8 0.004

1 Bijk -3.0 +6.6 0.003
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SELMAN
Project......: 22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 10+11)Ligger 2+3
UNITY-CHECK'S Ligger:11)Ligger 3 OMHULLENDE VAN ALLES

Toelaatbare unity-check (1.0)

Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging

DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:11l)Ligger 3 Blijvende combinatie

AN e

—2.03

DOORBUIGINGEN ‘qblj [mm] Ligger:11)Ligger3Karakteristieke combinatie

N

=338
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Project......: 22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 10+11)Ligger 243

DOORBUIGINGEN Wmax [mm]Ligger:11)Ligger3Karakteristieke combinatie

Bijlage A

B
Nt
‘-k..___\_\“‘
e

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie lrep W1 Wz |—— Wpij ——| Wtort We |—— Wmax ——|
[m] (]  [mm]  [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]
1 Neg. 1.320 2200 =2.0 =3.4 651 =Db.d -5.4 407

DOORBUIGINGEN Wbij [mn]

Ligger:11)Ligger 3 Frequente combinatie

[

DOORBUIGINGEN Wmax [mm]

I

Ligger:11l)Ligger 3 Frequente combinatie

AN

e

T

2. 02
DOORBUIGINGEN Frequente combinatie
Veld Zijde positie lrep W1 Wz |=—= Wpij ——| Wtot We |— Wmaz ——|
[m] (mm] [mm] [mm] [mm]([lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Neg. 1.320 2200 =2.0 =240 =200 1085
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SELMAN B\ agesf
Project......: 22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 10+11)Ligger 243

DOORBUIGINGEN Wbi9j [mm]Ligger:11)Ligger3Quasi-blijvende combinatie
|

DOORBUIGINGEN Wmax [mm]Ligger:11)Ligger3Quasi-blijvende combinatie

&

-2.03
DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie
Veld Zijde positie i —_— W1 Wz |== Wbij ——| Wiot We |=— Wmax ——|
[m] (mm] [mm] [mm] [mm]([lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Neg. 1320 2200 =2:0 =l ~H sl 1085
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Bijlage A

SELMAN
11 LIGGER 4
LIGGER 2-STEUNPUNTEN VOL S NEN-EN 1993-1-1 (nl) elings gesteund 5
ALGEMENE GEGEVENS
Profiel L150x12 |
Systeemlengte Ly 1,2 |[m] l l 1 Jr \|r \Ir l l qu"l l l l l l l l l
Belast in y-as A A
Kwaliteit 5235 A I— L =I B
CATOGORIE BOUWWERK
Gevolgklasse (CC) Cc2 A: Woon- en verblijfsruimtes
Referentieperiode 50 jaar
Correctiefactor £ voor formule 6.10.b NEN-EN 1990 0,89 Yo Wi W2
Reductiefaktor referentie periode vy, 1,00 0,4 0,5 0,3
MATERIAAL EN BELASTING FACTOREN
Materiaal factoren ™Mo M1 ™2 Belastingfactoren
Materiaal factor staalprofiel: 1 | 1 | 125 |Formues.10a w= 09 o= 1,35 | w= 1,5
Formule 6,10.b w=| 09 |2 +w=| 1,20 Q= 1,5
Bijzondere combinaties v¢ =| 1,00 Q= 1,0
INVOER BELASTINGEN
Permanente belasting Gk Veranderlijke belasting Qx
D = [[4210 Jikwm 9 = [209 Juwwmi
e.g. ligger: A - pa = 0,27 |[[kN/m] +
g = 42,37 |[kn/m]
DOORSNEDE GEGEVENS
Hoogte (h) 150 |[mm] Fy 235 [N/m?] S =%h2t| 135 |[cm’]
Breedte (b) 150  |[mm] o 7850  |rkg/m?] ho tw=| 10 < ] 72&/n
Dikte flens (t) 12 [mm] E 210 [kN/mm?]
straal (r) 16 [mm] Am 3483 [mm?]
1= 737 |[emf] We = 68 [em?]
Doorsnedeklassificatie voor gewalste profielen Doorsnedeklasse 3
€ = V235/f, = 1,0 [%a] cigr/ tw = 10,2 < 14 | — kiasse 3
n= 1,2 Chiens/ Lt = 10,2 £ 14 |e — klasse
BELASTINGCOMBINATIES l
Belastingcombinaties (belast):
Qed = Yok + Wo'Yq Qi = 69,7  |[kN/m] Qed =Ygk =| 38,1 |(k/m] Qkar=| 42,4 |[kN/m]
Qed =E'¥g'Ox + Yo'Ok = 82,3  [[kN/m] Qed =Yg9x=| 57,2 [[kN/m]
Qkar = gk + Qk = 63,3 |[kN/m] Qed = E¥g Ok = 50,9 |[kN/m]
MECHANICA
Veda | 49,4 |[kN] Med = 14,8 |{kNm]
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SELMAN

TOETSEN BUIGEND MOMENT VOLGENS ARTIKEL 6.2.5.

Check op buigend moment ter plaatse van maatgevende positie Er is gerekend met het elastisch weerstandsmoment
Rekenweerstand voor buiging M g4 15,92 |[kNm] Mcrd =Mpd =W - fy/mmo
Rekenwaarde van buiging Meq.y 14,81 |[kNm]

Med,y < Mc rd,y

1481 | < [ 159 [ oK u.C. 0,93 |Voldoet

maximale spanning:

Owa= [N/mm32] voldoet

TOETSEN DWARSKRACHT VOLGENS ARTIKEL 6.2.6.

Check op dwarskracht ter plaatse van maximale Er is elastisch gerekend
Rekenweerstand voor dwarskracht Vejprd 88,87 |[kN] Veird = Lt-fy / (V 3 ¥mo'S)
Rekenwaarde van dwarskracht Veqd 49,36 [[kN]
Ved,y < Ve, rdy Formule (6.18)
493 | < | 8887 [ oK uc | o56 |Voldoet
CONTROLE BRUIKBAARHEIDSTOESTAND OPLEGREACTIE IN [kN]
doorbuiging: (veld 1) per vb
Soar=k/| 1623 - 0,7 |tmm Raga=| 494 | ([ 254] )
Spy=k /| 3291 = 0,4 |([mm] +
Seind=hk/ 1087 = 1,1 [mm]
Su;s| 0,004/, ~ OK |voldoet uc | o08
& i 0,003/, 0K |voldoet uc| o,31
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Bijlage B: Controle fundering
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SELMAN

COMPUTERUITVOER STROOK 1

Technosoft Liggers release 6.74 okt 2022
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen

Onderdeel....: Strook 1

Constructeur.: A. Selman

Dimensies....: kN/m/rad

Datultis s o0 w00 Oktober 2022

Bestand......: y:\werken\opdrachtnummers\2022\22101 uitbreiding woonhuis

hatertseweg 791 nijmegen\06 berekeningen ibs\oud\rapport
a\strook\vloer.dlw

Betrouwbaarheidsklasse : 2 Referentieperiode ¢ 50
Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte : 0.000
Ouderdom bij belasten : 28 Relatieve vochtigheid : o0%

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 cl/c11:2019 NB:2019(nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011 (nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016(nl)
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INGENIEURSBUREAU

SELMAN Bijlage B

Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: Strook 1
GEOMETRIE Ligger: |Strook 1

ref.

. .
Z
\\ >¥ 6.260 i
| 1
| 4 | 6.260 )
1:B*H 1000*250 (C20/25)
VELDLENGTEN Ligger:|Strook 1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 6.260 6.260

MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2 ] 3.56. Pgis. “Uitz. EesEf

1 'C20/25 7480 25.0 0.20 1.0000e-05
MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.

1 20725 N 3.01
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

1 B*H 1000*250 1:G20/25 2.5000e+05 1.3021e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O:Normaal 1000 250 125.0 0:RH
DOORSNEDEN Ligger:|Strook 1
sector Vanaf Tot Lengte Profiel begin z-begin Profiel eind z—eind
1 0.000 6.260 6.260 1:B*H 1000*250 0.000 1:B*H 1000*250 0.000
sector Vanaf Tot Lengte Eindcode Bedding Br.[mm]
1 0.000 6.260 6.260 1l:Vast 10000 1000
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SELMAN
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: Strook 1

PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 1000*250

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo WY1 Yz e.g.

1 Permanent 2:Permanent EN1991 A 1)

2 Veranderliijk 1:Schaakbord EN1991 0.60 0.70 0.60 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type

1 Permanent 1 Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
VELDBELASTINGEN Ligger:|Strook 1 B.G:1 Permanent

5053 | 47.1
N/ V/
Z
1.4
A | e s
\/ /
i rr s
X

| 4
VELDBELASTINGEN Ligger:|Stroock 1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-1last -1.400 -1.400 0.200 5.860

2 8:Puntlast -50.300 0.200

3 8:Puntlast -47.100 6.060

000 =& (absoluut) grootste som reacties
-144.73 (absoluut) grootste som belastingen
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SELMAN Bijlage B
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: Strook 1
VELDBELASTINGEN Ligger:|Stroock 1 B.G:2 Veranderlijk
19,3 1.9.2
/
Z 2
%\ Vi / /
—PX
4
VELDBELASTINGEN Ligger:|Strook 1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -2.600 -2.600 0.200 5.860
2 8:Puntlast -19.700 0.200
3 8:Puntlast -19.200 6.060
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1S
2 Fund. 1 Perm 1. A% 2 psi0 1.50
3 Fund. 1 Perm L2 2 Extr Lo 50
4 Fund. 1 Perm 0.%0
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psiO Ly 50
6 Fund. 1 Perm 0.%0 2 Extr 1450
7 Kar. 1 Perm 100 2 Extr 1.00
8§ Fredq. 1 Perm 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas 1 Perm 108 2 psiz2 1.00
IZ Blij. 1 Perm 100
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking
1l Geen
2 Geen
3 Geen
4 Alle velden de factor:0.90
5 Alle velden de factor:0.90
6 Alle velden de factor:0.90
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INGENIEURSBUREAU Bijlage B
SELMAN
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: Strook 1

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair Ligger: |Strook 1 Fundamentele combinatie
%?'8 2R.2
}t:{:JH\]ii[:ji Rm*f:,{fﬁ//{/}i:{#(ﬂ
/ 1L
/ \\
= =
-2.20 -2.10

DWARSKRACHTEN Fysisch lineairLigger:|Strookl Fundamentele combinatie

68
\\ 20.6
\Q\k Hg R
5 T 1 T
\ i e ae———— R
-8.2
231 B

-65

TUSSENPUNTEN Fysisch lineair Ligger:|Strook 1 Fundamentele combinatie

Grondspan. [kN/m2] Dwarskr Moment
Veld Pos. min. max. min. max. min. max.
1 0.000 92,52 122.710 0.00 0.00 0.00 0.00
1l D.200 55.493 108.915 -21.67 -10.68 -2.21 -1.09
1 0.200 55.493 108.915 34,59 68.24 22l =1 .09
1 0.594 41.9%28 82.168 18.40 36:32 8.86 17.43
1 0.987 29.689 58.030 701 13.87 13477 204513
1 1.381 19.588% 38.103 -0.29 057 1516 29,77
1 J:THT 12308 23:.723 -6.18 -3.16 14.38 28435
1 2122 6.%947 13.150 -8.22 -4,21 12.96 25ub8
1 2.4%6 3.622 6.586 -6.85 -3.52 [ 22.88
1 &.831 14739 2.940 -3.82 -2.00 1057 20.93
1 =185 1.241 2.007 -0.23 0 a0 e 7 2020
X #H.b675 2.5309 4.898 2245 4.99 10.82 21255
1 4,165 6927 13.2853 3.64 732 12.38 24.70
1 4.519 11.830 23.034 2.4 5.48 185 27..05
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INGENIEURSBUREAU Bijlage B
SELMAN
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: Strook 1

TUSSENPUNTEN Fysisch lineair Ligger:|Strook 1 Fundamentele combinatie

Grondspan. [kN/m2] Dwarskr Moment
Veld Pos. min. max. min. max. min. max.
1 872 LR.412 36167 =0.47 0.24 1415 28.25
1 B.J2e8 27.966 55.268 =13.02 -6.50 12.91 25,75
1 5.664 39.5%1 78.382 -34.28 -17.14 8.33 16.60
I \,060 52,422 104,019 -64.70 —=32.,37 =2.11 =1. .02
1l B.080 52.422: 104.019 10..02 20.62 -2.11 -1.02
1 m.260 H59,042 117.223 -0.00 -0.00 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kortLigger:|StrooklKarakteristiekecombinatie

=922
N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

OMHULLENDE VAN DE FREQUENTE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair Ligger:|Strook 1 Frequente combinatie

2 20.1

I.I]]]:[liifjjjjji

Blad 7 van 24 rapport A Projectnr.: 22101 Nijmegen



Bs

INEENIéURSEUREAU Bijlage B
SELMAN
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Cnderdeel....: Strook 1
PROFIELGEGEVENS Vloer [N] [mm] t.b.v.profiel:1B*H 1000*250
Algemeen
Materiaal y C20/E5
Doorsnede
breedte : 1000 hoogte : 250 zwaartepunt tov onderkant : 125
Fictieve dikte £ 200.0
Betonkwaliteit element : B20/25 Kruipcoéf. : 3010
Staalkwaliteit hoofdwapening . 500 Euk g .00
Betondekking Boven Onder
Milieu : oo § XC4
Hoofdwapening : lste laag lste laag
Nominale dekking : 15 30
Toegepaste dekking 5 25 50
Beugel / Verdeelwapening : 2de laag 2de laag
Nominale dekking - 2E5) 30
Toegepaste dekking - 33 58
Wapening Boven Onder
Basiswapening $ 8-150 8-150
Hoofdwapening laag : 1 1
Diameter verdeelwapening ¥ 6.0 6.0

Hoofdwapening Fysisch lineairLigger: |Strookl Fundamentele combinatie

8-150 a

)

houd:1.6 m3”/Hoofdwap.gew:34.2 (zonder verdeelwap.

8=150"Db
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INGENIEURSBUREAU

SELMAN Bplags
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: Strook 1

MEd dekkingslijn Fysisch lineairLigger:|StrooklFundamentelecombinatie

Hoofdwapening Ligger: |Strook 1
Geb. Pos. Mt 4 Mrd z B/O A, A. Basilswapening Opm.
[mm] [ kNm] [kNm]  [mm] [mm?] [mm?] +Bijlegwapening

s 200 g -24.36 137 Ond 220 336 8-150 54
2 1381 20T 38.07 127 Bov 320* 336 8-150 L
3 4872 28,25 38.07 127 Bov 320* 336 8-150 1
4 6060 - L | -24.36 137 otid pLL e 336 8-150 54

Opmerkingen

[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie
nationale bijlage art. 9.2.1.1(1).
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger: |Strook 1
Geb. PEs.. Zl]de ME.; freq Sr,max Esm~€cm Wi k:-: Wmax 18 SR¢ g8 Opm-
[mm] [ kNm] [mm] [%]  [rm] [mm]
1 1381 Bov &1:28 284 0.882 0,251 1.67 0.667 0.38
1 200 Oond =il 5 272 0075 0020 1.67 0500 0.04
Verloop hoofdwapening Ligger: |Strook 1
Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Lvda;begin Lbdjeing
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
a Boven 8-150 -100 6360 6460 100 100
b Onder 8-150 -100 6360 6460 100 100
Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-lijn en verankering
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INGENIEURSBUREAU Bijlage B
SELMAN
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: Strook 1

DWARSKRACHTEN Fysisch lineairLigger:|Strookl Fundamentele combinatie

12520
Wapeningsgewicht
Inhoud:1.6 m3 Hoofdwap.gewicht:34.2 kg, 21.9 kg/m3 (zonder verdeelwap.)
DOORBUIGINGEN wl [mm) Ligger:|Strook 1 Blijvende combinatie

rese

/ )
-5.7

DOORBUIGINGEN mlj [mm] Ligger: |Strook 1 Karakteristieke combinatie

e ——— ———— e e——
sl

*-il_‘_ o o o a

-1.14 w120

%
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Bijlage B

INGENIEURSBUREAU

SELMAN
BXoject. v v : 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: Strook 1
DOORBUIGINGEN Wmax [mm]Ligger:|Strook 1 Karakteristieke combinatie
e
-6.8 \—6.4
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie 1rep W1 Wo |[—= WBif =—| Weqr We |=— Wmax ——|
[m] (mm] ([(mm] [mm] [mm] [(lrep/] [mm] [mm] [rmm] [lrep/]
6260 35 | . T8 1666 fr T3 860

1l Pes. 4,591

Projectnr.: 22101 Nijmegen
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INGENIEURSBUREAU Bijlage B
SELMAN

2 COMPUTERUITVOER BALK

Technosoft Liggers release 6.74 okt 2022
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen

Onderdeel....: Balk

Constructeur.: A. Selman

Dimensies....: kN/m/rad

Datum. .. = oot Dktober’ 2022

Bestand......: y:\werken\opdrachtnummers\2022\22101 uitbreiding woonhuis

hatertseweg 791 nijmegen\06 berekeningen ibs\oud\rapport
a\strook\balk.dlw

Betrouwbaarheidsklasse E 2 Referentieperiode : 50
Herverdelen van momenten ! nee Maximale deellengte : 0.000
Ouderdom bij belasten i 28 Relatieve vochtigheid : 50%

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

1:B*H 1000*750 (C20/25)

VELDLENGTEN Ligger:|Strook 1

Veld Vanaf Tot Lengte

1 0.000 9.000 9.000

MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.6. Pois. Uitz. coeff
1 '@20/25 7480 25.0 0.20 1.0000e-05
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UIB'S

INGENIEURSBUREAU

SELMAN Bijlage B
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Cnderdeel....: Balk
MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
1. S20/25 N 3.01
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 ‘B*H 1000%*750 1:€20/25 3.8750e+05 1.8752e+10 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O:Normaal 1000 750 431.5 27:Gest 50 50
DOORSNEDEN Ligger:|Strook 1
sector Vanaf Tot Lengte Profiel begin z-begin Profiel eind z-eind
1 0.000 &5.000 .000 I:B*XH 1000*750 0000 1:B*H 1000%750 0.000
sector Vanaf Tot Lengte Eindcode Bedding Br. [mm]
1 0.000 9.000 9.000 1l:Vast 10000 1000
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 1000*750
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo W1 Y2 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Veranderliijk 1l:Schaakbord EN1991 0.60 0.70 0.60 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

1 Permanent
2 Ver.

1 Permanente belasting

2 Veranderlijk

VELDBELASTINGEN

bel. pers. ed. (g k)

Ligger:|Strook 1 B.G:1 Permanent

50.

> X
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INGENIEURSBUREAU

SELMAN Bl]lage B
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: Balk
VELDBELASTINGEN Ligger:|Stroock 1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -50.300 -50.300 0.000 5.000
2 l:g-last -24.700 -24.700 5.000 4,000
3 8:Puntlast -9.000 5.000
0.00 (absoluut) grootste som reacties
-446.49 (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:|Strook 1 B.G:2 Veranderlijk
y 19,7
% x y PRSP PY YT
4> X
14
VELDBELASTINGEN Ligger:|Strook 1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
il l:g-last —19.700 —19.700 0.000 5.000
2 l:g-last -3.100 -=3.100 5.000 4.000
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1l Perm L35
2 Fund. 1 Perm 125 2 psi0 1.50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
4 Fund. 1l Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr Lab0
T Kazx., 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Fredq. 1 Perm 1.00
9 Freq. 1 Perm §:: 60 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 100
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00
12 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen

s W N

Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
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INGENIEURSBUREAU Bijlage B
SELMAN
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: Balk

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair Ligger: |Strook 1 Fundamentele combinatie

10.6
/ﬁmb%

W//

=2 F

DWARSKRACHTEN Frysisch lineairLigger:|Strookl Fundamentele combinatie

34.7

DSSa R uninn= R

=308

TUSSENPUNTEN Fysisch lineair Ligger:|Strook 1 Fundamentele combinatie

Grondspan. [kN/m2] Dwarskr Moment
Veld Pos. min. max. min. max. min. max.
1 0.000 Sp.357 112.8354 0.00 0.00 0.00 0.00
1 0.492 57.374 109.745 -4.67 -1.90 =].21 -0.49
1 0883 56.3681 107:111 -8.06 —3e.32 -4.40 =1 .80
1 1:475 :55.38c 104,399 -10.13 -4.25 -8.93 -3.68
1 1.967 Hd.266 101.532 -10.86 -4,.66 -14.15 -5.89
1 2.087 53,585 100,795 =10.82 -4,68 -15.44 -6.45
1 2.502 52.965 88.132 -9.96 -4.47 -19.81 -8.37
1 2.918 51833 895.207 -7.90 -3.7¢9 -23.53 -10.09
1 3834 5H0.581 52.001 -4.70 -2 64 -26.18 -11.45
1 3.750 495,195 88.488 -1.45 0.33 =27 27 -12.25
1 3.938 48.512 86.774 -0.10 24 1D =-27.03 -12.34
1 4.292 47.15% 83.386 2.19 §.48 -25.02 -11.94
1 4.646 45.682 79.881 4.88 T5.57 -20.74 -10.68
I 5.000 94.125 76.476 8.06 23.86 -14.32 -8.47
1 5,000 42,1258 76.476 16.16 34.66 -14.32 -8.47
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INGENIEURSBUREAL Bijlage B

SELMAN
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: Balk

TUSSENPUNTEN Fysisch lineair Ligger:|Strook 1 Fundamentele combinatie

Grondspan. [kN/m2] Dwarskr Moment
Veld Pos. min. max. min. max. min. max.
1 B.415 42,202 72.369 12508 2320 —-4.38 i
1 5.830 40,247 68.225 6.86 13.60 0.79 5.+35
1 6.245 38.297 64.120 3.87 5.87 2.93 9.43
1 B.,560 36.385 60,113 =0,17 gy 3.76 10.59
1 ©.0801 35.745 5B.775 -1.57 812 Z. 31 10.47
1 T7.141 234,224 55.600 -4.,40 i 3.54 9.36
1 T.481 232,730 52.488 -6.19 2,22 & O s
1 7.821 31.261 49.433 -6.78 -2.58 2.10 5 .32
1 7.894 30.950 48.786 =650 —2,60 191 4.83
1l B.263 29.379 45.522 -5.81 =230 0.99 2.48
1 B.631 27.820 42,282 =350 ~1 4], e dl 0.76
1 9.000 25.685 39.394 0.00 0.00 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kortLigger:|StrooklKarakteristiekecombinatie

=911
N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!
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INGENIEURSBUREAU

SELMAN
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: Balk

OMHULLENDE VAN DE FREQUENTE COMBINATIES

Bijlage B

MOMENTEN Fysisch lineair

Ligger:|Strook 1 Frequente combinatie

S
b

/ﬁj‘iffj‘j,

~18 .

PROFIELGEGEVENS Balk

Nang i

[N] [mm] t.b.v.profiel:1B*H 1000*750

Algemeen
Materiaal e20/25
Doorsnede
Nr z h bl b2 druklaag materiaal
[mm] [mm] (mm] (mm]

1 0 500 400 400 nee c20/25

2 500 250 750 750 nee C20/25
Fictieve dikte 221.4
Betonkwaliteit element €20/25 Kruipcoét. £ 3.010
Staalkwaliteit hoofdwapening : 500 Sk 5.00
Staalkwaliteit beugels . 500
Betondekking Boven Onder
Milieu XC1 XC4
Hoofdwapening 2de laag 2de laag
Nominale dekking 20 35
Toegepaste dekking 43 58
Toegepaste zijdekking 43
Beugel / Verdeelwapening lste laag lste laag
Nominale dekking 20 35
Toegepaste dekking 35 50
Toegepaste zijdekking 35

Blad 17 van 24 rapport A

Projectnr.: 22101 Nijmegen



1Bs

INGENIEURSBUREAU

SELMAN BijiageB
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Cnderdeel....: Balk
Wapening Boven Onder
Basiswapening buitenste laag s 4x12+4=x8 4x12
H.o.h.afstand 2e laag H 0 0
Beugels
Beugeldiameter § 8
Min. hoek betondrukdiagonaal 0 : 21.8 z berekenen via: MRd

Hoofdwapening Fysisch lineairLigger:|Strookl Fundamentele combinatie

MEd dekkingslijn Fysisch lineairligger:|StrooklFundamentelecombinatie

c &
B — = " sy m W " —— L(j;;f:@_i — 2 N
Hoofdwapening Ligger:|Strook 1
Geb. Pos. Mkt 4 Mr z B/O Ay A, Basiswapening Opm.
[mm] [ kNm] [kNm]  [mm] [mm?] [mm?] +Bijlegwapening
i 3750 -2 127 -=-144.10 488 Ond 3 1™ 453 4x12 54
2 6660 10459 201.06 672 Bov 476* 654 4x12 + 4x8 54
Cpmerkingen
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van

gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.
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INGENIEURSBUREAU Bijlage B
SELMAN
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Cnderdeel....: Balk
Scheurvorming volgens artikel 7.3.3 Ligger: |Strook 1
Geb. Pos. Me;rreq B/O Lo 19 art. s 8 @kn Dkn Op o, Opm.
opt. max. opt. max. opt. max.
[rom] [ kNm] [N/rm? ] [mm] [mm] [mm] [mm] [N/mm?] [N/mm?]
1 3750 -18:71 Ond &2.5 Taded 101 300 120 41l
2 6660 6.75% Bow 15.6 T3 94 300 12.0 40.1
Verloop hoofdwapening Ligger: |Strook 1
Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Ind;begin Lbd;eind
[mm] [ram] [mm] [ mam] [mm]
a Boven 4x12 =124 8120 9240 120 120
b Boven 4x8 =120 9120 9240 120 120
c Onder 4x12 =120 9120 9240 120 120
Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-lijn en verankering

DWARSKRACHTEN Frysisch lineairLigger:|Strookl Fundamentele combinatie

VRd
VRd, C
S e B e VEd
VR4, C
VRd
| l | 2 |
T T T
5700 3300
Dwarskrachtwapening Ligger: |Strook 1
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte A.. VeEd Aspg Opm.
[mm] [rm] [mm] [mm?/m] [kN] [mm?]
1 0 5700 @8-300 5700 286 35
2 5700 9000 @8-300 3300 286 16
Wapeningsgewicht

Inhoud:3.5 m3 Wap.gewicht:136.7 kg, 39.2 kg/m3
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Arele .
/D)o
Bijlage B

INGENIEURSBUREAU
SELMAN

22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen

BXoject. v v :
Balk

Onderdeel....:

DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:|Strook 1 Blijvende combinatie

DOORBUIGINGEN mlj [mm] Ligger: |Strook 1 Karakteristieke combinatie
0.091

0.190
_-_-‘—“__‘———-‘ e
E—— ™

e
=2.16

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger: |Strook 1 Karakteristieke combinatie

Karakteristieke combinatie
-=| Wrot We |—— Wmax
[mm] [mm] [1rep/]

6.0 3035

DOORBUIGINGEN

Veld Zijde positie lren
[m] [mm]  [mm)

/ 18000 =T =0.3

W1 W2 |== Wbij
[mm] [mm] [lrep/] [mm]
2.3 7874 6.0

1 Pos.

Projectnr.: 22101 Nijmegen
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UiIB'S

INGENIEURSBUREAU Bijlage B
SELMAN

3 CONTROLE BESTAANDE FUNDERING

DRAAGVERMOGEN STROOK VOLGENS NEN 9997-1 Gedraineerde toestand / Versie 1.0: jul-16
INVOER
Geometrie fundering: Belastingen: .
b'=| 0,60 |[m] Vg = 84  |[kN] a= 3 J
fi= co [m] Hid = 0,00 |[kN] K= 90 °
A'=l 0,60 |[m'/m] Hyd = 0 [kN] Ozd = 140 [[kPa]
| STROOK Hy = 0,0 |[kN] = g%
Partiéle factoren volgens: Fundering op staal
Factoren helling volgens: [ bijlage D |
Waterniveau in de laag gronddekking indien aanwezig: artikel 2.4.5.2
du = m dosac <[~ ]m
Grondgeigenschappen:
Grondsoort @'k Yk Ysat k eo) Bovenkant laag
Naam - Bijmengsel - Consistentie [graden] [kN/ITIB] [kN/ITIB] [kPa] [m] NAP
Gronddekking Zand - Schoon - Matig 32,5° 18 20 0 +0,20 |=4dg
Laag 1 Zand - Schoon - Matig 32.5° 18 20 0 -1,00
Laag 2 Zand - Schoon - Matig 3289 18 20 0 -2,00
Laag 3 Zand - Schoon - Matig 32,5° 18 20 0 -2,50
Laag 4 Zand - Schoon - Matig 32,5° 18 20 0 -3,00
GWS op bovenzijde | [m] NAP
Water u= |:|[kN/m3]
+ 0,20 [m] NAP
-1,00 [m] NAP
-2,00 [m] NAP
-2,50 [m] NAP
-3,00 [m] NAP
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UiIB'S

INGENIEURSBUREAU Bijlage B
SELMAN
BEREKENING Gedraineerde toestand / Versie 1.0: jul-16
Partiéle factoren: Laag 1 t/m 4 bepaal op basis van gewogen gemiddelden bijlage A.3.2
Yo' = 1,15 » Pgarmd = | 29,0 °
Ye' = 1,60 » C'gem:id = 0,0 |[kPa]
Yy = 1,10 » Y'gem,d = 18,2 [kamB]
Eigenschappen gronddekking:
Yd;od = [kN/m3] Yeatdigd = 18,2 |(kN/nP]  Yd =Yk / Yy
Bezwijkvlak: invicedsbreedte invioedsdiepte artikel 6.5.2.2 (d)
a, = | 2,45 |[m] T = | 0,92 |[m]
Draagkrachtfactoren: artikel 6.5.2.2 (i)
Cohesie: N. = 27,8 |Nc =(Ng -1) - cot(@'gem;d)
Gronddekking: Ng = 16,4 [Ny = exp(n-tan®’'gem:q) tan2(45°+0,5 + P'gem:a)
Effectieve vol. gewicht: N, = 17,1 |N, =2+ (Ng-1)-tan(Q'gem.q)
Reductiefactoren: artikel 6.5.2.2 (i/j/k/q)
vorm (i)
S = 1,00 Sc=(Sq*Ng-1) / (Ng-1)
Sq = 1,00 Sq=1+HDb'/1"):sin(@' serm;c) met (b/I") =0
Sy = 1,00 sy=1-0,3 - (b"/I') met (b1 =0
helling ()
b: = 1,00 be = by -(1-bg) / (Ne-tan(@'gem.q)
by = 1,00 by = (1-a - tan(@'gem:a))?
b, = 1,00 by = (1-a - tan(@'gem:a))?
helling belasting, volgens Bijlage D (k)
L= 1,00 |ic =(ig-Ng-1) / (Ng-1)
iq = 1,00 Jig=1- (Hg/ (Va+A"C'gem:a - COt(Pgem:a)))
iy = 1,00 |i,=[1-H/V+4A"c"cot(g"))™*!
maaiveld helling (q)
a= 0,00 a=0,0349 - B tan(@'gem;q) met B £ @'gema
Ae = 1,00 Ac =(Ng - e®- 1)/ (Ng - 1)
A= 1,00 | Aq=(1-tan(B))*?

>
<
I

1,00 | A, =(1-0,5- tan(B))®
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Gewogen gemiddelde van @'gem;d, €'gem;d €0 ¥'j;a : artikel 6.5.2.2 (n)
@ i.d €'id Y'd h; Xi |hy@'g-Xfhicia- Xilhyy g X hi-X;
laagl= | 28,99 0,00 droog 18,18 0,92 0,46 12,39 0,00 7,77 0,43
laag2= | 28,99 0,00 droog 18,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
laag3= | 28,99 0,00 droog 18,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
laag4= | 28,99 0,00 droog 18,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
som Z 12,39 0,00 7,77 0,43
P'gemid = | 28,99 |P'gem;d = hy@'j;a:X; / hyX;
Cgemid = | 0,00 [C'gem;a = hyCa-X; / hyX;
V’gem,d = 18,18 Y'gem;d = h]‘Y'};d‘X]/ h]'X]
Draagkracht: artikel 6.5.2.1 (1)
U'v,z,d = 3.3 [kPa] O'v,zld = (dg - dy - Yd,gd) + (dw - Ysat;d;gd) -dw- u
0'max,d — 147 [kpa] U'max,d = C'gem;d'Nc‘sc‘ic'bc'Ac m’v,z,d‘Nq'sq'iq'bq‘)\q+0:5'v!gem,d‘b.'Nv'iv'bv')\y
Ry = 88 [kN /IT'I] Ry = O'.rnax,ci - A
Vg < Ry
8 | < | 88 uc | 0,95 | ok |
breedte | lengte grondekking d; (m)
| Ber (M) | Les (M) 0,00 0,10 0,20 0,30 0,80
0,60 co Ry 56 72 88 104 185
Ve 095 | 0,81 | 0,45
O'max,d = 93 120 147 174 308 [[kPa]
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