D
1BS D

Kalk 3
SRRANE st INGENIEURSBUREAU
S L e SELMAN

M 0622 86 73 22
E info@IBSelman.nl
W www.IBSelman.nl

K.V.K. Amhem nr.
64131629

BTWnr.
NLO01883524877

Projectnummer : 22101

Plaats project : Nijmegen

Project : Uitbreiding woonhuis
"Constructieberekening Hatertseweg 791"

Projectfase g BESTEK

Architect ; 6 Hoog Architecten

Boeckstaetehof 636, 6543 HH Nijmegen

Berekening 3 Rapport A
Type rapport : Definitief Ontwerp
Documentbeheer
Rapport Revisie Status Datum
A 0 Definitief 27-10-2022
A 1 Definitief 14-12-2022

Alle werkzaamheden worden verricht onder de toepasselijkheid van de “Rechtsverhouding opdrachtgever - architect, ingenieur en adviseur” de DNR - 2011:
indien u niet in het bezit bent van deze DNR - 2011 kunt u deze downloaden van onze webste www, [BSelman.nl


berlm0
Rechthoek

berlm0
Rechthoek

berlm0
Rechthoek


YIS

'NGEN]EU '315_\ELUREAU Project: Uitbreiding woonhuis - "Constructieberekening Hatertseweg 791"
REVISIEHISTORIE
Revisie Datum Locatie wijzigingen (hfdst., par., blz.} Omschrijving van de wijzigingen
0 27-10-2022 N.v.t. Eerste uitgave
1 14-12-2022 Samenvatting, Hoofdstuk 6 en Bijlage A Ligger met kolom zolder
hoofdstuk 12

Blad 1 van 40 rapport A

Projectnr.: 22101 Nijmegen




IBS

INGENIEURSBUREAU Project: Uitbreiding woonhuis - "Constructieberekening Hatertseweg 791"

SAMENVATTING

Voor het project "Constructieberekening Hatertseweg 791" te Nijmegen wordt een uitbreiding gerealiseerd van
een twee onder een kap. Aan de achterzijde van de bestaande woning wordt een uitbreiding van 3 bouwlagen
gerealiseerd waarin appartementen worden opgenomen.

Het bestaande pand is opgebouwd uit een metselwerk casco.

Het hellend dak bestaat uit een gordingkap bedekt met pannen, door de optopping wordt de bestaande kap
vervangen en opgebouwd uit gordingen en zelfdragende geisoleerde dakplaten. Het aansluitende platdak wordt
opgebouwd uit een houten balklaag met 18 [mm] underlayment, waarop isolatie en dakbedekking. Gerekend
wordt met zonnepanelen met een belasting van 35[kg/m?2] incl ballast.

De bestaande vliering is uitgevoerd in een houten balklaag met planken. Plaatselijk wordt een zwaluwstaartvloer
aangebracht en 2 lagen fermacell t.b.v. vloerverwarming.

De verdiepingsvloer bestaat uit een systeemvloer type holle baksteen met een afwerklaag.

De begane grondvloer is voor een gedeelte uitgevoerd als een systeemvloer hollebaksteen en als betonvloer.
De begane grondvloer is plaatselijk uitgevoerd als een houtenbalklaag met beschot en blijft gehandhaafd.

De fundering bestaat uit een stambeton fundering gefundeerd op de vaste grondslag.

Het casco van de uitbreiding wordt opgebouwd uit dragende kalkzandsteenwanden tot onderkant 2e verdieping,
daarboven wordt een HSB casco met stalen spanten toegepast.

Het platdak van de uitbreiding is uitgevoerd in een houtenbalklaag met beschot. Gerekend is met belasting uit
zonnepanelen met een gewicht van 35[kg/m2] incl, ballast.

De begane grondvloer van de uitbreiding wordt uitgevoerd als een vloer met vorstrand.

De stabiliteit van de uitbreiding wordt verzorgd door de schijfwerking van het dak in samenwerking met de
metselwerk of HSB wanden. Er zijn voldoende wanden aanwezig t.b.v. de stabiliteit.

In dit rapport worden de benodigde onderdelen getoetst en zijn in onderstaande overzichten weergegeven.

Constructie overzichten
Zie volgende pagina’s.
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Project: Uitbreiding woonhuis - "Constructieberekening Hatertseweg 791"
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(1) = Balklaag 71x171[mm] h.o.h. 600[mm] met kwaliteit C24.

(2) = Gordingen 71x196[mm] h.o.h.

maximaal 1533[mm] met kwaliteit C24.

(3) = Halfspant IPE160 koppelen aan onderdeel @) kwaliteit S235, onder d.m.v. strip 50x5 + 3M8
houtdraadbouten koppelen in bestaande balklaag. Zorg dat balklaag d.m.v. beplating schijfwerking kan

overdragen.

@) = stalen ligger HEA180 kwaliteit S235. T.p.v. opleggingen schotjes t=10 toepassen en 100[mm] opleggen op

metselwerk.

(5) = Stalen spant HEB160, knopen momentvast lassen en kolommen koppelen aan de onderregel in 2¢

verdiepingsvloer.

Ll bl 1] L]

12 HEB160 (S235)

K1l= HEB160 S235, onderdeel spant.

K2=praktische kolom @80x5 kwaliteit S235 + kopplaat
@180x10 en voetplaat @200x100x10 S235 +4M12 kwal. 8.8
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2¢ verdieping
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MP=Muurplaat 171x71[mm] h.o.h. 800[mm] koppelen dmv #50x3 +3xM8 houtdraadbouten o.g. aan
achterliggende constructie.

K1l= HEB160 kwaliteit S235, onderdeel spant.
K2= K2=praktische kolom @80x5 kwaliteit S235 + kopplaat @180x10 en voetplaat B200x100x10 S235 +4M12

kwal. 8.8

Constructie onderdelen zie volgende pagina.
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Constructieonderdelen

& = Balklaag 71x171[mm] h.o.h. 400[mm] met kwaliteit C24. i.v.m. schijfwerking 18[mm] underlayment
toepassen. Alternatief is balklaag 71x196[mm] h.o.h. 600[mm] met kwaliteit C24.

(1)+(@) = Bestaande balklaag 71x171[mm] h.o.h. 660[mm] met kwaliteit C22 voldoet met aangepaste belasting.
Uitgangspunt is dat de balken over het middensteunpunt doordopen zonder onderbreking. In het werk te

controleren. Mocht dit niet het geval zijn dan dienen extra balken tussen de bestaande balklaag geplaatst te
worden.

@ = Balk 71x171[mm] met kwaliteit C24.
= Stalen ligger HEB180 kwaliteit S235. T.p.v. opleggingen schotjes t=10 toepassen en 100[mm] opleggen op
metselwerk. T.b.v. koppeling balklaag schotjes t=8 +2 gaten @8 h.o.h. 800[mm] toepassen.

@ = Stalen ligger HEB180 kwaliteit S235. T.p.v. opleggingen schotjes t=10 toepassen en 100[mm] opleggen op
metselwerk.

@ = Stalen ligger HEA100 kwaliteit S235. T.p.v. opleggingen schotjes t=10 toepassen en 100[mm] opleggen op
metselwerk.

Ter plaatse van de bestaande achtergevel wordt een praktische HEA180 over de lengte toegepast. Hier onderdeel
(®) {spant) aan koppelen. T.b.v. koppeling balklaag schotjes t=8 +2 gaten @8 h.o.h. 800[mm] toepassen.

Stijlen
Stijlen HSB 38x184[mm] kwaliteit C24 h.o.h. 600[mm]. T.p.v. openingen en onder/ bovenregel stijlen/ liggers
dubbel uitvoeren en verlijmen en koppelen.

Stijlen binnen wanden 50x70[{mm] h.o.h. 600[mm] kwaliteit C24.
Stijlen gevel 38x120[{mm] h.o.h. 600[mm] kwaliteit C24. T.p.v. openingen en onder/ bovenregel stijlen/ liggers
dubbel uitvoeren en verlijmen en koppelen.

Metselwerk
Nieuw metselwerk uitvoeren in kalkzandsteen met kwaliteit CS12 gelijmd. Dikte zie plattegrond.
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Constructieonderdelen
@ = Stalen ligger L200x200x12 kwaliteit S235. 200[mm] opleggen op metselwerk.

Stijlen
Stijlen HSB 38x184[mm] kwaliteit C24 h.o.h. 600[mm]. T.p.v. openingen en onder/ bovenregel stijlen/ liggers
dubbel uitvoeren en verlijmen en koppelen.

Stijlen binnen wanden 50x70[{mm] h.o.h. 600[mm] kwaliteit C24.
Stijlen gevel 38x120[{mm] h.o.h. 600[mm] kwaliteit C24. T.p.v. openingen en onder/ bovenregel stijlen/ liggers
dubbel uitvoeren en verlijmen en koppelen.

Metselwerk
Nieuw metselwerk uitvoeren in kalkzandsteen met kwaliteit CS12 gelijmd. Dikte zie plattegrond.
D=100[mm] t.p.v. dichtmetselen raamsparingen.
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Begane grond / fundering
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Metselwerk
Nieuw metselwerk uitvoeren in kalkzandsteen met kwaliteit CS12 gelijmd. Dikte zie plattegrond.
D=100[mm] t.p.v. dichtmetselen raamsparingen.

Beton
Betonvloer d=250[mm] met kwaliteit C20/25, wapening net @#8-150# onder en boven.
Vorstrand 400x500 met kwaliteit C20/25, zie detail voor wapening.

Ter plaatse van nieuwe fundering en vloer ondergrond verdichten.
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Detail 1
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Detail 3
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Detail 4
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Bestaande balklaag per balk met 2 wiggen opspannen.
Ligger uitvoeren in HEA100, 150[mm] opleggen.
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Werkomschrijving aanbrengen grondverbetering

Grondverbetering

1. De ontgraving voor de grondverbetering weer aanvullen met schoon zand in lagen
van 30 cm dikte, waarbij iedere laag verdicht dient te worden met een mechanische
trilplaat met een slaggewicht van 500 kg.Dit aantrillen dient te geschieden in
4 gangen per laag, welke om en om haaks op elkaar moeten worden uitgevoerd.

2. De aanvulling in den droge uitvoeren; zonodig hiervoor de grondwaterstand verlagen
tot 50 cm onder het ontgravingsnivo.

3. Het zandpakket onder de funderingsstroken dient een oplopende sondeerwaarde te
hebben van 10 kgf/cm?2 per 10 cm diepte (1 N/mm2 per 100 mm diepte)
dus bijvoorbeeld: 25 kgf/cm?2 op 25 cm en 40 kgf/cm2 op 40 cm diepte.

4. Indien geen grondverbetering hoeft te worden toegepast, de bouwput natrillen zodat
aan bovenstaande eis wordt voldaan.

5. Door het lostrillen van de bovenkant van het zandpakket dient ter plaatse van de
funderingsstroken het losse zand verwijderd te worden. Daarom de grondverbetering
3 cm hoger aanbrengen dan in de tabel staat aangegeven.

6. Het zandnivo aanvullen tot bovenkant funderingsstrook.

7. De eventueel benodigde gronddekking aanbrengen over minimale breedte Beff.

bestaand bouwpeil
maaiveld ’7
AP aanvullen met
j_,, schoon zand
i 5 x Beff Ky . 5 x Beff 1
T T * "
grond-
dekking | E
.7+ . .onderkant .§- .7 %" - A grondverbetering
ERSETN ,_/ ' Beff ‘ zie tabel
7)450 ‘

i ]

min. bouwput

afmeting t.p.v de gevel ontgravingsnivo ongeroerde grond

OPMERKING:

Indien wordt afgeweken van het aangegeven ontgravingsnivo i.v.m vervuiling, sloten,
putten o.d en voordat begonnen wordt met aanvullen, contact opnemen met
Ingenieursbureau Selman.
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Werkomschrijving aanbrengen stalen ligger

Aanbrengen stalen ligger onder bestaande vlioer/metselwerk:

— De op te vangen wand of vloer, boven de te maken opening, dient tijdelijk te worden
ondersteund m.b.v. stempels, voordat de sparing wordt aangebracht. De wand of vlcer
dient door deze ondersteuning onder spanning te worden gebracht.

— De stalen ligger aanbrengen en opleggen op de te realiseren oplegging.
Er dient voldoende werkruimtie te zijn tussen de ligger en de wand of vloer,
bij voorkeur 40 mm.

— Met behulp van hardhouten wiggen de ligger op spanning brengen, conform bijgaand
detail, op minimaal drie plaatsen, hart op hart maximaal 1500 mm.
De ligger moet op spanning komen, zodanig dat de stempels nagenoeg worden ontlast.
Pas dubbele wiggen toe, indien mogelijk, conform detail.

— De ruimte tussen de stalen ligger en de wand of vloer afvoegen met krimpvrije mortel.

; = wand/vlocer onder
krimpvrije mortel spanning brengen

te realiseren oplegging

min. op 3 plaatsen
wiggen toepassen, ‘ !

h.o.h. <1500 mm

hardhouten
wiggen
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SELMAN

INLEIDING

Algemeen

Voor het project "Constructieberekening Hatertseweg 791" te Nijmegen wordt een uitbreiding gerealiseerd van
een twee onder een kap. Aan de achterzijde van de bestaande woning wordt een uitbreiding van 3 bouwlagen
gerealiseerd waarin appartementen worden opgenomen.

Het bestaande pand is opgebouwd uit een metselwerk casco.

Het hellend dak bestaat uit een gordingkap bedekt met pannen, door de optopping wordt de bestaande kap
vervangen en opgebouwd uit gordingen en zelfdragende geisoleerde dakplaten. Het aansluitende platdak wordt
opgebouwd uit een houten balklaag met 18 [mm] underlayment, waarop isolatie en dakbedekking. Gerekend
wordt met zonnepanelen met een belasting van 35[kg/m?2] incl ballast.

De bestaande vliering is uitgevoerd in een houten balklaag met planken. Plaatselijk wordt een zwaluwstaartvloer
aangebracht en 2 lagen fermacell t.b.v. vloerverwarming.

De verdiepingsvloer bestaat uit een systeemvloer type holle baksteen met een afwerklaag.

De begane grondvloer is voor een gedeelte uitgevoerd als een systeemvloer hollebaksteen en als betonvloer.
De begane grondvloer is plaatselijk uitgevoerd als een houtenbalklaag met beschot en blijft gehandhaafd.

De fundering bestaat uit een stambeton fundering gefundeerd op de vaste grondslag.

Het casco van de uitbreiding wordt opgebouwd uit dragende kalkzandsteenwanden tot onderkant 2e verdieping,
daarboven wordt een HSB casco met stalen spanten toegepast.

Het platdak van de uitbreiding is uitgevoerd in een houtenbalklaag met beschot. Gerekend is met belasting uit
zonnepanelen met een gewicht van 35[kg/m2] incl. ballast.

De begane grondvloer van de uitbreiding wordt uitgevoerd als een vloer met vorstrand.

De stabiliteit van de uitbreiding wordt verzorgd door de schijfwerking van het dak in samenwerking met de
metselwerk of HSB wanden. Er zijn voldoende wanden aanwezig t.b.v. de stabiliteit.

In dit rapport worden de controles, die nodig zijn voor de constructie, weergegeven.

Dit rapport bevat het ontwerp/controle van:
- De nieuwe constructie
- De controle van de fundering
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RANDVOORWAARDEN EN UITGANGSPUNTEN

Referenties

Tekeningen Architect:

Ref [1] Nieuwe situatie projectnr. 157022 d.d. 01-08-2022
Ref [2] Bestaande archiefstukken
Ref [3] Bezoek ter plaatse

Gebruikte normen en richtlijnen

Indien toegepast:
Ref [4] Bouwbesluit 2018

Eurocode 0: Grondslagen
Ref [6] NEN-EN 1990

Eurocode 1: Belastingen op constructies

Ref [6] NEN-EN 1991-1-1
Ref [7] NEN-EN 1991-1-3
Ref [8] NEN-EN 1991-1-4

Eurocode 2: Betonconstructies
Ref [9] NEN-EN 1992-1-1

Eurocode 3: Staalconstructies
Ref [10] NEN-EN 1993-1-1

Ref [11] NEN-EN 1993-1-2

Ref [12] NEN-EN 1993-1-8

Eurocode 5: Houtconstructies
Ref [13] NEN-EN 1995-1-1

Eurocode 6: Steenconstructies
Ref [14] NEN-EN 1996-1-1

Eurocode 7: Geotechnisch ontwerp
Ref [15] NEN-EN 9997-1

Eurocode 0: Grondslagen van het constructief ontwerp

Eurocode 1: Belastingen op constructies, Deel 1-1:
Algemene belastingen

Eurocode 1: Belastingen op constructies, Deel 1-3:
Sneeuwbelasting

Eurocode 1: Belastingen op constructies, Deel 1-4;
Windbelasting

Eurocode 2: Ontwerp en berekening van
betonconstructies, Deel 1-1:
Algemene regels en regels voor gebouwen

Eurocode 3: Ontwerp en berekening van
staalconstructies, Deel 1-1:

Algemene regels en regels voor gebouwen
Eurocode 3: Ontwerp en berekening van
staalconstructies, Deel 1-2:

Ontwerp en berekening van constructies bij brand
Eurocode 3: Ontwerp en berekening van
Staalconstructies, Deel 1-8:

Ontwerp en berekening van verbindingen

Eurocode 5: Ontwerp en berekening van
houtconstructies, Deel 1-1:
Algemene regels voor gebouwen

Eurocode 6: Ontwerp en berekening van steenconstructies

Eurocode 7: Geotechnisch ontwerp, Deel 1:
Algemene regels

Blad 19 van 40

rapport A

Projectnr.: 22101 Nijmegen

- "Constructieberekening Hatertseweg 791"



IBS

INGENIEURSBUREAU Project: Uitbreiding woonhuis - "Constructieberekening Hatertseweg 791"

2.3 Uitgangspunten bouwwerk

Gebruiksfunctie bouwwerk :  In een woongebouw gelegen woonfunctie
Hoogste vloer verblijfsgebied : ca. 5,4 [m] boven maaiveld
Gebouw hoogte t.o0.v. maaiveld ;8,3 [m]

Tijdsduur van de brandwerendheid met betrekking tot bezwijken:

< Aantal bouwlagen : 3 stuks
< Hoofddraagconstructie : 60 min. (-30 min. als wordt aangetoond dat perm. Vuurbel. < 500[M1/m?2]
% Rookvrije vluchtroute ;30 min.

Geotechnische categorie 2 (GC2)

Er wordt gerekend met een gesloten bouwwerk zonder dominante openingen.

Indien wateraccumulatie op kan treden worden voldoende noodoveraten of een verlaagde dakrand toegepast.

2.4 Gebruikte programmatuur

< Excel 2016 Rekenbladprogramma
<+ Word 2016 Tekstverwerkerprogramma
< Technosoft Raamwerkprogramma

2.5 Uitgangspunten materialen

Hout
Uitgangspunten hout
< Sterkteklasse : C24
s Sterkteklasse bestaand : C22
Beton
Uitgangspunten beton
% Sterkteklasse insitu 1 C20/25
«» Sterkteklasse prefab . C40/45
+# Milieuklasse : XC4, XF1
++ Materiaalfactor blijvend/tijdelijk vye= 1,5
+» Materiaalfactor buitengewoon iye=1.2
< Volumiek gewicht : 25 kN/m?3
Wapeningstaal
»  Staalkwaliteit wapeningsstaal : B500 A/B
«» Dichtheid : 7850 [kg/m3]
++ Hasticiteitsmodulus : 210000 [N/mm?2]
Materiaalfactor:
«» Materiaalfactor blijvend/tijdelijk ivs = 1,15
+ Materiaalfactor buitengewoon tve=1,0

Kalkzandsteen nieuw

Kwaliteit steenconstructie:
+»+ Gemiddelde druksterkte 12,0 [N/mm?2]
% Gemiddelde druksterkte mortel 10,0 [N/mm2]

Metselwerk bestaand

Kwaliteit steenconstructie:
% Gemiddelde druksterkte 10,0 [N/mm?2]
%+ Gemiddelde druksterkte mortel 5,0 [N/mm2]
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Staalkwaliteit staalconstructie:
< S§235:
Staalsterkten:

Uitbreiding woonhuis

Minimum vloeigrenswaarden volgens tabel 7 van NEN-EN 10025-2:2004 [N/mm?]

Staalsterkte Wanddikten [mm]
t<16 16 <t <40 40 <t <63 63 <t=<80
5235 235 225 215 215
5275 275 265 255 245
5355 355 345 335 325
Minimum treksterkte volgens tabel 7 van NEN-EN 10025-2:2004 [N/mm?]
Staalsterkte Wanddikten [mm]
t<3 3>t<100
5235 360 360
5275 430 410
5355 510 470
Overig

< Profielen van warmgewalst staal;

<% Kokerprofielen van warmgewals staal met kwaliteit S275

Materiaalfactor :

*

- "Constructieberekening Hatertseweg 791"

<+ ywo = 1,0 [-] Weerstand van de doorsneden, voor elke klasse;
< 1 = 1,0 [-] Weerstand van de elementen op gebied van stabiliteit via een toetsing van de elementen;
< ywz = 1,25 [-] Weerstand van de doorsneden in trek tot aan breuk;

Bouten en moeren
Staalsterkte:

< Bouten 8.8 (vloeigrens fy, = 640 [N/mm?], trekgrens f,; = 800 [N/mm?]);

Materiaalfactor:
% ymp2 = 1,25[-]

Overig:
Moeren voorzien van volgring;

Lo 0
DCR

5

» Lassen aan de bouten is niet toegestaan;

Lassen
Lassterkten volgens tabel 4.1 van Ref [12]:

Staalsterkte Bw

5235 0,80
5275 0,85
5355 0,90

Materiaalfactor :
 oymz = 1,25[-]

Bouten en moeren thermisch verzinkt, schroefdraad moeren aangepast aan verzinkte bout en moer;
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3 BELASTINGFACTOREN EN -COMBINATIES

In dit hoofdstuk worden alle belasting- en momentaanfactoren beschreven. Deze zijn in een tabel opgenomen.

3.1 Cateqorieén

- "Constructieberekening Hatertseweg 791"

De waarden van y-factoren voor gebouwen, conform tabel Al.1 van NEN-EN 1990, zijn in onderstaand tabel

weergegeven {voor een specifieke categorie).

CATEGORIE BOUWWERK

Gevolgklasse (CC) EE2
Referentieperiode 50 jaar
Correctiefactor & voor formule €.10.b NEN-EN 1990 0,89
Reductiefactor referentie periode ;. 1,00
Yo Y1 W2
A: Woon- en verblijfsruimtes 0,4 0,5 0,3
Sneeuwbelasting 0 0,2 0
Windbelasting 0 0,2 0
BELASTINGFACTOREN
Formule 6.10.a VG = 1,35 g = 1,5
Formule 6.10.b Eovg = 1,20 Y = 1,5
Formule 6.10.a en b VG = 0,9
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Belastingfactoren en -combinaties voor de uiterste grenstoestand

De belastingen worden verrekend met veiligheidsfactoren volgens de NEN-EN 1990:

Veiligheidsklasse o Cc2
Ontwerplevensduur : 50 jaar
Uiterste grenstoestanden:

1,1-G, ;
EQU groep A 21:{0,9 ' GKKJJSI::} +1,5-Q, + 22:1,5. 7 o (6.10)
J= Jd k2

Deze combinaties toetsen of er verlies van het statisch evenwicht zal optreden (te denken aan opwippen). De
factoren zijn voor zowel de blijvende als tijdelijke ontwerpsituatie van toepassing.

1,35.G, ;
STR/GE groep & Z{ 09 Gm'sup} +15 woy Quy + D 15 v, -Q,,  (6.10a)
jz1 77k inf <
L2 Gy jsup
- +]"'S'Q S I,SW Q . (6-10b)
;{0,9 "Gy jinf kl ; o Y

Deze combinaties toetsen of er bezwijken of buitensporige vervorming zal optreden. De factoren zijn voor zowel
de blijvende als tijdelijke ontwerpsituatie van toepassing.

1,0-G, ;
STR/GEO groep C T Kisup . e O 6.10
/ o J'Zl:{lfo "Gy jjnf } s Nae ; b3 vor Qe ( )
buitengewoon Z L0- Gy +1,0 v, Q.+ 2 10wy, -Q, (6.11)
=1 L0 Gy jnr ' Ti= ' ’

Bruikbaarheidsgrenstoestanden:

E 10-G, .

karakteristiek 2{1’0 ‘ GK'J'S“D}Jr 1,0-Qey+ 2. 10w, Qq, (6.14)
j=1 . K, j.inf =2

frequent 1,0- G jsup (6.15)

g Z 10. +10 vy Qea Z L0y, - Qg .

j=1 % K, 3, inf )

quasi-blijvend L0 G jsup (6.16)
Z 1,0-G, +1'0'W2,\"Qk,1+zlr0‘W2,r‘Qk,r .
=1 L din =3
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4 BELASTINGAANNAMEN

4.1 Belastingen van constructieonderdelen

Gy Qx wo
36 F[kN/m2] dakvlak  [kN/m2] grondviak
Hellend dak 1 Pannendak met dakbesehot en gordingen z 0,70 = 0,87 [kN/m2]
Sneeuw 3 = 0,45
Ge= 0,87 [kN/m2] Q- 0,45 [kN/m2]
70 ¥ [kN/m2] dakvlak  [kN/m2] grondviak
Hellend dak 2 Pannendak met dakbesthot en spoten N 0,70 = 2,05 [kN/m2]
Sneeuw b
Ge= 2,05 [kN/m?]
-
Platdak hoog Plat dak met balken, be‘schot, plafand en isolatie™ = 0,60 [kN/m2]
Eigengewicht zonnepanelen incl ballast = 0,35 [kN/m?2]
veranderlijk dak {personen en materiaal) s = 1,00
Ge= 0,95 [kN/m2] Q- 1,00 [kN/m2]
b
2e Verdieping Houten vloer met balkeh en p\afona = = 0,55 [kN/m?]
2 lagen Fermacell = 0,50 [kN/m2]
Scheidingswanden zolder (0,5) = 0,50
Veranderlijk vioer woning (A) s = 1,75
Ge= 1,05 [kN/m2] Q- 2,25 [kN/m2] 0,40
-
2e Verdieping badk. Houten vioer met balkel en p\afona = = 0,55 [kN/m?]
Beton h/d = 50 = 1,25 [kN/m2]
Scheidingswanden zolder (0,5) = 0,50
vVeranderlijk vloer woning (A) h = 1,75
Ge= 1,80 [kN/m2] Q- 2,25 [kN/m2] 0,40
hJ
Platdak le Kanaalplaatvioer d=200" ¥ N = 3,03 [kN/m2]
Dakbedekking en isolatie = 0,25 [kN/m2]
Eigengewicht zonnepanelen incl ballast = 0,35 [kN/m2]
veranderlijk dak {personen en materiaal} 2 = 1,00
Ge= 3,63 [kN/m2] Q- 1,00 [kN/m?2]
-
1le verd. nieuw Kanaalplaatvioer d=200" b > = 3,03 [kN/m?]
Afwerking h/d = 70 = 1,40 [kN/m2]
Scheidingswanden (0,85) 70 mm YTONG of gips = 0,85
Veranderlijk vloer woning (A) 2 = 1,75
Ge= 4,43 [kN/m2] Q- 2,60 [kN/m2] 0,40
-
1e verd. bestaand Holle baksteenvicer ™ ) b = 2,20 [kN/m?]
Afwerking h/d = 30 [mm] = 0,60 [kN/m2]
Scheidingswanden zolder (0,5) = 0,50
Veranderlijk vloer woning (A) > = 1,75
Ge= 2,80 [kN/m2] Q- 2,25 [kN/m2] 0,40
-
Begane grond nieuw Beton N > h/d = 250‘[mm] = 6,25 [kN/m?]
Cementdekvioer h/d = 70 [mm] = 1,40 [kN/m?2]
Scheidingswanden (0,85) 70 mm YTONG of gips = 0,85
Veranderlijk vloer woning (A} 3 = 1,75
Ge= 7,65 [kN/m2] Q- 2,60 [kN/m2] 0,40
b |
Begane grond best. Houten vloer met balken = o = 0,30 [kN/m?]
Veranderlijk vloer woning (A} > = 1,75
Ge= 0,30 [kN/m2] Q- 1,75 [kN/m2] 0,40
Eigen gewichten van gevels, bouwmuren enz.
Buitenblad Binnenblad
% Kozijnen Metselwerk Ispo HSB Kzst  L.beton Beton HSB  Hoogtel Afw.
0,50 20,00 0,30 1,00 | 18,50 16,00 25,00 0,60 20,00 G
[kN/m?2] [kN/m3] [kN/m2]  [kN/m2] [kN/m3] [kN/m3]  [TkN/mP]  [kN/m2] [mm] | [kN/m?]
KZS 150 150 2,78 |[kN/m?]
Metselwerk h 100 2,00 |[kN/m?)
HSB gevel 1 1,00 |[kN/m2]
gevel bestaand 210 4,20 ([kN/m2]
HSB gevel + 120k=z 1 120 3,22 |[kN/m?2]
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BELASTINGFACTOREN EN BELASTINGEN VOLGENS NEN-EN 1990
Gevolgklasse cca2 Yo g
Bruikbaarheids Grenstoestand kar. (SLS1) 1,00 1,00
Uiterste Grenstoestand 1 (ULS1) 1,35 1,50
Uiterste Grenstoestand 2 (ULS2) 1,20 1,50
Uiterste Grensteestand 3 (ULS3) 0,90 1
Uiterste Grenstoestand 4 (ULS4) t.b.v. wind 1,20 1,50 l l
BELASTINGEN IN [kN/m?2] Gy vitvoering Gk Qx Yo Ye
opdrijven uLs4 ULS3 uLs2 ULS1 SLS1
=3 e
o3 e =4
s o o
3 . >
i E < =
> o ) Ed e
n o — n +
— =) + — O]
+ X * —
i ~ i
R = A
— —
Hellend dak 1 0,87 Q0,87 0,45 1,00 1,0 0,8 1,7 1,2 1h;3)
Hellend dak 2 2,05 2,05 2,5 1,8 2,5 2,8 2,0
Platdak hoog 0,95 0,95 1,00 1,00 1,1 0,9 2,6 1,3 2,0
2e Verdieping 1,05 1,05 2,25 0,40 1,00 2,6 0,9 4,6 2,8 D)
2e Verdieping badk. 1,75 1,80 2,25 0,40 1,00 3,5 1,6 5,5 3.8 4,1
Platdak le 3,28 3,63 1,00 1,00 4,4 3,3 59 4,9 4,6
le verd. nieuw 4,43 4,43 2,60 | 0,40 1,00 6,9 4,0 9,2 7,5 7,0
le verd. bestaand 2,80 2,80 2,25 0,40 1,00 4,7 2,5 6,7 5,1 5,1
Begane grond nieuw 7.40 7,65 2,60 0,40 1,00 10,8 6,9 13,1 11,9 10,3
Begane grond best. 0,30 0,30 1,75 0,40 1,00 1,4 0,3 3,0 1,5 2,1
KZS 150 2,78 2,78 3,3 2,5 3,3 3.7 2,8
Metselwerk 2,00 2,00 2,4 1,8 2,4 2,7 2,0
HSB gevel 1,00 1,00 1,2 0,9 1,2 1,4 1,0
gevel bestaand 4,20 4,20 5,0 3,8 5,0 5,7 4,2
HSB gevel + 120kzs 3,22 3,22 3,9 2,9 3,9 4,3 3,2
Aangehouden gewichten per volumen
Gewapend grindbeten {i.h.w. gestort en prefab) 25,0 [kN/m3
Wapeningsstaal 78,5 kN/m?2
Staalconstructies 78,5 kN/m?2
Zandcementmortel 20,0 kN/m3
Metselwerk, steen 20,0 kN/m3
Kalkzandsteen 18,5 kN/m?2
Gasbeton 7,2 kN/m?
Gips 11,0 kN/m3
Aarde, Klei en leem (nat) 20,0 kN/m?2
Zand 16,0 kN/m?2
Grind 18,0 kN/m?2
4.2 Windbelasting
Gebouwhoogte 8,3 [m]
Windgebied 111

Terreincategorie

[ Onbebouwd gebied

Wind

4.3 Sneeuwbelasting
Qsneeuw = 0,56 [kN/m2] op grondvlak.

aee=|__0.66 _Jkv/me]
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STABILITEIT

De stabiliteit van de uitbreiding wordt verzorgd door de schijfwerking van het platdak en de verdiepingsvloeren in
combinatie met de wandschijven van de uitbreiding.

De belasting wordt via de wanden afgedragen naar de onderliggende fundering.

Er zijn voldoende wanden aanwezig om de stabiliteit te waarborgen.

Op de begane grond worden in dwarrichting extra stabiliteitswanden geplaats.
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SCHEMA’S CONSTRUCTIEONDERDELEN

Balklaag

De berekening van de krachtswerking en de toetsing van de maatgevende doorsnede is in bijlage A, hoofdstuk 1,
weergegeven.
Voor de balklaag wordt een afmeting van 71-171 h.o.h. 600 [mm] en voldoet met kwal. C24

,63 sterkte
,96 stijfheid

U.c =0
Uu.c =0

TEEEEREER RNy
£y L N

A
| |

Le=3,9[m]

Belastingen
Permanent
qg = 0,95 [KN/m?2]

Veranderiijk
dq = 1,0 [kN/m?]

Gordingen

De berekening van de krachtswerking en de toetsing van de maatgevende doorsnede is in bijlage A, hoofdstuk 2,
weergegeven,
Voor de gordingen wordt een afmeting van 71:196[mm] h.o.h. 1533[mm] met kwal. C24 toegepast.
U.C. = 0,76 sterkte
U.C. = 0,96 stijfheid
Voor de muurplaat wordt een afmeting van 71-171[mm] met kwal. C24, koppeling d.m.v. #50x3 h.o.h.

800[mm] toegepast.

U.C. = 0,88 sterkte

Yyt v v vvv vy by ey

| L‘ |

Lt=3,9[m] dakhelling 36,56° lengte dakvlak 4,6[m]

Belastingen
Permanent
qg = 0,70 [kN/m2]

Veranderiijk
Door excel sheet
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SELMAN

6.3 Halfspant

De berekening van de krachtswerking en de toetsing van de maatgevende doorsnede is in bijlage A, hoofdstuk 3,

weergegeven,
Voor het halfspant wordt een IPE160 met kwaliteit 5235 toegepast en voldoet.

,71 sterkte
47 stijfheid

.=0
0

Li=4,2[m] belastingbreedte = 6,3/2=3,15[m]

Belastingen
Permanent
dg = 0,7-3,15=2,21 [kN/m]

Veranderiijk
Gegenereerd door technosoft
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6.4 Ligger1

De berekening van de krachtswerking en de toetsing van de maatgevende docrsnede is in bijlage A, hoofdstuk 4,
weergegeven,
Voor de ligger wordt een HEA180 met kwaliteit S235, toegepast.

U.C. = 0,80 sterkte
u.C. = 0,98 stijfheid

2.4

6.100
6.100
1:HEA180 (S23%)

L= 6,10 [m]
Belastingen:
4)Ligger 1 3,90 . 2,20
I F1
- 0 -
U A
6,10 [m] -
6,10
q-last 1: Pgirep Poirmp Wao Breedte Lengte/ Hoogte Aantal Factor Gy Qi wo Q. SLS1 SLSs2 uLs1 ULS2 ULS3 ULS4
factor mamantaan exteem 16 1G Q. 15110 110w 1.35C 1 1,20G1 090G 1,20G
[kNa‘ml]I[kNJml: [m] [m] [m] [st] Karmkteristi: “raquent. ©.500: g0 1,500 1,50G o)
Hellend dak 1 (K] a1 0.8 1.4 1.0 .0 1,0 3 0,1 1,1 0.7 0.9 1.1 26 0.8
Platdak hoeq L0 Lk 1.8 1,0 10 1.0 1,0 1.7 1.3 3,1 1.7 2,2 1,6 L5 2.0
q-last 1 [kN/m]' 21 21 1,5 24 3.2 6,0 2,1 2.8
cd:monyik ! 13
engte van oz gelast: G,10 M Totaal selastng in [KkN) : 19,4 36,5
F-last 1: Pews Pums Yo  Breedte Lengte Hoogte Aantal Factor| G, Q.- o Q. SLS1 SLS2 uLS1 ULSZ ULS3 ULS4
mamentaan cat-eem  1G-1Q+1Q w:  1GHIQyna+1Qw: 1,35G+ 1,20G+ 0,906 1,20G-
[kN.-‘m“]l kNS L] [m] Lm) =t] s “requent 500 g 1,500 1,50G yu
R2 vt 3 4,0 5,0 10 1.0 L0 3,010 4.0 50 9,0 4,0 5.4 123 3,6 48
F-last 1 [kN] 4,0 5.0 9,0 4,0 5.4 12,3 3,6 4,8
Fd;momyFk 1,1
afstznd tof vorige puntlast: 39N
Gic Qu - Wy Qi SLS1 $LS2 uLs$1 ULS2 ULS3 ULs4
Totale belasting op 4)Ligger 1 18 | 18 36 18 | 5 M | 12 ] 22 ]
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6.5 Spant

De berekening van de krachtswerking en de toetsing van de maatgevende doorsnede is in bijlage A, hoofdstuk 5,
weergegeven,

Voor het spant wordt een HEB160 met kwaliteit 5235 toegepast en voldoet.

U.C. = 0,31 sterkte
U.C. = 0,35 stijfheid
U.C. = 0,83 hor. stijfheid

y l'3>I5
< HEB160 (5235)

r r

1A

Le=6[m] belastingbreedte = (3,5+4)/2=3,75[m]

Belastingen
5)Spant

5,00 . 1,00

In

et LT Ty

% 5,00 e 100
q-last 1: Pyrep  Pauep Yo Breedte Lengte/ Hoogte Aantal Factor Gy Qx* Yo Qu SLs1 SLs2 uLst ULS2 ULS3 ULs4
factor momentegan sxtream| 1GHIQ- Qap,  1G=10-yn=1Q-1p, 1,356+ 1,706+ 9,99G 1,20G-
[kN.'rn#]| [kndime] [m] [m] [m] [sL] KarakLerisLick rroguent 1,500 we 1,506 1,50Q-wo
Flatdak hoog 1,0 1,0 3,8 1,0 1,0 ] 1,0 3,6 3,6 7,3 3,5 4.6 55 3,2 4,3
q-last 1 [kN/m]' 3,6 3.6 7.3 3.6 4,8 99 3.2 43
gd; romigk : 1,4
lengte van de g-last: 5,00 m Totaal belasting In [kN] : 24,0
q-last 2: Py Parep wo  Breedte Lengte/ Hoogte Aantal Factor Gic Qu wn Q SLs1 sLs2 uLst ULS2 ULS3 uULS4
factor momenteon axtreem| 1GHGH Qs 1G-10y —10Qy: 1,35G+ 120G+ {,9G 1,20G-
(/] | [lime) [m] [m] [m] [st] Karakteristiek Frequent 1,50Qyc  1,50Q 1,500 wo
Hellend dak 2 24 =0 1.0 1.0 .0 1.4 2,0 2.9 29 2.8 2.5 1.8 2.5
q-last 2 [kN/m]' 2,0 2,0 2.4 2.8 2,5 14 2,5
qd,~/qk : 1,35
lengte van de q-last: 1,00 m Totaal belasting in [kN] : [ 28 [ 25 |
F=last 1: Pyiren Pairep Ya Breedte Lengte Hoogte Aantal Factor Gy Qi wo Q SLS1 SLS2 uLst1 ULS2 ULS3 ULSs4
momentaan extreem| LGHIG+LQ W  LGE=-10-wa—1Qy: 1,356+ L20G+ U,90G  1,20G-
TkN/me1 | TR e [l [l [l [st1 Karakteristiek Frequent 1,50Q-yio 1.50¢ 1,50Q-u0
Hallend dak 2 2,0 3,8 0,6 1,0 1,0 1,0 4,6 1,6 4.6 6,2 5,5 3.1 5.5
F-last 1 [kN] 4.6 4.6 4,8 6,2 5,5 4,1 5,5

Fd,.J/Fk : 1,35
afstend tot vorige puntlzst: 5,00 m

Gy Q- wo Qu SLS1 SLS2 uLS1 ULS2  ULS3  ULS4
Totale belasting op 5)Spant | 24 | | 19 | 43 | 24 | 33 | 58 [ 22 | 23 |

Verandertijk
Gegenereerd door technosoft
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Balklaag 1, 2° verdiepin

De berekening van de krachtswerking en de toetsing van de maatgevende doorsnede is in bijlage A, hoofdstuk 6,
weergegeven,
Voor de balklaag wordt een afmeting van 71:196 h.o.h. 600 [mm] en voldoet met kwal. C24

U.C. = 0,79 sterkte

U.C. = 1,04 stijfheid acceptabel

U.C. = 0,88 trillingen

Alternatief voor de balklaag is een afmeting van 71:171 h.o.h. 400 [mm] en voldoet met kwal. C24
U.C. = 0,69 sterkte
U.C. = 1,04 stijftheid acceptabel
U.C. = 0,88 trillingen

v vy v vy gy b}l
e A

e L -
| |

Le=3,9[m]

Belastingen
Permanent
fg = 1,05 [kN/m?2]

Veranderiijk
Qq = 2,25 [KN/m?2]

Balklaag 2, 2¢ verdieping

De berekening van de krachtswerking en de toetsing van de maatgevende doorsnede is in bijlage A, hoofdstuk 7,
weergegeven,
Voor de balklaag wordt een afmeting van 71-171 h.o.h. 660 [mm] en voldoet met kwal. C20
U.C. = 0,80 sterkte
U.C. = 0,84 stijfheid
Trillingen niet maatgevend

[y ]
(4]

2 A&

H 71171 (C22) ﬁ

Li=4,9[m]

Belastingen
Permanent
dg = 1,05 [KN/m2]-0,66[m]=0,69[kN/m]

Veranderiijk
dq = 2,25 [kN/m?]-0,66[m]=1,49[kN/m]
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6.8 Balklaag 3, 2¢ verdiepin

De berekening van de krachtswerking en de toetsing van de maatgevende docrsnede is in bijlage A, hoofdstuk 8,
weergegeven.
Voor de balklaag wordt een afmeting van 71:171 h.o.h. 660 [mm] en voldoet met kwal. C22

U.C. = 0,92 sterkte

U.C. = 1,08 stijfheid gezien de
beperkte overschreiding van 1[mm] wordt de overschreiding van de doorbuiging acceptabel geacht.

' | I
mEs Jogo [ 11 bed | ]
L et 714171 (c22) eL] 24
| o, JUU f Z 40l i
I I 1
Le=5,9[m]
Belastingen
B8)Balklaag 2
2 TTTTTITTTRRTTTTITITITE
langra = | l
5,90 |m] L q2
= 2,90 s 390
qg-last 1: Poirep Pgirep Wa Breedte Lengte/ Hoogte Aantal Factor G, Qu Yo Q SLS1 SLS2 uLsi ULS2 ULS3 ULS4
factor momantaan exteam 1G-1GHQ . G nHQL | 1,366+ 1,206+ 0,906 1,20G-
[krafm2] | [nyme [ml [m] [m] Ist] Karaktenstia< =raquent 2500 po 1,500 1,50Q us
2e Vedieping badk, LY 2.3 4,4 0.7 1,9 L4 1.0 LU 1,2 2.6 1.5 2,7 1.9 2,5 3.7 Ll 2.3 1 Exe
G-kast 1 [kN/m] 1.2 9.6 1.5 2,7 19 2.5 3.7 1,1 2.3
cd;momyok : 1.4
enyle van 42 g-last: 2,00 M Talaal sclasl'ng in [kN] : 5.0 7.3
q-last 2: Pyirep Poirep Yo Breedte Lengte/ Hoogte Aantal Factor Gy Qi o Qu SLS1 5LS2 uLs1 ULS2 uULsZ ULs4
factor momentaan exttem  1G 1Q11Qww: 161194 i1Qw:|  L,35G1  1,20Gi 0,90G 1,20G
LKA ] | [N [ [rm] [rr] [t] Karukteristia< Traquent 2,50Q-pu 1,500 1,50 yu
2 Vadieping 11 2,2 0,4 0,7 1.0 1,0 1,0 1.0 0.7 0.6 1.5 2.2 1,4 1.8 3.1 0.6 17 ext
g-last 2 [kN/m] 0,7 2,6 1.5 2,2 1,4 1,8 3.1 9,6 1,7
rd;momink 1,4
engte van de g-last: 380 M Tataal 2elast ng in [kN] @ 7,1 11,5
Gy Qi Wo Qi SLS1 SLS2 ULS1 ULS2 ULS3  ULS4
Totale belasting op 8)Balkiaag 2 5 4 £ 11 | 9 12 1w [ s [ 11 |
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6.9 Balk 1
De berekening van de krachtswerking en de toetsing van de maatgevende doorsnede is in bijlage A, hoofdstuk 9,
weergegeven,

Voor de balk wordt een afmeting van 71-171 [mm] en voldoet met kwal. C24
0,70 sterkte

0,94 stijfheid
= 0,67 trillingen

u.c.
u.c.
u.c.

y 11 vy il P Pl ]Iy
L A

A
| |

Lt=2,8[m] belasting breedte 0,9[m]

Belastingen
Permanent
dg = 0,95 [kN/m?2]

Veranderiijk
dq = 1,0 [kN/m?]
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6.10Ligger 2

De berekening van de krachtswerking en de toetsing van de maatgevende doorsnede is in bijlage A, hoofdstuk
10, weergegeven.
Voor de ligger wordt een HEB180 met kwaliteit S235, toegepast. 120[mm] opleggen op metselwerk.
U.C. = 0,54 sterkte
U.C. = 0,70 stijfheid

TR EER RN
A

"] : T
Le= 5,80 [m]
Belastingen:
10)Ligger 2
5,60
J R 1 F2
NIRRT AR
5,80 [m]
5,80
q-last 1: Pyirep - Ya Breedte Lengte/ Hoogte Aantal Factor Gy Qi wo Qu 5151 5LS2 ULS1 ULS2 ULS3 ULS4
factor mumentaan exteem 1G 1G110-w.  1511Q-pa1 11Q-w, 135G | 1,20G1 0,906 1,20G
[kN.-’m’]l [kNfm?2 [ [m] [m] [st] Kamkteristia< “raquent. =500 pn 1,500 1,50 ya)
22 Va-dieping 11 2,2 0,4 1,0 2,5 1,0 1,0 1.0 2,6 2,3 5.6 8,3 5.4 5,9 1,6 2,4 6,5 1 ext-
g-last 1 [kN/m]' 2.6 2,3 5.6 8,3 5.4 5,9 11,6 2,4 £.5
cd;momyck : 1.1
engre van de q-last: 580 m lataal selast ng i [kN] @ 10,1 54,2
F-last 1: Pguep  Poep wo Breedte Lengte Hoodte Aantal Factor Gic Qi Wo Qi SLS1 5152 uLs1 ULS2 ULS3  uLsa
momentaan exteem  LG-LQ+HIQ-p:  1GHIQ-Pu+10-1, L35G+ 1,206+ 0,906 L,20G—
[I:N,‘m*]| [kNfré” [m] [m] [m] [st] Karakteristic< “requent L.500- $a 1,500 150G ya
R uit snderdec 5 139 6.2 1,0 1.0 1,0 0 10 13,0 62 | 201 12,9 16,8 260 25 16,7
F-last 1 [kN] 13,9 G2 20.1 13,9 18,8 26,0 2,5 16,7
Fd;momFk : 1,2
afstand tat vorige puntlast: n
F-last 2: Pgirep Pgirep Ya Breedte Lengte Hoogte Aantal Factor Gy Qu ' yo Qi SLS1 SLS2 UuLs1 ULS2 ULS3 ULS4
mgmanragn axteam  1G-1GHQw.  1GHQ- Q. 1,35G+ 1,20G+ 0,906 1,20G-
[karnl]I [knfma” [m [m] [m] [st] Karaktensria« -requent .50 po 1,500 150G g
K2 ult cnderdesl 5 JE] 5.1 19 1,9 LA 1.0 LU 15,3 PR 20,4 15,3 20,7 25,1 138 18,4
F-last 2 [knN] 13,3 a1 20,4 15,3 20,7 26,1 38 18,4

Fd;momyFk 12
alslend Lol vorige punllast : S,E0 M

[ Q- w 0, SLS1 5LS2 uLS1 ULS2 ULS3  ULS4
Totale belasting op 10)Ligger 2 = 3| a4 58 T [ | 19 | 20 | 73]
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6.11Ligger 3
De berekening van de krachtswerking en de toetsing van de maatgevende doorsnede is in bijlage A, hoofdstuk

10, weergegeven.

Voor de ligger wordt een HEB100 met kwaliteit S235, toegepast. 150[mm] opleggen op metselwerk.
U.C. = 0,63 sterkte
U.C. = 0,65 stijfheid

TR EER RN
A JAN

A L =
| |

L= 2,20 [m]

Belastingen:
Permanent
Qg=R2 uit onderdeel 8 /0,66[m] = 3,27/0,66=4,95[kN/m]

Veranderlijk
Qq=R2 uit onderdeel 8 /0,66[m] = 5,63/0,66=8,53[kN/m]

6.12Ligger 4

De berekening van de krachtswerking en de toetsing van de maatgevende docrsnede is in bijlage A, hoofdstuk

11, weergegeven.

Voor de ligger wordt een L150x150x12 met kwalitelt S235, toegepast. 200[mm] opleggen op metselwerk.
U.C. = 0,93 sterkte
U.C. = 0,31 stijfheid

IRy
Jay : Fay

N I

A
|

Le= 1,20 [m]

Belastingen:
12)Ligger 3

langta = l

1,20 [mm]
1,20
—_—
q-last 1: Paep  Poren wa Breedte Lengte/ Hoogte Aantal Factor Gy Qi Yo Qi SLs1 SLS2 uLs1 ULS2 ULS3 ULsa
factor momentaan exteem  1G-1Q+H1Q-p.  IGHIQ- a0 | LIME+ 1,206+ 0,506 1,206-
[kam*]l [kNSme” [mi [m] [m] [st] Karaktenstie< Srequent L5000 1,500 159G ya
lellend dak 2 2,0 0,5 1,0 1,0 1.0 1,0 1,0 1,0 1,0 1.4 1,2 0.5 1,2
2a Verdicping 11 23 0,4 0,3 1.0 1,0 1,0 1,0 0.3 03 0,3 0,6 0,4 0.8 0.8 0.3 0.8
e vird. nieuw 4.4 2,6 a,4 30 1,0 10 1,0 1,0 13,3 31 7,8 21,1 17,2 22,G 27,7 2,0 0,6 1 ext~
HSH gevel | = 20kzs 3,2 1,0 1.0 4,0 1.0 1,0 12,9 12,9 12,9 17,4 155 11,6 155
R2 uit 10 24,3 70,3 2.4 1,0 1.0 140 1.0 0.6 11,6 5.1 12.8 27,4 21,0 27,4 36,7 31 252 1 exts
g-last 1 [kN/m] 121 85 209 82,9 52,5 69,6 81,8 37,9 B33
cd;momyok @ 139
engte van de g-last: L20m Totaal selastng in [k : B35 98,2
G Qi wa Q SLS1 SLS2 ULS1 ULSZ ULS3  ULS4
Totale belasting op 12)Ligger 3 [ 51 0 | 2 I | 63 | a3 v [ 4 [ /6 |
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6.13Liqqger 5

De berekening van de krachtswerking en de toetsing van de maatgevende doorsnede is in bijlage A, hoofdstuk
12, weergegeven.
Voor de ligger wordt een HEA100 met kwaliteit $235, toegepast. 100[mm] opleggen op metselwerk.
U.C. = 0,35 sterkte
U.C. = 0,40 stijfheid

9.8

4
A VA

O |
L
¢

Le= 3,60 [m]

Belastingen:
Permanent
Fg=R1 uit onderdeel 4=9,8[kN]

Veranderlijk
Fg=R1 uit onderdeel 4=8,2[kN]
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CONTROLE FUNDERING

In dit hoofdstuk wordt de fundering gecontroleerd.

Strook 1 begane grond

Project:

Uitbreiding woonhuis

De berekening van de krachtswerking is in Bijlage B, hoofdstuk 1, weergegeven.
Betonkwaliteit C20/25. Geheel wapenen met dubbel net @8-150# onder en boven

Voor de bedding wordt 10000[kN/m] gehanteerd.
Grondspanning ca. 123[N/mm?2] < 135 [N/mm2] akkoord

- "Coenstructieberekening Hatertseweg 791"

Belastingen
Permanente belasting vlocer wordt door technosoft gegenereerd.
Qg=1,4[kN/m]
Strook 1
0,15 2,90 0.15
F1 # F2
(D
3,20 |m]
1,20
q-last 1: Pourer  Parep wa Breedte Lengte/ Hoogte Aantal Factor Gy Q' o Qi sLS1 SLS2 uLs1 ULsS2 ULsS3 ULsa
factor mamanraan exteam  1G=10+10-p.  15FEE g +10-p, 1,226~ 108G+ 0,90G 1,08G-
Tk | Tkgme: [mi [m] (1 Ist] Karakrenstie< “requent 235090 1,35Q 1,35Q-uo
Beaans arond nizuw 5,2 2,6 41,4 19 1,0 LU 1.0 Lu 5,2 LU 2,6 7,8 b5 7,7 9,1 £,6 7.0 1 extr
-last 1 [kN/m] 5,2 1,0 2,6 7,8 6,5 7.7 9,1 £.6 7.0
cd;momyok : 1,2
angte van de g-lest: 320m Tatoal selast’'ng in [kN] 24,5 29,1
F-last 1: Pgirep Pyirep Ya Breedte Lengte Hoogte Aantal Factar G, Qi wo Qi SLS1 5LS2 uLs1i ULS2 ULSZ ULS4
mamentaan exteem 1G10H Qg 1GHG i H1Q-- 1,22 1,08G+ NG 1,03G-
[krm2] | [khmas [m] [m] [m] [st] Karaktenistiac “raquent °.350-pn 1,350 1,35Q-ye
qavel neuw 3,9 10 1,00 2,5 1.0 1,0 8,6 9,6 5.6 11,/ 101 8,/ 19,1
R2 ult enderdes| 5 7.6 8.6 19 1.9 LA 1.0 L0 7.8 2.8 16,9 7.8 9,2 201 68 8.2
F-last 1 [kn] 14,2 8,8 26,0 1/, 20,49 305 55 186
Fd:menyrk ; 1,2
arstang Lol vorige puntlast: 0,15 M |
F-last 2: Pgrep  Pyrp P Breedte Lengte Hoogte Aantal Factor G Q. e Q. S5LSs1 5LS2 uLs1 ULS2 ULs2 ULs4
momentaan cakrtom  1G-1Q410-w:  1641Q ya+1Q: | 1,226~ 1,08G+ 0,90G 1,08G-
[kN."rlr‘]| [N 2 Lrry [m] [m] [=t] Karukteristic« “requent 2,350y 1,350 1,35Gyu
gavel niguw 3.9 1,0 1,0 2,5 1,0 1.0 9.6 9.6 9.6 11,7 10,4 8,7 10,4
R2 uit 6 6,0 6.6 1.0 1.0 14 1.0 10 6,0 6.6 T2.6 6,0 7.3 154 54 £.5
F-last 2 [kN] 15,6 b6 22,2 15,6 18,0 25,8 41 16,9
Fd;momy-k ¢ 1,2
arstang tot vorge puntlast: 2,30m
Gic Q- Wy Qi SLS1 SLS2 uLS1 ULS2 ULS3  ULS4
Totale belasting op Strook 1 [0 21 73 | 53 | 64 es | a4 | se |
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7.2 Balk vorstrand

Project:

Uitbreiding woonhuis

- "Coenstructieberekening Hatertseweg 791"

In verband met verschillende belastingen op de balk wordt de langrichting gecontroleerd.
De berekening van de krachtswerking is in Bijlage B, hoofdstuk 2, weergegeven.

Betonkwaliteit C20/25.

Voor de bedding wordt 10000[kN/m] gehanteerd.
Grondspanning ca. 122[kN/m?2] < 135 [KN/m?2] akkoord

247

AL
‘ 9.000 ‘
[ 9.000 J
| 1:B*H 1000*750 (C20/25) |
Belastingen

Permanente belasting vlcer wordt door technosoft gegenereerd.

Balk t.p.v. woningscheiding

5,00 4,00
F1
OO 2
9,00 [rr]
500 1,00
q-last 1: Pgien  Paren Yo  Breedte Lengte/ Hoogte Aantal Factor Gy Qi o Qu SLS1 5LS2 uLs1 ULS2 ULS3 ULS4
factor momentaan cxt-eem  LG-1Q+1Q-yw: 1G#1Q yu+iQy:| LISG- 120G+ 090G 1,20G-
Lknzm?] | (ke |my |m] L) 15t Karakteristio« “requent 150G 1,500 1,50Gyeo
Ao uit cnderdeel 1072[| 22,3 224 0,4 1,0 1,0 1,0 3,0 05 11,5 45 13,2 | 22,7 11,5 Ead 30,6 203 205
2e Verticping 1,1 2,2 0,4 0,2 1,0 1,0 1,0 1,0 0,2 0.2 0,5 0.7 0,3 0,6 0% 02 0,5
le vard. nieuw 4.4 2,6 0,4 3L 1,0 1,0 1,0 1.0 13,7 3,2 8,1 218 16,2 23,4 28,6 22,4 21,3
HSE geval 1,0 1,0 1.0 2 1,0 1,0 2.7 2,7 2,7 1.6 32 2,4 3.2
HSE geval + ~ 20kzs 3.2 1,0 1,0 2,7 1,0 1.0 8,7 8,7 57 1,7 104 7.8 10,1
K75 150 2,8 10 1,0 2.3 1.0 1,0 A5 5 75 10,1 a0 6,7 9.0
Metselwers 2,0 14 1.0 340 1.0 1,0 6,0 5,0 6.0 81 7.2 5,1 7.2
G-hkast 1 [kN/m] 50,3 7.9 1a.7 70,0 52,8 79,7 90,0 45,3 72,2
cd;momylk 1,3
engte van de q last: 5,00 Totaal sclast'ng in [kN] : 308,5 2499
q-last 2: Purp Pump  We Breedte Lengte/ Hoogte Aantal Factor| G Q. wo Q SLS1 sLS2 uLS1 ULS2 ULS3 ULSa
factor momaaragn Axbeem  1G-1QH1Q-w. 15 +H1Q-mp, 1,396 1,206+ 0,906 1,206-
[kr‘m2] [knSme [mi [m] [m] Ist] Karaktenstie< “regquent 2.500-wo 1,500 1,50Q-uio
Phrdak 18 6 1,0 31 1,0 1.0 1.0 1,0 1.3 31 11,4 [RE] 15,7 152 701 135
KZS 150 2,8 1.9 1,0 2.7 1.0 L0 7.5 7,5 7.5 10,1 9,0 6,7 9.0
Metsewar 2,0 14 1,0 34 1.0 LU 5,0 8,0 6,0 BL 7.2 5.4 7.2
q-last 2 [kN/m] 24,7 31 27,8 24,7 23,4 34,4 22,3 29,7
cd;momyok 1,2
angte van de g-last: 4,00 M Tutaal selast'ng in [kN] :
F-last 1: Pgirep Pgirmp Ya Breedte Lengte Hoogte Aantal Factar Gy Qi yo Q. SLS1 SLS2 ULS1 ULSZ ULS3 ULS4
mamantaan exteem 1GAQHQ-w:  1GHG g H1Qp. 1,A8CG— 1,20G+ 090G 1,20G-
[kN/m2] [khSma] [ml [m] [m] [sr] Karakteristiz ¢ Sraquent ©L50 po 1,500 1,500 ye
HSH gevel 1.0 34 1,0 34 1.0 1,0 9,a 9,0 [X{ 12,2 10,8 8.1 10,8
F-last 1 [kn] 3.0 9,0 5.0 12,2 108 8.1 14,8
Fdwe/TIC ¢ 1,35
aistand Lol vorige puntlast: 5,00
[R Q- Wo Q. SLS1 5152 ULS1 ULS2 ULSZ ULS4
Totale belasting op Balk t.p.v. waningscheiding 3592 39 [ 111 470 1 37z | 544 538 | 323 | 491
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7.3 Controle bestaande fundering achtergevel

Doordat op de 2® verdieping een spant met ligger wordt geplaatst op de bestaande metselwerk penanten zal de
belasting vanaf de 1® verdieping kunnen spreiden naar de fundering.

Conservatief is de spreiding in het metselwerk achterwege gelaten.

De berekening van de krachtswerking is in Bijlage B, hoofdstuk 3, weergegeven.

Voor de breedte van de fundering wordt 600[mm] en een gronddekking van 200[mm] gehanteerd. Uitgegaan
wordt van zand-schoon-matig U.C. = 0,95 OK

Grondspanning ca. 140[kN/m?2] < 147 [kN/m2] akkoord

Belastingen
Bestaande fundering

g-last 1: Pg;rep Pyrap Wo Breedte Lengte/ Hoogte Aantal Factor G Qi " o Qi SLS1 S5LS2 ULS1 ULS2 ULS3 uLS4
factor momentaan extreem| 1GHIQ+HIQ we  1GHIQ+1Q- . 1,35G+ 1,20G+ 0,90G 1,20G+
[KN/m?]  [kN/m?2] [m] [m] [m] [st] Karakteristiek Freguent 1,50Q wa 1,50Q 1,500 ya
Platdak hoog 1,0 1,0 3.8 3,1 1,0 1,0 1,0 11,0 11,0 11,0 14,9 13,3 9,9 13,3
2e Verdieping 11 2,3 0,4 2,3 3,1 1,0 1,0 1,0 7.6 6,5 16,3 23,8 15,7 20,0 33,5 6,8 18,9 1 extr
le verd. bestaand 2,8 2,3 0,4 0,3 1,0 1,0 1,0 1,0 0,9 0,3 0,3 1,2 L0 1,7 1,6 0,8 1,6
Begane grond best. 0.3 1,8 0,4 1,8 1,0 1,0 1,0 1,0 0,5 1,3 3,2 3,7 2,1 2,6 5.4 0,5 2,5 1 extr
gevel bestaand 4.2 1.0 1,0 6,0 1.0 1,0 25,2 25,2 252 34,0 30,3 22,7 30,3
gq-last 1 [kN/m]" 45,3 8,1 19,7 65,0 55,1 73,2 84,0 40,8 66,5
qd;mom/gk : 1,3
lengte van de g-last: 1,00 m Totaal belasting in [kN] : 73,2
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Langte =
8,00 [m] —ar_
5,00 4,00
g-last 1: Pywp  Pyop we  Breedte Lengte/ Hoogte Aantal Factor G Q. wo Q SLS1 5LS2 uLs1 ULSZ ULS3 ULS4
factor momentaan extvem  1G 1Q11Q-w: 1G131Qgn 11Quws: |  1,35G1 1,206 0,00G 1,20G
[kNm?] | [k [ [m] [m) [=t] Karakteristiag Traquent 1,50Qpn  1,50Q 1,50Gyo
R uit enderdsel 1072[( 22,9 224 0,4 14 1.0 14 1.0 0.5 il 4,5 13,2 | 22,7 11,5 22,2 306 03 205
2a Vaxdieping 11 2,3 9,1 0,2 1,0 10 1,0 1,0 0,2 2,2 0,5 2,7 0.3 0,5 0,9 0,2 0.5
Te vand. nieusw 11 2.6 0,1 3.1 1,0 1.0 1.0 1,0 13,7 3,2 81 N,8 16,7 23,1 73,6 224 21,3
Begane grond nleuw 2k 2,6 0.4 140 1,0 Lo 10 L0 il Lo 1,0 8,¢ fof 11,9 108 &% 14,8
HSB gevel LU 1.0 1,0 P 1.0 Lu 2,7 2,7 2.7 3.6 3,2 2,4 3.2
HSB gevel + 220kes 3,2 1,0 1.0 239 1,0 1,0 8.7 8,7 8,7 11,7 10,4 7.6 10,4
KZS 150 2.8 1,0 1,0 2,7 1,0 1.0 7.5 7,5 7,5 10,1 a0 6,7 2,0
Masselwers 2,0 1,0 1,0 3,0 1,0 1,0 €0 6,0 5,0 a1 7.2 54 7,2
g-last 1 [kN/m]' 57.9 a9 20.8 8.7 60,5 91.6 100,7 521 23,0
cd;momyck : 1,3
engre van de q-lest: 500 m lataal selast ng uy [kN] 158,0 Q3.6
q-last 2: Pyrmp  Pynp wo  Breedte Lengte/ Hoogte Aantal Factor G Q.- o Qu SLS1 5LS2 uLs1 ULS2 ULS3 ULS4
factor mamentaon extvem 16 1Q110ww: 15110y 110w: 135G 1,20G1 0,90G 1,20G
[kNfm?] [N/ [ [m] [rm] [=t] i Fragquent 2,50Q-pu  1,50Q 1,50Gyu
Pla-dak 1e 3.6 i) 31 1.0 T4 .0 .0 11,3 ,3 15,2 13,6 01 135
Begane grand nieus 7.7 2,6 0,1 1.0 1,0 1.0 1.0 1,0 1,0 2,6 10,3 9,0 11,9 13,1 6,9 10,8 1 extr
K25 150 2,8 140 1,0 2,1 1.0 1,0 L5 £ 10,1 9,0 6,7 9.0
Metselwers 2,0 1.4 1.0 34 1.0 L0 8,0 60 Bl 42 5.9 4.2
o-kast 2 [kN/m] LU 2,6 35,0 33,7 45,3 42,8 29,2 .5
o nek 1,29
engte van de g lest: 4,00 m Totaal selastng in [kN] - 131,2 171,3
Gy Qi - Wo Q. SLS1 SLS2 uLs1 ULS2 ULS3 ULS4
Totale belasting op Balk b.p.v. woningscheiding I 410 <9 | 114 533 <37 639 675 | 377 | 577 |
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1 BALKLAAG

BEREKENING BALKLAAG PLATDAK GESTEUND AAN DRUKZIIDE CONFORM NEN-EN-1995 Versie 1.1: apr-20
SCHEMA DAKVLOER
==
[I D D t= 18 [mm] n=1/2L
| | N—— | : F
a a= 600 [mm] gl

Balklaag voldoet op sterkte U B 0,63
Balldaag voldoet op stijfheid UC mae = 0,96 | L= 3,90 [m]
INVOER GEGEVENS
Sterkteklasse C24 Houtsoort Gezaagd naaldhout | Hoogte t.p.v. oplegging her 171 |[rmm)]
Materiaal Gezaagd hout Max. i 0,004 -k Opleglengte bpieg 100 |[[rmm]
Breedte x Hoogte 71 x 171  |[mm?] Max. 16 [rmim] Lengte i 0 [[rmm]
Systeerrlengte | 3,90 [rm] Max. 0,004 |-k I_Uitkeping ter plaatse van het steunpunt |
Hart-op-hart (a} 600 [rmm] Max. eindoorbuiging 16 [mm] | Geloten bouvwerk |
Dikte beplarking (t;} 18 [rmm] Toegepaste zeeg 0 [rmm]
Kirnaatklasse 2 Gebouwhoogte 8,3 [rm]
Belastingduurklasse Kort Windgebied 111
Factor (s} voor volurme effect 0,12 alleen bij LvL Terreincategone Crbebouvd gebied |
INVOER BELASTINGEN
Perrmanent Totaal G, = 0,95 [kN/m2]
Veranderdijk Gelijkmatig verdeeld Q= 1,00 [kN/m2]

Extra over geheel dakvlak Quentra = 0,00 [kN/m2]

Geconcentreerd Fou = 2 [ki] {0,1x0,1m?}
Sneeuw Blootstellings - en wanmtec oéfficiént Ce, G = 1,00

Karakteristieke waarde van sneeuwbelasting op de grond s =| 0,70 [kn/m2] Sneeuwbelastingsvaormcoéfficiant P =
Pneeuw = 0,56 [kN/m2] 5 = p1-CeCrsi

extra sneeuwlast Paneeuw;extra = 0,00 [kN/m2]
Regenwater dhw = 0,10 [m]
Water Puater = 1,00 [kN/rri2]
wind o] 0,66 Coesaruc =|__ 0,20 |Cpisuiging = -0,2 |
V5 =Cair-Cseason Vb0 * Cprob = 24,50 |[mys] Cpezuiging =|__-0,70 Cpi, aruk =] -0,3 ]
Corop= ((1-K-In{-In{1-p}} / 1-K:In{-In{D,98}}) 1,00 Weidruk = 0,25 [kN/rri2] Wie = Gpizey * (Cpe - Cpi) * Caim
waarin: p 0,02 Wezuiging = -0,66  |[KN/m?]  we = Gpiey: (Epe + Epi) * Caim
CATOGORIE BOUWWERK
Gevolgklasse {CC) G [ H: Daken niet toegankelijk |
Referertieperiode 50 jaar
Comectiefactor & voor formule 6.10.b NEN-EN 1990 0,89 | o | e I v ]
Reductiefaktor referentie periode v, 1,00 | 0 | 0 | 0 ]
MATERIAAL-, HOOGTE- EN MODIFICATIEFACTOREN
Materiaalfactor sterkte v =] 1,3 Reductiefaktor ky= [ 0,79 Jk=0,3710,8a / arer Eomeansk - ot / Enymeangk * 500000000
Hoogtefactor treksterkte; breedte kn=] 1,16 waarbij a,; = 1000 [rmm] vergelijking NB.5.1
Hoogtefactor buigsterkte; hoogte [ 1,00 Traagheidsmoment I = 291600 |[mmi*] i=1/12-a - tpj
Modificatiefactor vervorming Kder = 0,80
Tabel 3.1 — waarden van Kuod
Materiaal Kirmaatklasse Belastingsduurklasse

Hijvend | Lang | Middellang |  Kort | Zeer kort
Gezaagd hout 2 060 | o070 | 080 | o090 [ 1,10 |Modificatiefactor sterkte
Tabel NB.1 — Waarden van ks
Materiaal Klirmaatklasse Belastingsduurklasse
Bijverd | lang | Middellang |  Kort | Zeer kort

Gezaagd hout 2 0,50 | 0,50 | 0,65 | 080 | 1,10 |Modificatiefactor treksterkte loodrecht op vezelrichting
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Bijlage A

MATERIAALEIGENSCHAPPEN

Forrrule 2.14 art. 2.4 k, - Krnod frrep / M Kort Blijvend
Buigsterkte fr,.,. 24 [N/mim2] 1,00 0,90 - 24 / 1,30 = 16,62 11,08 |[Nfmmz]
Treksterkte fio.. 14 [Nfmm2] 1,16 0,90 - 14 / 1,30 = 11,26 7,50 |[N/mm2]
Treksterkte oo 0,40 [N/rren2] — 0,80 0,4 / 1,30 = 0,25 0,15 |[N/mimz]
Druksterkte f..q., 21 [N/mim2] - 0,90 - 21/ 1,30 = 14,54 9,69 |[N/mmz]
Druksterkte f. o0, 2,50 [Nyrren2] = 0,90 2,5 / 1,30 = 1,73 1,15 |[N/rmen?]
Schuifsterkte fye 4,00 [N/rrvr2] - 0,90 4,0 / 1,30 = 2,77 1,85 |[N/rmen?]
Volurmieke massa py 350 [kg/mZ] - 0,90 11000 / 1,30 = 7615,4 | 5076,9 |[N/mm2]
E-modulus Es,mesn 11000 [N/fmimi] CT——— - - 11000 / 1,00 = 11000 [N/rmmz]
E-modulus Eso;mean;k 370 [Nfrmem2] Eoo;mean;s = - - 370 / 1,00 = 370 [N/rme]
E-modulus Eo sk 7400 [N/mma] B E 7400 / 1,00 = 7400 [N/mim2]
dijdingsmodules G, 370 [N/mim2] - - 370 / 1,00 = 370 [N/rmm2]
PROFIEL GEGEVENS
Weerstandsmoment W, 346 [ema] W, =1/6-b-h? Traagheidsmoment I, em*ll, =1/12 - b - b3
Torsie traagheidsmomert Ly, [erm‘] Lor = 1/3-h-b%-{1-0,63b/h + 0,525-(b/h)°} Traagheidsmoment 1, lemfll, = 1/12 - b - b3
BELASTINGF ACTOREN
Forrmule 6.10.a Y5 = 1,35 o
Forrmule 6.10.b E-ys = 1,20 ]
Forrrule 6.10.a en b v = 0,90
KARAKTERISTIEKE BELASTINGEN

Perrmanent G | Veranderilk Q|  Qrewra | Sneeuw Water We, druk Wezuiging Puntlast F
Oppervlakte belasting Pk 0,95 1,00 0,00 0,56 1,00 0,25 -0,66 - [kn/m2]
Kracht Fi - - - 1,58 [kN] Fi=F : k¢
Gelijkrnatige belasting Qy:k 0,57 0,60 0,00 0,34 0,60 0,15 -0,39 - [kM/rrt] Cyk =& ° Pk
Morment Myk 1,08 1,14 0,00 0,64 1,14 0,28 -0,75 1,54 [kMrri] My = 1/8 - q-lPen 1/4F - |
Dwarskracht Vy ik 1,11 1,17 0,00 0,66 1,17 0,29 -0,77 1,58 [kN] Yo =0,5¢ - len F
BELASTINGCOMBINATIES Versie 1.1: apr-20
UsS 1 STR/GEC 1 permanent en veranderlijk (s Ge) en (vg-wo we QutQuextra } Forrmule 6.10.a
WS 2 STR/GEC 2 permanent en puntlast (va -G} en (vo-woweFi) Formule 6.10.a
S 3 STR/GEC 3 permanent en veranderlijk {v5-Ge en {vg-wr CQu+HQkextra} Forrmule 6.10.b
uSs 4 STR/GEC 4 permanent en puntlast (ra-Ge) en (vg-wrFu} Forrrule 6.10.a en b
US 5 EQU en STR/GEQ 5 permanent {5 G} Forrrule 6.10.b
WS 7 STR/GEC 8 permanent en sneeuw {vs-Ge} en (vo-weCrsneeuw} Forrmule 6.10.b
LS 8 STR/GEC 9 perrmarent en water {va G} en (v we Qe usrer) Forrrule 6.10.b
uS 9 STR/GEC 10 permanent en winddruk {vz "G} &n {vo we Quwind druk) Forrmule 6.10.b
LS 10 STR/GEC 11 permanent en windzuiging {va-Ge} en (vq-wi-Qk wind zuiging} Forrrule 6.10.b

o] Gk Yo Wi o Qi veranderlijk Gd Fa Myed VyEd
ULS 1 Forrrule 6.10.a 1,35 - 0,57 4+ 1,50- 1,00- 0,00- 0,60 = 0,77 = 1,46 1,50
ULS 2 Formmule 6.10.a 1,35 - 0,57 en 1,50- 1,00- 0,00- 1,58 = 0,77 0,00 1,46 1,50
ULS 3 Forrmule 6.10.b 1,20 - 0,57 + 1,50- 1,00- = 0,60 = 1,58 = 3,01 3,09
ULS 4 Forrmule 6.10.b 1,20 - 0,57 en 1,50 1,00- & 1,58 = 0,68 2,38 3,62 3,71
ULS 5 Forrrule 6.10. aenb 0,90 - 0,57 = = = = = 0,51 = 0,98 1,00
ULS 6 Forrmule 6.10.b 1,20 - 0,57 4+ 1,50- 1,00- 0,34 = 1,19 2,26 2,32
ULS 7 Forrrule 6.10.b 1,20 - 0,57 + 1,50- 1,00- - 0,60 = 1,58 = 3,01 3,09
ULS 8 Forrmule 6.10.b 1,20 - 0,57 + 1,50 1,00- = 0,15 = 0,91 s 1,73 1,77
ULS 9 Forrmule 6.10.b 0,90 - 0,57 + 1,50- 1,00- - -0,39 = -0,08 - -0,15 -0,15
[kN/mi] [kN] [kNm] [kiN]

ULS 4 Forrmule 6.10.b Maatgevend voor moment
ULS 4 Forrrule 6.10.b Maatgevend voor dwarskracht

SLS 1 Karakteristick
SLS 2 Freguent
SLS 3 Quasie-blijvend (kruip)

1 permanent en veranderlijk
2 permanent en veranderlijk
3 permanent en veranderijk

(re-Ge} en (vg-wiQu)
(va-Ge} en (vo-wii-ve-Qu}
(vs-Ge} em {yowa yrQu)

Forrrule 6.14.b
Forrrule 6.15.b
Formule 6.16.b
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TOETS BRUIKBAARHE IDSGRENSTOESTAND
Gerekend met gemiddelde E 11000 [N/mm2] Gerekend met gemiddelde E 11000 [N/mmz] windzuiging
Veranderijk Q belasting is maatgevend
Winse:s = 5 G- I/ 384E1 5,28 [rmm] Winst:o = 5QuI*/3B4EL y, of FI3/48El 5,55 [mm] Winst; windzuiging -3,65| [rmm]
Wieruip = Kdef * Winst,s 4.22 [rmim] Wiernip = Kdef * W2 * Winst;t * Egem/Biang 0.00 mim) 0,00
Wing = 9,50 [mm] Win;g = 5,55 [rmm] Wiin,Q, WIND = -3,65 |[rmm]
Wihn = Wina PWing 15,05 [rmm] Wiin, zuiging = Whin; 5 PWanQ,wind
Wzpeg = 0 [mm] Whij = Whin~Winst:i [mm] Whij WIND = Win zuigingtWinst;5
Weind = Win -~ Wzeeg 15,05 [rrm] Whij:toelsatbaar 15,60 [rmm]
Weind;toelaatbaar 15,60 [rrem]
Weind = Véeind;t Whij = Whij:toelaatbaar Wi winp| = Whijtoelaatbaar
15,05 < | 1560 |  OK 9,77 < 156 | oK 11,12 | < 1560 OK
U.C. 0,96 | U.C. 0,63 | U.C. 0,71
De opwaardse windbelasting heeft een gunstige invloed op de einddoorbuiging en is daarom niet als rmaatgevend beschouwd.
TOETS UTTERSTE GRENSTOESTAND
Art. 6.1.5 Elementen op discrete steunpunten
Opperviak A = bl 7100 |[mme] keiso = [-] g 3,71 Tkn] foeoa= [ L73 |
Spanning oc,on,a= Feyans / Air [ 371103/ 7100 - [ 052 Jinv/mme) Forrmule 6.4.(1}
S00;0% Keooio * friong Forrrule 6.3.(1}
| G000 | S [ keo0a - feioni0 |
| 0,52 | < 2,60 ok [ uc. [ o020 |
Art. 6.1.6 Enkele buigi
Moment Megy, = 3,62 [kNm] Bdi 16,62 |[N/mmz] W, = [emE]
SPaNNing opuya = Megyy £ Wy | 3,62 -10° / 346 -10° = | 10,46 |[/mme] Forule 6.11
[ Ornzy:d | ES | fraa |
| 10,46 | < | 1662 | oKk | uc. | 0863 |
Art. 6.1.7 Dwarskracht
Dwarskracht Vea = [ 371 ] fu= [ 277 Jinvmme]
Q-last op balk g4 = [ki/mmt]
Vied = (0,5 l+h}-qo = [(05-0,00 + 0,17 - 0,68 = 0,15 [kN]
Dwarskracht incl red. Veg = Veg - Vedired = 3,71 - 0,15 = 3,56 [kn]
w=3-Vea/2 -b-h= 3- 356 108/2- 71 171= 0,44 [N/rmim2] Forrrule 6.11
| Ty | < fun
| 0,44 | < | 2,77 |
Art. 6.5 Liggers met een uitheping
% =0,5lpn + 10 [mm] = 60 [rrem]
kn = 5 Forrrule 6.63
helling vitkeping i= i(h-hee}/h-hee 0/ 0 =
a=he/h = 1,00
1,1i4%
K, [l + "m
2) k, = _ Forrmule 6.62
x |1
Vi Jel-a) + 0,85 |5 - &?
h\a
=3 -Vea/2 b he= | 3- 3,71-103/2 - 71 171= | 0,46 | Forrmule 6.6 (2}
ky fya = | 1,00 2,77= | 2,77 |
[ k7 [ < [k fu |
| 0,46 | < | 2,77 [ ok | uc [ o017 ]
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2 GORDINGEN

Bijlage A

BEREKENING GORDING GESTEUND AAN DRUKZIIDE CONFORM NEN-EN-1995

Versia 1.0: mrt- 19|

SCHEMA GORDING

gesteunde gording {enkele en dubbele

) volgens NEN-EN-1995

aandeel muurplaat en nok 100%

t=19 [mm]

I1=1/2L

aandeel gordingen 0% F
aandeel steun 0% y
' v a=1.533 [mm]
ql

Gording voldoet op sterkte U.C. max = 0,76
Gording voldoet op stijfheid UC.max =] 0,96 | L= 3,90 [m]
INVOER GEGEVENS
Dakhelling {a) 36,56 [°1 Houtsoort Gezaagd naaldhout Hoogte t.p.v. oplegging her mm]
Sterkteklasse C24 Max. . doorbuiging 0,004 ke Opleglengte lypieg [anaall
Materiaal Gezaagd hout Max. . doorbuiging 16 [mm]
Breedte x Hoogte, gording 71 % 186 [mmz2] Max. eindoorbuiging 0,004 ke
Breedte x Hoogte, steun in dakvlak 1] w0 [mm=2] Max. eindoorbuiging 16 [mm]
Breedte x Hoogte, muurplaat 171 X 59 [mmz2] Toegepaste zeeg 0 [mm]
Systeemlengte k 3,90 [m] Gebouwhoogte ar [m] Dakvorm
systeemlengte Lyz-zas 3,90 [m] Windgebied 111 Geloten bouwwerk
Hart-op-hart in dakvlak (a) 1585 [rmmm] Terreinc ategorie Onbebouwd gebied |
Dikte beplanking {tg) 19 [mm] Kimaatklasse 1
schuine lengte dakvlak {ljak) 4,6 [m] Belastingduurklasse Middellang
aantal gordingen 2 [stuks] Factor (s} volume effect 0,12 alleen bij LVL
dubbele buiging gordingen nee
INVOER BELASTINGEN
Permmanent Totaal Gk = 0,70 [kN/mz2] Dakviak
Veranderlijk Gelijkrmatig verdeeld Qe = 0,00 [kM/m?] Dakvlak

Extra over geheel dakviak Quextra = 0,00 [kN/rm2] Dakvlak

Geconcentreerd Frk= 2 [kN] Verticaal {0,1x0,1m?2)

afschuifkracht muurplaat 100 [%]

afschuifkracht nok 3] [%]
Sneeuw Blootstellings - en warmtecoéfficiént C, G = 1,00

Karakteristieke waarde van sneeuwbelasting op de grond Sk = 0,70 [kN/m2] Sneeuwbelastingsvormcoéfficient M=
Psneeuw = 0,44 [kM/m?2] Grondvlak 5 = p1-CeCrosk

extra sneeuwlast Psneeuwrextra = 0,00 [kN/m2]
Wind Qpizey= 0,68 Cre:druk = 0,70 Chi, zuiging = CsCa=
Vb=CairCaeasen'Vo,0 ° Cprop = 24,50 [my's] Cpezuiging = -0,41 Coi, aruk = 9,2 Caim =
Cwon= ({1-KIn{-IN{1-p)] / 1-K-In{-In{D,598)})~n 1,00 Weydruk = 0,68 |[kN/m2] Dakviak W= G A B eall o G
waarin. p 0,02 We,zuiging = -0,42 [kMN/m?2] Dakviak We = Oprze) - {Cpe - Cpi) - Caim
CATOGORIE BOUWWERK
Gevolgklasse (CC) CC2 [ H: Daken niet toegankelijk
Referentieperiode 50 jaar
Correctiefactor g voor formule 6.10.b NEN-EN 1990 0,89 i | w1 | W |
Reductiefaktor referentie periode w: 1,00 | o [ o ] 3] ]
MATERIAAL-, HOOGTE- EN MODIFICATIEFACTOREN
Materiaalfactor sterkte " 1.3 -] Reductiefaktor k, = [100 |k =0,3740,8a / e -Eosmosnik * Lot # Eoymean + 500000000
Hoogtefactor treksterkte; breedte kn= 1,16 [-1 waarbij a,.+ = 1000 [mm] vergelijking NB.5.1
Hoogtefactor buigsterkte,; hoogte ky= 1,00 [-] Traagheidsmoment I, = [mm"] I=112-a - tf
Modificatiefactor vervorming Kaer = 0,60 I

™= 0,70 [-] km, voor een rechthoekige doorsnede, houdt rekening met de herverdeling van
spanningen.
Tabel 3.1 — Waarden van Kmpg
Materiaal Klimaatklasse Belastingsduurklasse
Blijvend [ Lang [ Middellang | Kort | Zeer kort
Gezaagd hout 1 0,60 | 6,70 0,80 2,90 1,10 Modificatiefactor sterkte
Tabel NB.1 — Waarden van kmga
Materiaal Klimaatklasse Belastingsduurklasse
Bijvend [ lang [ Middellang | Kort [ Zeer kort

(5ezaagd hout 1 0,50 [ 0,50 | 0,65 0,80 1,10 Modificatiefactor treksterkte loodrecht op vezelrichting
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MATERIAALEIGENSCHAPPEN
Formule 2.14 art. 2.4 ky, Kong Fogarid Fy Middellang 'Evend
Buigsterkte fm:k 24 [N/mm2] 1,00 - 0,80 - 24 / 1,30 = 14,77 11,08 |[N/mm?]
Treksterkte fyo,x 14 [N/mm?2] 1,16 - 0,80 - 14 / 1,30 = 10,01 7,50 |[N/mm2]
Treksterkte frop. 0,40 [N/mimz2] - 0,65 - 0,4 / 1,30 = 0,20 0,15 |[N/mm2]
Druksterkte f..o:c 21 [N/ mm?2] - 0,80 - 21 / 1,30 = 12,92 9,69  |[N/mm2]
Druksterkte fe.s0« 2,50 [N/mm2] - 0,80 - 2,5 / 1,30 = 1,54 1,15 |[N/mm2]
Schuifsterkte T, 4,00 [N/mmz] - 0,80 - 4,0 / 1,30 = 2,46 1,85 |[N/mm2]
Volumieke rmassa pg 350 [kg/m=] - 0,80 - 11000 / 1,30 = 6769,2 5076,9 [[N/mm2]
E-modulus Eg.mean;k 11000 [N/mm=2] Ep;mean;a = - - 11000 / 1,00 = 11000 [N/mm2]
E-modulus Eso;mean:k 370 [N/mm?2] - - 370 / 1,00 = 370 [N/mm2]
E-rmodulus Ep ps:« 7400 [N/rm2] - - 7400 / 1,00 = 7400 [M/mm2]
Glijdingsmodules G, 370 [N/ 2] - - 370 / 1,00 = 370 [N/mm2]
PROFIEL GEGEVENS
Weerstandsmoment W, 455 [cm?] W, =1/6- b h? Traagheidsmoment I, [en?*] L =1/12-b h®
Weerstandsmoment W, 165 [cm3] Wz =1/6-h- b2 Traagheidsmoment I, 585 [em*] L, =112 -b- h*
Torsie traagheidsmoment Ty, 1812,4 [ert] It = 1/3-h-b*-{1-0,63b/h + 0,525-(b/h)5}
BELASTINGFACTOREN
Formule 6.10.a va = 1,35 we = 1,50 |
Formule 6.10.b B e = 1,20 vy = 1,50 |
Formule 6.10.aen b v = 0,90
KARAKTERISTIEKE BELASTINGEN
Permanent G | Veranderlijk Q Quevtra Sneeuw W o druk Wesuiging | Puntlast F
Opperviakte belasting Pi 0,70 0,00 0,00 0,44 0,68 -0,42 - [kN/m2]
Kracht Fie = E = 2 = = 2,00 |[kN] Fi=F - k
Gelijkmatige belasting Qi 1,07 0,00 0,00 0,67 1,05 -0,64 - [kM/m1] gk =4a - Pk
Belasting y-richting gording 0,86 0,00 0,00 0,43 1,05 -0,64 1,61 [khN/m] Gy =k - cosa uitzondering is wind g,=q.
Belasting z-ric hting gording 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 [kN/m] g;=0y - sino -% gording, uitzondering is wind g, =0
Belasting z-richting in steun 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 [kN/mz] Gz=lyak * Pi - 5iNo % steun, uitzondering is wind g,=0
Belasting z-richting muurplaat/ nok 1,92 0,00 0,00 0,71 0,00 0,00 1,19 [kN/mt] gz=ldak * Pk * Sina % mp/nok, uitzondering is wind q,=0
Moment M, 2,04 0,00 D,00 1,28 1,59 1,22 1,05 |[kNm] M =1/8-gFen 1/4F - |
Dwarskracht Vi 2,00 0,00 0,00 1,31 2,04 1,25 2,00 |[kN] Vi=0,5q-lenF
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BELASTINGCOMBINATIES

Versie 1.0: mrt-19]

us 1
uLs 2
ULs 2
ULS 4
ULs 5
us s
us 7
uLs 8

STR/GEO
STR/GEOQ
STR/GEQ
STR/GEOQ
EQU en STR/GEO
STR/GEQ
STR/GEOQ
STR/GEQ

ULS 1 Formule 6.18.a
ULS 2 Formule 6.10.a
ULS 3 Formule 6.18.b
ULS 4 Formule 6.10.b
ULS 5 Formule 5.10. aen b
ULS 6 Formule 6.18.b
ULS 7 Formule 6.18.b
ULS 8 Formule 6.10.b

ULS 7 Formule 6.10.b
ULS 1 Formule 6.10.a
ULS 7 Formule 6.10.b
ULS 1 Formule 6.10.a

SLS 1 Karakteristiek
SLS 2 Frequent

SLS 3 Quasie-blijvend (kruip)

1 permanent en veranderlijk
2 permanent en puntlast

3 permanent en veranderlijk
4 permanent en puntlast

5 permanent

6 permanent en sneeuw

7 permanent en winddruk

8 permanent en windzuiging

De belastingen om de zwakke as zijn omgerekend {cos — sin)

(76" GeCOSa) en (g oy Qe +Qieutrs ) COS
{ye-Ge-cosa ) en {yg-wo-wrke-Fy)-cosa
(re-Ge-cosa) en (o -wi Ok +Qx.exera)-COS
(6" Gercosa ) en {yg-yi-Fi)-cosa

(v Gecosa )

(ra"Gercosa ) en (o Wi Qu.sneeuw) C 0502
(ve-Ge-cosa) en (g wi Quwind druk)
{va-Ge-cosa) en (g -wi Quwind zuiging)

Formule 6.10.a
Formule 6.10.a
Formule 6.10.b

Formule 6.10.aen b

Formule 6.10.b
Formule 6.10.b
Formule 6.10.b
Formule 6.10.b

1 permanent en veranderlijk
2 permanent en veranderlijk
3 permanent en veranderlijk

Maatgevend voor moment zwakke richting
Maatgevend voor dwarskracht sterke richting
Maatgevend voor dwarskracht zwakke richting

(re-Ge) en {yo-ve-Qe)
{ra-Ge) en (ro wiwe Q)
(re-G) en (w2, we Q)

Formule 6.14.b
Formule 6.15.b
Formule 6.15.b

G Gy ] Y ¥o Quverangerige  Gdy Fay My eq Vi Ed G4z Faz Mzpa  Vzpd
1,35 - 0,86 + 1,50- 1,00- 0,00 0,00 = 1,16 - 2,21 2,27 0,00 | - [ o,00]0,00
1,35 - 0,86 en 1,50- 1,00- 0,00 1,61 = 1,16 0,00 2,21 2,27 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
1,20 - 0,86 + 1,50- 1,00- = 0,00 = 1,04 = 1,97 2,02 0,00 - 0,00 | 0,00
1,20 . 0,86 en 1,50- 1,00- = 1,61 = 1,04 2,41 4,32 4,43 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
0,90 - 0,86 = - - - - 0,78 - 1,48 1,51 0,00 | - | 000000
1,20 - 0,86 + 1,50- 1,00~ = 0,43 = 1,65 0,65 3,20 3,25 0,00 | - | 0,00 | 0,00
1,20 - 0,86 + 1,50- 1,00- S 1,05 = 2,61 ] 4,96 5,08 0,00 | - | 0,00 0,00
0,580 - 0,86 + 1,50- 1,00- = -0,64 = -0,19 5 -0,35 -0,36 0,00 N 0,00 | 0,00
Maatgevend voor moment sterke richting [kM/m1] [kN] [kNm] [kN] [kN/m] [kN] [KNm] [KkN]

Blijvende doorbuiging
Gerekend met gemiddelde E

TOETS BERUIKBAARHEIDSGRENSTOESTAND

[ 11000 Jrymee)

Bijkomende doorbuiging
Gerekend met gemiddelde E
we,druk belasting is maatgevend

[ 11000 Jiwmme)

Sterke as Zwakke as Sterke as 7 wakke as
Y-y, Z-Z Yoy Z-Zz
Winse;a = 5 Ger |/ 384E 5,30 0,00 [rmm) Winge:g = 5Qu 1*/384EL ¢ of FI*/48E] 6,44 9,00 |[mm]
Wiruip = Kdef * Winst,5 3.18 0,00 L] Wiruip = Kaer * W2 * Winst;n * Egem/Eiang 0,00 8.00  |[mm]
Win:s = 8,48 0,00 [mm] Wein:p = 6,44 0,00 [mm]
Wiin = Wans +Wrin,Q 14,92 0,00 L] Whij = Wein~Winst;6 [ 962 [ 000 Jiom]
Wogeg = 0 - ) Whij:toelaatbaar 15,60 [
Woind = Whn - Wreeg 14,82 9,00 [mm]
W eind:toelaatbaar 15,60 [mm] Bijkome nde doorbuiging windz uiging
Winst;windzuiging -394 [rmm]
Wiruip = Kger * W2 * Winst;o " Egem/Eiang 0.00
Wiin:;p WIND = -3,94 [mm]
isin, uiging = Win:s HWin;g wing [ 454 Jieom]
WhiLWIND = Wiinzuiging HWinst:G [ 984  imm)
Woind = W sind:toelaathaar Whij = Whijtoelaatbaar Whij WIND = Whijtoelaathaar
14,52 < | 15,60 | 0K 9,62 < 15,6 0K 9,84 < 15,60] 0K
u.c. 0,9 | Voldoet u.c. 062 | Voldoet u.c. 063 |Voldoet

De opwaardse windbelasting heeft een gunstige invloed op de einddoorbuiging en is daarom niet als maatgevend beschouwd.
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TOETS AFSCHUIVING GORDING
Art. 6.1.5 Elementen op discrete steunpunten
Opperviak A= belyg, 4570 [rmmz] koo = 1,50 |i-] Feosng = 4,96 [kN] Feogna = 1,54
Spanning se.an.a= Feoona / A [ 4,96 103/ 4970 = I 1,00 |(wmmz2] Formule 6.4.{1)
o 00:d% Keooid + feron:d Formule 6.3.(1)
[ O::90:d [ = [ ke:a0:a - froooa |
[ 1,00 | < [ 231 [ ek ] vc | oa |Voldoet |
Art. 6.1.7 Dwarskracht, sterke richting
Dwarskracht Veg., = [kN] [ ] [N/mm?]
Q-last op balk ggy = KN/t ]
Viyes = (0,5 1+h) qay = [(e,5 - 007 +  0,20) - 2,61 = 0,60 [kN]
Dwarskracht incl red. Veq = Ved,y - Ved.red = | 5,08 - 0,60 = 4,48 [kN]
Ww=3"Ved/2-b-h= | 3: 4,48 -10%/2 - 71 - 196= 0,48 [N/mm2] Formule 6.11
[ i | = [ fug |
[ 0,48 | 5 [ 246 ok | vc. | o020 |voldoet
Art. 6.1.7 Dwarskracht, zwakke richtin
Dwarskracht Veq: = 0,00 fg= [_246  [ivmm?)
Q-last op balk gy = 0,00
Vyeg = (0,5 1+h)-qg = [(e,5 - 0,07 + 0,07) - 0,00 = 0,00 [kN]
Dwarskracht incl red. Veg = Vegz - Vearea = | 0,00 - 0,00 = 0,00 [kN]
=3 -Veq/2-b-h= [ 3. D0D-105/2- 71 - 196= 0,00 [N/mmz2] Formule 6.11
[ & [ = [ fug |
[ 0,00 | < [ 24 ok | uvc. | o000 |voldoet
TOETSEN BUIGING VOLGENS ARTIKEL 6.1.6.
Check op buiging gording
Rekenwaarde voor buigsterkte fm g 14,77 [MN/rmm?2] Zie materiaaleigenschappen, de kortste belastingduurklasse dient worden aangehouden.
Rekenwaarde voor buigsterkte fmzq 14,77 [N/mm2] Zie materiaaleigenschappen, de kortste belastingduurklasse dient worden aangehouden.
Rekenwaarde van buigspanning om.y.d 11,18 [N/PM2] Gy =Meay /Wy = 5,08 -10° / 455 10° = | 11,18 |iwmm?]
Rekenwaarde van buigspanning om g 0,00 [N/MM2]  Smzd =Mpaz / W.= | 0,00 -10° / 165 187 = | 0,00 |[ijm2]
factor ky 0,70 [-1
S, + ke D 2.d s 1,00 Sterke richting (y-y) formule (6.11)
Frny.d fmzd
l 118 + 0,70 000 = 0,76  + 0,00 = 0,76 H 1,00 OK u.c 0,76 Voldoet
[ 14,77 ! 14,77 B ' L i s g .C. s oldoe
G 2, Sy d
+ km £ 1,00 Zwakke richting (z-z) formule (6.12)
fm.z,0 frov g
| 0,00 11,18
+ 0,780 —m—/——— = 0,00 + 0,53 = 0,53 = 1,00 oK U.C. 0,53
| T ; YT ; , ‘ , | : | ‘ ] | Voldoet
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TOETS MUURPLAAT EN NOKGORDING

Bijlage A

Versie 1.0 mrt-19)

#DELING. DOOR. 0!
#DELING.DOOR.0!
Muurplaat valdoet ap sterkte

strig 50x3 5235 h.a.h. U,975[m)

opwagianker boh. 1,2 m

Belasling sLerke richling

Afschuifkracht Q%

weaoergave krachtswerking nokgording bij con zadeldak

Uitganspunt is dat de gordingen of in combinatie met het steungevend deel ven x-perantage dubbele buiging op kunnen nermen. De afschuiving wordt op de muurplaat, nok, gordingsn «n aventuesl
het steungevend dzel opgenomen. De grote ven ce afschuifkracht in de nok en muurplaat is afhankelijk van het ingevulde percentage, Voor het maximale moment My ug vEn ce muupleat worct de
muurplaat beschouwd 2ls een ligger op 2 steunpunten. Doordat ce muurplzat ten allen tijden wordt gefixeerd ap mecrdere punten wordt da toets ap stijfheid niet maatgevend beschauwd. De
verticzalkracht ter plaatse van de muurmplzat gaat rechtstreeks de vicer in en wordt verder niet beschouwd. Het eigengewicht van de kep wordt t.p.v. ce nokgording over een lengte van de halve
h.o.he afstand meegenvmen. B zazeldaken de hele hooh. afstand iovom. symetre,

INVOER GEGEVENS MUURPLAAT EN NOKGORDING

h.ouh. bevestiging muurplaat 1,98 ]
systearlengte nokgording ERL] [m]
percentage ruurglaat 100 [%]
percentage nok 1] [%]
breedte x hoogte ruurplaat 171 59 | mre
breedte x hoogte nok | mm#

11=1/2L |

| =

a

L= 0,98 [m]

|
Y

Schema muurplaat

11=1/2L !

q1 |
L= 3,90 [m] 6

Schema nokgording

h_

PROFIEL GEGEVENS

ULS 4 Forrule 6.10.b Maatgevend voor moment sterke richting

ULS 4 Formule 6.10.b Maatgevend voor dwarskracht sterke richting

Muurplaat Nok
weerstandsmoment Wy, [cm?] wearstandsmoment W, [0 Jemd]
traagheidsroment T,.4, [emi] troaghsidsmarent Ty | 0 Jlem']
BELASTINGCOMBINATIES
5 G, W iz ] Ok vererder i, Odabschuif Faafschuil__ Sdhor {cas) Qdvent(sing) Fahor Fauer
ULS 1 Forrule 6.10.8 1,35 21,52 + 1,50- 1,00- 0,00 00 = 2,59 = 2,08 1,54 - z
ULS Z Formule 6.10.8 1,35 - 1,92 en 1,50- 1,00- 0,00 19 = 2.59 0,00 2,08 1.5 0,00 |0.00
ULS 3 Formule 6.10.h 1,70 1,974 1,50- 1,00 - ,00 = 2,30 - 1,85 1,37 - -
ULS 4 Foarrmule G.10.b 1,20 * 1,92 en 1,50 1,00 = A9 = 2,30 1,79 1,85 1,37 1,44 | 1,06
ULS S Formule 6.10. aenk el 21,92 = = & - & 1,73 = 1,39 1,03 = &
ULS 6 Formule 6.10.b 35 + 1,92 + 50- 1,00- 71 = 3,66 1,07 2,94 2,1 086 | 0,64
ULS 7 Formule 6.10.b 35 - 1,92 + ,50- 1,00- = ,00 = 2,59 - 2,08 1,54 = B
ULS 8 Formule 6.10.b .90 11,92 + .50~ 1,00 - ,00_= 1,73 - 1,39 1,03 - -
[knfme] [kn] kgl [knfe] o (kW] [k
Belasting muurplaat Belasting nok
Qanor fooar) %0 Fanor. w Muy e Vyea Qovertisina)* %0 Fanor o Qauerr  Mvyea Vyea
ULS 1 Formule G.10.0 2,08 - 0,75 1,01 ULS 1 Formule 610 0,0 - 1,65 3,13 3,71
ULS 2 Farmule 6.10.2 2,08 0,00 0,25 1,01 ULS 2 Formule 6.10.2 0,0 0,00 B5 3,13 | 3.21
ULS 3 Formule 6.10.b BS - 0,22 [ ULS 3 Formule 6.10.b 0,0 - 46 2,7 2,B6
ULS 4 Formule 6.10.b ,B5 1,44 3,7 2,34 ULS 4 Formule 6.10.b 0,0 0,00 46 .79 | 2,86
ULS S Formule 6,10, aen b .39 = 0,1 Q.68 ULS 5 Formule 6.10. 2 en b 0.0 - 10 2,0 2,14
ULS 6 Forrmule 6.10.b 2,94 0,85 0.5 2,29 ULS & Formule 6.10.b 0.0 0,00 2,38 o 65
ULS 7 Formule 6.10.b 2,08 - 0,25 1,01 ULS 7 Formule 6.10.h 0,0 - 3,69 7.0 7,19
ULS B Farmule G.10.b 1,39 - 0,l6 (0,68 \ULS 8 Faormula 6.10.b 0,00 - -0,23 =144 |-0.45
[kMfm] [kN] [kNm) [keN] [leh/me] [ki] [kN/m]  CRNm] (k]

ULS 7 Formule 6£.10.b Mazatgevend voor moment sterke richting
ULS 7 Formule 6.10.b Mezatgevens voor dwarskrecht sterke richting

TOETSEN BUIGING VOLGENS ARTIKEL 6.1.6.

Check op iging, muurplaat

Marment M., = 3,76 Jikim) foo= (1477 Jinewe] v, = fem?)

SParning Gy = Mz, /¥, [ 3,76 -10° / 288 -10° = | 13,07 |[N/mw3] Farmule 6,21
“Imivid = Tine
13,07 s 14,77 oK ve | oss  |Voldoet

Nok is niet van toepassing.
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INGENIEURSBUREAU Bijlage A
HALFSPANT
Technosoft Raamwerken release 6.75b okt 2022
Project......: 22101 - Verbouwing woning Nijmegen
Onderdeel....: 3)Halfspant
Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)
Datum........: Oktober 2022
Bestand......: y:\werken\opdrachtnummers\2022\22101 uitbreiding woonhuis

hatertseweg 791 nijmegen\06 berekeningen ibs\oud\rapport
a\3)halfspant\3)hal fspant.rww

Belastingbreedte.: 3.150

Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:20192 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Ccl/Cc11:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-3:2003 C1:2008 NE:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-4:2005 c2:2011 NB:2011(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,21:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE
8,000

S5+4°30)
| 3,300 i
I |
STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X Z-min Z-max
1 0.000 5.430 3.000
2 3.300 5.430 8.000
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INGENIEURSBUREAL Bijlage A
SELMAN

Project: ame s s : 22101 - Verbouwing woning Nijmegen
Orderdeel....: 3}Falfspant
NIVEAUS
Nr. Z X-min X-max
1 5.430 0,000 3.300
2 8.000 0.000 3.300
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. co&ff
1 5235 210000 78.3 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]

Prof. Cmschrijvinc Materiaal Oppervlak Traacheid Vormf.

1 IPE16G 138235 2.00%0e+03 8.6900e+00 G.G0

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hcogte e Type bl k1 b2 h2

1 O0:Normaal 82 160 80.0

PROFIELVORMEN [mm]

1 IPE16D

1

KNOPEN
Kroocp X Z
il G.000 5.430
2 3300 8.000
STAVEN
St~ ki ki Proliel hansl. 1 Aarsl. ) Lengle Cpm.
1 1 2 1#IPEleD NDM NDM 4.-183

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. krocp Kode X4R l=vast O=vrij Koek
1 1 110 £.co
2 2 110 0.00

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

BelLrouwbaarheidsklasse....... : 7 Referentieperiode..... 14
Cebouwdiepte.................t 14.00 Gebouwhoogte..........: 8.C0
Nivealk aansl.terrein.. . .oeee..: (.00 E.g. scheld.w. [kN/m2]: 1.20
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Project......: 22101 - Verbouwing woning Nijmegen

Onderdeel....: 3)Halfspant

WIND

Terrein categorie ...[4.3.2]...: Onbebouwd

Windgelied . como:ome s ameaneman amat 2 Vb0 ..[4.2)w..ieiiwat 24.500
Positie spant in het gebouw....: 2.000 Kr ....[4.3.2]........: 0.209
Z0 o [4.3.2] : 0.200 Zmin ..[4.3.2]........: 4.000
Co wind wvan links [4.3.3] 1.000 Co wind wvan rechts....: 1.000
Co wind loodrecht [4.3.3] 1.000

Cpi wind van links ..[7.2.9] 0.200 -0.300

Cpi windloodrecht [7.2.9] 0.200 -0.300

Cpi wind wvan rechts [7.2.9] 0.200 -0.300

Cfr windwrijving [F:5] ccamat 0.040

SNEEUW

Sneeuwbelasting (sk) 50 jaar : 0.70

Sneeuwbelasting (sn) n Jjaar : 0.70

STAAFTYPEN

Type staven

7:Dak. il

LASTVELDEN

Wind staven Sneeuw staven

2 V|
N N
s A
WIND DAKTYPES
reductie bij reductie bij
Nr. Staaf Type wind van links wind van rechts Cpe wvolgens art:
1 1 Lessenaarsdak 1.000 1.000 7 2d

WIND ZONES

Wind van links Wind van rechts

&
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Bijlage A

Project......: 22101 - Verbouwing woning Nijmegen

Onderdeel....: 3)Halfspant

WIND VAN LINKS ZONES WIND VAN RECHTES ZONES

Nr. Staaf Positie Lengte Zone Nr. Staaf Positie Lengte Zone
1 1 0.000 1.400 F/G 1 1 0.000 1.400 F/G
2 1 1.400 2.783 H 2 1 1.400 2.783 H

Wind indexen

Index CsCd Cpe/Cpi gp breedte reductie Qw Zone Hoek (en)
owl 0.300 0.646 3.150 -0.611 -i

Qw2 1.00 0.700 0.646 3.075 -1..391 F 37.9
Qw3 1.00 0.700 0.646 0.075 -0.034 G 37.9
Qw4 1.00 0.505 0.64¢6 3.150 -1.029 H 37.9
Qw5 -0.200 0.646 3.150 0.407 +1

Qwo 1.00 -0.837 0.646 3.075 l1.662 F 37.9
Qw7 1.00 -0.642 0.646 0.075 0.031 G 37.9
Qws 1.00 -0.747 0.646 3.150 1.521 H 37.9
Qw9 1.00 -1.000 0.646 1l .22 0.792 H 37.9
Qwlo 1.00 -0.853 0.646 1.925 1.061 I 37.9
Qwll 1.00 -0.853 0.646 3.150 1.735 1 37.9

SNEEUW DAKTYPEN

Staaf artikel

1-1 5.3.2 Lessenaarsdak

Sneeuw indexen

Index art il 8y red. posfac breedte Qs hoek
sl 5.3.2 0.589 0.70 1.00 3.150 1.2%%9 37.9
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
g 2 Wind van links onderdruk A 7
g 3 Wind van links overdruk A 8
o) 4 Wind van rechts onderdruk A 11
g 5 Wind van rechts overdruk A 12
g 6 Wind loodrecht onderdruk A 15
g 7 Wind loodrecht overdruk A 16
g 8 Wind loodrecht onderdruk B 45
g 9 Wind loodrecht overdruk B 46
g 10 Sneeuw A 22
11 Knik 0 Onbekend
o} = gegenereerd belastinggeval
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INGENIEURSBUREAU Bijlage A

Project......: 22101 - Verbouwing woning Nijmegen
Onderdeel....: 3)Halfspant
BELASTINGEN E.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:i

STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

Staaf Type gl/p/m g2 A B Yo Y e
1 3:Q7geProj. -2.20 -2.20 0.000 0.000

BELASTINGEN B.G:2 Wind van links onderdruk A

STAAFBELASTINGEN B.G:2 Wind van links onderdruk A

Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yo Yy Yo
1 1:Q7ZLokaal Qwl -0.61 -0.61 0.000 0.000 0.00 0.20 0.0C
1 1:QZLokaal Qw2 -1.39 -1.3¢9 0.000 2.783 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw3 -0.03 -0.03 0.000 2.783 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw4 -1.03 -1.03 1.400 0.000 0.00 0.20 0.00
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INGENIEURSBUREAU Bijlage A
Project......: 22101 - Verbouwing woning Nijmegen
Onderdeel....: 3)Halfspant
BELASTINGEN B.G:3 Wind van links overdruk A

STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind wvan links overdruk A

Staaf Type Tndex gl/p/m q2 A B Yo Yy Yo
1 1:Q07Lokaal Qw5 0.41 0.41 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:07Lokaal Qw2 -1.38 -1.3% 0.000 2.783 0.00 0.20 0.0C0
1 1:Q07Lokaal Qw3 -0.03 -0.03 0.000 2.783 0.00 0.20 0.00
1 1:Q07Lokaal Qw4 -1.03 -1.03 1.400 0.000 0.00 0.20 0.00

BELASTINGEN B.G:4 Wind van rechts onderdruk A

STAAFBELASTINGEN B.G:4 Wind wvan rechts onderdruk A

Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Yo Yy Yo
1 1:07Lokaal owl -0.61 -0.61 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:07Lokaal Qwé 1.66 1.66 2.783 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:Q7ZILckaal Qw7 0.03 0.03 2.783 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:07ZLokaal Qw8 1. 52 1. 52 0.000 1.400 0.00 0.20 0.00
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INGENIEURSBUREAU

Bijlage A

Project......: 22101 - Verbouwing woning Nijmegen
Onderdeel....: 3)Halfspant
BELASTINGEN B.G:5 Wind van rechts overdruk A

STAAFBELASTINGEN B.G:5 Wind wvan rechts overdruk A
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Y Y W2
1 1:Q07Lokaal Qw5 0.41 0.41 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:07Lokaal Qwo 1.66 1.66 2.783 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:Q07Lokaal Qw7 0.03 0.03 2.783 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:07Lokaal Qw8 1.52 1.52 0.000 1.400 0.00 0.20 0.00
BELASTINGEN B.G:6 Wind loodrecht onderdruk A
STAAFBELASTINGEN B.G:6 Wind loodrecht onderdruk A
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Y Y W2
1 1:Q07Lokaal owl -0.61 -0.61 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:071okaal Qw9 0.79 0.79 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:Q07Lokaal Qwl0 1.0¢ 1.06 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
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IIBIS

INGENIEURSBUREAU

Bijlage A

Project......: 22101 - Verbouwing woning Nijmegen

Onderdeel....: 3)Halfspant

BELASTINGEN B.G:7 Wind loodrecht overdruk A

STAAFBELASTINGEN B.G:7 Wind loodrecht overdruk A

Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yo Y Yo
1 1:Q%Lokaal Qw5 0.41 0.41 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:Q%Lokaal Qw9 0.79 0.79 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:Q%7Lokaal Qwlo 1.06 1.06 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

BELASTINGEN B.G:8 Wind loodrecht onderdruk B

STAAFBELASTINGEN B.G:8 Wind loodrecht onderdruk B

Staaf Type Tndex gl/p/m q2 A B Yo Yy Yo
1 1:Q%Lokaal Qwl -0.61 -0.61 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:Q%Lokaal Qwll 1.74 1.74 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
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Bijlage A

INGENIEURSBUREAU

Project...... : 22101 - Verbouwing woning Nijmegen
Onderdeel....: 3)Halfspant
BELASTINGEN B.G:9 Wind loodrecht overdruk B
STAAFBELASTINGEN B.G:9 Wind loodrecht overdruk B
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yo Y Yo
1 1:Q%Lokaal Qw5 0.41 0.41 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:0%7Lokaal Qwll 1.74 1.74 0.000 0.000 0.00 0.20 0.0O0
BELASTINGEN B.G:10 Sneeuw A
T
1.299
\i 9 9
4;
STAAFBELASTINGEN B.G:10 Sneeuw A
Staaf Type Tndex gl/p/m q2 A B Yo Yy Yo
1 3:Q%geProj. Rsl -1.30 -1.20 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

Projectnr.: 22101 Nijmegen
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INGENIEURSBUREAU

Project..
Onderdeel

s 22101 - Verbouwing woning Nijmegen

....: 3)Halfspant

BELASTINGEN

Bijlage A

B.G:11 Knik

AN

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm g co
2 Fund. 1 Perm 0.90
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 1.20 3 Extr 1.50
5 Fund. 1 Perm 1 .20 4 Extr 1.50
6 Fund. 1 Perm 1.20 5 Extr 1.50
7 Fund. 1 Perm 1.20 6 Extr 1.50
8 Fund. 1 Perm 1.20 7 Extr 1.50
9 Fund. 1 Perm 1.20 8 Extr 1.50
10 Fund. 1 Perm 1.20 9 Extr 1.50
11 Fund. 1 Perm 1.20 10 Extr 1.50
12 Fund. 1 Perm 0.%80 2 Extr 1.50
13 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1.50
14 Fund. 1 Perm 0.90 4 Extr 1.50
15 Fund. 1 Perm 0.90 5 Extr 1.50
16 Fund. 1 Perm 0.90 6 Extr 1.50
17 Fund. 1 Perm 0.%80 7 Extr 1.50
18 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1.50
19 Fund. 1 Perm 0.90 9 Extr 1.50
20 Fund. 1 Perm 0.90 10 Extr 1.50
21 Kar. 1 Perm 1.00 2. Extr 1.00
22 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00
23 Kar. 1 Perm 1.00 4 Extr 1.00
24 Kar. 1 Perm 1.00 5 Extr 1.00
25 Kar. 1 Perm 1.00 6 Extr 1.00
26 Kar. 1 Perm 1.00 7 Extr 1.00
27 Kar. 1 Perm 1.00 8 Extr 1.00
28 Kar. 1 Perm 1.00 9 Extr 1.00
29 Kar. 1 Perm 1.00 10 Extr 1.00
30 Quas. 1 Perm 1.00
31 Freq. 1 Perm 1.00
32 Freq. 1 Perm L 00 2 psil 1.00
33 Freq. 1 Perm L 00 3 psil 1.00
34 Freq. 1 Perm 1.00 4 psil 1.00
35 Freqg. 1 Perm 1.00 5 psil 1.00
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INGENIEURSBUREAU

Bijlage A

Project......: 22101 - Verbouwing woning Nijmegen
Onderdeel....: 3)Halfspant
BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
36 Fred. 1 Perm 1.00 6 psil 1.00

37 Freq. 1 Perm 1.00 7 psil 1.00

38 Freq. 1 Perm L 00 8 psil 1.00

39 Freq. 1 Perm 1.00 9 psil 1.00

40 Freqg-. 1 Perm 1.00 10 psil 1.00

41 B1lij. 1 Perm 1.00
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1

o ~J Gy U1 W DN

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Geen
Alle
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle

staven de factor:0.90

staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven

de
de
de
de
de
de
de
de
de

factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
fanbor:
factor:

[ B o B e B e B e B @ B e

.20
.90
.90
.90
.20
.90
.90
.90
.90
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INGENIEURSBUREAU Bijlage A
SELMAN
Project......: 22101 - Verbouwing woning Nijmegen
Onderdeel....: 3)Halfspant

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie

Fx:4.35/-3.25
Fz:8.92/-2.03

Fx:4.35/-3.59
Fz:9.36/-2.03

DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie

Fx:d . 35/-3.25
Fz:8.92/-2.03

S
Fx:4.35/-3.59
Fz:9.36/-2.03
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INGENIEURSBUREAU Bijlage A
Project......: 22101 - Verbouwing woning Nijmegen
Onderdeel....: 3)Halfspant
NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie

Fx:4.35/-3.25
Fz:8.92/-2.03

q
/b;-

Fx:4.35/-3.59

Fz:9.36/-2.03

REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min ¥-max Z-min Z-max M-min M-max
1 —3.59 4.35 -2.03 9.36
2 -3.25 4.35 -2.03 8.92

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
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INGENIEURSBUREAU

Bijlage A

Project......: 22101 - Verbouwing woning Nijmegen
Onderdeel. .. .: 3)Halfspant
VERPLAATSINGEN [ ] Karakteristieke combinatie
Fx:2.90/-2.16
Fz: ©.74
Fx:2.90/-2.39
Fzid T=03
REACTIES Karakteristieke combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -2.39 2.90 0.23 7.03
2 -2.16 2.90 0.23 6.74

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Ongeschoord

Belastinggeval m.b.t. bepaling kniklengte: 11=Knik

Aanpassing inkl. parameter C Steunpunten
Tweede-orde-effect:

Aan te houden verhouding n/ (n-1)

voor steunmomenten en verplaatsingen: 1.10
Doorbuiging en verplaatsing:

Aantal bouwlagen: 1

Gebouwtype: Overig

Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300

Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
PROFIEL/MATERIAAL
B/M Profielnaam Vlceisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm2 ] methode klasse
1 IPE160 2385 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 1.00 Gamma M;1 1.00
EKNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf l.y- Classif. vy lgknik;y aanp. y Classif. z lynix;. aanp. =z

[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 4.183 Geschoord 4,183 0.0 Geschoord 4.183 0.0
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INGENIEURSBUREAU

Project......: 22101 - Verbouwing woning Nijmegen
Onderdeel....: 3)Halfspant

KIPSTABILITEIT

Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]

Bijlage A

1 1.0*h boven: 4,18 4.183
onder: 4.18 4.183

TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule

Hoogste toetsing QOpm.

nr. U.C. [N/mm?]
1 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.705 166
TOETSING DOORBUIGING
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Utot BC Sit u Toelaatbaar
(m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
1 Dak db 4.18 N N 0.0 -7.8 21 1 Eind -7.8 -16.7 0.004
db 21 1 Bijk -4.2 -16.7 0.004

UNITY-CHECK'S

OMHULLENDE VAN ALLES

Toelaatbare unity-check (1.0)
Hoogste unity-check i.v.m. knikstabiliteit
Unity-check i.v.m. kipstabiliteit
Unity-check i.v.m. kip- en knikstabiliteit
Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
"""""""""" Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging
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INGENIEURSBUREALU Bijlage A
SELMAN

4 LIGGER 1

Technosoft Liggers release 6.74 okt 2022

Project......: 22101 - Verbouwirg woorhuis Nijmegen

Crnderdeel....: 4)Ligger 1

Dimensies....: kN/m/rad

DAt « weow « ook Oktober 2022

Bestand...... : vi:\werken\opdrachtnummers\2022\22101 uitbreiding woorhuis
hatertseweg 791 rnijmegeni(Q6 berekerinrgen ibs\oud\rapport
a\d)ligger 1\4)ligger 1l.dlw

RBetrouwbaarheidsklasse 2 2 Referentieperiode s 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastirgen NEN-EN 198C:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(rnl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 C1/C11:2019 NB:201%2(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:201l6 NB:2016(rl)
GEOMETRIE Tigger:4)Tigger 1

. @&

‘\1 i 6.100 %
6.100

_:HEA180 (S23%)

VELDLENGTEN Ligger:4)Ligger 1
Veld Vanaf Tot Lerngte
1 0.00c0 6.100 6.100
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2 ] S.C. Pois. Uitz. coé&ff
1 5235 210000 78.5 0.30C 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traacheid Vormf.
1 HER18D 1:5235 4.5300e+03  2,5100e+07 0.00
2 UNP140 1LES 285 2.037Cel103 6.050Cel06 C.Go

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 180 151 85.5
2 O:Nermaal 50 140 70.0
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INGENIEURSBUREALU

SELMAN Bijlage A
Project......: 22101 - Verbouwing woorhuis Nijmegen
Orderdeel....: 4)Ligger 1
DOORSNEDEN Ligger:4}Ligger 1
sector Vanaf Tot Lengte Profiel begin z-begin Profiel eind z-eind
1 0.000 6.100 6.100 1:HEAL8C 0.000 1:EEALB0 C.000
sector Vanaf Tot Lengte Eirndcode Beddirg Br. [mm]
1 0.000 6.100 6.100 l:Vast
PROFIELVORMEN [mm]
1 HEALSO
2 UNPL40 -
BELASTINGGEVALLEN
B.G., Onschrijvirg Belast/onbelast Y Y IS e.d:
1 Permanent Z2:Permarent EN19%%] -1.00
2 Veranderlijk 1:38chaakbeocrd EN1951 0.0C C.CO 0.0C G.00
BELASTINGGEVALLEN
B.C. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permarente belasting
2 Yerarnderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
VELDBELASTINGEN ligger:4}Ligger 1 B.G:1 Permarert
4
2.4
A 7 7 \
{\ AN VAN
X
1 4
VELDBELASTINGEN Ligger:4}Ligger 1 B.G:1 Permarerl
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m gZ psi Afstard Lengte
1 l:qg-last -2.400 -2.400 0.000 6.100
i §:Puntlast -4.00¢C 3.90C0
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INGENIEURSBUREAU Bijlage A
Project......: 22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 4)Ligger 1
VELDBELASTINGEN Ligger:4)Ligger 1 B.G:Z Veranderlijk
5
7 2.1

7Y

X
VELDBELASTINGEN Ligger:4)Ligger 1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -2.100 -2.100 0.000 6.100
2 8:Puntlast -5.000 3.900
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm L .20 2 Extr 1.50
3 Fund. 1 Perm 0.920
4 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
5 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
6 Fredq. 1 Perm L 00
7 Quas. 1 Perm 1.00
8 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

B N
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INGENIEURSBUREAU Bijlage A
SELMAN
Project......: 22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 4)Ligger 1

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:4)Ligger 1 Fundamentele combinatie
-45.1
DWARSKRACHTEN Ligger:4)Ligger 1 Fundamentele combinatie
27.6
=2l
Fmin:8.9 9.9
Fmax:24.1 27.6
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INGENIEURSBUREAU

Project......: 22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen

Onderdeel....: 4)Ligger 1

Bijlage A

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm]

Ligger:4)Ligger 1 Karakteristieke combinatie

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

228 8

Ligger:4)Ligger 1

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL

B/M Profielnaam Vlceisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm2 ] methode klasse

1 HEA180 2355 Gewalst 1
2 UNF140 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:

Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:4)Ligger 1
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden

aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 6.10 6.100
onder: 6.10 6.100

TOETSING SPANNINGEN

Ligger:4)Ligger 1

Staaf B/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel TFormule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
1 1 2 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.800 188

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeqg
[m] I J [ |

Ut ot BC Sit

[mm]

Ligger:4)Ligger 1
u Toelaatbaar
[mm] [mm] *1

1 Vlicer db 6.10 N N
db

0.0 -23.8 5

5

-23.8 t24.4 0.004
-11.2 +£18.3 0.003
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INGENIEURSBUREAU Bijlage A
SELMAN
Project......: 22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 4)Ligger 1
UNITY-CHECK'S Ligger:4)Ligger 1 OMHULLENDE VAN ALLES

Toelaatbare unity-check (1.0)

——————  Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging

DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:4)Ligger 1 Blijvende combinatie

-12.6

DOORBUIGINGEN Wblj [mm]Ligger:4)Ligger]l Karakteristieke combinatie

-11.1
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INGENIEURSBUREAU Bijlage A
Project......: 22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 4)Ligger 1

DOORBUIGINGEN Wmax [mm]Ligger:4)Liggerl Karakteristieke combinatie

-23.7
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld zijde positie Leoag W1 W2 o |-— Wnis ——| Weot We |== Wmax —--—|
[m] (mm]  [mm]  [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Neg. 2.925 6100 -12.6 -11.1 548 -23.7 =23 .7 257
DOORBUIGINGEN Wblj [mm] Ligger:4)Ligger 1 Frequente combinatie
\ \
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:4)Ligger 1 Frequente combinatie
-12.6
DOORBUIGINGEN Frequente combinatie
Veld Zijde positie licp W1 W2 |-= Wpij ——| Wiot We |== Wmaz --—|
[m] (mm]  [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Neg. 2 ..92:5 6100 -12.6 -12.6 -12.6 485
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Bijlage A

INGENIEURSBUREAU

Project......: 22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen

Onderdeel....:

DOORBUIGINGEN Wbij [mm]ligger:4)Liggerl Quasi-blijvende combinatie

4)Ligger 1

[mm]Ligger:4)Liggerl Quasi-blijvende combinatie

DOORBUIGINGEN Wmax

-12.6
DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie
Veld Zijde positie l:cp W Wz == Wpiy ——| Weot We == Wmax -—-|
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
5100 -12.6 -12.6 -12.6 485

1 Neg. 2 2925

Projectnr.: 22101 Nijmegen
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INGENIEURSBUREAU Bijlage A
SPANT
Technosoft Raamwerken release 6.75b okt 2022
Project......: 22101 - Verbouwing woning Nijmegen
Onderdeel....: 5)Spant
Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)
Datum........: Oktober 2022
Bestand......: y:\werken\opdrachtnummers\2022\22101 uitbreiding woonhuis

hatertseweg 791 nijmegen\06 berekeningen ibs\oud\rapport
a\5) spant\5) spant.rww

Belastingbreedte.: 3750

Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:20192 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Ccl/Cc11:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-3:2003 C1:2008 NE:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-4:2005 c2:2011 NB:2011(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,21:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE
” 8,000

> —y HEB150 (5235)
bam !
b}

|

A SyedeB10
s
| 5,000
I
STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X Z-min Z-max
1 0.000 5.430 3.000
2 5.000 5.430 8.000
3 6.000 5.430 8.000
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Orderdeel....: 3}8pant
NIVEAUS
Nr. Z X-min X-max
1 5.430 0.000 6,000
2 8.000C 0.000 6.000
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. co&ff
1 5235 210000 78.3 0.30 1.2000e-05%
PROFIELEN [mm]
Prof. Cmschrijvinc Materiaal Oppervlak Traacheid Vormf.
1 NEB160 1:8235 5.4300e+03  2.4520e+07 (.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hcogte e Type bl b2 h2
1 0:Nermaal 160 160 80.0
PROFIELVORMEN [mm]
1 HER160
jiz
KNOPEN
Kroocp X Z
1 G.000 5.430
2 c.ooc 8.000
3 5.000 g.000
4 65.000 5.430
STAVEN
St. ki ki Profiel Bansl.i hansl.j lLengte Opm.
1 1 2 1:HEBleO NDM NDM 2.570
pa 2 3 1:HEB1&C NDM NDM 5.000
3 3 4 1:HEBL&0 NDM NDM 2. 158
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. krnocp Kode XZR l=wvast O=vrij Eoek
1 1 110 0.00
2 4 110 .00
BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
Betrouwbaarheidsklasse.......: 2 Referertiepericde. 50
Gebouwdiepte. i vuverararesasas 14.00 Gebouwhoogte...oveveoa: 8.00
Niveal aansl.terrein......... : .00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 1.20
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OCnderdeel....: 5) Spant
WIND
Terrein categorie [4.3.2] Onbebouwd
Windgelied . como:ome s ameaneman amat 2 MO . [B ] e s e 24 .500
Positie spant in het gebouw....: 2.000 Kr ....[4.3.2]........: 0.209
zZ0 e [4.3.2] 0.200 Zmin ..[4.3.2]........: 4.000
Co wind wvan links [4.3.3] 1.000 Co wind wvan rechts....: 1.000
Co wind loodrecht [4.3.3] 1.000
Cpi wind van links ..[7.2.9] 0.200 -0.300
Cpi windloodrecht [7.2.9] 0.200 -0.300
Cpi wind wvan rechts [7.2.9] 0.200 -0.300
Cfr windwrijving [F:5] ccamat 0.040
SNEEUW
Sneeuwbelasting (sk) 50 jaar 0.70
Sneeuwbelasting (sn) n jaar 0.70
STAAFTYPEN
Type staven
7:Dak. 1-3
LASTVELDEN
Wind staven Sneeuw staven
. ~ ~7
2 2
JHQ o awA
A A & A

WIND DAKTYPES

reductie bij reductie bij

Nr. Staaf Type wind van links wind van rechts Cpe wvolgens art:
1 2 Plat dak 1.000 1.000 7.2.3
2 3 zadeldak 1.000 1.000 7 2B
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Cnderdeel....: 5)Spant
WIND ZONES
Wind van links Wind wan rechts
F/G H H /G
ST :
; " ™ . ks
2 \ - 2 \ 3
al & e}
A & A A

WIND VAN LINKS ZONES

WIND VAN RECHTS ZONES

Nr. Staaf Positie Lengte Zone Nr. Staaf Positie Lengte Zone
1 2 0.000 1.400 F/G 1 3 0.000 1.400 F/G
2 2 1.400 3.600 H 2 3 1.400 1.358 H
3 3 0.000 1.400 J 3 2 0.000 1.400 F/G
4 3 1.400 1.358 1 4 2 1.400 3.600 H

Wind indexen

Index CsCd Cpe/Cpi gp Dbreedte reductie Qw Zone Hoek(en)

owl 0.300 0.046 3.750 -0.727 -1i

Qw2 1.00 -1.800 0.64¢6 3.375 3.825 F 0.0

Qw3 1.00 -1.200 0.646 0.375 0.291 G 0.0

Qw4 1.00 -0.700 0.0646 3.750 1.696 H 0.0

Qw5 1.00 -0.300 0.046 3.750 0.727 J 68.7

Qowo 1.00 -0.200 0.646 3.750 0.485 1 0.0 68.7

Qw7 -0.200 0.64¢6 3.750 0.485 +1

owa 1.00 0.758 0.646 3.375 -1.653 F 68.7

Qw9 1.00 0.758 0.046 0.375 -0.184 G 68.7

owl0 1.00 0.758 0.64¢6 3.750 -1.837 H 68.7

owll 1.00 -1.800 0.646 0.475 0552 F 0.0

owlZ2 1.00 -1.200 0.046 0.475 0.368 G 0.0 68.7

owl3 1.00 -0.700 0.64¢6 2.400 1.086 H 0.0

Owld 1.00 0.200 0.646 0.875 -0.113 1 0.0

owls 1.00 -1.100 0.646 0.475 0.338 F 68.7

owlé 1.00 -0.800 0.0646 2.400 1.241 H 68.7

owl7 1.00 -0.500 0.64¢6 0.875 0.283 1 68.7

Qwls 1.00 -0.200 0.646 0.875 0.113 1 0.0

owlo 1.00 0.200 0.0646 3.750 -0.485 1 0.0

Qw20 1.00 -0.500 0.046 3.750 1.212 1 68.7
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SNEEUW DAKTYPEN

Staaf artikel

2=2 5.3.2 Lessenaarsdak
3-3 5.3.4 Dak met meer dan één overspanning
1-1 5.3.4 Dak met meer dan één overspanning

Sneeuw indexen

Index art il Sx red. posfac breedte Qs hoek
sl 5.3.2 0.800 0.70 1.00 3.750 2.100 0.0
Qs2 5.3.4 0.800 0.70 1.00 3.750 2.100 79.4
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type

1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
g 2 Wind van links onderdruk A 7
g 3 Wind van links overdruk A 8
o) 4 Wind van rechts onderdruk A 11
g 5 Wind van rechts overdruk A 12
g 6 Wind loodrecht onderdruk A 15
o) 7 Wind loodrecht overdruk A 16
g 8 Wind loodrecht onderdruk B 45
g 9 Wind loodrecht overdruk B 46
g 10 Sneeuw A 22
g 11 Sneeuw B 23

12 Knik 0 Onbekend
g = gegenereerd belastinggeval
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Eigen gewicht wvan alle staven is meegenomen in berekening. Richting:¢
3.6 }f.G
¢ : ]
O

Blad 38 van 107 rapport A Projectnr.: 22101 Nijmegen



IIBIS

INGENIEURSBUREAU Bijlage A
Project......: 22101 - Verbouwing woning Nijmegen
Cnderdeel....: 5)Spant
STAAFBELASTINGEN E.G:1 Permanente belasting
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yo Yy s
2 3:QZgeProj. -3.60 -3.60 0.000 0.000
3 3:072geProj. -2.00 -2.00 0.000 0.000
2 10:PZGepro7. -4.60 5.000
BELASTINGEN B.G:2 Wind wvan links onderdruk A
[To.2917]
i iy
3.925

P [T 117169677
OTTTTI T b))

AN

STAAFBELASTINGEN B.G:2 Wind wvan links onderdruk A

Staaf Type Index gl/p/m q2 p:y B Yo Yy Yo
2 1:Q7Lokaal owl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:Q07Lokaal owl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw2 3.93 3.93 0.000 3.600 0.00 0.20 0.00
2 1l:QZLokaal Qw3 0.29 0.29 0.000 3.600 0.00 0.20 0.00
2 1:Q7Iokaal Qw4 1.70 1.70 1.400 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:07Lokaal Qw5 6. %3 0.73 0.000 1.358 0.00 0.20 0.00
3 1:07Lokaal Qwo 0.48 0.48 1.400 0.000 0.00 0.20 0.00
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BELASTINGEN B.G:3 Wind van links overdruk A
[To.2917]
& a

3.925 s
I

e (T T
JTTTTTTT

4;
STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind van links overdruk A
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B We Y1 Yo
2 1:QZlLokaal Qw7 0.43 0.48 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:Q7Lokaal Qw7 0.48 0.48 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q7Lokaal Qw2 3.93 2.93 0.000 3.600 0.00 0.20 0.00
2 1:Q7lokaal Qw3 0.2¢% 0.2% 0.000 3.600 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qwd 1.70 1.70 1.400 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:Q07Lokaal Qw5 0.73 0.73 0.000 1.358 0.00 0.20 0.00
3 1:Q07Lokaal Qwo 0.48 0.48 1.400 0.000 0.00 0.20 0.00
BELASTINGEN B.G:4 Wind van rechts onderdruk A
[To.2917]
p n
31 D25
1.696 | T 1 , .
j LTI TTT O o
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STAAFBELASTINGEN B.G:4 Wind van rechts onderdruk A

Staaf Type Tndex gl/p/m q2 A B Yo Yy Yo
2 1:0%7Lokaal Qwl =0 . %8 =i, #:8 0.000 0.000 0.00 0.20 0.0C
3 1:QZLokaal Qwl =0 ¢ %3 =@ 78 0.000 0.000 0.00 0.20 0.0C
3 1:Q7Lokaal Qws -1.65 -1.65 1.358 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qw9 -0.18 -0.18 1.358 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:Q%Lokaal Qwl0 -1.84 -1.84 0.000 1.400 0.00 0.20 0.00
2 1:0%2Lokaal Qw2 893 i 98 3.600 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:0%7Lokaal Qw3 0.29 0.2% 3.600 0.000 0.00 0.20 0.0C
2 1:Q%7Lokaal Qwé 1.70 1.70 0.000 1.400 0.00 0.20 0.00

BELASTINGEN B.G:5 Wind van rechts overdruk A

1.
( I

2

STAAFBELASTINGEN B.G:5 Wind van rechts overdruk A

Staaf Type Tndex gl/p/m q2 A B Yo Yy Yo
2 1:Q7Lokaal Qw7 0.48 0.48 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:07Lokaal Qw7 0.48 0.48 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qw8 -1.65 -1.65 1.358 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:Q7Lokaal Qw9 -0.18 -0.18 1.358 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:Q7Lokaal Qwlo0 -1.84 -1.84 0.000 1.400 0.00 0.20 0.00
2 1:Q7Tokaal Qw2 3.93 3.93 3.600 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q7Lokaal Qw3 0.29 0.29 3.600 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q7Lokaal Qw4 1.70 1.70 0.000 1.400 0.00 0.20 0.00
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BELASTINGEN B.G:6 Wind loodrecht onderdruk A

[T Tloa [ ][]
1.086

10.552 0.368 1
C] 0.727] |

STAAFBELASTINGEN B.G:6 Wind loodrecht onderdruk A

Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yo Y1 Y2
2 1:Q7Lokaal owl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:Q7Lokaal owl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q7Iokaal owll B.55 0.55 4,500 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q7lokaal owl?2 0.37 0.37 1.500 0.500 0.00 0.20 0.00
2 1:Q7Iokaal owll 0.55 0.55 0.000 3.500 0.00 0.20 0.00
2 1:Q7lokaal Owl3 1.0¢8 1.08 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q7Iokaal Qwléd -0.11 -0.11 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:Q07Lokaal Qwlb 0.34 0.34 1.255 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:Q07Lokaal owlz2 0.37 0.37 0.000 1.503 0.00 0.20 0.00
3 1:Q07Lokaal Qwlo 1.24 1.24 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:Q07Lokaal Qwl?7 0.28 0.28 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
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BELASTINGEN B.G:7 Wind loodrecht overdruk A
TTT 1T To 131 T 1111
1.086

055211 T 1111171055
1 [ Toas5 T T TT 11

AN AN

STAAFBELASTINGEN B.G:7 Wind loocdrecht overdruk A

Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Yo Y1 Yo
2 1:Q7lokaal Qw7 0.48 0.48 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qw7 0.48 0.48 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q7Lokaal Qwll 0.55 0.55 4.500 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q7Tokaal Qwl2 0.37 0.37 1.500 0.500 0.00 0.20 0.00
2 1:Q7lokaal owll 0:58 0.55 0.000 3.500 0.00 0.20 0.00
2 1:Q7Lokaal Qwl3 1.09 1.09 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q72Lokaal Qwls 0.11 0.11 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:Q7Lokaal Qwls 0.34 0.34 1. 255 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:Q7Lokaal Qwlz2 0.37 0.37 0.000 1.503 0.00 0.20 0.00
3 1:07Lokaal owle 1.24 1.24 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qwl? 0.28 0.28 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

BELASTINGEN B.G:8 Wind loodrecht onderdruk B

[ 1] ] 10.485

0.727
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STAAFBELASTINGEN B.G:8 Wind loodrecht onderdruk B
Staaf Type Tndex gl/p/m q2 A B Yo Yy Yo
2 l:Q7ZLokaal Qwl =0.%3 -0.73 0.000 0.000 0.00 0.20 0.0O0
3 1:0%7Lokaal Qwl -0: 73 -0.73 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q7TLokaal Qw19 -0.48 -0.48 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:Q%Lokaal Qw20 1.21 1.21 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
BELASTINGEN B.G:9 Wind loodrecht overdruk B
d 0.485
STAAFBELASTINGEN B.G:9 Wind loodrecht overdruk B
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yo Y Yo
2 1:Q7TLokaal Qw7 0.48 0.48 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:Q%Lokaal Qw7 0.48 0.48 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q7Lokaal Qwo 0.48 0.48 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:Q%7Lokaal Qw20 1.21 1.21 0.000 0.000 0.00 0.20 0.0O0C
BELASTINGEN B.G:10 Sneeuw A
2.1
g g g
O
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STAAFBELASTINGEN B.G:10 Sneeuw A
Staaf Type Tndex gl/p/m A B Yo Yy Yo
2 3:QZgeProj. Qsl -2.10 -2.10 0.000 0.000 0.00 0.20 0.0C
BELASTINGEN B.G:11 Sneeuw B
1
! R g
STAAFBELASTINGEN B.G:11 Sneseuw B
Staaf Type Tndex gl/p/m A B Yo Yy Yo
2 3:Q7%7geProj. Qs1 -2.10 -2.10 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 3:Q7geProj. Qs2 -2.10 -0.00 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
BELASTINGEN B.G:12 Enik
Q“ T D ——
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 0.90
3 Fund. 1 Perm L .20 2 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 1.20 3 Extr 1.50
5 Fund. 1 Perm 1.20 4 Extr 1.50
6 Fund. 1 Perm 1.20 5 Extr 1.50
7 Fund. 1 Perm 1.20 6 Extr 1.50
8 Fund. 1 Perm 1.20 7 Extr 1.50
9 Fund. 1 Perm 1.20 8 Extr 1.50
10 Fund. 1 Perm 1.20 9 Extr 1.50
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BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
11 Fund. 1 Perm 1.20 10 Extr 1.50
12 Fund. 1 Perm 1.20 11 Extr 1.50
13 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
14 Fund. 1 Perm 0.%0 3 Extr 1.50
15 Fund. 1 Perm 0.90 4 Extr 1.50
16 Fund. 1 Perm 0.%80 5 Extr 1.50
17 Fund. 1 Perm 0.90 6 Extr 1.50
18 Fund. 1 Perm 0.90 7 Extr 1.50
19 Fund. 1 Perm 0.90 8 LExtr 1.50
20 Fund. 1 Perm 0.%0 9 Extr 1.50
21 Fund. 1 Perm 0.80 10 Extr 1.50
22 Fund. 1 Perm 0.90 .11 Exts 1.50
23 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
24 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00
25 Kar. 1 Perm 1.00 4 Extr 1.00
26 Kar. 1 Perm I 08 5 Exts 1.00
27 Kar. 1 Perm 1.00 6 Extr 1.00
28 Kar. 1 Perm 1.00 7 Extr 1.00
29 Kar. 1 Perm 1.00 8 Extr 1.00
30 Kar. 1 Perm 1.00 9 Extr 1.00
31 Kar. 1 Perm 1.00 10 Extr 1.00
32 Kar. 1 Perm 1.00 11 Extr 1.00
33 Quas. 1 Perm 1.00

34 Fredq. 1 Perm L 01

35 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
36 Freq. 1 Perm 1.00 3 psil 1.00
37 Freqg. 1 Perm 1.00 4 psil 1.00
38 Fredq. 1 Perm L 00 5 psil 1.00
39 Freq. 1 Perm 1.00 6 psil 1.00
40 Freq. 1 Perm 1.00 7 psil 1.00
41 Freqg. 1 Perm 1.00 8 psil 1.00
472 Freqg. 1 Perm 1 .:00 9 psil 1.00
43 Freq. 1 Perm 1.00 10 psil 1.00
44 Freq. 1 Perm 1.00 11 psiil 1.00
45 Blij. 1 Perm L 00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

lox}
@]

Staven met gunstige werking

Geen
Alle staven de factor:0.90
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen

WO 00 =1 oy U W N
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GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

Bijlage A

BC

Staven met gunstige werking

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

Geen
Geen
Geen
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle

staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven

de
de
de
de
de
de
de
de
de
de

factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
faston:
factor:
factor:

[ e 2 an B an S an B e BN e i« N @ B an

.90
: 90
.90
.20
.20
: 90
.90
.50
.90
: 90

MOMENTEN Fundamentele combinatie
24 .3
o
-
(@]
Fx: 9.45/ -0.98 Fx: 5.36/ -9.64
Fz:26.01/ -2.83 Fz: 26.12

Blad 47 van 107

rapport A

Projectnr.: 22101 Nijmegen



IBS

INGENIEURSBUREAU

SELMAN

Project......: 22101 - Verbouwing woning Nijmegen
Cnderdeel....: 5)Spant
DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie

Bijlage A

2.8
—
=
ol 14
I |
-24.7
1 o
) — .
L~
o]
N
Fx: 9.45/ -0.98 Fx: 5.36/ -9.64
Fz:26.01/ -2.83 Fz: 26.12
NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
1.0
i O
%—9 5 ?ﬁ
L}
o | &
. WN
™~ |
s
Fx: 9.45/ -0.98 Fx: 5.36/ -9.64
Fz:26.01/ -2.83 Fz: 26.12
REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -0.98 9.45 -2.83 26.01
4 -9.64 5%, 816 3, 945 26.12
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Karakteristieke combinatie
e
0
/
Fx: 7.32 Fx: 1.54/ -7.45
Fz: 20.11 Fz: 20.44
REACTIES Karakteristieke combinatie
Kn. ¥X-min ¥-max Z-min Z-max M-min M-max
1 1.38 7 82 3.66 20.11
4 -7.45 1.54 3.56 20.44

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Ongeschoord
Belastinggeval m.b.t. bepaling kniklengte: 12=Knik
Aanpassing inkl. parameter C : Steunpunten

Tweede-orde-effect:
Aan te houden verhouding n/ (n-1)

voor steunmomenten en verplaatsingen: 1.10
Doorbuiging en verplaatsing:

Aantal bouwlagen: 1

Gebouwtype: Overig

Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300

Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
PROFIEL/MATERIAAL
F/M Profielnaam Vlceisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse

1 HEB160 235 Gewalst 1

Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
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Project......: 22101 - Verbouwing woning Nijmegen
Cnderdeel....: 5)Spant
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf l:y: Classif. vy lgnik;y aanp. y Classif. z lynix;. aanp. z
[m] sterke as [m] [KN] zwakke as [m] [kN]
1 2.570 Ongeschoord 4_781 0.0 Geschoord 2 =590 0.0
2 5.000 Ongeschoord 9.960 0.0 Geschoord 5.000 0.0
3 2.758 Ongeschoord 5.493 0.0 Geschoord 2.758 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]

1 1.0*h boven: 2.57 2,57

onder: 2.57 2,57
2 1.0*h boven: 5.00 5.000

onder: 5.00 5.000
3 1.0*h boven: 2.76 2.758

onder: 2.76 2.758

TOETSING SPANNINGEN

Staaf B/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
1 1 12 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6.31y) 0.321 76
2 1 12 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.45+6.31y) 0.321 76
3 1 5 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.104 25
TOETSING DOORBUIGING
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Utot BC Sit u Toelaatbaar
(m] I J [mm] [mm] [mm ] [mm | *1
2 Dak db 5.00 N N 0.0 -4.3 31 1 Eind -4.3 -20.0 0.004
db 31 1 Bijk -1.5 -20.0 0.004
3 Dak Ss 2.76 N N 0.0 -=-7.7 32 1 Eind -7.7 =22.1 2*0.004
S8 32 1 Bijk -2.1 =-22.1 2*0.004

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING

Staaf BC Sit Lengte Ueind Toelaatbaar Maatgevend
[m] [mm] [mm] [h/]
1 3201 2.570 7.1 8.6 300 scheefstand

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

Er is een maximale horizontale verplaatsing wvan -0.0071

bij knoop 3 en combinatie 32;

Bij een hoogte van

belastingsituatie 1

2.570 [m] levert dit h / 360 (toel.:

[m]

h /  300)

gevonden
(combinatietype 2).
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Project......: 22101 - Verbouwing woning Nijmegen
Cnderdeel....: 5)Spant

UNITY-CHECK'S OMHULLENDE VAN ALLES

Toelaatbare unity-check (1.0)

Hoogste unity-check i.v.m. knikstabiliteit
Unity-check i.v.m. kipstabiliteit
Unity-check i.v.m. kip- en knikstabiliteit
Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging
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6 BALKLAAG 1, 2F VERDIEPING

BEREKENING GESTEUNDE BALKLAAG AAN DRUKZIIDE CONFORM NEN-EN-1995 Versie 1.0 rmit-19
SCHEMA VERDIEPINGSVLOER
: i
i i 0o ;
a a= 600 [mm] Gl
Balklaag voldoet op sterkte U.C. max = 0,79 L= 3,90 [m]
Voldoet niet op stijfheid U.C. max = 1,04
Balklaag voldoet op trillingen U.C. max = 0,88
INVOER GEGEVENS
Sterkteklasse c24a Houtscort Gezaagd loofhout Hoogte t.p.v. oplegging hgf [rmm]
Materiaal Gezaagd hout | Max. bijk. doorbuiging 0,003 'k Opleglengte lopjeg [ 80 |rrmm]
Breedte x Hoogte 71 x 196 |[rm12] Max. bijk. doorbuiging 12 [rmm] Lengte i 0 |[mm]
Systeemiengte | 3,90 [m] Max. eindoorbuiging 0,004 -k I_Uitkeping ter plaatse van het steunpunt [ v
Hart-op-hart {a) 600 [mm] Max. eindoorbuiging 16 [mm] Breedte vioerveld 6,00 |[m]
Gikte beplanking (tp) 43 [mm] Toegepaste zeeq 0 [mm]
Kimaatklasse 1
Belastingduurklasse Middellang
Factor (s) voor volume effect 0,12 aleen bij LvL
INVOER BELASTINGEN
Permanent Totaal Gy = 1,05 [kN/m2]
Verandedijk Gelijkmatig verdeeld Qe=| 2,25 [kN/m?2]
Geconcentreerd Fojie =] 3 [kN] {0,5x0,5m?2)
1= 1950 |rmm)

CATOGORIE BOUWWERK

Gavolgklasse (CC) CC2 [ At Woon- en verbliiffsuimtes, vloeran
Referentiepericde 50 jaar

Cormectiefactor & voor formule 6.10.b NEN-EN 1990 0,89 | wo T v T w ]
Reductiefaktor referentie periode y, 1,00 | 0,4 [ o5 [ 03 1]

MATERIAAL-, HOOGTE- EN MODIFICATIEFACTOREN

Materiaalfactor sterkte w13 Reductiefaktor k= [ 0,05 |k =0,37+0,82 / &rer~Eg;mesnji * T # Egjmeani - 500000000
Hoogtefactor treksterkte,; breedte Kn=| 1,16 waarbij a. = 1000 [mm] vergelijking NB.5.1

Hoogtefactor buigsterkte; hoogte < 1,00 Traagheidsmoment T, = [ 3975350 |rmnt'] Li=1/12-a-t,}

Modific atiefactor vervormming of = 0,60

Tabel 3.1 — Waarden van kg4

Materiaal Klimaatklasse Belastingsduurklasse
Bifvend | Llang | Middellang | Kort | Zeer kort
Cezaagd hout 1 060 | 070 | 080 | 0,90 | 1,10 |Modificatiefactor sterkte

Tabel NB.1 — Waarden van Knag

Materiaal Klimaatkasse Belastingsduurikdasse
Bijvend | Llang | Middellang | Kort [ Zeer kort
(Gezaagd hout 1 0,50 [ 0,50 ] 0,65 | 0,80 [ 110 Modificatiefactor treksterkte loodrecht op vezelrichting
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SLS 1 Karakteristiek
SLS 2 Frequent
SLS 3 Quasie-blijvend (kruip)

ULS 3 Fonmule €.10.b Maatgevend voor moment
ULS 3 Fornmule 6.10.b Maatgevend voor dwarskracht

1 permanent en veranderijk
2 permanent en veranderijk
3 permanent en verandedijk

{reGe) en oy Qe)
(ve G} en (v wiwe Q)
(ve G} en (v wawe- Q)

Formule 6.14.b
Formule 6.15.b
Formule 6.16.b

MATERIAALEIGENSCHAPPEN
Formule 2.14 art. 2.4 fra = kn Kenod frzrep / ™ Midd ellang [Blijvend
Buigsterkte foyic 24 [N/mm?2] fmza = 1,00 0,80 - 24 / 1,30 = 14,77 11,08 |[N/mm2]
Treksterdte fiox 14 [N/mme2] fiso0 = 1,16 0,80 - 14 / 1,30 — 10,01 7,50 |[N/mme]
Treksterkte fuon;. 0,40 [Nfrmmz2] fyoni0 = E 0,65 - 0,4 / 1,30 = 0,20 0,15 |[N/mmz)]
Druksterkte fe,nx 21 [N/mmz2] Feso0 = = 0,80 - 21 / 1,30 = 12,92 9,69 |[N/mmz]
Druksterkte feg0;i 2,50 [N/mma] fio0i0 = E 0,80 - 2,5 / 1,30 = 1,54 1,15 |[Ntmm2]
Schuifsterkte fy;. 4,00 [N/mma] Fyi = B 0,80 - 4,0 / 1,30 = 2,46 1,85 |[Ntmm2]
Volumieke massa py 350 [kg/m?] Eojuid = n 0,80 11000 / 1,30 6769 5077 |[Ntmm2]
E-modulus Eg;mean;k 11000 [N/mm?2] Eo;mean;d = 5 - 11000 / 1,00 11000 [N/mmz2]
E-modulus Egg;mean;k 370 [N/mm?2] Eg0;mean;d = - - 370 / 1,00 370 [N/mm?2]
E-modulus Eg o5 7400 [N/mm?2] Egos;0= . - 7400 / 1,00 = 7400 [N/mm?2]
dijdingsmodules G, 370 [N/mm?] Gy = - - 370 / 1,00 370 [N/mm?]
E-modulus Eg;mean;k vicer 8000 [N/mm?]
PROFIEL GEGEVENS
Weerstandsmoment W, 455 [em?3] W, =1/6 - b - h? Traagheidsmoment T, I,=1/12 -+ b - h?
Traagheidsmoment I, 4455 [em'] I,=1/12 - b - h? Torsie traagheidsmoment Tior Tior=1/3 - h - b?
BELASTINGFACTOREN
Formule 6.10.a w135 v L5 |
Formule 6.10.b Eyg = 1,20 w=_ 15 |
Formule 6.10.a en b Vg = 0,90
KARAKTERISTIEKE BELASTINGEN
permanent G |verandedijk Q | puntlast F

Oppervlakte belasting Pr 1,05 2,25 - [kN/m2]
Kracht Fi - - 0,16 [kN] Fe=F -k
Celijkmatige belasting  qy,. 0,63 1,35 - [kN/M]  dyc=2a - py
Moment My 1,20 2,57 0,16 [kNm] My = 1/8 - glPen1/4F - |
Dwarskracht ik 1,23 2,63 0,16 [KN] Vi =05¢q-lenF
BELASTINGCOMBINATIES Versie 1.0 rmit-19
ULs 1 STR/GEO 1 permanent en veranderlijk {ve-Ge) en (vo wo we- Q) Formule 6.10.a
ULS 2 STR{GEO 2 permanent en puntlast {ve-Ge) en {vq wo we-Fi) Formule 6.10.a
ULS 3 STR/GEO 3 permanent en veranderijk {ve-Ge en {vg-wi Q) Formule 6.10.b
ULS 4 STR{GEO 4 permanent en puntlast {ve-Ge) en {yo-wi-Fi) Formule 6.10.b
ULsS 5 EQU en STR/GEOQ 5 pemanent {vg Gy Formule 6.10.2 en b

jis] G ¥ Wi Yo Quen Fe [ P] Fa My .ea Vy.ea
ULS 1 Formule 6.10.a 1,35 - 0,63 + 1,50- 1,00- 0,40- 1,35 1,66 - 3,16 3,24
ULS 2 Formule 6.10.a 1,35 - 0,63 en 1,50- 1,00- 0,40- 0,16 0,85 0,10 1,71 1,76
ULS 3 Fonmule 6.10.b 1,20 . 0,63 + 1,50- 1,00- E 1,35 = 2,78 = 5,29 5,42
ULS 4 Formule 6.10.b 1,20 - 0,63 en 1,50- 1,00- . 0,16 = 0,76 0,25 1,68 1,72
ULS 5 Formule 6.10. aen b 0,90 - 0,63 = = = . - 0,57 - 1,08 1,11

[kNAM] [kN] [kNm] [kN]
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SELMAN

TOETS BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTAND

Gerekend met gemiddelde E 11000 [N/mm?] Gerekend met gemiddelde E 11000 [N/mm?2]
Winst;s = 2 Gyr [/ 384E1 3,87 [mm] Winst;n = 5Qe-I'/384EL-w, of FIP/4BEL 8,30 [mm]
Wiruip = Kaer © Winst 2.32 [mm] Wiruip = Kaer * W2 Winst;q 1.49 [mm]
Wnine = 6,20 |[mm Wing = 979 |tmm] Wnn = WanctWnng |_15,99][rm]
Wreeg = 0,00 [rmim] Whij = Wrin-Winst;6 12,12 [rom]
Weind = Whn = Wzeeg 15,99 [mm] Whiiitoelastbaar 11,70 [mm]
Weind;toelaatbaar 15,60 [rmm]
Weind = Weind;taelaatbaar Whij = Whijstoelaatbaar
15,99 < | 15,60 12,12 < 11,70
u.C. 1,02 | U.C. 1,04

TOETS UITERSTE GRENSTOESTAND

Art. 6.1.5 Elementen op discrete steunpunten

Opperviak Ajp= bl 5680 [mm2] kso= [_1L50_]-] Fesne = 5,42 TkN) fone= | 1,54
Spanning oc;a0;0= Fe;s0;0 / Arr [ 542103/ 5680 = | 0,96 Jrn/mme] Formule 6.4.(1)
oe50;0% Keysoga * Fognoje Formule 6.3.(1)

| D¢;90;4d | = | Ke,o0;0 - foiozo |

[ 0,96 [ < [ 231 [ ek [ uc. 0,41

Art. 6.1.6 Enkele

Moment Me g, = 5,29 [kNm] frma = 14,77 |[Ntmmz] W, = [em3]

Spanning cmye = Megyy / Wy | 5,29 -10° / 455-10° = | 11,64 |[N/mme] Forrmule 6.11
| o [ s | |

[ 11,64 [ < | 14,77 ok | uc. | w079 |

Art. 6.1.7 Dwarskracht

Dwarskracht Ve = [ 542 |y fa= [_246  rvmme]

Q-last op balk ¢4 = [kN/mt ]

Vred = (0,5 1+h)-qa = [05- 008 + 0,20 - 2,78 = 0,657 |[kn]

Dwarskracht incl red. Veg =Veg = Vedirea = | 5,42 - 0,66 = 4,77 [kN]

w=3 Vea/2-b-h= [ 3477 -1035/2- 7 - 196= 0,51 |[N/mme]

[ T | < | Fia | Forrmule 6.13
[ 0,51 [ = [ 246 ok | uc 0,21 |

Art. 8.5 Liggers met een uitkeping

x =0,5 g + 10 [rm] = 50 [rmm]

k, = 5

helling uitkeping i= i{h-hg)/h-hgs o J 25 = 0,0 Formule 6.63
a=he/h = 0,87

Het effect van spanningsconcentraties bij de uitkeping moet in rekening zijn gebracht bij de toetsing op sterkte.
LI Ok=[ 10 |ke=mi =
W1+ =] ; ky=min. van 1 en 2= 0,8
2) k, = i . 2yk=_ 08 Formule 6.62
v
x (1
Jﬁ[,ul—a +0,SH|7—a2}
o

=3 -Vea/2-b he= [ 3-542-103/2- 71 - 17i= [ 067 | Formule 6.6 (2)
Ky +fug = [ 078 - 2,46= | 1,91 |
| T.j = | |
[ 0,67 [ < [ 101 ok | uc. | o35 |
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TRILLINGEN, NATUURLDKE EERSTE EIGENFREQUENTIE VAN HOUTEN BUIGLIGGER OP TWEE STEUNPUNTEN Versie 1.0 nmit-19]
Rustende belasting 105,00 [kg/m?] Type ligger: Tweerziidig vrij opgelegt
A= 9,87 Constante A b= 63 [kg/mt] p =massa op de ligger = RB + EG x h.o.h.
= 3,90 [m] I1= overspanning van de balkdaag E= 11000 [N/mm?]  E = elasticiteitsmodulus
EL = 490047 [NP? /m] BTy = buigstijfheid van een enkele balk I= 44549755 [[mni*] I = traagheidsmoment
EL, = 53005 [Nmé ym] Ely = buigstijfheid van de beplating
oy = 57,23 [rad/s] gerste eigenfrequentie @1 = A
f= [Hz] Natuurlijke eerste eigenfrequentie f=w /2t
f oin = [Hz) Minimale natuurlijke eerste eigenfrequentie  art. 7.3.3
TOETSEN
Natuudijke eerste eigen frequentie
Froin in [Hz] < [ finHz |
I 8,0 [= | 9,1 [ oK JucC. 0,88]
Trillingen veolgens art. 7.3.3
we/F <ameta=1[mm/kN] 0,14 [mm] formule 7.3
We=Qr ¥l 7 M48ET = 0,42 [mm]
F= 3 [kN]
| we/F [< a
I 0,14 [< | L,00___ [ oK _JucC 0,14]
Trillingsgevoeligheid stoot
v = pfEllio 0,0129 [m/Ns?]
Dempingsfactor & = 0,01
b= 120
fe 9,11 [Hz]
4(0,4 + 0,6 - n,,) | waarin: 2
v = = 0,0081 [myNs®] v is de shelheidsrespons van een eenheidsimpulsbelasting, in [m/Ns?] formule 7.6
m-b -1+ 200
M=p= 63 [kg/m?] mis de massa, in [kg/m?]
b= 6,00 [m] b is de breedte van de vloer, in [m]
= 5 4 025 3,90 [mj | is de overspanning van de vloer, in [m]
40 by (EL
0= = _1 Tl Yl = = Ny is het aantal eerste-ordetrilingen met een eigenfrequentie kleiner dan 40 [Hz] formule 7.7
f ’l E-En waarin EI, de equivalente buigstiifheid van de vloer is, in [Nm2/m], om een as
evenwijdig aan de liggeras, met EI, < E,
I v [= [ v ]
[ 0,008 [= [ o013 | oK Juc. 0,63]
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BEREKENING GESTEUNDE BALKLAAG AAN DRUKZIIDE CONFORM NEN-EN-1995 Versie 1.0: mit-19
SCHEMA VERDIEPINGSVLOER
==
L] [] [|  ==3mm =1/21 i
a a= 400 [mm] ql
Balklaag voldoet op sterkte U.C. max = 0,69 L= 3,90 [m]
Voldoet niet op stijfheid LEE s = 1,04
Balklaag voldoet op trillingen U.C. may = 0,88
INVOER GEGEVENS
Sterkteklasse c24 Houtscort Gezaagd loofhout Hoogte t.p.v. oplegging th [rm]
Materiaal Gezaagd hout | Max. bijk. doorbuiging 0,003 'k Opleglengte lpieq [ 80 |rmmil
Breedte x Hoogte 71 x 171 |[mm?] Max. bijk. deorbuiging 12 [rmm] Lengte i 0 |[mm]
Systeemiengte k 3,90 [m] Max. eindoorbuiging 0,004 |-k I_Uitkeping ter plaatse van het steunpunt |
Hart-op-hart {a) 400 [rmm] Max. eindoorbuiging 16 [mm] Breedte vloerveld 6,00 |[m]
Dikte beplanking (t;) 43 [mim] Toegepaste zeeg 0 [rmm]
Kimaatklasse 1
Belastingduurklasse Middellang
Factor (s) voor volume effect 0,12 alleen bij LvL
INVOER BELASTINGEN
Permanent Totaal G, =| 1,05 [kN/m2]
Verandedijk Gelijkmatig verdeeld Q= 2,25 [kN/m?2]
Geconcentreerd Fomw = 3 [kN] {0,5x0,5m?2)
1= 1950 |rmmi
CATOGORIE BOUWWERK
Gevolgklasse (CC) CC2 | A: Woon- en verbliifsmuimtes, vloeren
Referentieperiode 50 jaar
Correctiefactor £ voor formule 6.10.b NEN-EN 1990 0,89 | wa T v T w ]
Reductiefaktor referentie petiode w 1,00 | 0,4 [ o5 [ 03 1]
MATERIAAL-, HOOGTE- EN MODIFICATIEFACTOREN
Materiaalfactor sterkte w=] 1,3 Reductiefaktor k, = [ 0,16 |k.=0,3740,8:2 / 8t -Eq;meansk * Int # Eajmeans * 500000000
Hoogtefactor treksterkte,; breedte =| 1,16 waarbij a,, = 1000 [mm] vergelijking NB.5.1
Hoogtefactor buigsterkte; hoogte =l 1,00 Traagheidsmoment T, = | 2650233 |[mm] SRR b
Modific atiefactor vervorming Kger =| 0,60
Tabel 3.1 — Waarden van Kmod
Materiaal Klimaatklasse Belastingsduurklasse
Blijvend | Lang | Middellang | Kort | Zeer kort
Gezaagd hout 1 060 [ 0,70 | 0,80 | 090 [ Lio Modificatiefactor sterkte
Tabel NB.1 — Waarden van K,
Materiaal Klimaatklasse Belastingsduurklasse
Bijvend | Llang | Middellang | Kort | Zeer kort
Gazaagd hout 1 0,50 [ 0,50 0,65 | 0,80 1,10 Modificatiefactor treksterkte loodrecht op vezelrichting
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SLS 1 Karakteristiek
SLS 2 Frequent
SLS 3 Quasie-blijvend (kruip)

ULS 3 Fonmule €.10.b Maatgevend voor moment
ULS 3 Fornmule 6.10.b Maatgevend voor dwarskracht

1 permanent en veranderijk
2 permanent en veranderijk
3 permanent en verandedijk

{reGe) en oy Qe)
(ve G} en (v wiwe Q)
(ve G} en (v wawe- Q)

Formule 6.14.b
Formule 6.15.b
Formule 6.16.b

MATERIAALEIGENSCHAPPEN
Formule 2.14 art. 2.4 fra = kn Kenod frzrep / ™ Midd ellang [Blijvend
Buigsterkte Fr. 24 [N/mm2] [ 1,00 0,30 - 24 / 1,30 = 14,77 | 11,08 |[N/mme)
Treksterite fin;x 14 [N/mm2] fryn30 = 1,16 0,80 - 14 / 1,30 = 10,01 7,50 |[N/mmz2]
Treksterkte o0, 0,40 [N/mmz] frong = - 0,65 - 0,4 / 1,30 = 0,20 0,15 |[N/mmz2]
Druksterkte f.,n;. 21 [N/mma] Foiin = - 0,80 - 21 / 1,30 = 12,92 9,69 |[N/mmz2]
Druksterkte f.,an;. 2,50 [N/rmmz] Femnia = = 0,80 - 2,5 / 1,30 = 1,54 1,15 |[Nfmmz2]
Schuifsterkte fu, 4,00 [N/rmmz] - - 0,80 - 4,0 / 1,30 = 2,46 1,85 |[Nfmmz2]
Volumieke massa pi 350 [kg/m3] B - 0,80 11000 / 1,30 = 6769 5077 |[Nfmm2]
E-modulus Eg;mean; 11000 |[N/mm2] Epmeanid = B E 11000 / 1,00 = 11000 [N/mm2]
E-modulus Egg;mean;k 370 [N/mm?2] Eg0;mean;d = - - 370 / 1,00 = 370 [N/mm?2]
E-modulus Eq g5k 7400 [N/mine] Egion, = - - 7400 / 1,00 = 7400 [N/mm2)
dijdingsmodules G, 370 [N/mm?2] Gy = - - 370 / 1,00 = 370 [N/mm?]
E-modulus Eg;mean;k vicer 8000 [N/mm?2]
PROFIEL GEGEVENS
Weerstandsmoment W, 346 [em?3] W, =1/6 - b - h? Traagheidsmoment T, 510 [emt] I,=1/12 -+ b - h?
Traagheidsmoment T, 2958 [erm] 1,=1/12 -b - h? Torsie traagheidsmoment Ty, 2040 [erm*] Tior=1/3 - h - b?
BELASTINGFACTOREN
Formule 6.10.a v = 1,35 w= 15 ]
Formule 6.10.b E- v = 1,20 w=__L5 |
Formule 6.10.a en b Vg = 0,90
KARAKTERISTIEKE BELASTINGEN
permanent G |verandedijk Q | puntlast F

Oppervlakte belasting Pr 1,05 2,25 - [kN/m2]
Kracht F 3 E 0,48 |[kN] Fo=F - k-
Celijkmatige belasting  qy,. 0,42 0,90 - [kN/M]  dyc=2a - py
Moment My 0,80 1,71 0,47 [kNm] My =1/8 - q-1Pen 174 F - |
Dwarskracht ik 0,82 1,76 0,48 [KN] Vi =05¢q-lenF
BELASTINGCOMBINATIES Versie 1.0 net-19]
ULs 1 STR/GEO 1 permanent en veranderlijk {ve-Ge) en (vo wo we- Q) Formule 6.10.a
ULS 2 STR{GEO 2 permanent en puntlast {ve-Ge) en {vq wo we-Fi) Formule 6.10.a
ULS 3 STR/GEO 3 permanent en veranderijk {ve-Ge en {vg-wi Q) Formule 6.10.b
ULS 4 STR{GEO 4 permanent en puntlast {ve-Ge) en {yo-wi-Fi) Formule 6.10.b
ULsS 5 EQU en STR/GEOQ 5 pemanent {vg Gy Formule 6.10.2 en b

i) Gy Vg Wi Yo Qu en Fi Ua Fg M, eq Vyea
ULS 1 Formule 6.10.a 1,35 . 0,42 + 1,50- 1,00- 0,40- 0,90 1,11 = 2,10 2,16
ULS 2 Formule 6.10.a 1,35 0,42 en 1,50- 1,00- 0,40- 0,48 0,57 0,29 1,36 1,39
ULS 3 Formule 6.10.b 1,20 - 0,42 + 1,50- 1,00- E 0,90 = 1,85 - 3,53 3,62
ULS 4 Formule 6.10.b 1,20 . 0,42 en 1,50- 1,00- = 0,48 = 0,50 0,72 1,66 1,70
ULS 5 Formule 6.10. aen b 0,90 T 0,42 = = = E E 0,38 = 0,72 0,74

TkN/mt] TkN] TKNm] [kN]
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TOETS BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTAND

Gerekend met gemiddelde E 11000 [N/mm?] Gerekend met gemiddelde E 11000 [N/mm?2]
Winst;s = 2 Gyr [/ 384E1 3,89 [mm] Winst;n = 5Qe-I'/384EL-w, of FIP/4BEL 833 [mm]
Wiruip = Kaer © Winst 2.33 [mm] Wiruip = Kaer * W2 Winst;q 1.50 [mm]
Wnine = 6,22 |[mm Wing = 9,83 |tmm] Wnn = WinctWnng |_L6,05][rm]
Wreeg = 0,00 [rmim] Whij = Wrin-Winst;6 12,16 [rom]
Weind = Whn = Wzeeg 16,05 [mm] Whiiitoelastbaar 11,70 [mm]
Weind;toelaatbaar 15,60 [rmm]
Weind = Weind;taelaatbaar Whij = Whijstoelaatbaar
16,05 < | 15,60 12,16 < 11,70
u.C. 1,03 | U.C. 1,04

TOETS UITERSTE GRENSTOESTAND

Art. 6.1.5 Elementen op discrete steunpunten

Opperviak Ajp= bl 5680 [mm2] kso= [_1L50_]-] Fesne = 3,62 TkN) fone= | 1,54
Spanning oc;a0;0= Fe;s0;0 / Arr [ 362103/ 5680 = | 0,64 Jrn/mme] Formule 6.4.(1)
oe50;0% Keysoga * Fognoje Formule 6.3.(1)

| D¢;90;4d I = I Ke,o0;0 - foiozo I

[ 0,64 | < [ 231 [ ek [ uc. | oz2s

Art. 6.1.6 Enkele

Moment Me g, = 3,53 [kNm] frma = 14,77 |[Ntmmz] W, = [em3]

Spanning cmye = Megyy / Wy | 3,53 -10° / 346-10° = | 10,19 |iN/mee] Forrmule 6.11
| o [ s | |

[ 10,19 [ < | 14,77 ok | uc. | oss |

Art. 6.1.7 Dwarskracht

Dwarskracht Ve = [ 362 |y fa= [_246  rvmme] 0,21 [m]

Q-last op balk ¢4 = [kN/mt ]

Vred = 0,5 1+h)-gs = [0,5- 008 + 0,17)- 1,85 = 0,391 |rkn]

Dwarskracht incl red. Ve = Veg - Vegirea = [ 3,62 -0,39 = 3,23 [kN]

w=3:Vegg/2:b-h= [ 3-323-109/72- 7 - 171= 0,40 |[N/mme2]

I s [

I 0,40 I

| Fia | Forrmule 6.13
ok | uc 0,16 |

I [
[~
=Y
=

Art. 8.5 Liggers met een uitkeping

x =0,5 g + 10 [rm] = 50 [rmm]
ky = 5 n
helling uitkeping i= i{h-her)/h-her 0/ 0 - 00 |H Formule 6.63
e
a=he/h= 1,00 !
x| i{h-hy) g[h‘m]
& [1+ 1,1#"51 1) k= Ke=min. van 1 en 2= 1,0
ol 1+ ==
2) k=] Formule 6.62
2) k, = Jh -
1
Jﬁ[,al—u +0,8% ——aZJ
13
e 2 Bheee [ 3 362-10°/2- 7 17i= [ 045 | Formule 6.6 (2)
Ky +fug = [ 1,00 - 246= | 246 |
| T | = I k, -foq I
[ 0,45 | < | 246 ok | uc. | o018 |
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TRILLINGEN, NATUURLDKE EERSTE EIGENFREQUENTIE VAN HOUTEN BUIGLIGGER OP TWEE STEUNPUNTEN Versie 1.0: mit-19
Rustende belasting 105,00 [kg/m?] Type ligger:|Tweezijdig vrij opgelegt
A= 9,87 Constante A b= 42 [kg/mt] p =massa op de ligger = RB + EG x h.o.h.
= 3,90 [m] I1= overspanning van de balkdaag E= 11000 [N/mm?]  E = elasticiteitsmodulus
EL = 325430 [NP? /m] BTy = buigstijfheid van een enkele balk I= 29584582  [[mimi*] I = traagheidsmoment
EL, = 53005 [Nmé ym] Ely = buigstijfheid van de beplating
w = 57,12 [rad/s] earste eigenfraguentie Wy = A
f= [ 9,09 |iHz Natuurlijke eerste eigenfrequentie f=wm /2n
f min = 8,00 [Hz] Minimale natuudilke eerste eigenfrequentie art. 7.3.3
TOETSEN
Natuudijke eerste eigen frequentie

froin N [HZ] < [ finHz |
| 8,0 [< | 9,1 [ ok Juc. 0,88
Trillingen volgens art. 7.3.3
we/F<amet a =1 [mm/kN] 0,61 [rmm] formule 7.3
WF=QF *1:13/48ET = 1,82 [mm]
F= 3 TkN]
[ WilF [= [ a |
| 0,61 [< | 1,00 [ ek Juc 0,61
Trillingsgevoeligheid stoot
v < pfEllo 0,0129 [myNs?]
Cempingsfactor & = 0,01
b= 120
f= 9,09 [Hz]

waarin:
[ 4(0’4 +06- n40) gy 0,0105 [my/Ns?] v iz de snelheidsrespons van een eenheidsimpulsbelasting, in [m/Ns?] formule 7.6
m-b I+ 200
m=p= 42 [kg/m?] mis de massa, in [kg/m?]
b= 6,00 [m] b is de breedte van de vloer, in [m]
I= 5 ¥ 025 3,90 [m] | is de overspanning van de vloer, in [m]
40 by [E] . - . _

I'I4D = — | -1 =] = = 4,51 haa is het aantal eerste-ordetrilingen met een eigenfrequentie Keiner dan 40 [Hz] formule 7.7

f i .El;j waarin EI, de equivalente buigstiifheid van de vloer is, in [Nm2/m], om een as

evenwijdig aan de liggeras, met EI, < EL

[ v [< [ pist |
| 0,010 [< [ 0013 [ ek Juc 0,82]
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7 BALKLAAG 2, 2F VERDIEPING

Technosoft Raamwerken release 6.75b okt 2022
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen

Onderdeel....: 7)Balklaag 2, Z2e wverdieping

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum........: Oktober 2022

Bestand......: y:\werken\opdrachtnummers\2022\22101 uitbreiding woonhuis

hatertseweg 791 nijmegen\06 berekeningen ibs\oud\rapport
a\7)balklaag 2\7)balklaag 2.rww

Belastingbreedte.: 0.660
Rekenmodel.......: Ze-orde-elastisch.
Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
2) Gebruiksgrenstoestand:
Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1890:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 cl1/Cc11:2019 NB:2019(nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 A1:2011,C1:2006 NB:2013(nl)
GEOMETRIE
|
LN | N
:j 158+1 71%171 (c22)//%%3 2.1 //Qi
| 3500 } 1,400
STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X Z-min Z-max
1 0.000 0.000 1.000
2 3.500 0.000 1.000
3 4.900 0.000 1.000
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Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Orderdeel....: 7}Balklaag 2, e verdieping
MATERIALEN
Mt Kwaliteit D-modulus [N/mm2 ] 5.G6. S.G.verhoood Pois Uitz. co8&ff
1 g22 10000 3.4 4.7 1.00 5.000Ce-06
Bij de kepaling v.h. e.g. wvan hcouten staven 1is de S£.G.verhocgd toegepast.
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Matecriaal Oppcrvlak Traacheid Vormf.
1 B*H 71*171 1:€22 1.2141e104 2.9385e107 0.Cco
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hcogte e Type bl hl bz h2
1 O:Normaal 71 171 85.5 0:RI
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*1 71+*171
KNOPEN
Xroop s Z
il 0.oo0 0.000
2 3,300 0.000
3 4,900 0.000
STAVEN
St. ki ki Protfiel hansl.i Aarsl.] Lengte Opm
1 1 7 1:B*H 71*171 NDM NTM 3.500
i 2 3 1l:B*H T1*171l NDIM NDM 1.40C
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. krocp Xcde XZR l=vast O=vrij Eock
1 1 110 C.co
2 2 010 .00
3 3 010 0.00
BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
Betrouwkaarheidsklasse.......: 2z Referentieperiode. .. .. x 5D
Gebouwdiepte v snussmas snas ot .00 Gebouwhoogte..........: C.00
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/mZ]: 0.5
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Project...... : 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 7)Balklaag 2, Z2e verdieping
STAAFTYPEN
Type staven
1:Vlocer. : 1,2
LASTVELDEN
Veranderlijke belastingen door personen
1 2
< < B
) )
AN 1 A A
LASTVELDEN
Nr Staaf Tabel Klasse-Gebruiksfunctie Verd. Uk Ok Fr /Feog
1 1-1 6.2 A-Vloeren 0 -1.75 -3.00 1.00
2 2=2 Bl A-Vloeren 0 -1.75 -3.00 1.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
g 2 Ver. bel. pers. ed. (g k 2
g 3 Ver. bel. pers. ed. (Q k) 3
o = gegenereerd belastinggeval

BELASTINGGEVALLEN vervolg

Belastingduurklasse

B.G. Omschrijving
1 Permanente belasting
2 Ver. bel. pers. ed. (g k
3 Ver. bel. pers. ed. (Q k)
BELASTINGEN

Blijvend
Middellang
Middellang

B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht wvan alle staven is meegenomen in berekening. Richting:¢

l 0.69

AN

o]
A4
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Onderdeel....: 7)Balklaag 2, Z2e verdieping
STAAFBELASTINGEN E.G:1 Permanente belasting
Staaf Type gl/p/m a2 A B Wo Y1 LI
1 3:Q7geProj. -0.69 -0.69 0.000 0.000
2 3:QZgeProj. -0.69 -0.69 0.000 0.000
BELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
lllll“O-BBllLlllllO-BBLl
1. 158 Lol
¥ ¥ ¥
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yo Y Yo
1 3:QZgeProj. -1.16 -1.16 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30
1 3:QZgeProj. =0 . 28 =i 33 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30
2 3:QZgeProj. -1.16 -1.16 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30
2 3:Q7ZgeProj. =0 . 88 —0:. 33 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30
SITUATIES BELAST/ONBELAST B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
LLL b
1:1885 1.155
b o 1 AN A FA 1 L 2 &
Ll L]
1.155 1.155
® o 1 PAN ENVAN
SITUATIES BELAST/ONBELAST Belastingtype: g k
Nr Lastvelden belast Lastvelden onbelast
12 1
21 2
31,2
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Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 7)Balklaag 2, Z2e verdieping
BELASTINGEN B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (Q k)
G

STAAFBELASTINGEN B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (Q k)
Staaf Type gl/p/m g2 A B Yo Y1 2

1 10:PZGepro]j. -3.00 1.750 0.40 0.50 0.30

2 10:P72Geproj. -3.00 0.700 0.40 0.50 0.30
SITUATIES BELAST/ONBELAST B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (0 k)

| |’

A o 1 Y o, A FAY 1 N o A
SITUATIES BELAST/ONBELAST Belastingtype: O k

Nr Lastvelden belast Lastvelden onbelast

11 2
2 2 1
BEREKENINGSTATUS
B.C. Iteratie Status

1 3 Nauwkeurigheid bereikt
2 3 Nauwkeurigheid bereikt
3 3 Nauwkeurigheid bereikt
4 3 Nauwkeurigheid bereikt
5 3 Nauwkeurigheid bereikt
6 3 Nauwkeurigheid bereikt
7 3 Nauwkeurigheid bereikt
8 3 Nauwkeurigheid bereikt
9 3 Nauwkeurigheid bereikt

10 3 Nauwkeurigheid bereikt

11 1 Lineaire berekening

12 1 Lineaire berekening

13 1 Lineaire berekening

14 1 Lineaire berekening

15 1 Lineaire berekening

16 1 Lineaire berekening

17 1 Lineaire berekening

18 1 Lineaire berekening
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Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 7)Balklaag 2, Z2e verdieping
BEREKENINGSTATUS
B.C. Iteratie Status
19 1 Lineaire berekening
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 0.90
3 Fund. 1 Perm L .35 2 psi0 1.50
4 Fund. 1 Perm 1 .35 3 psil 1.50
5 Fund. 1 Perm 1:20 2 Extr 1.50
6 Fund. 1 Perm 1.20 3 EBxtr 1.50
7 Fund. 1 Perm 8 .90 2 Extr 1.50
8 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1 .50
9 Fund. 1 Perm 0.90 3 psil 1.50
10 Fund. 1 Perm 0.9%0 3 EBxtr 1.50
11 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
12 Kar. 1 Perm 1 0@ 3 Extx 1.00
13 Quas. 1 Perm 1.00
14 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiZ2 1.00
15 Quas. 1 Perm L 00 3 psiz 1.00
16 Freq. 1 Perm 1 50©
17 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
18 Freqg. 1 Perm 1.00 3 psil 1.00
19 B1ij. 1 Perm 1.00
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking
1 Geen
2 Alle staven de factor:0.90
3 Geen
4 Geen
5 Geen
& Geen
7 Alle staven de factor:0.90
8 Alle staven de factor:0.90
9 Alle staven de factor:0.90
10 Alle staven de factor:0.90
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Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 7)Balklaag 2, Z2e verdieping

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie

DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
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Onderdeel....: 7)Balklaag 2, Z2e verdieping
NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
0.07 0.06
-0.02
REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. ¥X-min ¥-max Z-min Z-max M-min M-max
1 0.00 0.00 0.85 4.46
2 2.41 11.26
3 -1.8¢ 1.92

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN le orde [mm] Karakteristieke combinatie
0.90
-0.26
-8.3
REACTIES le orde Karakteristieke combinatie
Kn. ¥-min ¥-max Z-min Z-max M-min M-max
1 0.00 0.00 0.98 3.18
2 3.82 8.04
3 -1.2¢ 1.24
MATERIAALGEGEVENS
Mt Kwaliteit fn, v,k Px Prnean ft,o,x ft,o0,k Lfe,0,k fc,50,x fv, x
[N/mm? ] [kg/m®*] [kg/m®*] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm? ]
1 cz22 22 340 410 132.0 0.4 20.0 2.4 3.8

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)
Mt Kwaliteit Gmean EQ,[}E E9Dmean Eg,maan Klimaatklasse kdef Eﬂmean,fin
[N/mm? ] [N/mm?] [N/mm? ] [N/mmo? ] [N/mm? ]
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Onderdeel. .. .: 7)Balklaag 2, Z2e verdieping
MATERIAALGEGEVENS (vervolg)
Mt Kwaliteit Gmean E[},[}E Eg@mean Eg,maan Klimaatklasse kdef EDmean,fin
[N/mm2 ] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm2 ] [N/mm2 ]
1 cz2z2 630 0700 330 10000 I1 0.80 5556
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 sys. Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 3.50 0:;3,5
onder: 3.50 0:;3,5
2 1.0*h  boven: 1.40 1,4
onder: 1.40 1,4
STABILITEIT
Stf bgem hgem lsys lbuc,yfz ;\'y ?\'Z 7\'IElpy/'Z BD kY kz kc,y kc,z
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 71 171 3500 nvt 3500 70.9 170.8 1.233 2.970 0.2 1.354 5.177 0.523 0.106
2 71 171 1400 nvt 1400 28.4 68.3 0.4%83 1.188 0.2 0.641 1.294 0.952 0.553

STABILITEIT (vervolg)

Staaf pOSitie lef,y Gmy,crit krel,my kcrit,y
[mm] [mm] [N/mm? ]
1 1750 3842 40.10 0.74 1.00
2 0] 1174 131.17 0.41 1.00
TOETSING SPANNINGEN
Staaf 1 BC / Sit. 6/ 1 Uc frm(6.17) 0.80
Staaf 2 BC / Sit. 5/ 3 Uc frmi(6.23) 0.77
TOETSING DOORBUIGING
Stf Soort Mtg lsy: Overstek BC Sit Upij Toelaatbaar Utin,net Toelaatbaar
[mm] 1 J [mm] [mm] 1 [mm] [mm] *1
1 Vlcer db 3500 Nee Nee 14 2 -9.1 -10.5 0.003 -11.7 -14.0 0.004
2 Vlcer db 1400 Nee Nee 14 2 1.0 4.2 0.003 1.3 5.6 0.004
TOETSING DOORBUIGING (vervolg)
stf Socort Mtg l:y: Overstek Zeeg BC Sit Ui gee Toelaatbaar
[mm] i J [mm | [mm ] [mm | *1
1 Vlcer db 3500 Nee Nee 0.0 11 2 -8.3 -14.0 0.004
2 Vlcer db 1400 Nee Nee 0.0 11 2 0.9 5.6 0.004
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Onderdeel....: 7)Balklaag 2, Z2e verdieping
VERVORMINGEN wl Blijvende combinatie
0.2
-2.7
VERVORMINGEN Wblj Karakteristieke combinatie
1.0
-0.4
-9.1
VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie
1.3
-0.2
-11.7
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie - W1 w2 |-= Wnij ——| Wtot We == Wmaxz --—|
[m] [mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 1 Neg. L9510 S50l =2nB =8.5 =8ud 386 =l o PN 298
2 2  Neg. 0.700 1400 0.2 0.1 -0.4 3347 -0.2 -0.2 7490
2 2 Pos. 0.700 1400 0.2 0.3 1.0 1374 1.3 1.3 1120
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8 BALKLAAG 3, 2F VERDIEPING

Technosoft Raamwerken release 6.75b okt 2022
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen

Onderdeel....: 8)Balklaag 3, Z2e wverdieping

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum........: Oktober 2022

Bestand......: y:\werken\opdrachtnummers\2022\22101 uitbreiding woonhuis

hatertseweg 791 nijmegen\06 berekeningen ibs\oud\rapport
a\8)balklaag 3\8)balklaag 3.rww

Belastingbreedte.: 0.660
Rekenmodel.......: Ze-orde-elastisch.
Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
2) Gebruiksgrenstoestand:
Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1890:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 cl1/Cc11:2019 NB:2019(nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 A1:2011,C1:2006 NB:2013(nl)
GEOMETRIE
| i
|
\ '
o—~H H O
ij 18 714171 be i% N P if
| 3,500 } 2,400 %
STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam b Z-min Z-max
1 0.000 0.000 1.000
2 3.500 0.000 1.000
3 5.900 0.000 1.000
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Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Orderdeel....: 8)Balklaag 3, Ze verdieping
MATERIALEN
Mt Kwaliteit D-modulus [N/mm2 ] 5.G6. S.G.verhoood Pois Uitz. co8&ff
1 g22 10000 3.4 4.7 1.00 5.000Ce-06
Bij de kepaling v.h. e.g. wvan hcouten staven is de S.G.verhocgd toegepast.
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Matecriaal Oppcrvlak Traacheid Vormf.
1 B*H 71*171 1:€22 1.2141e104 2.9385e107 0.Cco
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hcogte e Type bl k1 b2 h2
1 O:Normaal 71 171 85.5 0:RI
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*1 71+*171
KNOPEN
Xroop s Z
il 0.oo0 0.000
2 3.300 0.000
3 5. 900 0.000
STAVEN
St. ki ki Protfiel hansl.i Aarsl.] Lengte Opm,
1 1 7 1:B*H 71*171 NDM NTM 3.500
i 2 3 1l:B*H T1*171l NDIM NLDM 2.400
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. krocp Xcde XZR l=vast O=vrij Eock
1 1 110 C.co
2 2 010 .00
3 3 010 0.00
BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
Betrouwkaarheidsklasse.......: 2z Referentieperiode. .. .. x 5D
Gebouwdiepte v snussmas snas ot .00 Gebouwhoogte..........: C.00
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.¢. scheid.w. [kN/mZ2]: 0.3
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Onderdeel....: 8)Balklaag 3, Z2e verdieping
STAAFTYPEN
Type staven
1:Vlocer. : 1,2
LASTVELDEN
Veranderlijke belastingen door personen
on o 8
AN : ANEEEVAN
LASTVELDEN
Nr Staaf Tabel Klasse-Gebruiksfunctie Verd. k Ok Fi+/Fig
1 1-1 6.2 A-Vloceren 0 -1.75 -3.00 1.00
2 22 Bd A-Vloeren 0 -1.75 -3.00 1.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
g 2 Ver. bel. pers. ed. (g k) 2
o) 3 Ver. bel. pers. ed. (Q k) 3
g = gegenereerd belastinggeval

BELASTINGGEVALLEN vervolg

B.G. Omschrijving Belastingduurklasse
1 Permanente belasting Blijvend
2 Ver. bel. pers. ed. (g k) Middellang
3 Ver. bel. pers. ed. (Q k) Middellang
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

FEigen gewicht wvan alle staven is meegenomen in berekening. Richting:i

Loy L res Iireerrd
A ZAN A
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STAAFBELASTINGEN E.G:1 Permanente belasting
Staaf Type gl/p/m a2 A B Wo Y1 LI
1 3:Q7geProj. -1.20 -1.20 0.000 1.500
1 3:0%7geProj. -0.69 -0.69 2.000 0.000
2 3:Q7ZgeProj. -0.69 -0.69 0.000 0.000
BELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
L4 L] L|0.33‘l LTI L|0.33|l {1
1.155 1.155
1S N 4 Vi g i i ¥ )
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yo Y1 Y2
1 3:Q7geProj. -1.1¢6 -1.1¢6 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30
1 3:0%7geProj. =0.33 -0.33 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30
2 3:Q7ZgeProj. -1.1¢6 -1.16 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30
2 3:QZgeProj. =0 . 38 -0.. 33 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30
SITUATIES BELAST/ONBELAST B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
Pl |
1.155 1.155
TS 1 A I A 1 AN, A
L. 155 1.155
VAN 1 £ D N
SITUATIES BELAST/ONBELAST Belastingtype: g k
Nr Lastvelden belast Lastvelden onbelast
12 1
21 2
31,2
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Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 8)Balklaag 3, Z2e verdieping
BELASTINGEN B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (Q k)

S GRS B
STAAFBELASTINGEN B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (Q k)
Staaf Type gl/p/m g2 A B Yo Y Y

1 10:FZGepro]. -3.00 1.750 0.40 0.50 0.30
2 10:PZ2Geproj. -3.00 1.200 0.40 0.50 0.30
SITUATIES BELAST/ONBELAST B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (Q k)
|’ |
VAN 1 A\ 2 N 1 a\ 2 A
SITUATIES BELAST/ONBELAST Belastingtype: § k
Nr Lastvelden belast Lastvelden onbelast
11 2
2 2 1
BEREKENINGSTATUS
B.C. Iteratie Status
1 3 Nauwkeurigheid bereikt
2 3 Nauwkeurigheid bereikt
3 3 Nauwkeurigheid bereikt
4 3 Nauwkeurigheid bereikt
5 3 Nauwkeurigheid bereikt
6 3 Nauwkeurigheid bereikt
7 3 Nauwkeurigheid bereikt
8 3 Nauwkeurigheid bereikt
9 3 Nauwkeurigheid bereikt
10 3 Nauwkeurigheid bereikt
11 1 Lineaire berekening
12 1 TLineaire berekening
13 1 Lineaire berekening
14 1 Lineaire berekening
15 1 Lineaire berekening
16 1 Lineaire berekening
17 1 TLineaire berekening
18 1 Lineaire berekening
19 1 Lineaire berekening
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Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 8)Balklaag 3, Z2e verdieping
BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1:85

2 Fund. 1 Perm 0.20

3 Fund. 1 Perm L .35 2 psi0 1.50

4 Fund. 1 Perm 1 .55 3 psi0 1.50

5 Fund. 1 Perm 120 2 Extr 1.50

6 Fund. 1 Perm 1.20 3 Extr 1.50

7 Fund. 1 Perm 0.920 2 Extr 1.50

8 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1 .50

9 Fund. 1 Perm 0.90 3 psil 1.50

10 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1.50

11 Kar. 1 Perm L 0@ 2 Extr 1.00

12 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00

13 Quas. 1 Perm 1.00

14 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiz 1.00

15 Quas. 1 Perm L 00 3 psiz 1.00

16 Freq. 1 Perm 1 50©

17 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00

18 Freqg. 1 Perm 1.00 3 psil 1.00

19 B1ij. 1 Perm 1.00
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking
1 Geen
2 Alle staven de factor:0.90
3 Geen
4 Geen
5 Geen
& Geen
7 Alle staven de factor:0.90
8 Alle staven de factor:0.90
9 Alle staven de factor:0.90
10 Alle staven de factor:0.90
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Onderdeel....: 8)Balklaag 3, Z2e verdieping

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie

S

—2 B
-4.3
DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
7.0
2.9
-5.4 -5.4
NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
0.10
0.08
M O-Ol O-Ol
! J
S
-0.02
REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. ¥-min ¥-max Z-min Z-max M-min M-max
1 0.00 0.00 1.29 5.36
2 2. 95 12.38
3 -0.47 2.90
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN le orde [mm] Karakteristieke combinatie
2. 05
-1.94
-10.4
REACTIES le orde Karakteristieke combinatie
Kn. X-min ¥X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 0.00 0.00 1.54 2.91
2 5.16 8.91
3 -0.15 2.01
MATERIAALGEGEVENS
Mt Kwaliteit fou, v,k Pk Pmean fr,o,x fr,ec,k fc,o0,x fc,o0,x fo,k
[N/mm? ] [kg/m3] [kg/m3] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm? ]
1 cz22 22 340 410 13.0 0.4 20.0 2.4 3.8

MATERIAALGEGEVENS (vervolgqg)

Mt Kwalltelt Gmean EG,OS E9Omean EO,mEan Klimaatklasse kdef EOmean,fin
[N/mm2] [N/mm?2 ] [N/mm2 ] [N/mm? ] [N/mm? ]
1 c22 630 6700 330 10000 IT 0.80 5556
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 sys. Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 3.50 0:;3,5
onder: 3.50 0;3,5
2 1.0*h boven: 2.40 2,4
onder: 2.40 2,4
STABILITEIT
Stf bgem hgem lsys lbuc,yfz 7\'y }\'z 7\'re]_,y,fz [jc ky kz kc,y kc,z

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

1 71 171 3500 nwt 3500 70.92 170.8 1.233 2.970 0.2 1.354 5.177 0.523 0.106
2 71 171 2400 nvt 2400 48.6 117.1 0.846 2.036 0.2 0.912 2.747 0.798 0.218
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STABILITEIT (vervolg)

Staaf pOSitie lef,y Gmy,crit }Mrel,my kcrit,y
[mm ] [mm] [N/mm? ]
1 1750 3842 40.10 0.74 1.00

2 0 2314 66.56

O
]
~J
)_\
i
O

TOETSING SPANNINGEN

Staaf 1 BC / Sit. 6
Staaf 2 BC / Sit. 5

TOETSING DOORBUIGING

Stf Socort Mtg l.y. Overstek BC Sit upij Toelaatbaar Usin,net ToOelaatbaar

[mm] 1 ] [mm] [mm] 1 [mm] [mm] *1
1 Vlcer db 3500 Nee Nee 14 2 -11.1 -10.5 0.003 -15.2 -14.0 0.004
2 Vloer db 2400 Nee Nee 14 2 2.4 7.2 0.008 2.8 9.6 0.004

TOETSING DOORBUIGING (vervolg)

Stf Soort Mtg lsys Overstek Zeeg BC Sit Uinst Toelaatbaar

[mm] 1 J [mm] [mm] [mm] *1
1 Vlcer db 3500 Nee Nee 0.0 11 2 -10.4 -14.0 0.004
2 Vlcer db 2400 Nee Nee 0.0 11 2 Zieed: 9.6 0.004
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VERVORMINGEN wl Blijvende combinatie
0.4
-4.1
VERVORMINGEN Wblj Karakteristieke combinatie
2.4
0.2
-2 5
-11.1
VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie
2.8
-2.2
-15.2
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie leep W1 W2 |-— Wnij ——| Wrot We | == Wmax -—-—|
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 1 Neg. 1.600 3500 -4.1 -4.8 -11.1 314 -15.2 -15.2 230
2 2  Neg. 1.200 2400 0.3 -0.3 =-2.5 943 -2.2 -2.2 1073
Z 2 Pos. 0.800 2400 0.4 0.7 2.4 1018 2.8 2.8 8060
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9 BALK1

BEREKENING GESTEUNDE BALKLAAG AAN DRUKZIIDE CONFORM NEN-EN-1995 Versie 1.0! mit-19
SCHEMA VERDIEPINGSVLOER
—
] ] ] fiaiist
t= 43 [mm] F
a ql
a= 900 [mm]
Balklaag voldoet op sterkte LEC S ey = 0,70 L=280m]
Balklaag voldoet op stijfheid U.C. max = 0,85
Balklaag voldoet op trillingen U.C. max = 0,67
INVOER GEGEVENS
Sterkteklasse c24a Houtscort Gezaagd loofhout Hoogte t.p.v. oplegging hgf [rmm]
Materiaal Gezaagd hout | Max. bijk. doorbuiging 0,003 'k Opleglengte lopjeg [ 100 |rrmm]
Breedte x Hoogte 71 x 171 |[rm12] Max. bijk. doorbuiging 8 [rmm] Lengte i 200 |[rmm]
Systeemiengte | 2,80 [m] Max. eindoorbuiging 0,004 -k I_Uitkeping ter plaatse van het steunpunt |
Hart-op-hart {a) 900 [mm] Max. eindoorbuiging 11 [mm] Breedte vioerveld 4,00 |[m]
Gikte beplanking (tp) 43 [mim] Toegepaste zeeg 0 [rmm]
Kimaatklasse 1
Belastingduurklasse Middellang
Factor (s) voor volume effect 0,12 aleen bij LvL
INVOER BELASTINGEN
Permanent Totaal Gy = 0,95 [kN/m2]
Verandedijk Gelijkmatig verdeeld Qe=| 2,25 [kN/m?2]
Geconcentreerd Fojie =] 3 [kN] {0,5x0,5m?2)
1= 1400 |(mm)
CATOGORIE BOUWWERK
Gavolgklasse (CC) CC1 [ At Woon- en verbliiffsuimtes, vloeran
Referentiepericde 50 jaar
Cormectiefactor & voor formule 6.10.b NEN-EN 1990 0,89 | wo T v T w ]
Reductiefaktor referentie periode y, 1,00 | 0,4 [ o5 [ 03 1]
MATERIAAL-, HOOGTE- EN MODIFICATIEFACTOREN
Materiaalfactor sterkte w= 13 Reductiefaktor k, = [ -0,10 |k =10,3740,8-2 / &t -En;mesnsk  Tpt # Egjmeansk - 500000000
Hoogtefactor treksterkte,; breedte Kn=| 1,16 waarbij a. = 1000 [mm] vergelijking NB.5.1
Hoogtefactor buigsterkte; hoogte = 1,00 Traagheidsmoment I, = [ 5963025 |[mm] Tu=1/12 - a - t,°
Modific atiefactor vervormming of = 0,60
Tabel 3.1 — Waarden van kg4
Materiaal Klimaatklasse Belastingsduurklasse
Bifvend | Llang | Middellang | Kort | Zeer kort
Cezaagd hout 1 060 | 070 | 080 | 0,90 | 1,10 |Modificatiefactor sterkte
Tabel NB.1 — Waarden van Knag
Materiaal Klimaatkasse Belastingsduurikdasse
Bijvend | Llang | Middellang | Kort [ Zeer kort
(Gezaagd hout 1 0,50 [ 0,50 ] 0,65 | 0,80 [ 110 Modificatiefactor treksterkte loodrecht op vezelrichting
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SLS 1 Karakteristiek
SLS 2 Frequent
SLS 3 Quasie-blijvend (kruip)

ULS 3 Fonmule €.10.b Maatgevend voor moment
ULS 3 Fornmule 6.10.b Maatgevend voor dwarskracht

1 permanent en veranderijk
2 permanent en veranderijk
3 permanent en verandedijk

{reGe) en oy Qe)
(ve G} en (v wiwe Q)
(ve G} en (v wawe- Q)

MATERIAALEIGENSCHAPPEN
Formule 2.14 art. 2.4 fra = kn Kenod frzrep / ™ Midd ellang [Blijvend
Buigsterkte Fr. 24 [N/mm2] [ 1,00 0,30 - 24 / 1,30 = 14,77 | 11,08 |[N/mme)
Treksterite fin;x 14 [N/mm2] fryn30 = 1,16 0,80 - 14 / 1,30 = 10,01 7,50 |[N/mmz2]
Treksterkte o0, 0,40 [N/mmz] frong = - 0,65 - 0,4 / 1,30 = 0,20 0,15 |[N/mmz2]
Druksterkte f.,n;. 21 [N/mma] Foiin = - 0,80 21 / 1,30 = 12,92 9,69 |[N/mmz2]
Druksterkte f.,an;. 2,50 [N/rmmz] Femnia = = 0,80 - 2,5 / 1,30 = 1,54 1,15 |[Nfmmz2]
Schuifsterkte fu, 4,00 [N/rmmz] - - 0,80 - 4,0 / 1,30 = 2,46 1,85 |[Nfmmz2]
Volumieke massa pi 350 [kg/m3] B - 0,80 11000 / 1,30 = 6769 5077 |[Nfmm2]
E-modulus Eg;mean; 11000 |[N/mm2] Epmeanid = B E 11000 / 1,00 = 11000 [N/mm2]
E-modulus Egg;mean;k 370 [N/mm?2] Eg0;mean;d = - - 370 / 1,00 = 370 [N/mm?2]
E-modulus Eq g5k 7400 [N/mmeR] Egion, = E E 7400 / 1,00 = 7400 [Nfmm2]
dijdingsmodules G, 370 [N/mm?2] Gy = - - 370 / 1,00 = 370 [N/mm?]
E-modulus Eg;mean;k vicer 8000 [N/mm?2]
PROFIEL GEGEVENS
Weerstandsmoment W, 346 [em?3] W, =1/6 - b - h? Traagheidsmoment T, 510 [emt] I,=1/12 -+ b - h?
Traagheidsmoment T, 2958 [erm] 1,=1/12 -b - h? Torsie traagheidsmoment Ty, 2040 [erm*] Tior=1/3 - h - b?
BELASTINGFACTOREN
Formule 6.10.a v = 1,22 w = 1,35 |
Formule 6.10.b E- v = 1,08 =135 |
Formule 6.10.a en b Vg = 0,90
KARAKTERISTIEKE BELASTINGEN
permanent G |verandedijk Q | puntlast F

Oppervlakte belasting Pr 0,95 2,25 - [kN/m2]
Kracht F T E ~0,31  |[kN] Fo=F - k-
Celijkmatige belasting  qy,. 0,86 2,03 - [kN/M]  dyc=2a - py
Moment My 0,84 1,98 -0,22  |[kNm] My =1/8 - q-1Pen 174 F - |
Dwarskracht ik 1,20 2,84 -0,31 [KN] Vi =05¢q-lenF
BELASTINGCOMBINATIES Versie 1.0 net-19]
ULs 1 STR/GEO 1 permanent en veranderlijk {ve-Ge) en (vo wo we- Q) Formule 6.10.a
ULS 2 STR{GEO 2 permanent en puntlast {ve-Ge) en {vq wo we-Fi) Formule 6.10.a
ULS 3 STR/GEO 3 permanent en veranderijk {ve-Ge en {vg-wi Q) Formule 6.10.b
ULS 4 STR{GEO 4 permanent en puntlast {ve-Ge) en {yo-wi-Fi) Formule 6.10.b
ULsS 5 EQU en STR/GEOQ 5 pemanent {vg Gy Formule 6.10.2 en b

i) Gy Vg Wi Yo Qu en Fi Ua Fg M, eq Vyea
ULS 1 Formule 6.10.a 1,22 . 0,86 + 1,35 1,00- 0,40- 203 - 2,13 = 2,00 2,99
ULS 2 Formule 6.10.a 1,22 . 0,86 en 1,35 1,00- 0,40- -0,31 = 1,04 0,17 0,90 1,29
ULS 3 Formule 6.10.b 1,08 - 0,86 + 1,35- 1,00- E 2,03 = 3,66 - 3,59 5,12
ULS 4 Formule 6.10.b 1,08 . 0,86 en 1,35 1,00- = -0,31 - 0,92 0,42 0,62 0,88
ULS 5 Formule 6.10. aen b 0,90 0,86 = = = E E 0,77 = 0,75 1,08

TkN/mt] TkN] TKNm] [kN]

Formule 6.14.b
Formule 6.15.b
Formule 6.16.b
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TOETS BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTAND

Gerekend met gemiddelde E 11000 [N/mm?2]

Gerekend met gemiddelde E

w50 v

2} &,

ffio

1,1 ]

1,0

x (1 5 )
'JF-{1£II*[I +U,8E Z—a}

w=3-Vea/2-b-he= [ 3-512-103/2- E 17i= [ 063 |
Ke Fug = 1,00 - 2,46= | 2,46 |
[ P | s [k fe |

[ 0,63 [ < | 2486 ok | uc. | w026 |

Winstye = 5 Gy '/ 384ET 2,10 [rm] Winstiq = 5Q-1'/384E -y, of FI*48ET 4,98 [rm)
Wiruip = Kaer © Winst 1,26 [mm] Wiruip = Kaer * W2 Winst;q 0.90 [mm]
Wnine = 3,36 |rmm] Wing = 588 |(mm] Wrn = WnetWnng |__9,24][rm]
Wieeg = 0,00 |rmm] Whij = Wrin-Winst; [ 714 i
Weind = Whn = Wzeeg 9,24 [mm] Whiiitoelastbaar [m'n]
Weind;toelaatbaar 11,20 [rmm]
Weind = Weind;toelaatbaar Whij = Whijtoelaatbaar
9,24 < | 11,20 OK 7,14 < 8,40 OK
u.c. 0,83 U.C. 0,85
TOETS UITERSTE GRENSTOESTAND
Art. 6.1.5 Elementen op discrete steunpunten
Opperviak Ajp= bl 7100 [mm2] kso= [_1L50_]-] Fesne = 512 TkN) fone= | 1,54
Spanning oc;a0;0= Fe;s0;0 / Arr [ 512103/ 7100 = | 0,72 Jrn/mme] Formule 6.4.(1)
oe50;0% Keysoga * Fognoje Formule 6.3.(1)
| D¢;90;4d | = | Ke,o0;0 - foiozo |
[ 0,72 [ < 2,31 ok | uc. 0,31
Art. 6.1.6 Enkele g
Moment Me g, = 3,59 [kNm] frma = 14,77 |[Ntmmz] W, = [em3]
Spanning cmye = Megyy / Wy | 3,50 -10° / 346-10° = | 10,36 |[N/mw] Forrmule 6.11
| o [ s | |
[ 10,36 [ < | 14,77 ok | uc. | o700 |
Art. 6.1.7 Dwarskracht
Dwarskracht Vea = [ 512 oy fa= [ 246 Jivmme
Q-last op balk ¢4 = [kN/mt ]
Vred = 0,5 I+h)-qg = [@5- 010 +  0,17)- 3,66 = 0,808 |rkm]
Dwarskracht incl red. Ve = Veg - Vegirea = [ 5,12 - 0,81 = 4,31 [kN]
w=3 Vea/2-b-h= 3. 4,31 -10%/2 - 71 - 171= 0,53 |[/mme]
[ T | < | Fia | Forrmule 6.13
[ 0,53 [ = [ 246 ok | uc 0,22 |
Art. 8.5 Liggers met een uitkeping
x =0,5 g + 10 [rm] = 60 [rmm]
Ky = 5
helling uitkeping i= i{th-hgf)/h-hes 200 / 0 = 0,0 Formule 6.63
a=he/h = 1,00

Formule 6.62

Formule 6.6 (2)
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TRILLINGEN, NATUURLDKE EERSTE EIGENFREQUENTIE VAN HOUTEN BUIGLIGGER OP TWEE STEUNPUNTEN

Versie 1.0 nmit-19]

Rustende belasting 95,00 [kg/m?] Type ligger: Tweerziidig vrij opgelegt
A= 9,87 Constante A b= 86 [kg/mt] p =massa op de ligger = RB + EG x h.o.h.
= 2,80 [m] I1= overspanning van de balkdaag E= 11000 [N/mm?]  E = elasticiteitsmodulus
EL = 325430 [NP? /m] BTy = buigstijfheid van een enkele balk I= 29584582  [[mimi*] I = traagheidsmoment
EL, = 53005 [Nmé ym] Ely = buigstijfheid van de beplating
w =A-

oy = 77,67 [rad/s] earste eigenfraguentie
f= 12,36 [Hz] Natuurijke eerste eigenfrequentie f=w,/2n
f oin = [Hz) Minimale natuurlijke eerste eigenfrequentie  art. 7.3.3
TOETSEN
Natuudijke eerste eigen frequentie

froin N [HZ] < [ finHz |
I 8,0 [= | 12,4 [ oK [uc 0,65]
Trillingen veolgens art. 7.3.3
we/F <ameta=1[mm/kN] -0,14 [mm] formule 7.3
We=Qr ¥l 7 M48ET = -0,43 [mm]

E 3 [kN]
| welF [= a_ |
I -0,14 [< | L,00___ [ oK _JucC -0,14]
Trillingsgevoeligheid stoot
v = pfEllio 0,0151 [m/Ns?]
Dempingsfactor & = 0,01
b= 120
f= 12,36 [Hz]
= 40,4 + 0,6 - 1n,5) B waarin:
m-b -1+ 200 0,0101 [M/Ns?] v is de shelheidsrespons van een eenheidsimpulsbelasting, in [m/Ns?] formule 7.6
M=p= 86 [kg/m?] mis de massa, in [kg/m?]
b= 025 4,00 [m] b is de breedte van de vloer, in [m]
1= 40 2 b A E]; 2,80 [rm) | is de overspanning van de vioer, in [m]
=] 1| 2] =2 =
g [ f J I' ,E_lf'J 4,18 Ny is het aantal eerste-ordetrilingen met een eigenfrequentie kleiner dan 40 [Hz] formule 7.7
waarin El; de equivalente buigstiifheid van de vioer is, in [Nm2/m], om een as
evenwijdig aan de liggeras, met EI, < E,

[ v [= [ of=t |
[ 0,010 [= [ o015 | oK Ju.cC. 0,67]
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10 LIGGER 2+3

Technosoft Liggers release 6.74

Bijlage A

27 okt 2022

Project......: 22101 - Verbouwirg woorhuis Nijmegen

Crnderdeel....: 10+11)Ligger 2+3

Dimensies....: kN/m/rad

Datum........: Oktober 2022

Bestand...... : vi:\werken\opdrachtnummers\2022\22101 uitbreiding woorhuis

hatertseweg 791 rnijmegeni(Q6 berekerinrgen ibs\oud\rapport

a\10+11})ligger 2+3\10+11)1ligger 2Z2+3.dlw

RBetrouwbaarheidsklasse : 2 Referentieperiode

30

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastirgen NEN-EN 198C:2002 C2:2010,RA1:201%9
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1/C11:2019
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016

LIGGER:10)Ligger 2

NB:2019(rl)
NB:2019(rn1)
NB:2016(nrl)

GEOMETRIE Ligger:10)Ligger 2

0000

‘H AN VAN

» X
, 5.800
: 5.800
' 1:HEB180 ({S235}
VELDLENGTEN Ligger:10}Ligger 2
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.00C0 5.800 5.800
MATERIALEN
ML Kwaliteit B-modulus [N/mm2]  S.G. Pois. Uitz. coéff
1 5235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prol. Omschrljving Malerliaal Oppervlak Traacheld Yorml[.
1 HERB180 1:8235 6.5300e+03 3.8310e+07 0.00
2 HFA1QD 1:5235 2.1240e+03  3.4900e+06 0.00
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INGENIEURSBUREAL Bijlage A
SELMAN

Project: ame s s : 22101 - Verbouwing woorhuis Nijmegen
Orderdeel....: 10+11)TLigger 2+3

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O:Normaal 180 180 490.0
2 0:Normaal 100 13 48.0
DOORSNEDEN Ligger:10}Ligger 2
sector Vanaf Tot Lengte Preoficl begin z-begin Precficl cirnd z-eind
1 0.000 5,800 5.800 1:IEBL80 0.000 1:1IEB180 0.000
sector Vanaft Tot Lencte LEirdcode DBedding Dr. [mm]

1 0,000 5.800 5.800 1l:Vast

PROFIELVORMEN [mm]

1 HEB18O

2 HEALOQD

L

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onkelast Yy W Yz e.g.
1 Permanent 2:Permanrent EN15%1 =100
2 Yeranderlijk 1:Schaakbord EN13891 Q.00 0.00 0.00 C.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Tyoe
1 Permanent 1 Permanente kelasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (qg_k)
VELDBELASTINGEN Ligger:10)Ligger 2 B.G:1 Permanent
13.9 15.3
Y N\

.lbx
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INGENIEURSBUREAU Bijlage A
Project......: 22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 10+11)Ligger 2+3
VELDBELASTINGEN Ligger:10)Ligger 2 B.G:1 Permanent
Tast Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
l:g-last -2.600 -2.600 0.000 5.800
8:Puntlast -13.200 0.000
8:Puntlast -15.300 5.800
VELDBELASTINGEN Ligger:10)Ligger 2 B.G:2 Veranderlijk
6.2 5 q
\ /
v 5.6
X
VELDBELASTINGEN Ligger:10)Ligger 2 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
l:g-last -5.600 -5.600 0.000 5.800
8:Puntlast -6.200 0.000
8:Puntlast -5.100 5.800

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm L i35
2 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
3 Fund. 1 Perm 0.%80
4 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
5 Kar. 1 Perm 1.00 2 BExts 1.00
6 Freqg. 1 Perm 1.00
7 Quas. 1 Perm 1.00
8 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC

Velden met gunstige werking

) D

Geen
Geen
Alle
Alle

velden de factor:0.90
velden de factor:0.90
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INGENIEURSBUREAU Bijlage A
SELMAN
Project......: 22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 10+11)Ligger 2+3

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:10)Ligger 2 Fundamentele combinatie
\—\‘\
H\\\
=51
DWARSKRACHTEN Ligger:10)Ligger 2 Fundamentele combinatie
88 .2
=352
Fmin:20.6 21.9
 Fmax:61 61
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Project......: 22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen

Onderdeel....: 10+11)Ligger 2+3

Bijlage A

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm]

Ligger:10)Ligger 2 Karakteristieke combinatie

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

-16.0

Ligger:10)Ligger 2

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL

B/M Profielnaam Vlceisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm2 ] methode klasse

1 HEB180 2355 Gewalst 1
2 HEA100 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:

Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:10)Ligger 2
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden

aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 5.80 5.800
onder: 5.80 5.800

TOETSING SPANNINGEN

Ligger:10)Ligger 2

Staaf B/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel TFormule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
1 1 2 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.540 127

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeqg
[m] I J [ |

Ut ot BC Sit

[mm]

Ligger:10)Ligger 2
u Toelaatbaar
[mm] [mm] *1

1 Vlicer db 5.80 N N
db

0.0 -16.0 5

5

-16.0 +23.2 0.004
-10.3 +17.4 0.003
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INGENIEURSBUREAU Bijlage A
SELMAN
Project......: 22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 10+11)Ligger 2+3
UNITY-CHECK'S Ligger:10)Ligger 2 OMHULLENDE VAN ALLES

Toelaatbare unity-check (1.0)

—————  Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging

DOORBUIGINGEN w1l [mm] Ligger:10)Ligger 2 Blijvende combinatie

2b .Y

DOORBUIGINGEN Wblj [mm]Ligger:10) Ligger2Karakteristieke combinatie

-10.3
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INGENIEURSBUREAU Bijlage A
Project......: 22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 10+11)Ligger 2+3

DOORBUIGINGEN Wmax [mm]Ligger:10)LiggerZKarakteristieke combinatie

-16.0
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld zijde positie Leoag W1 W2 o |-— Wnis ——| Weot We |== Wmax —--—|
[m] [mm]  [mm]  [mm] [mm] [1rep/] [mm] [mm] [mm] [1lrep/]
1 Neg. 2.900 5800 -5.7 -10.3 565 -16.0 -16.0 363

DOORBUIGINGEN Wblj [mm] Ligger:10)Ligger 2 Frequente combinatie

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:10)Ligger 2 Frequente combinatie
=5 .7
DOORBUIGINGEN Frequente combinatie
Veld Zijde positie licp W1 W2 |-= Wpij ——| Wiot We |== Wmaz --—|
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Neg. 2.900 5800 -5.7 -5.7 -5.7 1017
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Bijlage A

Project: ame s s : 22101 - Verbouwing woorhuis Nijmegen
Orderdeel....: 10+11}Ligger 2+3

DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:10) Ligger2Quasi-blijvende combiratie

DOORBUIGINGEN Wmax [mm]Licger:10)LiggerZCuasi-blijvende combiratie

____5_._7__
DOORBUIGINGEN Quasi-blijvends combiratie
Veld Zijde positie lo:oy W1 Wi == Waii ——| Wroz We |== Waax ——|
[m] [mm]  [mm]  [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm]  [mm] [lrep/]
1 Neg. 2.900 5800 -5.7 -5.7 -5.7 1017
LIGGER:11)Ligger 3
GEOMETRIE Ligger:1l)Ligger 3
G s %,
: 4
™% S AL
. , 2.200
: 2.200
: 2:HEAL1CO (S235)
VELDLENGTEN Ligger:11}Ligger 3
Veld Vanaf Tot Lerngte
1 0.000 2.200 2.200
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SELMAN

Project: ame s s : 22101 - Verbouwing woorhuis Nijmegen
Orderdeel....: 10+11}Ligger 2+3
DOORSNEDEN Ligger:11}Ligger 3
sector Vanaf Tot Lengte Profiel begin z-begin Profiel eind z-eind
1 0.000 Z.z0C 2.200 2:HEALOC 0.000 Z:EEAL1CO 0.030
sector Vanaf Tot Lengte Eirndcode Beddirg Br. [mm]
1 0.000 2.200 2.200 l:Vast

PROFIELVORMEN [mm]

1 HEB1E80O
2 HEALOC
[ == =]
A
VELDBELASTINGEN Ligger:11)Ligger 3 B.G:1 Permanent
7 4.95 V.
Y LA
X
VELDBELASTINGEN Ligger:11l)Ligger 3 B.GC:1 Permanent
Tiast Ref. Tyoe Omschrijvirg al/p/m g’ psi Afstarg Tergte
1 l:g-last -4.950 -4.95¢C 0.0C0 2.200
VELDBELASTINGEN Ligger:1l)Ligger 3 B.G:2 Veranderlijk
8.53
2 v \VA
T Vel ////>
X
VELDBELASTINGEN Ligger:11)Ligoger 3 B.G:2 Verarderlijk
Lasl Rel. Tyoe Cmschrijving gl/p/m g2 psi Afslanrd Lengle
1 l:g-last -8.330 -8.330 0.000 2.200
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INGENIEURSBUREAU Bijlage A
SELMAN
Project......: 22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 10+11)Ligger 2+3

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:11l)Ligger 3 Fundamentele combinatie
s P
e— T
-11.5
DWARSKRACHTEN Ligger:11l)Ligger 3 Fundamentele combinatie
20.8
-20.8
Fmin:5.1 5.1
Fmax:20.8 20.8
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INGENIEURSBUREAU Bijlage A
Project......: 22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 10+11)Ligger 2+3

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:11l)Ligger 3 Karakteristieke combinatie
=5 /7
KIPSTABILITEIT Ligger:11)Ligger 3
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h boven: 2.20 2.200
onder: 2.20 2.200
TOETSING SPANNINGEN Ligger:11)Ligger 3
Staaf B/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing QOpm.
nr. U.C. [N/mm?]
1 2 2 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.629 148
TOETSING DOORBUIGING Ligger:11)Ligger 3
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Utot BC Sit u Toelaatbaar
(m] I J [mm] [mm] [mm] [mm ] *1
1 Vlicer db 2.20 N N 0.0 -5.7 5 1 Eind =57 +8.8 0.004
db 5 1 Bijk -3.06 6.6 0.003
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INGENIEURSBUREAU Bijlage A
SELMAN
Project......: 22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 10+11)Ligger 2+3
UNITY-CHECK'S Ligger:11)Ligger 3 OMHULLENDE VAN ALLES

Toelaatbare unity-check (1.0)

——————  Unity-check i.v.m. kipstabiliteit

Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging

DOORBUIGINGEN w1l [mm] Ligger:11)Ligger 3 Blijvende combinatie
-2.03

DOORBUIGINGEN V\Tblj [mm]Ligger:11)Ligger3Karakteristieke combinatie

N

=3 . 58
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INGENIEURSBUREAU Bijlage A
Project......: 22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 10+11)Ligger 2+3

DOORBUIGINGEN Wmax [mm]Ligger:11)Ligger3Karakteristieke combinatie

N

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie l:cp W1 Wz |-= Wpijy —=] Weot We |== Wmax --—|
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]
1 Neg. 1.320 2200 -2.0 -3.4 51 -5.4 -5.4 407

DOORBUIGINGEN Wblj [mm] Ligger:11)Ligger 3 Frequente combinatie

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1l)Ligger 3 Frequente combinatie
-2.03
DOORBUIGINGEN Frequente combinatie
Veld Zijde positie licp W1 W2 |-= Wpij ——| Wiot We |== Wmaz --—|
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Neg. 1.320 2200 -2.0 -2.0 -2.0 1085
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Bijlage A

INGENIEURSBUREAU

22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen

Project......:
10+11)Ligger 2+3

Onderdeel....:

DOORBUIGINGEN Wbij [mm]lLigger:11)Ligger3Quasi-blijvende combinatie
|

[mm]Ligger:11l)Ligger3Quasi-blijvende combinatie

DOORBUIGINGEN Wmax

-2.03
DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie
Veld Zijde positie l:cp W Wz == Wpiy ——| Weot We == Wmax -—-|
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Neg. 1.320 2200 -2.0 -2.0 -2.0 1085

Projectnr.: 22101 Nijmegen
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11

LIGGER 4

Bijlage A

LIGGER 2-STEUNPUNTEN VOLGENS NEN-EN 1993-1-1 (nl) zijdelings gesteund

ALGEMENE GEGEVENS

Profiel L150x12 |
Systeemiengte L, 12 [t TEEEEEER NNy
Belast in y-&s A A
Kwaliteit 5235 A " L ‘-I B
CATOGORIE BOUWWERK
Gevolgklasse (CC) (e A: Woon- en verblijffsruimtes
Referentieperiode 50 jaar
Correctiefactor £ voor formule 6.10.b NEN-EN 199¢ 0,8% wo w1 w2z
Reductiefaktor referentie periode 1,00 0,4 0,5 0,3
MATERIAAL EN BELASTING FACTOREN
Materiaal factoren MO VM1 Mz Belastingfactoren
Materiaal factor staalprofiel: 1 | il | 1,25 |F0rmu|e 6.10.a w =l 09 v =| 1,35 q = 1,5
Formule 6.10.b w =l 09 Eovg = 1,20 T = 1,5
Bijzondere combinaties v =| 1,00 Tq = 1.0
INVOER BELASTINGEN
Permanente belasting Gk Veranderlijke belasting Qx
9 = [4210 |navmi a = [ 209 |owvmi
e.g. ligger: A - ps = 0,27 |[kN/m] +
Tk = 42,37 |[kN/m]
DOORSNEDE GEGEVENS
Hoogte (h) 150 [mm] fy 235 [N/mmz] S = h2-t| 135 [cm3]
Breedte (b) 150 [mm] Da 7850 [kg/nt] bafitus 10 < 72efn
Dikte flens (t) 12 [mm] E 210 [kN/mm? ]
straal (r) 16 [ mm] A= 3483 [mn?]
I= 737 |[em?] We = 68 [cm?]
Doorsnedeklassificatie voor gewalste profielen Doorsnedekiasse 3
£ =v235/f, = 1,0 [%o) Cuijt / Ew = 10,2 < 14 |e — klasse
7= 1,2 Ctlens/ Lt = 10,2 < 14 |e —klasse
BELASTINGCOMBINATIES |
Belastingcombinaties (belast):
Qe =Yg Gk + WorYo T = 69,7 |rkny/m] Gea=vook=| 381 |lkwml Q=] 42,4 |fkn/m)
Qed = §¥g' O + Yq-Qk = 82,3 |[kN/m] Qed = Yg 9k = 57,2 [kN/m]
Qkar = Ok + Gk = 63,3 |[kN/m] Ge¢ = Ev¥g'g =| 50,2 |[kN/m]
MECHANICA
Veda 49,4 |[kN] Meg = 14,8 [kNm]
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INGENIEURSBUREAU Bijlage A

TOETSEN BUIGEND MOMENT VOLGENS ARTIKEL 6.2.5.

Check op buigend moment ter plaatse van maatgevende positie Er is gerekend met het elastisch weerstandsmoment
Rekenweerstand voor buiging M ra 15,92 [[kNm] Merd = Mra =W - fyfymo
Rekenwaarde van buiging Meq,y 14,81 |[kNm]

Meq,y < Mc,rd,y

1481 | s | 1592 [ oK u.c. 0,93 |Voldoet

maximale spanning:

Cpd = [N/mm?2] voldoet

TOETSEN DWARSKRACHT VOLGENS ARTIKEL 6.2.6.

Check op dwarskracht ter plaatse van maximale Er is elastisch gerekend
Rekenweerstand voor dwarskracht Ve,ra 88,87 |[kN] Vera=Ltfy / (¥ 3¥mo'S)
Rekenwaarde van dwarskracht Veq 43,36 |[kN]
VEdy < Ve rdy Formule {(6.18)
493 | s | sssr | oK uc. | o56 |Voldoet
CONTROLE BRUIKBAARHEIDSTOESTAND OPLEGREACTIE IN [kN]
doorbuiging: (veld 1) per vb
Sper=k /[ 1623 = 0,7 |[mm Raca=| 49,4 | (4] 7 [125]
Swy=k /| 3291 = 04 |[mm] +
Gema=k /| 1087 = 1,1 |[mm]
Opij = 0,004 |/, OK voldoet u.C. 0,08
O ind = 0,003 |/ OK voldoet u.c. 0,31
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Bijlage A

12 LIGGER 5

Technosoft Liggers release 6.75 dec 2022

Project......: 22101 - Verbouwirg woorhuis Nijmegen

Crnderdeel....: 13)Ligger >

Dimensies....: kN/m/rad

DAt « e o wl December 2022

Bestand...... : vi:\werken\opdrachtnummers\2022\22101 uitbreiding woorhuis
hatertseweg 791 rnijmegeni(Q6 berekerinrgen ibs\oud\rapport
a\13)ligger 35\13)ligger 5.dlw

RBetrouwbaarheidsklasse 2 2 Referentieperiode >0

Toegepaste normen volgens

Eurocode met Nederlandse NB

Belastirgen NEN-EN 19%8C:2002

NEN-EN 1991-1-1:2002
Staal NEN-EN 199%3-1-1:2006
GEOMETRIE

C2:2010,A1:2019% NB:2019(rl)
Cl/C11:2019 NB:2019(nl)
C2:2011,A1:2016 NB:2CGlé(rnl)

Tigger:13)Ligger 4

[0 0000000

A

; 3.700
14 [ 3.700
‘ 1:HEAL100 (S235)
VELDLENGTEN Ligger:13)Ligger 4
Veld Vanaf Tot Lerngte
1 0.000 3.700 3.700
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2 ] S.C. Pois. Uitz. coé&ff
1 5235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traacheid Vormf.
1 HER10QD 125235 2.1240e+03  3.4900e+06 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftvepe Breedte Hooogte e Type bl k1 bz k2
1 0O:Nermaal 100 36 48.0
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INGENIEURSBUREAU Bijlage A
SELMAN
Project......: 22101 - Verbouwing woorhuis Nijmegen
Orderdeel....: 13)Tigger 5
DOORSNEDEN Ligger:13}Ligger 4
sector Vanaf Tot Lengte Profiel begin z-begin Profiel eind z-eind
1 0.000 3.700 3.700 1:HEALOC 0.000 1:EEALCO C.000
sector Vanaf Tot Lengte Eirndcode Beddirg Br. [mm]
1 0.000 3.700 3.700 1l:vast
PROFIELVORMEN [mm]
1 HEALOOC
BELASTINGGEVALLEN
B.G, Omschrijving Belast/onbelast o s Wy e.qg.
1 Permanent Z2:Permanent =EN13%1 -1.00
2 Veranderlijk 1:8chaakbord EN1SS1 0.00 C.C0 0.0C (.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Typoe
1 Permanent 1 Permarenrte belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
VELDBELASTINGEN Ligger:13)Ligger 4 B.G:1 Permanent
9.8
z Vi
>
VELDBELASTINGEN Ligger:13)Ligger 4 B.G:1 Permarent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstard Lengte
1 8:Puntlast -9.800 0.250
VELDBELASTINGEN Ligger:13)Ligger 4 B.G:2 Veranderliijk
8.2

vy

Blad 101 van 107 rapport A

Projectnr.: 22101 Nijmegen



IBS

INGENIEURSBUREAU Bijlage A
Project......: 22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 13)Ligger 5
VELDBELASTINGEN Ligger:13)Ligger 4 B.G:Z Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 8:Puntlast -3.200 0.250
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm I i35
2 TFund. 1 Perm 1 .20 2 Extr 1.50
3 Fund. 1 Perm 0.90
4 Fund. 1 Perm 0.%80 2 Extr 1.50
5 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
6 Freq. 1 Perm 1.00
7 Quas. 1 Perm 1.00
8 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Alle velden de factor:0.890
Alle velden de factor:0.90

e Dy

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:13)Ligger 4 Fundamentele combinatie
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IBlS

INGENIEURSBUREAU Bijlage A
SELMAN
Project......: 22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 13)Ligger 5
DWARSKRACHTEN Ligger:13)Ligger 4 Fundamentele combinatie
2.0
T 1 I }
|
-22.8
Fmin:8.5 0.87
Fmax:22 .8 2.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:13)Ligger 4 Karakteristieke combinatie
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IBS

INGENIEURSBUREAU

Bijlage A

Project......: 22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen

Onderdeel....: 13)Ligger 5

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:13)Ligger 4
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL

F/M Profielnaam Vlceisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse

1 HEAL1OQO 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 1.00 Gamma M;1 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:13)Ligger 4
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden

aangr. [m]  [m]
1 1.0*h boven: 3.70 3.700
onder: 3.70 3.700

TOETSING SPANNINGEN

Ligger:13)Ligger 4

Staaf B/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel TFormule Hoogste toetsing QOpm.
nr. U.C. [N/mm? ]
1 1 2 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.348 82
TOETSING DOORBUIGING Ligger:13)Ligger 4
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg UWrao: BC Sit u Toelaatbaar
[(m] T J [mm] [rmm] [mm] [mm] *1
1 Vlieer db 3.70 N N 0.0 -5.8 5 1 Eind -5.9 14.8 0.004
db 5 1 Bijk -2.4 $11.1 0.003

UNITY-CHECK'S

Ligger:13)Ligger 4 OMHULLENDE VAN ALLES

Toelaatbare unity-check

Unity-check 1i.v.m.

(1.0)
kipstabiliteit

Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole

Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging
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IBS

INGENIEURSBUREAU Bijlage A
Project......: 22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 13)Ligger 5
DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:13)Ligger 4 Blijvende combinatie
-3.44

DOORBUIGINGEN Wblj [mm]Ligger:13)Ligger4Karakteristieke combinatie

-2.42

DOORBUIGINGEN Wmax [mm]ligger:13)lLigger4Karakteristieke combinatie

-5.9
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie l:cp W1 Wz == wWpij —=| Weor We |== Wmnaz --—|
[m] [mm]  [mm]  [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]
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IBS

INGENIEURSBUREAU Bijlage A

Project......: 22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 13)Ligger 5
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie Lriewp W1 Wz |-= Wpijy —=] Weot We |== Wmax --—|
[m] (mm]  [mm]  [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Neg. 1.729 3700 -3.4 -2.4 1529 -5.9 -5.9 631

DOORBUIGINGEN Wblj [mm] Ligger:13)Ligger 4 Frequente combinatie

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:13)Ligger 4 Frequente combinatie

-3.44
DOORBUIGINGEN Freguente combinatie
Veld Zijde positie leen W1 W2 |-— Wni3 ——] Weot We |-= Wmax ——|
[m] (mm]  [mm]  [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 DNeg. 1.729 3700 -3.4 -3.4 -3.4 1074

DOORBUIGINGEN Wb:l.j [mm]Ligger:13) Ligger4Quasi-blijvende combinatie

DOORBUIGINGEN Wmax [mm]Ligger:13)Ligger4Quasi-blijvende combinatie

-3.44
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Bijlage A

INGENIEURSBUREAU

Project......: 22101 - Verbouwing woonhuis Nijmegen

Onderdeel....: 13)Ligger 5

DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie

Veld Zijde positie Lriewp W1 Wz |-= Wpijy —=] Weot We |== Wmax --—|
[m] (mm]  [mm]  [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
-3.4 -3.4 1074

1 Neg. 1.728 3700 -3.4

Projectnr.: 22101 Nijmegen
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UiB'S

INGENIEURSBUREAU Bijlage B
SELMAN

Bijlage B: Controle fundering
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IBS

INGENIEURSBUREAU Bijlage B

COMPUTERUITVOER STROOK 1

Technosoft Liggers release 6.74 okt 2022
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen

Onderdeel....: Strook 1

Constructeur.: A. Selman

Dimensies....: kN/m/rad

Datum........: Oktober 2022

Bestand......: y:\werken\opdrachtnummers\2022\22101 uitbreiding woonhuis

hatertseweg 791 nijmegen\06 berekeningen ibs\oud\rapport
a\strook\vloer.dlw

Betrouwkbaarheidsklasse : 2 Referentieperiode 4 50
Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte : 0.000
Ouderdom bij belasten : 28 Relatieve vochtigheid : 50%

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : BEr is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur) .
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019({nl) K.t
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1/C11:2019 NB:2019 (nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011 (nl) C2/A1:2015(nl) HNB:2016(nl) ..
K82509
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IIBIS

INGENIEURSBUREAU

Bijlage B

Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel. .. .: Strook 1
GEOMETRIE Ligger:|Strock 1
reb..
Z
X | 6.260 I
| 6.260 |
‘ 1:B*H 1000*250 (C20/25) '
VELDLENGTEN Ligger:|Stroock 1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 6.260 6.260
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2 ] §.G. Pois. Uitz. co&ff
1 €20/25 7480 25.0 0.20 1.0000e-05
MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
1 C20/25 N 3.01
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 1000*250 1:C20/25 2.5000e+05 1.3021e+09 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 1000 250 125.0 0:RH
DOORSNEDEN Ligger: |Strook 1
sector Vanaf Tot Lengte Profiel begin z-begin Profiel eind z-eind
1 0.000 6.260 ©6.260 1:B*H 1000*250 0.000 1:B*H 1000*250 0.000
sector Vanaf Tot Lengte Eindcode Bedding Br. [mm]
1 0.000 6.260 6.260 1:Vast 10000 1000
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Bs

INGENIEURSBUREALU Bijlage B
SELMAN

Project: ame s s : 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Orderdeel....: Strock 1

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 1000*250

70770

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast W e Wz e.g.
1 Permanent Z2:Permanent EN19S1 -1.00
2 Veranderlijk 1:S8chaakbord EN1991 0.60 0.70 0.60 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B3.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente kbelasting
2 Veranderlljk 2 Ver. bel. pers. ed. (g Kk}
VELDBELASTINGEN Ligger:|Stroock 1 B.G:1 Permanent
50 3 471

£ 1.4
7 v bw '\—7
% .
>

VELDBELASTINGEN Tigger: |Strook 1 B,.G:1 Permarert
Last Ref. Tyee Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstard Lengte

1 lig-last -1.400 -1.400 0.200 5.860

i g:Puntlast -50.300 0.200

3 8:PunllasL -47.100 6.060

0.00 : {absoluut) grootste som rcacties
-144.,73 {abscluul) groolsle som belaslincen
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IBS

INGENIEURSBUREAU

Bijlage B

Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: Strook 1
VELDBELASTINGEN Ligger:|Strook 1 B.G:Z Veranderlijk
18.7 19.2
Z 2.6
X
VELDBELASTINGEN Ligger: |Stroock 1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -2.600 -2.600 0.200 5.860
2 8:Puntlast -19.700 0.200
3 8:Puntlast -18.200 6.060
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm L .35
2 Fund. 1 Perm 1 .85 2 psi0 1.50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 0.920
5 Fund. 1 Perm 0 .80 2 psi0 1 .50
6 Fund. 1 Perm 0.920 2 Extr 1.50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Treqg. 1 Perm 1.00
9 Freq. 1 Perm 1 .50@ 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiz 1.00
12 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE

BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Alle
Alle
Alle

Gy U1 W M

velden de factor:0.90
velden de factor:0.90
velden de factor:0.90
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IIBIS

INGENIEURSBUREAU Bijlage B
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: Strook 1

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair Ligger:|Strook 1 Fundamentele combinatie
29.8 58 o
~7 N\
=2 .20 -2.10

DWARSKRACHTEN rysisch lineairligger:|Strookl Fundamentele combinatie

68

20.6

-21.%6

-65

TUSSENPUNTEN Fysisch lineair ligger:|Strook 1 Fundamentele combinatie

Grondspan. [kN/m2] Dwarskr Moment
Veld Fos. min. max. min. max. min. max.
1 0.000 62.522 122.770 0.00 0.00 0.00 0.00
1 0.200 55.4%83 108.915 -21.67 -10.68 -2.21 -1.09
1 0.200 55.493 108.915 34.59 63.24 -2.21 -1.09
1 0.594 41.928 82.lc8 18.40 36.32 8.86 17.43
1 0.987 29.689 58.030 7.01 13.87 13777 27.13
1 1.381 19.589 38.103 -0.2¢9 0.57 15.10 29.77
1 1.751 12.302 23.723 -6.18 -3.16 14.38 28.35
1 2.122 6.947 13.150 -8.22 -4.21 12.96 25.58
1 2.476 3.622 6.58¢0 -6.85 =3.52 11...57 22.88
1 2.831 1.739 2.940 -3.82 -2.00 10.57 20.93
1 3.185 1.241 2.007 -0.23 0.21 10.17 20.20
1 3.675 2.739 4,898 2.45 4,99 10.82 21.55
1 4.165 6.927 13.253 3.04 7 432 1.2..:38 24.70
1 4.519 11.830 23.034 2.74 5.48 13.55 27.05
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IBS

INGENIEURSBUREAU Bijlage B
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: Strook 1

TUSSENPUNTEN rysisch lineair Ligger:|Strook 1 Fundamentele combinatie

Grondspan. [kN/m2] Dwarskr Moment
Veld Pos. min. max. min. max. min. max.
1 4.872 18.412 36.167 -0.47 0.24 14.15 28, 25
1 5.268 27.986 55.268 -13.02 -6.50 12.91 25.76
1 5.664 39.571 78.382 -34.28 -17.14 8.33 16.60
1 6.060 52.422 104.019 -64.70 -32.37 -2.11 -1.02
1 6.060 52.422 104.019 10.02 20.62 -2.11 -1.02
1 6.260 59.042 117.223 -0.00 -0.00 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NIE.kortLigger:|StrooklKarakteristiekecombinatie

-9.4
-10.2
N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (wZ) niet verwerkt!
OMHULLENDE VAN DE FREQUENTE COMBINATIES
MOMENTEN rysisch lineair Ligger:|Strock 1 Fregquente combinatie
21.3 50 1
~J L=
-1.56 -1.48
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iBs

INGENIEURSBUREAL Bijlage B
SELMAN
Project: ame s s : 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
orderdeel....: Strock 1
PROFIELGEGEVENS Vloer [N] [mm]t.b.v.profiel:1B*E 1000%230
Algemeen
Materiaal : C20/25
Doorsnede
breedte : 1000 hocgte : 250 zwaartepunt tov onderkant : 125
Fictieve dikte 3 200.0
Betonkwaliteit element : c20/25 Kruipoo&f. ; 3.010
Staalkwaliteit hoofdwapening : 200 LT $ 250
Betondekking Boven Onder
Milieu i XC1 XCc41
Hoofdwapering : lste laag lste laag
Nominale dekking 2 15 30
Tgeceraste dekking . 25 50
Beugel / Verdeelwapening < Z2de laag 2de laag
Neminale dekking - 15 3C
Toegepaste dekking : 33 58
Wapening Boven Onder
Basiswapening : 8-150 8-150
Hoofdwapening laac : i 1
Diameler verdeelwapening : 6.0 6.0

Hoofdwa.pening Fysisch lineairLigger: |Strockl Fundamentele combinatie
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IBS

INGENIEURSBUREAU Bijlage B
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: Strook 1
MEd dekkingslijn Fysisch lineairligger:|StrooklFundamentelecombinatie
Hoofdwapening Ligger: |Strook 1
Geb. Pos. Mg g Mg 4 z B/O Ay A, Basiswapening Opm.
[mm] [ kNm] [ kNm] [mm] [mm?2] [mm?] +Bijlegwapening
1 200 -2 .21 -24.36 137 Ond 222% 336 8-150 54
2 1381 29.77 38.07 127 Bov 320%* 336 8-150 1
3 4872 28.25 38.07 127 Bov 320* 336 8-150 1
4 6060 =2 11 -24.36 137 ond 222* 336 8-150 54
Cpmerkingen
[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie
nationale bijlage art. 9.2.1.1(1).
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve wvan

gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger:|Strook 1
Geb. Pos. Zijde Mp;freq Sr,max Esm—fcm Wi ki Wmaz U.C. Opm.
[mm] [ kNm] [mm ] [% [mm] [mm]
1 1381 Bov 21.28 284 0.882 0.251 1.67 0.067 0.38
1 200 ond =il 54 272 0.075 0.020 1.67 0.500 0.04
Verloop hoofdwapening Ligger: |Strook 1
Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Ind;begin Lbd;eind
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
a Boven 8-150 -100 6360 6460 100 100
b Onder 8-150 -100 6360 6460 100 100
Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-lijn en wverankering
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IBlS

INGENIEURSBUREAU Bijlage B
SELMAN
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
OCnderdeel....: Strook 1

DWARSKRACHTEN rysisch lineairlLigger:|Strookl Fundamentele combinatie

VRd, VEd _— .
N
12520
Wapeningsgewicht
Inhoud:1.6 m3 Hoofdwap.gewicht:34.2 kg, 21.9 kg/m3 (zonder verdeelwap.)
DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:|Strook 1 Blijvende combinatie
=5.2

#5 7

DOORBUIGINGEN Wblj [mm]Ligger: |Stroock 1 Karakteristieke combinatie

-1.14 -1.20
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Bijlage B

INGENIEURSBUREAU

SE AN

Project...... : 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen

Onderdeel....: Stroock 1

[mm]Ligger: |Strook 1 Karakteristieke combinatie

DOORBUIGINGEN Wmax

6.8 =Gkt
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie lrep W1 Wi == Wnij ——| Wiort We |== Wmaz --—|

[m] [mm]  [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Pos. 4.591 6260 35 1.5 3.8 1666 7.3 73 860

Projectnr.: 22101 Nijmegen
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INGENIEURSBUREALU
SELMAN

2 COMPUTERUITVOER BALK

Bijlage B

Technosoft Liggers release 6.74 okt 2022
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen

Crderdeel....: Balk

Constructeur.: A. Selman

Cimensies....: kN/m/rad

Datum........ : Oktober 2022

Bestand, .....% yv:\werken\cpdrachtrummers\2022\22101 uitbreidirg woorhuis

hatertseweg 791 nijmegen\C6 berekerirgen ibs\oud\rapport
a\strook\balk.dlw

Betrouwbaarheidsklasse i 2 Refererntieperiode : 30
Herverdelen wvan momenten nee Maximale deellencte 0,000
Cuderdom bij kelasten : 28 Relatieve vochtigheid 50%

Doorbuigingen(beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair
Fys,NLE, kort
Deze e-mod. is

Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
mr is gerekend met eer gecorrigeerde e-modulus
berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekering.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

(korte duur},

Belastinrgen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(rl)

NFEN-FN 1981-1-1:2002 C1/C11:2018% NB:2019(r1)

> & @ @@

g
v .000
0

9
| 4 9.000
1:B*H 1000=750

{C20/25)

VELDLENGTEN Tigger:|Strook 1
Veld Vanaf Tot Lerngte
1 0.000 9.000 9.000
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] .G. Pois. Uitz. coé&ff

g
1 C20/25 7480 25.0 0 0.20 1.0000e-05

Blad 12 van 23

rapport A

Projectnr.: 22101 Nijmegen



IBS

INGENIEURSBUREAU Bijlage B
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
OCnderdeel....: Balk

MATERIALEN vervolg
Mt KEwaliteit Cement Kruipfac.

1 c20/25 N 3.01

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 1000*750 L:c20¢25 3.8750e+05 1.8752e+10 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 hZ2
1 0:Normaal 1000 750 431.5 27:Gest 50 50
DOORSNEDEN Ligger:|Strook 1
sector Vanaf Tot Lengte Profiel begin z-begin Profiel eind z-eind
1 0.000 9.000 9.000 1:B*H 1000*750 0.000 1:B*H 1000*750 0.000
sector Vanaf Tot Lengte Eindcode Bedding Br. [mm]
1 0.000 9.000 9.000 1l:vast 10000 1000

PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 1000*750

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast g LT51 Y e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Veranderliijk 1:Schaakbord EN1991 0.60 0.70 0.60 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
VELDBELASTINGEN Ligger:|Stroock 1 B.G:1 Permanent
9
/
R 50.3 L]
\/ i.,24 . 7“7
X
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IBS

INGENIEURSBUREAU Bijlage B
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
OCnderdeel....: Balk
VELDBELASTINGEN Ligger:|Strook 1 B.G:1 Permanent
Tast Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -50.300 -50.300 0.000 5.000
2 l:g-last -24.700 -24.700 5.000 4.000
3 8:Puntlast -9.000 5.000
0.00 (absoluut) grootste som reacties
-446.49 (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger: |Strock 1 B.G:2 Veranderlijk
Z
19.7
W/ LITJ ]3] 1] ]]|
X
VELDBELASTINGEN Ligger: |Strock 1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -19.700 -19.700 0.000 5.000
2 l:g-last -3.100 -3.100 5.000 4.000
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm L .35 2 psi0 1.50
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50
6 Fund. 1 Perm 8 .50 2 Extr 1.50
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Freq. 1 Perm 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiz 1.00
12 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen

Gy Lo W M

Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

Bijlage B

MOMENTEN Fysisch lineair

Ligger:|Strook 1 Fundamentele combinatie

10.

6

paaliiina gy

it

DWARSKRACHTEN rysisch lineairligger:|Strookl Fundamentele combinatie

34

L7

OO

-10.9

NI

~8 8

TUSSENPUNTEN Fysisch lineair ligger:|Strook 1 Fundamentele combinatie

Grondspan. [kN/m2] Dwarskr Moment
Veld Fos. min. max. min. max. min. max.
1 0.000 58.357 112.354 0.00 0.00 0.00 0.00
1 0.492 57.374 109.745 -4.67 -1.%80 -1.21 -0.49
1 0.983 56.381 107.111 -8.06 -3.32 -4.40 -1.80
1 1.475 55.356 104.399 -10.13 -4.25 -8.93 -3.68
1 1.%67 54.266 101.532 -10.86 -4.66 =14..15 =5.89
1 2.087 53.985 100.785 -10.382 -4.68 -15.44 -6.45
1 2.502 52.965 88.132 -9.96 -4 .47 -19.81 -8.37
1 2.918 51.833 95.207 -7.90 -3.79 -23.53 -10.09
1 3.334 50.581 ©22.001 -4.70 -2.064 -26.18 =11 45
1 3.750 49.195 88.488 -1.45 0.33 27427 -12.25
1 3.838 48.512 86.774 -0.10 2.75 -27.03 -12.34
1 4.292 47.152 83.386 2.19 8.48 -25.02 -11.94
1 4.646 45.682 79.881 4.88 15 .57 -20.74 -10.68
1 5.000 44.125 7o6.470 8.06 23.86 -14.32 -8.47
1 5.000 44.125 7J6.476 16.16 34 .66 -14.32 -8.47
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TUSSENPUNTEN rysisch lineair Ligger:|Strook 1 Fundamentele combinatie

Grondspan. [kN/m2] Dwarskr Moment
Veld Pos. min. max. min. max. min. max.
1 5.415 42.202 72.369 11.12 23 2l -4.38 -1.26
1 5.830 40.247 68.225 6.86 13.60 0.79 5. 35
1 6.245 38.297 64.120 3.37 5.87 2.93 9.43
1 6.660 36.385 60.113 -0.17 1.13 3.76 10.59
1 6.801 35.745 58.775 -1.57 0.12 BBl 10.47
1 7.141 34.224 55.600 -4 .40 -1.34 3.54 9.36
1 7.481 32.730 52.488 -6.1% -2.22 2.93 7.55
1 7.821 31.261 49.433 -6.78 -2 .58 2.10 5.32
1 7.894 30.850 48.786 -6.75 -2.60 1.91 4.83
1 8.263 29.379 45.522 -5.81 -2.30 0.99 2.48
1 8.631 27.820 42.282 -3.50 -1.41 0.31 0.76
1 95.000 25.685 39.3%4 0.00 0.00 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mn] Fys.NLE.kortlLigger: |StrooklKarakteristiekecombinatie

=9 wl;

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

Blad 16 van 23 rapport A Projectnr.: 22101 Nijmegen



IBS

INGENIEURSBUREAU Bijlage B
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
OCnderdeel....: Balk

OMHULLENDE VAN DE FREQUENTE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair Ligger:|Strook 1 Fregquente combinatie

6.8

M

-18.7
PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm]t.5.v.profiel:1B*1 1000*750
Algemeen
Materiaal : C20/25
Doorsnede
Nt z, h b1 b2 druklaag materiaal
[mm] [mm] [ram] [ram]

1 0 500 400 400 nee c20/25

2 500 250 750 750 nee Cz20/25
Fictieve dikte : 221.4
Betonkwaliteit element 4 c20/25 Kruipco&f. : 3.010
Staalkwaliteit hoofdwapening ) 500 Suk : 5.00
Staalkwaliteit beugels : 500
Betondekking Boven Onder
Milieu s XC1 XC4
Hoofdwapening : 2de laag 2de laag
Nominale dekking : 20 35
Toegepaste dekking : 43 58
Toegepaste zijdekking : 43
Beugel / Verdeelwapening : 1ste laag 1ste laag
Nominale dekking : 20 35
Toegepaste dekking : 35 50
Toegepaste zijdekking : 35
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Orderdeel....: Balk
Wapening Boven Onder
Basiswapenrinrg buitenste laag : 4x12+4x8 4x17
H.o.h.afstard 2¢ laag : 0 0
Beugelsg
Beuceldiameter
Min, hoek betondrukdiagcnazl 0 21.8 7 perekenen via: MRc

Hoofdwapening rysisch lineairligger:|Strockl Furdamentele combiratie

el aadd

MEd dekkingslijn rysisch lireairligoer:|Strooklburdamentelecombinatie

1 o o
B e e e e R -
2
Hoofdwapening lLigger:|Strook 1
Ceb. Pos. Mt o Mr 4 z B/O By A. Basiswapening Opm.
L ram | [ kNm] [ kNm ] [ | [mm? | [mm? ] +Bi]jlecwapeninc
1 3750 -27.27 -144.10 488 Ond 376* 453 4x12 54
Z 6660 10.59 201.06 672 Bov 476* 654 4x12 + 4x8 54
Opmerkingen
[54] *# = Eisen met bketrekking tot minimum wapening ten behoeve wvan
gecortroleerde scheurverming zijrn toegepast wvolgens art. 7.3.2.
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Scheurvorming volgens artikel 7.3.3 Ligger: |Strook 1
Geb. Pos. Mg;f:eq B/O Gs art. 3 8 @kmn  Drn G, G, Opm.
opt. max. opt. max. opt. max.
[ mm | [ kNm] [N/mm? ] [mm] [mm] [mm] [mm] [N/mm?][N/mm? ]
1 3750 -18.71 Ond 62.5 7.2.3 101 300 12.0 41.1
2 6660 6.75 Bov 15.6 7.3 .3 94 300 12.0 40.1
Verloop hoofdwapening Ligger:|Strook 1
Merk B/C Wapening Vanaf Tot Lengte Lpd;begin Lbd;eind
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
a Boven 4x12 -120 9120 9240 120 120
b Boven 4x8 -120 9120 9240 120 120
¢ Onder 4x12 -120 9120 9240 120 120
Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-lijn en wverankering

DWARSKRACHTEN rysisch lineairligger:|Strookl Fundamentele combinatie

VRd
VR4, C
I, e e S VEd
VR4, C
VRd
1 2
I I I
5700 3300
Dwarskrachtwapening Ligger: |Strook 1
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte Asw Vea Aopg Opm.
[ | [mm ] [mm] [mm?/m] [kN] [mm?]
1 0 5700 @8-300 5700 286 35
Z 5700 9000 @8-300 3300 286 16
Wapeningsgewicht

Inhoud:3.5 m3 Wap.gewicht:136.7 kg, 39.2 kg/m3
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Ligger:|Strook 1 Blijvende combinatie

DOORBUIGINGEN w1l [mm]

-6.7

DOORBUIGINGEN Wblj [mm]Ligger:|Strook 1 Karakteristieke combinatie
0.091

0.190

-2.1%6

[mm]Ligger: |Strook 1 Karakteristieke combinatie

DOORBUIGINGEN Wmax

-8.9
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie l:cp W1 Wz == wWpij —=| Weor We |== Wmnaz --—|

[m] [mm]  [mm]  [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]
1 Pos. /18000 3.7 -0.1 o e 7874 5.0 6.0 3015

Projectnr.: 22101 Nijmegen
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3 CONTROLE BESTAANDE FUNDERING

DRAAGVERMOGEN STROOK VOLGENS NEN 9997-1 Gedraineerde toestand / Versie 1.0: jul- 16

INVOER
Geometrie fundering: Belastingen:
b*'=| 0,60 |[m] Vg = 84 [kN] a= ]
P=__© |[m] Hea = |_0,00 |[kN] k=| o90°
A'=| 0,60 [[m'/m] | Hya= 0 1[kN] O'vza = | 140 |[kPa]
STROOK Hq = 0,0 [kN] = 0°
Partiéle factoren volgens: Fundering op staal
Factoren helling volgens: | bijlage D |
Waterniveau in de laag gronddekking indien aanweziqg: artikel 2.4.5.2

do [ = m dosas <[ |m

Grondgeigenschappen:

Grondsoort @' Yk Ysatk c! Bovenkant laag
Naaim - Bijmengsel - Consistentie [graden] [kN/m3] [kN/m3] [kPa] |[m] NAP

Gronddekking Zand - Schoon - Matig 32,5° 18 20 0 + 0,20 |=4dqg
Laag 1 Zand - Schoon - Matig 32,5° 18 20 0 -1,00
Laag 2 Zand - Schoon - Matig 32,5 ° 18 20 0 -2,00
Laag 3 Zand - Schoon - Matig 32,5¢° 18 20 0 -2,50
Laag 4 Zand - Schoon - Matig 32,5° 18 20 0 -3,00

GWS op bovenzijde | [m] NAP

Water u = |:|[kN/m3]

+ 0,20 [m] NAP

A

A

-1,00 [m] NAP
-2,00 [m] NAP

A

A

-2,50 [m] NAP
-3,00 [m] NAP

A
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BEREKENING Gedraineerde toestand / Versie 1.0: jul-16
Partiéle factoren: Laag 1 t/m 4 bepaal op basis van gewogen gemiddelden bijlage A.3.2

Yo' = 1,15 » ®'gem;da = | 29,0°
Yo = 1,60 » Clgem;d = 0,0 [kPa]
vy = 1,10 » ¥'gem,d = 18,2 |[kN/m’]
Eigenschappen gronddekking:
Va0 = 16,4 |[kN/m] Vsatdiad = 18,2 |[KN/m®]  Ya =Yk / Vy
Bezwijkvlak: invicedsbreedte invioedsdiepte artikel 6.5.2.2 (d)
e = | 2,45 |[m] Ze = | 0,92 |[m]
Draagkrachtfactoren: artikel 6.5.2.2 (i)
Cohesie: Ne = 27,8 |Nc =(Ng -1) - cot{®'gem;d)
Gronddekking: Ng = 16,4 |Ng = exp(n-tan®'qem.q)-tan2(45°+0,5 - ¢'gem:d)
Effectieve vol. gewicht: N, = 17,1 [Ny =2 - (Ng-1}-tan(¢'gem;d)
Reductiefactoren: artikel 6.5.2.2 (i/3/k/q)
vorm (1)
Sc = 1,00 Sc=(8q"Ng-1) / (Ng-1)
Sq = 1,00 Sq=1+Hb"/I)-sIN(P"gem:a) met (b'/1Y =0
S, = 1,00 $,=1-0,3 - (b"/I) met (b'/1YY =0
helfling (3)
b. = 1,00 b. = I—-"q '(1'bq) / (Nc'tan((p'gem;d)
by = 1,00 bg = (1-& - tan(@'gem;d))?
b= 1,00 | by =(1l-a " tan{®'gem;d))?
helling belasting, volgens Bijlage D (k)
ic = 1,00 |ic =(ig"Ng-1) / {Ng-1)
iq = 1,00 ig=1- {Ha / (Vd+A"Clgem;d : COt((Pgem;d)))
iy = 1,00 |iy=[1-H/V+A"c"cot(gp' )"
maaiveld helfing (q)
a= 0,00 a=0,0349 - B - tan(P'gem;d) Met B < P'gem:d
Ac = 1,00 Ao =(Ng - e- 1)/ (Ng - 1)
Ag=| 1,00 | Aq=(1-tan(p)'”’
Ay=|_1,00 | A,=(1-0,5-tan(B))®
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Gewogen gemiddelde van ¢'gem:d, €'gem;d €N Y'j:d & artikel 6.5.2.2 (n)
@ jd € i Y'yd h; Xi  (h@paXhrea X hyyvpa Xl heX;
laagl= 28,99 0,00 droog 18,18 0,92 0,46 12,39 0,00 7,77 0,43
laag2= 28,99 0,00 droog 18,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
laag3= 28,99 0,00 droog 18,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
laagd= 28,99 0,00 droog 18,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
som > 12,39 0,00 7,77 0,43
(plgem;d = 28,99 (plgem;d = hj'(plj;d'xj / hj'XJ
Clgem;a = |_0,00 [C'gem;a = hyC'ya-Xy / hyX
Y'gem,d = 18: 18 Y.gem;d = hj'Y|J;d'xJ / hj'XJ
Draagkracht: artikel 6.5.2.1 (1)
C:"‘v,z,d = 3,3 [kPa] C-"lv,z,d = (dg - dye Yd,gdy + (dw Ysat;d; gd) -dw-u
Tmaxd = 147 |[kPa] C'max,d = C€'gem;d-Ne-Scric-be-Ac +0'y z,d-Ng-Sq-ig-bg-Aq+0,5-¥ ‘gem,a-b" Ny-iy-by- Ay
Rq = 88 [kN /m] Ra = O"max,d - A
Vq = Ry
g4 | < | 8 uc. | 0,95 [ ok |
breedte | lengte grondekking d; (m)
Ber (M) | Ler (M) 0,00 0,10 0,20 0,30 0,80
0,60 oo R4 56 72 88 104 185
u.C. 0,95 0,81 0,45
O'max,d = 93 120 147 174 308 |[kPa]
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