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SAMENVATTING

Voor het project "Constructieberekening Hatertseweg 791" te Nijmegen wordt een uitbreiding gerealiseerd van
een twee onder een kap. Aan de achterzijde van de bestaande woning wordt een uitbreiding van 2 bouwlagen
gerealiseerd waarin appartementen worden opgenomen.

Het bestaande pand is opgebouwd uit een metselwerk casco.

Het hellend dak bestaat uit een gordingkap bedekt met pannen. Het aansluitende platdak wordt opgebouwd uit
een houten balklaag met 18 [mm] underlayment, waarop isolatie en dakbedekking. Gerekend wordt met
zonnepanelen met een belasting van 30[kg/m?2] incl. ballast.

De bestaande vliering is uitgevoerd in een houten balklaag met planken.

De verdiepingsvioer bestaat uit een systeemvloer type holle baksteen met een afwerklaag.

De begane grondvloer is voor een gedeelte uitgevoerd als een systeemvloer type hollebaksteen en als
betonvloer.

De begane grondvloer is plaatselijk uitgevoerd als een houtenbalklaag met beschot en blijft gehandhaafd.

De fundering bestaat uit een stambeton fundering gefundeerd op de vaste grondslag.

Het casco van de uitbreiding wordt opgebouwd uit dragende kalkzandsteenwanden tot onderkant 1e verdieping,
daarboven wordt een HSB casco toegepast.

De verdiepingsvloer bestaat uit betonnen systeemvloeren type kanaalplaat met een afwerklaag.

Het platdak van de uitbreiding is uitgevoerd in een houtenbalklaag met beschot. Gerekend is met belasting uit
zonnepanelen met een gewicht van 30[kg/m?2] incl. ballast.

De begane grondvloer van de uitbreiding wordt uitgevoerd als een vloer met vorstrand.

De stabiliteit van de uitbreiding wordt verzorgd door de schijfwerking van het dak in samenwerking met de
metselwerk of HSB wanden. Er zijn voldoende wanden aanwezig t.b.v. de stabiliteit.

In dit rapport worden de benodigde onderdelen getoetst en zijn in onderstaande overzichten weergegeven.

Constructie overzichten
Zie volgende pagina’s.
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Constructieonderdelen

(1) = Balklaag 46x146[mm] h.o.h. 600[mm] met kwaliteit C24.

@) = Balk 1, 2x71x196[mm] met kwaliteit C24. Geheel koppelen en verlijmen.

@ = Balk 2, 71x196[mm] met kwaliteit C24.

@ = Balk 3, 71x196[mm] met kwaliteit C24. T.p.v. spant ondersteunen en tot gevel door laten lopen

(5) = Balklaag 71x196[mm] h.o.h. 400[mm] met kwaliteit C24. Op balklaag 18[mm] underlayment in verband
leggen t.b.v. stabiliteit.
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2¢ verdieping/ platdak
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MP=Muurplaat 171x71[mm] h.o.h. 800[mm] koppelen dmv #50x3 +3xM8 houtdraadbouten 0.g. aan
achterliggende constructie.

Constructie onderdelen zie volgende pagina.

(5 = Balklaag 71x196[mm] h.o.h. 400[mm] met kwaliteit C24. Op balklaag 18[mm] underlayment in verband
leggen t.b.v. stabiliteit.

©+(@ = Bestaande balklaag 71x171[mm] h.o.h. 660[mm] met kwaliteit C20 voldoet met aangepaste belasting.
Uitgangspunt is dat de balken over het middensteunpunt doorlopen zonder onderbreking. In het werk te
controleren. Mocht dit niet het geval zijn dan dienen extra balken tussen de bestaande balklaag geplaatst te
worden.

®) = Balk 71x171[mm] met kwaliteit C24.

Stijlen
Stijlen HSB 38x184[mm] kwaliteit C24 h.o.h. 600[mm]. T.p.v. openingen en onder/ bovenregel stijlen/ liggers
dubbel uitvoeren en verlijmen en koppelen.

Stijlen binnen wanden 50x70[mm] h.o.h. 600[mm] kwaliteit C24.

Stijlen knieschot 50x70[mm] h.o.h. 600[mm] kwaliteit C24. + onderregel 71x171[mm] en bovenregel
50x70[mm)]. i.v.m. schijfwerking 18 mm] beplating toepassen.
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Constructieonderdelen

= Stalen ligger HEB180 kwaliteit S235. T.p.v. opleggingen schotjes t=10 toepassen en 100[mm] opleggen op
metselwerk. T.b.v. koppeling balklaag schotjes t=8 +2 gaten @8 h.o.h. 800[mm] toepassen.

@ = Stalen ligger HEB180 kwaliteit S235. T.p.v. opleggingen schotjes t=10 toepassen en 100[mm] opleggen op
metselwerk.

@ = Stalen ligger HEA100 kwaliteit S235. T.p.v. opleggingen schotjes t=10 toepassen en 100[mm] opleggen op
metselwerk.

Stijlen

Stijlen HSB 38x184[mm)] kwaliteit C24 h.o.h. 600[mm]. T.p.v. openingen en onder/ bovenregel stijlen/ liggers
dubbel uitvoeren en verlijmen en koppelen.

Stijlen binnen wanden 50x70[mm] h.o.h. 600[mm] kwaliteit C24.

Metselwerk

Nieuw metselwerk uitvoeren in kalkzandsteen met kwaliteit CS12 gelijmd. Dikte zie plattegrond.
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Metselwerk

- "Constructieberekening Hatertseweg 791"

Nieuw metselwerk uitvoeren in 150[mm] kalkzandsteen met kwaliteit CS12 gelijmd.

D=100[mm] t.p.v. dichtmetselen raamsparing/ deursparing.

Beton

Betonvloer nieuw d=250[mm] met kwaliteit C20/25, wapening net @8-150# onder en boven.

Vorstrand 400x500[mm] met kwaliteit C20/25, zie detail voor wapening.

Ter plaatse van nieuwe fundering en vloer, ondergrond verdichten.
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Bestaande balklaag per balk met 2 wiggen opspannen.
Ligger uitvoeren in HEA100, 150[mm] opleggen.
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Werkomschrijving aanbrengen grondverbetering

Grondverbetering

1. De ontgraving voor de grondverbetering weer aanvullen met schoon zand in lagen
van 30 cm dikte, waarbij iedere laag verdicht dient te worden met een mechanische
trilplaat met een slaggewicht van 500 kg.Dit aantrillen dient te geschieden in
4 gangen per laag, welke om en om haaks op elkaar moeten worden uitgevoerd.

2. De aanvulling in den droge uitvoeren; zonodig hiervoor de grondwaterstand verlagen
tot 50 cm onder het ontgravingsnivo.

3. Het zandpakket onder de funderingsstroken dient een oplopende sondeerwaarde te
hebben van 10 kgf/cm?2 per 10 cm diepte (1 N/mm?2 per 100 mm diepte)
dus bijvoorbeeld: 25 kgf/cm?2 op 25 cm en 40 kgf/cm?2 op 40 cm diepte.

4. Indien geen grondverbetering hoeft te worden toegepast, de bouwput natrillen zodat
aan bovenstaande eis wordt voldaan.

5. Door het lostrillen van de bovenkant van het zandpakket dient ter plaatse van de
funderingsstroken het losse zand verwijderd te worden. Daarom de grondverbetering
3 cm hoger aanbrengen dan in de tabel staat aangegeven.

6. Het zandnivo aanvullen tot bovenkant funderingsstrook.

7. De eventueel benodigde gronddekking aanbrengen over minimale breedte Beff.

bestaand bouwpeil
maaiveld
j T * aanvullen met
schoon zand
n 5 x Beff L i 5 x Beff 1
T ;i * L g
grond-
dekking =
-7+ .7~ .onderkant . 4-"." 7.7 - ) grondverbetering
2. " <‘ i " fundering .. -1. },”. L .‘ " BEff + Zie tabE|
._'_.."‘.4".“.’)450‘..' ‘

1

min. bouwput

afmeting t.p.v de gevel ontgravingsnivo ongeroerde grond

OPMERKING:

Indien wordt afgeweken van het aangegeven ontgravingsnivo i.v.m vervuiling, sloten,
putten o.d en voordat begonnen wordt met aanvullen, contact opnemen met
Ingenieursbureau Selman.
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Werkomschrijving aanbrengen stalen ligger

Aanbrengen stalen ligger onder bestaande vloer/metselwerk:

— De op te vangen wand of vlcer, boven de te maken opening, dient tijdelijk te worden
ondersteund m.b.v. stempels, voordat de sparing wordt aangebracht. De wand of vlcer
dient door deze ondersteuning onder spanning te worden gebracht.

— De staolen ligger oonbrengen en opleggen op de te realiseren oplegging.
Er dient voldoende werkruimte te zijn tussen de ligger en de wand of vloer,
bij voorkeur 40 mm.

— Met behulp van hardhouten wiggen de ligger op spanning brengen, conform bijgaand
detail, op minimaal drie ploatsen, hart op hart maoximool 1500 mm.
De ligger moet op spanning komen, zodanig dat de stempels nagenoeg worden ontlast.
Pas dubbele wiggen toe, indien mogelijk, conform detail.

— De ruimte tussen de stalen ligger en de wand of vloer afvoegen met krimpuvrije mortel.

5 = wand/vlcer onde
spantiing brengen

te realiseren oplegging

min. op 3 ploatsen
wiggen toepossen,

h.o.h. £1500 mm

hardhouten
wiggen
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1 INLEIDING
1.1 Algemeen

Voor het project "Constructieberekening Hatertseweg 791" te Nijmegen wordt een uitbreiding gerealiseerd van
een twee onder een kap. Aan de achterzijde van de bestaande woning wordt een uitbreiding van 2 bouwlagen
gerealiseerd waarin appartementen worden opgenomen.

Het bestaande pand is opgebouwd uit een metselwerk casco.

Het hellend dak bestaat uit een gordingkap bedekt met pannen. Het aansluitende platdak wordt opgebouwd uit
een houten balklaag met 18 [mm] underlayment, waarop isolatie en dakbedekking. Gerekend wordt met
zonnepanelen met een belasting van 30[kg/m?2] incl. ballast.

De bestaande vliering is uitgevoerd in een houten balklaag met planken.

De verdiepingsvioer bestaat uit een systeemvloer type holle baksteen met een afwerklaag.

De begane grondvloer is voor een gedeelte uitgevoerd als een systeemvloer type hollebaksteen en als
betonvloer.

De begane grondvloer is plaatselijk uitgevoerd als een houtenbalklaag met beschot en blijft gehandhaafd.

De fundering bestaat uit een stambeton fundering gefundeerd op de vaste grondslag.

Het casco van de uitbreiding wordt opgebouwd uit dragende kalkzandsteenwanden tot onderkant le verdieping,
daarboven wordt een HSB casco toegepast.

De verdiepingsvloer bestaat uit betonnen systeemvloeren type kanaalplaat met een afwerklaag.

Het platdak van de uitbreiding is uitgevoerd in een houtenbalklaag met beschot. Gerekend is met belasting uit
zonnepanelen met een gewicht van 30[kg/m?2] incl. ballast.

De begane grondvloer van de uitbreiding wordt uitgevoerd als een vioer met vorstrand.

De stabiliteit van de uitbreiding wordt verzorgd door de schijfwerking van het dak in samenwerking met de
metselwerk of HSB wanden. Er zijn voldoende wanden aanwezig t.b.v. de stabiliteit.

In dit rapport worden de controles, die nodig zijn voor de constructie, weergegeven.

Dit rapport bevat het ontwerp/controle van:
- De nieuwe constructie
- De controle van de fundering

Blad 16 van 33 rapport A Projectnr.: 22101 Nijmegen



UiIB'S

INGEN l:i'-: Ffii UREAU Project: Uitbreiding woonhuis - "Constructieberekening Hatertseweg 791"

2 RANDVOORWAARDEN EN UITGANGSPUNTEN

2.1 Referenties

Tekeningen Architect:

Ref [1] Nieuwe situatie projectnr. 157022 d.d. 30-10-2022 Wijz a. 04-01-2023
Ref [2] Bestaande archiefstukken

Ref [3] Bezoek ter plaatse

2.2 Gebruikte normen en richtlijnen

Indien toegepast:
Ref [4] Bouwbesluit 2018

Eurocode 0: Grondslagen

Ref [5] NEN-EN 1990 Eurocode 0: Grondslagen van het constructief ontwerp

Eurocode 1: Belastingen op constructies

Ref [6] NEN-EN 1991-1-1 Eurocode 1: Belastingen op constructies, Deel 1-1:
Algemene belastingen

Ref [7] NEN-EN 1991-1-3 Eurocode 1: Belastingen op constructies, Deel 1-3:
Sneeuwbelasting

Ref [8] NEN-EN 1991-1-4 Eurocode 1: Belastingen op constructies, Deel 1-4:
Windbelasting

Eurocode 2: Betonconstructies
Ref [9] NEN-EN 1992-1-1 Eurocode 2: Ontwerp en berekening van
betonconstructies, Deel 1-1;
Algemene regels en regels voor gebouwen
Eurocode 3: Staalconstructies
Ref [10] NEN-EN 1993-1-1 Eurocode 3: Ontwerp en berekening van
staalconstructies, Deel 1-1:
Algemene regels en regels voor gebouwen
Ref [11] NEN-EN 1993-1-2 Eurocode 3: Ontwerp en berekening van
staalconstructies, Deel 1-2:
Ontwerp en berekening van constructies bij brand
Ref [12] NEN-EN 1993-1-8 Eurocode 3: Ontwerp en berekening van
Staalconstructies, Deel 1-8:
Ontwerp en berekening van verbindingen
Eurocode 5: Houtconstructies
Ref [13] NEN-EN 1995-1-1 Eurocode 5: Ontwerp en berekening van
houtconstructies, Deel 1-1:
Algemene regels voor gebouwen
Eurocode 6: Steenconstructies
Ref [14] NEN-EN 1996-1-1 Eurocode 6: Ontwerp en berekening van steenconstructies

Eurocode 7: Geotechnisch ontwerp
Ref [15] NEN-EN 9997-1 Eurocode 7: Geotechnisch ontwerp, Deel 1:
Algemene regels
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2.3 Ui n nten wwerk

Gebruiksfunctie bouwwerk
Hoogste vloer verblijfsgebied
Gebouw hoogte t.o.v. maaiveld

Project:

Uitbreiding woonhuis

Tijdsduur van de brandwerendheid met betrekking tot bezwijken:

- "Constructieberekening Hatertseweg 791"

In een woongebouw gelegen woonfunctie
ca. 5,4 [m] boven maaiveld
8,3 [m]

< Aantal bouwlagen 3 stuks
< Hoofddraagconstructie 60 min. (-30 min. als wordt aangetoond dat perm. Vuurbel. < 500[MJ/m?2]
< Rookvrije vliuchtroute 30 min.

Geotechnische categorie 2 (GC2)

Er wordt gerekend met een gesloten bouwwerk zonder dominante openingen.

Indien wateraccumulatie op kan treden worden voldoende noodoverlaten of een verlaagde dakrand toegepast.

2.4 Gebruikte programmatuur

* Excel 2016
+ Word 2016

.,
"o’

.
0

Rekenbladprogramma
Tekstverwerkerprogramma

< Technosoft Raamwerkprogramma
2.5 Uitgan nten materialen

Hout

Uitgangspunten hout
< Sterkteklasse 1 C24
% Sterkteklasse bestaand 1 C20

Beton

Uitgangspunten beton
+ Sterkteklasse insitu : C20/25
< Sterkteklasse prefab : C40/45
< Milieuklasse 1 XC4, XF1
<+ Materiaalfactor blijvend/tijdelijk =15
< Materiaalfactor buitengewoon =12
< Volumiek gewicht : 25 kN/m?

Wapeningstaal
% Staalkwaliteit wapeningsstaal : B500 A/B

 Dichtheid
» Elasticiteitsmodulus

*

Materiaalfactor:
< Materiaalfactor blijvend/tijdelijk
<+ Materiaalfactor buitengewoon

Kalkzandsteen nieuw
Kwaliteit steenconstructie:

< Gemiddelde druksterkte 12,0 [N/mm?2]

: 7850 [kg/m?3]
: 210000 [N/mm?2]

% Gemiddelde druksterkte mortel 10,0 [N/mm?2]

Metselwerk bestaand
Kwaliteit steenconstructie:

< Gemiddelde druksterkte 10,0 [N/mm?2]

% Gemiddelde druksterkte mortel 5,0 [N/mm?Z]
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Staal

Staalkwaliteit staalconstructie:

% S235:

Staalsterkten:

Project:

Uitbreiding woonhuis

Minimum vloeigrenswaarden volgens tabel 7 van NEN-EN 10025-2:2004 [N/mm?]

Staalsterkte Wanddikten [mm]
t<16 16 <t =40 40 < t <63 63 <t<80
S235 235 225 215 215
S275 275 265 255 245
5355 355 345 335 325
Minimum treksterkte volgens tabel 7 van NEN-EN 10025-2:2004 [N/mm?]
Staalsterkte Wanddikten [mm]
<8 3>2t<100
S235 360 360
S275 430 410
S355 510 470
Overig:

< Profielen van warmgewalst staal,;
<+ Kokerprofielen van warmgewals staal met kwaliteit S275

Materiaalfactor :
oo YMO
RS (Y

*.

oM

Bouten en moeren

Staalsterkte:

1,0 [-] Weerstand van de doorsneden, voor elke klasse;
1,0 [-] Weerstand van de elementen op gebied van stabiliteit via een toetsing van de elementen;
1,25 [-] Weerstand van de doorsneden in trek tot aan breuk;

< Bouten 8.8 (vloeigrens fy; = 640 [N/mm?], trekgrens fux = 800 [N/mm?]);

Materiaalfactor:

# e =125[]

Overig:

< Moeren voorzien van volgring;
< Bouten en moeren thermisch verzinkt, schroefdraad moeren aangepast aan verzinkte bout en moer;

% Lassen aan de bouten is niet toegestaan,

Lassen

Lassterkten volgens tabel 4.1 van Ref [12]:

Staalsterkte | pw

5235 0,80
5275 0,85
S355 0,90

Materiaalfactor :

¢ 2 =1,25[-]

- "Constructieberekening Hatertseweg 791"
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3 BELASTINGFACTOREN EN -COMBINATIES

In dit hoofdstuk worden alle belasting- en momentaanfactoren beschreven. Deze zijn in een tabel opgenomen.

3.1 Categorieén

De waarden van y-factoren voor gebouwen, conform tabel A1.1 van NEN-EN 1990, zijn in onderstaand tabel
weergegeven (voor een specifieke categorie).

CATEGORIE BOUWWERK

Gevolgklasse (CC) CC2
Referentieperiode 50 jaar
Correctiefactor & voor formule 6.10.b NEN-EN 1990 0,89
Reductiefactor referentie periode y: 1,00
Yo Wi W2
A: Woon- en verblijfsruimtes 0,4 0,5 0,3
Sneeuwbelasting 0 0,2 0
Windbelasting 0 0,2 0
BELASTINGFACTOREN
Formule 6.10.a Y6 = 1.35 Tq = 1,5
Formule 6.10.b E-yg = 1,20 Yo = 15
Formule 6.10.a en b VG = 0,9
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De belastingen worden verrekend met veiligheidsfactoren volgens de NEN-EN 1990:

Veiligheidsklasse e
Ontwerplevensduur . 50 jaar
Uiterste grenstoestanden:

11-G ;
SRS e ot “Wou * Qus 6.10
Q o JZl: lolg E Gk,),inf} e o Qk.l i gz: 1,5 Yo, Qk,l ( )

Deze combinaties toetsen of er verlies van het statisch evenwicht zal optreden (te denken aan opwippen). De
factoren zijn voor zowel de blijvende als tijdelijke ontwerpsituatie van toepassing.

135.G
STR/GEO groep B KASUPL 415 w1 - Qua + D 15 woi - Qs (6.10a)
] olgle j,inf ; 4 i>2 d v
[12 = Gy |
3t +15-Qu1 + D> 1,5 -wg; - Qi (6.10b)
208 Grgee | 15 Y T 215 e,

Deze combinaties toetsen of er bezwijken of buitensporige vervorming zal optreden. De factoren zijn voor zowel
de blijvende als tijdelijke ontwerpsituatie van toepassing.

10-G
STR/GEO groep C [10-Giseum +13-Qq ¥ L3 Nigy- Qg (6.10)
22 1,0- Gy g s+ 213 o Q
buitengewoon ZILO'G" ’5“"} +1,0 - Qs +Zl 0-wo; Qu; (6.11)
= ll'O'Gk,i,inf R

Bruikbaarheidsgrenstoestanden:

o 1,0-G, ;
karakteristiek ; k,Jisup ’ T 6.14
; 2{1,0 + Gy e } +310- Qe A0 vy s L.
110 & j,su

frequent 2{1 B 2’ p}+1,0»\y1’1 ey +Zl'0"l’2,» o (6.15)

1 ™ Jdnf i=2
quasi-blijvend Z{LO “Guysup] 1,0 W, Qua + 21,0y, - Qu (6.16)

=1 1,0 Gy jins ,[ i=2
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4 BELASTINGAANNAMEN

4.1 Bel ingen van constr ieonderdelen

Gy Q« o
36 & [k/m?] dakvlak [kN/rm?] grondvlak
Hellend dak 1 Pannendak met dakbes2hot en gorBlingen ¥ 0,70 = 0,87 [kN/m?]
Sneeuw = = 0,45
Ge= 0,87 [kN/m?] Q- 0,45 [kN/m?]
Platdak hoog Plat dak met balken, beschot, plafdnd en isolatie™ = 0,60 [kN/m?]
Eigengewic ht zonnepanelen incl ballast = 0,30 [knN/m?]
Veranderlijk dak (personen en nmateriaal) & = 1,00
Ge= 0,90 [kN/m?] Q- 1,00 [kN/m?]
2e Verdieping Houten vioer met balkel en plafond Y = 0,55 [kN/m?]
2 lagen Fermacell = 0,50 [kN/m?]
Scheidingswanden zolder (0,5) = 0,50
Veranderijk vioer woning (A) %) = 1,75
G.= 1,05 [kN/m?] Q. 2,25 [kN/m?] 0,40
Platdak 1e Kanaalplaatvloer d=200" » X = 3,03 [kN/m?]
Dakbedekking en isolatie = 0,25 [kN/m?]
Eigengewic ht zonnepanelen incl ballast = 0,30 [kN/m?]
Veranderlijk dak (personen en materiaal) N — 1,00
G= 3,58 [kN/m?] Q- 1,00 [kh/m?]
1e verd. nieuw Kanaalplaatvioer d=200" i R = 3,03 [kn/m?]
Afwerking h/d =70 = 1,40 [kN/m?]
Scheidingswanden (0,85) 70 nm YTONG of gips = 0,85
veranderlijk vioer woning (A) 3 = 1,75
G= 4,43 [KN/M?] Q ko 2,60 [kN/m?] 0,40
1e verd. bestaand Holle baksteenvicer ™ N > = 2,20 [kN/m?]
Afwerking h/d = 30 [mm] = 0,60 [kh/m?]
Scheidingswanden zolder (0,5) — 0,50
Veranderlijk vioer woning (A) A = 1,75
Ge= 2,80 [kN/m?] Q. 2,25 [kN/m?] 0,40
Begane grond nieuw Beton N Y h/d = 256" [mm] = 6,25 [kN/m?]
Cermentdekvioer h/d = 70 [mm] = 1,40 [kN/m?]
Scheidingswanden (0,85) 70 mm YTONG of gips = 0,85
Veranderlijk vioer woning (A) 3 = 1,75
Ge= 7,65 [kN/m?] Q. 2,60 [kN/m?] 0,40
Begane grond best. Houten vioer met balkeh 3 3 = 0,30 [knN/m?]
Veranderijk vioer woning (A) S = 1,75
G.= 0,30 [KN/ME] Q- 1,75 [kN/m?] 0,40
Eigen gewichten van gevels, bouwmuren enz.
Buitenblad Binnenblad |
% Kozijnen Metselwerk Ispo HSB Kzst  L.beton Beton HSB  Hoogte| Afw.
0,50 20,00 0,30 1,00 | 18,50 16,00 25,00 0,60 20,00 G
[kN/m?] [kN/m?] [kn/me]  [kN/re]lkN/me] [kN/mR]  [kN/me]  [kn/re] [mom] | (kN/oP]
KZS 150 150 2,78 |[[kN/m?]
Metselwerk y 100 2,00 |[kN/m?]
HSB gevel 1 1,00 |[kN/m?]
gevel bestaand 210 4,20 |[[kN/m?]
[ken/rm?]
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BELASTINGFACTOREN EN BELASTINGEN VOLGENS NEN-EN 1990
Gevolgkdasse cc2 Yo Yo
Bruikbaarheids Grenstoestand kar. (SLS1) 1,00 1,00
Uiterste Grenstoestand 1 (ULS1) 1,35 1,50
Uiterste Grenstoestand 2 (ULS2) 1,20 1,50
Uiterste Grenstoestand 3 (ULS3) 0,90
Uiterste Grenstoestand 4 (ULS4) t.b.v. wind 1,20 1,50 l l
BELASTINGEN IN [kN/m2] Gy vitvoering Gy Q Wo Y
opdrijven uLs4 ULS3 uLs2 uLSs1 SLSY
X -
=3 & o
Y =4 5
= . =
3 5 - o
2 . 4 & ¥
-~ o £ - (L]
+ ~ + -
o 4
a ~ [T}
g B
-y -
Hellend dak 1 0,87 0,87 0,45 1,00 1,0 0,8 1,7 1,2 1,3
Platdak hoog 0,90 0,90 1,00 1,00 1,1 0,8 2,6 1,2 1,9
2e Verdieping 1,05 1,05 2,25 | 0,40 1,00 2,6 0,9 4,6 2,8 3,3
Platdak 1e 3,28 3,58 1,00 1,00 4,3 X2 5,8 4,8 4,6
1e verd. nieuw 4,43 4,43 2,60 | 0,40 1,00 6,9 4,0 9,2 7,5 7,0
1e verd, bestaand 2,80 2,80 2,25 0,40 1,00 4,7 2,5 6,7 5,1 5,1
Begane grond nieuw 7,40 7,65 2,60 | 0,40 1,00 10,8 6,9 13,1 11,9 10,3
Begane grond best. 0,30 0,30 1,75 0,40 1,00 1,4 0,3 3,0 1,5 2,1
KZS 150 2,78 2,78 3,3 2,5 3,3 3,7 2,8
Metselwerk 2,00 2,00 2,4 1,8 2,4 2,7 2,0
HSB gevel 1,00 1,00 1,2 0,9 1,2 1,4 1,0
gevel bestaand 4,20 4,20 5,0 3,8 5,0 5,7 4,2
Aangehouden gewichten per volumen
Gewapend grindbeton (i.h.w. gestort en prefab) 25,0 |kN/m?
Wapeningsstaal 78,5  |kN/m#
Staalconstructies 78,5 |kN/meé
Zandcermentrortel 20,0 |kN/me
Metselwerk, steen 20,0  |kN/m?
Kalkzandsteen 18,5 |kh/m?
Gasbeton 7,2 kN/m?
Gips 11,0 |kN/m?
Aarde, Klei en leem (nat) 20,0  |khN/m@
Zand 16,0 [kN/m?
Grind 18,0  |KkN/m?
4.2 Win lastin
Gebouwhoogte 8,3 [m]
Windgebied III
Terreincategorie [ Onbebouwd gebied

Wind Qpee=__0,66 ] [kN/m?2]

4.3 Sneeuwbelasting
Qsneeuw = 0,56 [kN/m?2] op grondvlak.
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5 STABILITEIT

De stabiliteit van de uitbreiding wordt verzorgd door de schijfwerking van het platdak en de verdiepingsvloeren in
combinatie met de wandschijven van de uitbreiding.

De belasting wordt via de wanden afgedragen naar de onderliggende fundering.

Er zijn voldoende wanden aanwezig om de stabiliteit te waarborgen.

Op de begane grond worden in dwarrichting extra stabiliteitswanden geplaats t.p.v. de bestaande openingen.
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6 SCHEMA’'S CONSTRUCTIEONDERDELEN

6.1 Balkl 1 pl k dakkapel

De berekening van de krachtswerking en de toetsing van de maatgevende doorsnede is in bijlage A, hoofdstuk 1,
weergegeven.
Voor de balklaag wordt een afmeting van 46:146 h.o.h. 600 [mm] en voldoet met kwal. C24

0,73 sterkte
0,61 stijfheid

u.c
0 e

Qegd | | |3

i

T
Lt=2,5[m]
Belastingen
Permanent

Qe = 0,90 [kN/m?2]

Veranderlijk
qq = 1,0 [kN/m?]

6.2 Balk 1 dakkapel

De berekening van de krachtswerking en de toetsing van de maatgevende doorsnede is in bijlage A, hoofdstuk 2,

weergegeven.
Voor de balk wordt een afmeting van 2x71-196 [mm] en voldoet met kwaliteit C24. Geheel koppelen en
verlijmen.

U.C. = 0,73 sterkte
U.C. = 0,61 stijfheid

FEEEREEENEEN Y
A ” pad

A "‘ |
Lt=4,4[m] belastingbreedte = 2,5/2=1,25[m]

Belastingen
Permanent
Qg = 0,90 [kN/m?]

Veranderlijk
Qq = 1,0 [kN/m?]

Blad 25 van 33 rapport A Projectnr.: 22101 Nijmegen



38

IN EENLi'—tTii UREAU Project: Uitbreiding woonhuis - "Constructieberekening Hatertseweg 791"

6.3 Balk 2 dakk |

De berekening van de krachtswerking en de toetsing van de maatgevende doorsnede is in bijlage A, hoofdstuk 3,
weergegeven.

Voor de balk wordt een afmeting van 71-196 [mm] en voldoet met kwaliteit C24.

0,35 sterkte
0,26 stijfheid

u.c
u.c.

FEETEFEY. FEFTETEY
A 3 7\

it |

Lt=2,3[m] belastingbreedte = 2,5/2=1,25[m]

Belastingen
Permanent
Qg = 0,90 [kN/m?2]

Veranderlijk
Qq = 1,0 [kN/m?]

6.4 Balk 3 dakkapel

De berekening van de krachtswerking en de toetsing van de maatgevende doorsnede is in bijlage A, hoofdstuk 4,

weergegeven.

Voor de balk wordt een afmeting van 71-196 [mm] en voldoet met kwaliteit C24. Geheel koppelen en verlijmen.
U.C. = 0,69 sterkte
U.C. = 0,91 stijfheid

Ar L —
| |

Lt=3,1[m] belastingbreedte = 2,5/2=1,25[m]

Belastingen
Permanent
qg = 0,90 [kN/m?]

Veranderlijk
Qq = 1,0 [kN/m?]
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Balkl 2 pl k

De berekening van de krachtswerking en de toetsing van de maatgevende doorsnede is in bijlage A, hoofdstuk 5,
weergegeven.
Voor de balklaag wordt een afmeting van 71:196 h.o.h. 400 [mm] en voldoet met kwal. C24

0,48 sterkte
0,72 stijfheid

.C.
u.c.

Li=4,8[m]

Belastingen
Permanent
Qg = 0,90 [kN/m?2]

Veranderlijk
Qq = 1,0 [kN/m?]

Balkl 3, 2¢ liepi | I |
De berekening van de krachtswerking en de toetsing van de maatgevende doorsnede is in bijlage A, hoofdstuk 6,
weergegeven.
Voor de balklaag is een afmeting van 71:171 h.o.h. 660 [mm] en voldoet met kwal. C20
U.C. = 0,91 sterkte
u.C. = 0,95 stijfheid
Trillingen niet maatgevend

|
i 9 0.69 l rl 0.69 l
: 1.8°H 71*171 (C20) A2 18k 717171 (C20) f
i 2400

Le=5,9[m]

Belastingen
Permanent
Qo = 1,05 [kN/m?2]-0,66=0,69[kN/m]

Veranderlijk
Qq = 2,25 [kN/m?2]-0,66=1,49[kN/m]
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6.7 Balkl 4, 2° verdiepin n
De berekening van de krachtswerking en de toetsing van de maatgevende doorsnede is in bijlage A, hoofdstuk 7,
weergegeven.

Voor de balklaag wordt een afmeting van 71:171 h.o.h. 660 [mm] en voldoet met kwal. C20
U.C. = 0,80 sterkte
U.C. = 0,84 stijfheid
Trillingen niet maatgevend

89 Jo.es) |
/:; HTIMT (€22) A% 21 /N

|.. U T 400
I i

J
I I |

3 I'l

Le=4,9[m]

Belastingen
Permanent
Qg = 1,05 [kN/m=2]:0,66[m]=0,69[kN/m]

Veranderlijk
Qq = 2,25 [kN/m?2]-0,66[m]=1,49[kN/m)]

6.8 Balk 4
De berekening van de krachtswerking en de toetsing van de maatgevende doorsnede is in bijlage A, hoofdstuk 8,
weergegeven.
Voor de balk wordt een afmeting van 71-171 [mm] en voldoet met kwal. C24
U.C. = 0,72 sterkte
U.C. = 0,87 stijfheid
U.C. = 0,68 trillingen

Oeq, |

B )

A|' b

Lt=2,8[m] belasting breedte 0,9[m]

Belastingen
Permanent
Qg = 1,05 [kN/m?]

Veranderlijk
Qq = 2,25 [kN/m?]
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6.9 Ligger1

De berekening van de krachtswerking en de toetsing van de maatgevende doorsnede is in bijlage A, hoofdstuk 9,
weergegeven.
Voor de ligger wordt een L150x100x10 met kwaliteit S235, toegepast. 150[mm] opleggen op metselwerk.
U.C. = 0,41 sterkte
U.C. = 0,22 stijfheid

FETTEYEY . FETETWEL
X 1 A
A
-

R I

Le= 1,20 [m]
Belastingen:
9)Ligger 1
Lengte = iF ‘
1,20 [m] o J
1,20
q-last 1: Puws  Pamp  We Breedte Lengte/ Hoogte Aantal Factor| G, @ wo o SLs1 sis2 ULs1 ULSz ULS3 ULsa
factor momentaan extreem| 1GHQ+HIQy, 1GHQy+lQy, 1,35G+ 1,20G+ 0,90G 1,20G+
[kt/m?] [kh/m?] Im] [m] [m] [st] Karzkteristiek Frequent 1,50Qye  1,50Q 1,50Q-ys
Platdak hoog 0,9 1,0 0,3 1,0 1,0 1,0 1,0 03 0,3 0.3 0,4 03 02 o3
1e verd. nleuw 44 2,6 0,4 5.4 1,0 1,0 1,0 0,5 12,0 28 7,0 19,0 15,5 20,4 249 108 186 1 extr
HSB gevel 1,0 1,0 1,0 3,0 1,0 1,0 30 3,0 3,0 4,1 36 27 3,6
q-last 1 [kN/m] 15,2 2,8 7,0 22,3 18,7 248 28,8 13,7 22,5
qd; momygk : 1,3
lengte van de q-last: 1,20m Totaal belasting In [kN] : 29,7 | 346 |
G W & SLS1 SLS2 I.II._Sl llél ULS3 ULS4
Totale belasting op 9)Ligger 1 18 ;) [ | 27 | 22 % 3% el o
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6.10Ligger 2
De berekening van de krachtswerking en de toetsing van de maatgevende doorsnede is in bijlage A, hoofdstuk

10, weergegeven.
Voor de ligger wordt een L150x100x10 met kwaliteit S235, toegepast. 150[mm] opleggen op metselwerk.
U.C. = 0,66 sterkte

U.C. = 0,47 stijfheid

Qeq. | ]
A |_ - o
Lt= 1,60 [m]
Belastingen:
10)Ligger 2
Lengte = qL ‘
1,60 [m] e
1,60
q-last 1: Puww  Pyp  we Breedte Lengte/ Hoogte Aantal Factor| G Q- weo Q SLS1 5152 ULS1 ULS2 ULSZ ULS4
factor momentaan extreem| 1GHQ+1Q-y, 1GHGY1+1Qy, 1,35G+ 1,20G+ 0,90G 1,20G+
[keifesa] [kni/mz) [m] [m] [m] [st] Karaktenistiek Frequent 1,50Q4ys  1,50Q 1,50Q-ys
Hellend dak 1 0,9 0,4 1,5 1,0 1.0 1,0 1,0 13 1,3 53 1,8 18" LR 1,6
2e Verdieping 1.1 23 04 1,3 1,0 1,0 1,0 1,0 1,3 - | 2,8 41 2,7 3,5 58 1,2 33 1 extr
le verd, bestaand 2,8 2,3 04 1,3 1,0 1,0 1,0 1,0 35 1,1 2,8 6,3 4,9 6.4 84 32 59 1 extr
Metselwerk 2,0 1,0 1.0 4,3 1,0 1,0 86 8,6 8,6 11,6 10,3 7,7 10,3
q-last 1 [kN/m]’ 14,7 %3 56 20,3 17,5 23,2 61 132 21,0
qd; momyqk : 1,3
lengte van de q-last: 1,60 m Totaal belasting in [kN] : [ 372 | 418 |
SLS1 sLs2 ULS1 ULS2 ULS3  ULS4
Totale belasting op 10)Ligger 2 24 4 g | 33 1 28 | 37 [+ [ 21 T |

6.11Ligger 3

De berekening van de krachtswerking en de toetsing van de maatgevende doorsnede is in bijlage A, hoofdstuk

11, weergegeven.

Voor de ligger wordt een L100x100x10 met kwaliteit S235, toegepast. 150[mm] opleggen op metselwerk.
U.C. = 0,66 sterkte

u.C. = 0,64 stijfheid

L= 1,60 [m]

Belastingen:
Permanent
Qg = 4,3[m]-2=8,6 [kN/m]
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In dit hoofdstuk wordt de fundering gecontroleerd.

Strook 1 begane grond

Uitbreiding woonhuis

- "Constructieberekening Hatertseweg 791"

De berekening van de krachtswerking is in Bijlage B, hoofdstuk 1, weergegeven.
Betonkwaliteit C20/25. Geheel wapenen met dubbel net @8-150# onder en boven

Voor de bedding wordt 10000[kN/m] gehanteerd.
Grondspanning ca. 94[N/mmz2] < 135 [N/mm?Z2] akkoord

Belastingen

Permanente belasting vloer wordt door technosoft gegenereerd.

Qg=1,4[kN/m]

Strook 1
0,20 5,86 0,20
I F1 I F1
T T T I TITTTTTITTTTITTITT T
o L A
6,26 [m] | | | | |
6,26
q-last 1: Pyrw  Pymp  We Breedte Lengte; Hoogte Aantal Factor| G. Q. - weo Q. SLS1 Sis2 ULs1 ULs2 ULs3 ULsa
factor momentaan extreem| 1G+1Q+1Q Y, 1GHQI+1Qy:| 1,356+ 1,206+ 0,90G 1,20G+
[inyymz] | [kny/mz] {m} [m] [m] [st] Karakteristiek Frequent 1,50Qys  1,50Q 1,50Q-we
Begane grond nieuw 3F 2,6 0,4 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 7.7 1,0 2,6 10,3 5,0 11,5 131 69 10,8 1 extr
q-last 1 [kN/m] 7.7 1,0 2,6 10,3 5.0 119 13,1 55 10,8
qd; momyqk : 1.3
lengte van de g-last: 6,26 m Totaal belasting In [kN] : 74,4
F-last 1: Pywg  Pyrp wo Breedte Lengte Hoogte Aantal Factor G Qo [N SLs1 SLS2 uLs1 ULS2 ULS3 ULS4
momentaan extreem| 1GHQHQy, 1GHQyIHQy. 1,356+ 1,206+ 0,90G 1,20G+
[yfm2] | [kni/mz] Im) [m] [m] [st] Karakteristiek Frequent 1,50Qye  1,50Q 1,50Q-ys
Platdak hoog 0,9 1,0 2,4 29 1,0 1,0 1,0 63 6,3 63 8,5 7,5 56 7,5
1e verd. nieuw 44 2,6 04 29 1,0 1,0 1,0 1,0 12,8 3,0 7,5 20,4 16,6 21,9 26,7 11,6 20,0 1 extr
HSB gevel 1,0 1,0 1,0 2,7 1,0 1,0 2,7 2,7 2,7 36 32 24 a2
HSB gevel 1,0 1,0 2,9 47 1,0 1,0 7,8 7,8 7,8 10,6 9,4 7,0 9.4
KZS 150 2,8 1,0 1.0 2.7 1.0 1.0 7.5 7.5 75 10,1 9,0 6,7 8.0
Metselwerk 2,0 1.0 1.0 3,0 1.0 1,0 6,0 6,0 6,0 8,1 7.2 54 7.2
F-last 1 [kN] 43,1 3,0 7,5 50,7 46,9 62,8 63,1 38,8 56,3
Fd; momyFk : 12
afstand tot vorige puntlast: 0,20m :bi
F-last 2: Pgrg Pgrop o Breedte Lengte Hoogte Aantal Factor G Q- o Q SLs1 5152 uLs1 ULS2 ULS3 ULS4
momentaan extreem| 1GHQHQ W, 1GHG @1 +Qy. 1,35G+ 1,20G+ 0,906 1,20G.
[iey/m?] | (ktifm2]) {m] [m] [m]  [st] Karalteristiek  Frequent 1,50Qpe 1 1,50Q-ys
Platdak hoog 0,9 1,0 2,4 2,9 1,0 1,0 1,0 63 6,3 6.3 8,5 7,5 56 7,5
1e verd. nleuw 4.4 2,6 04 2.9 1,0 1,0 1.0 1,0 12,8 30 7.5 20,4 16,6 21,9 26,7 11,6 20,0 1 extr
HSB gevel 1,0 1,0 1,0 2,7 1.0 1,0 2.7 2,7 2.7 36 32 2,4 32
HSB gevel 1,0 1,0 2,9 2,7 1.0 1,0 7.8 7.8 7.8 10,6 9.4 7,0 9.4
KZS 150 2,8 1,0 1.0 2,7 1,0 1,0 7.5 7.5 %] 10,1 9.0 6,7 9.0
Metselwerk 2,0 1,0 1,0 3,0 1,0 1,0 6,0 6,0 6,0 8,1 Tk 5.4 7
F-last 2 [kN] 43,1 3,0 7.5 50,7 46,9 62,8 63,1 388 563
Fd; mom/Fk ; 1,2
alstand tot vorige puntlast: 5,86 m :ﬁ
G, Qo Q. SLS1 SLS2 ULS1 ULS2 ULS3 ULS4
Totale belasting op Strook 1 134 | 13 31 166 1 150 | 200 | 208 [ 121 | 180 I
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7.2 Balk vorstrand

Uitbreiding woonhuis

In verband met verschillende belastingen op de balk wordt de langrichting gecontroleerd.
De berekening van de krachtswerking is in Bijlage B, hoofdstuk 2, weergegeven.

Betonkwaliteit C20/25.

Voor de bedding wordt 10000[kN/m] gehanteerd.

Grondspanning ca. 63[kN/m?2] < 135 [kN/mZ2] akkoord

15.5

29.7

246

il

8.000

8.000

1:B*H 1000*750 (C20/25)

Permanente belasting vlioer wordt door technosoft gegenereerd.

Balk t.p.v. woningscheiding

4,80 3,20
F1
Lengte = " ]
et MO s R @
4,80 3,20
q-last 1: Pgrw Pymp We Breedte Lengte/ Hoogte Aantal Factor| G Q.- wo Q. SLS1 SLS2 uLs1 ULSZ ULS3 ULS4
factor momentaan extreem| 1GHQHQ ¢, 1GHGPI+HQ Y. 1,356+ 1,20G+ 0,90G 1,20G+
[Ktifm?] | [ khifm?] Im] [m] [m] [st] Karzkterstiek Frequent 1,50Q yo 1 1 Yo
Platdak hoog 0,9 1,0 0,2 1,0 1,0 1,0 1,0 0,2 0,2 0,2 0,2 02 0,2 0,2
1e verd. nleuw 4,4 2,6 0.4 3,0 1,0 1,0 1,0 1,0 13,3 31 7.8 21,1 17,2 2.6 28,7 12,0 20,6
HSB gevel 1,0 1,0 1,0 2,7 1,0 1,0 27 27 27 36 32 2,4 3.2
KZS 150 2,8 1,0 1,0 2,7 1,0 1,0 7,5 7,5 7,5 10,1 90 67 9,0
Metselwerk 2,0 1,0 1,0 3,0 1,0 1,0 60 6,0 50 8,1 7,2 54 7.2
q-last 1 [kN/m] 29,7 31 7,8 37,5 33,6 44,7 47,3 26,7 40,3
qd; mom/qKk : 1,3
lengte van de q-last: 480m Totaal belasting In [kn] :
q-last 2: Pywe Powp  we Breedte Lengte/ Hoogte Aantal Factor| G Qu: o N SLS1 sLs2 ULs1 ULS2 ULS3 ULs4
factor momentaan extreem| 1GHQ+IQy, 1GHQ yi1+iQy, 1,35G+ 1,20G+ 0,90G 1,20G+
[krifm?] [ kn/m2] [m] [m] [m] [st] Karakteristiek Frequent 1,50Q s 1,50Q 1,50Q-we
Platdak 1e 36 10 31 1,0 1,0 1,0 1,0 11,1 31 14,2 11,1 15,0 18,0 10,0 13,3
KZS 150 2,8 1,0 1,0 2,7 1,0 1,0 7,5 7.5 7,5 10,1 9,0 67 9,0
Metselwerk 2,0 1,0 1,0 3,0 1,0 1,0 6,0 6,0 6,0 8,1 7,2 54 7,2
q-last 2 [kN/m] 24,6 3,1 27,7 24,6 33,2 34,2 22,1 29,5
qd; momyqk : 1,2
lengte van de g-last: 320m Totaal belasting In [kN] : 109,4
F-last 1: Puwe Pgmp  We Breedte Lengte Hoogte Aantal Factor| Ge Qo SLs1 SLs2 uLs1 ULS2 ULS3 ULS4
momentaan extreem| 1GHQHQ W, 1GHQy+HQy,| 1,356+ 1,20G+ 0,906 1,20G+
[krefm2] [ kn/mz] [m] [m] [m] [st] Karakteristiek Frequent 1,50Q o 1,500 1,50Q-wo
HSB gevel 1,0 3,0 1,0 3,0 1,0 1,0 9,0 9,0 9.0 12,2 10,8 81 10,8
Platdak hoog 09 1,0 3,0 2,4 1,0 1,0 1,0 6,5 7,2 13,7 6,5 8,7 186 58 7.8
F-last 1 [kN] 15,5 7,2 22,7 15,5 20,9 294 139 186
Fd; momyFk : 1,3
afstand tot vorige puntlast: 4,80 m :ﬁ
G Yo Q. SLS1 SLs2 uLs1 ULS2 ULS3 ULS4
Totale belasting op Balk t.p.v. woningscheiding 237 15 | 55 ] 291 | 255 342 | 366 | 213 ] 307 ]

- "Constructieberekening Hatertseweg 791"

1 extr
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Doordat op de 2¢ verdieping een spant met ligger wordt geplaatst op de bestaande metselwerk penanten zal de

belasting vanaf de 1® verdieping kunnen spreiden naar de fundering.
Conservatief is de spreiding in het metselwerk achterwege gelaten.

De berekening van de krachtswerking is in Bijlage B, hoofdstuk 3, weergegeven.

Voor de breedte van de fundering wordt 600[mm] en een gronddekking van 200[mm] gehanteerd. Uitgegaan

wordt van zand-schoon-matig U.C. = 0,54 OK

Grondspanning ca. 80[kN/m?2] < 147 [kN/m2] akkoord

Belastingen
Bestaande fundering
q-last 1: Puw Pymg  We Breedte Lengte/ Hoogte Aantal Factor| G. Q. wo Q. SLS1 SLs2 uLs1 ULS2 ULS3 ULS4
factor momentaan extreem| 1GHQHQy, 1GHQyIHQY. 1,356+ 1,206+ 0,90G 1,20G+
| [key/m?] [kni/m2] [m] [m] [m] [st] Karakteristiek Frequent 1,50Q e 1,50Q 1,50Q-ye
Platdak hoog 0,9 1,0 3,1 2,4 1,0 1,0 10 68 6,8 6,8 9,1 81 61 81
2e verdieping 11 23 04 0,3 1,0 1,0 10 1,0 03 0,3 0,3 0,6 0,4 08 08 03 08
1e verd, bestaand 2,8 23 04 0,3 1,0 1,0 1,0 1,0 09 0,3 0,7 1,7 1,3 17 22 08 16 1 extr
Begane grond best. 0,3 18 04 1,8 1,0 1,0 1,0 1,0 0,5 1,3 32 3,7 21 26 54 05 25 1 extr
gevel bestaand 42 1,0 1,0 6,0 1.0 1,0 25,2 25,2 25.2 34,0 0,3 227 303
q-last 1 TkN/mT EEN 18 4.2 37,8 35,8 45,3 46,8 304 433
qd,s«/qk : 1,27
lengte van de q-last: 1,00 m Totaal belasting in [kN] : | 483 | 458 |
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1 BALKLAAG 1 PLATDAK DAKKAPEL

BEREKENING BALKLAAG PLATDAK GESTEUND AAN DRUKZIJDE CONFORM NEN-EN-1995 Versie 1.1: EW'IOI
SCHEMA DAKVLOER
— =
] L | Rl - Ll F
i ] y
a a= 600 [mm] q1
Balklaag voldoet op sterkte U.C. max =
Balklaag voldoet op stijfheid (K s - L= 2,50 [m]
INVOER GEGEVENS
Sterkteklasse 4 ] Houtsoort Gezaagd naaldhout | Hoogte t.p.v. oplegging h.: | 146 |[mm]
Materiaal d hout | Max. bijk. doorbuiging 0,004 Tk Opleglengte lgisq 100 |[mm]
Breedte x Hoogte 46 X 146_|[n'm=] Max. bijk. doorbuiging 10 [mm] Lengte | 0 I[mm]
Systeemlengte |, 2,50 [m] Max. eindoorbuiging 0,004 1, Uitkeping ter plaatse van het steunpunt
Hart-op-hart (a) 600 [mm] Max. eindoorbuiging 10 [mm] w&
Dikte beplanking (t.) 18 [mm] Toegepaste zeeg 0 [mm]
Kliimaatldasse 2 Gebouwhoogte 83 [m]
Belastingduurklasse Kort Windgebied 1T
Factor (s) voor volume effect 012 Jalleen bij LvL Terreincategorie _Gﬁim
[ INVOER BELASTINGEN

Permanent Totaal G = 0,90 [kN/m?]
Veranderiijk Gelijkmatig verdeeld Q= 100 |[kvm?]

Extra over geheel dakvlak Q. eva=| 0,00 [kN/m?]

Geconcentreerd Fox™ 2|k (0,1x0,1m?) 11=["1250 Jtmm]
Sneeuw Blootstellings - en warmtecoéfficient C., C = 1,00

Karakteristieke de van belasting op de grond S = 0,70 [kN/m?] Sheeuwbelastingsvormcoéfficiént Hy =
Peneeuw = 0,5¢€ [kN/m?] s = p;1-Cs Crsy

extra sneeuwlast [ J—— [kN/m?2]
Regenwater dhw = 0,1€ [m]
Water Praster = ,00 [kiN/m?]
Wind (s )= 0,66 Gouionkc=|_ 0,20 |Cii; ziigng = -0,2 | € €5
Vu®C 4 Cxeason'Vh,0 * Corch ™ 24,50 [mVs] Crezuiging = 0,70 Cpi, druke ™| =0,3 | Cam
o= ((1-KIn(-In(1-p}) / 1-K:In(-In(0,98))) 1,00 We dnik = 0,25  |[KN/m?]  wWe =0pze)* (Coe = €01} * Caim
waarin: p 0,02 Weiniging = -0,66 |[KN/m?]  We = Qpie;: {€pe +€pi) - Cum
CATOGORIE BOUWWERK
Gevolgklasse (CC) cc2 (¥ Daken niet toegankelk ]
Referentieperiode 'Ijaar
Correctiefactor & voor formule 6,10.b NEN-EN 1990 0,89 I wo | w | w |
Reductiefaktor referentie periode 1,00 | 0 | [] | 0 |

MATERIAAL-, HOOGTE- EN MODIFICATIEFACTOREN

Materiaalfactor sterkte m=__13 Reductiefaktor k.= 079 _Jk=0,3740,8:a / 2stEoymeank * I / Eomean - 500000000
Hoogtefactor treksterkte; breedte Ky, =] 1,27 viaarbij a, = 1000 [mm] vergelijking NB.5.1

Hoogtefactor bulgsterkte; hoogte kel 1,01 Traagheidsmoment I = [mm‘] Li=1/12 a-t,°

Medificatiefactor ververming Kaer =] 0,80

Tabel 3.1 — Waarden van Kmc4

Materiaal Klimaatklasse Belastingsduurklasse
Bljvend | Lang | Middellang | Kot | Zeer kort
Gezaagd hout 2 060 | 070 | 08 | 09 [ 1,10 |Modificatiefactor sterkte

Tabel NB.1 — Waarden van k.4
Materiaal Klimaatidasse Belastingsduurklasse

Blijvend Lang Middellang Kort | Zeer kort
Gezaagd hout 2 0,50 0,50 0,65 0,80 1,10 |Modificatiefactor treksterkte loodrecht op vezelrichting

Blad 2 van 46 rapport A Projectnr.: 22101 Nijmegen



BS

INGENIEURSBUREAU

| Bijlage A
SELMAN
| MATERIAALEIGENSCHAPPEN
Formule 2.14 art. 2.4 Ky kg Peyiad ™m Kot [Blijvend
Buigsterkte fr 24 [N/mm?] 1,01 0,90 24 / 1,30 = 16,71 11,14 J[N/mm?]
Treksterkte f.o 14 [N/mm?] 1,27 0,90 - 14 | 1,30 = 12,28 8,18 [(N/mm?)]
Treksterkte fi.ao, 0,40 [N/mm?] - 0,80 - 0.4 / 1,30 = 0,25 0,15  J[N/mm?]
Druksterkte f. o 21 [N/mm?] - 0,90 - 2T 1,30 = 14,54 9,69 [[N/mm?]
Druksterkte f..cq,. 2,50 [N/mm?] - 0,90 . 2,5 / 1,30 = 1,73 1,15 J{N/mm?]
Schuifsterkte f, 4,00 [N/mm?] < 0,90 . 4,0 | 1,30 = 2,77 1,85 J(N/mm?]
Volumicke massa pi 350 [kg/m*] = 0,90 - 11000 / 1,30 = 7615,4 | 5076,9 |[N/mm?]
E-modulus Eq yean i 11000 |[N/mm?] - - 11000 / 1,00 = 11000 [N/mm?)
E-modulus Eag.mesn 370 [N/mm?] Eoo;meanid = - 370 / 1,00 = 370 [Nfmm?]
E-modulus E; o5 7400 [N/mm?] Eoosia ™ - 7400 / 1,00 7400 [N/mm?]
Glijdingsmodules G, 370 [N/mm?] Gy = " 370 / 1,00 = 370 [N/mm?]
| PROFIEL GEGEVENS
Weerstandsmoment W, 163 [cm?] W,=1/6-b.h* Traagheidsmoment 1. | 118 |[cm"] I,=1/12. b. h*
Torsie traagheidsmoment I, | 3804 |[cm®] Tiee = 1/3-h:b”{1-0,63b/h +0,525-(b/h)*} Traagheidsmoment I, | 1193 Jlem*]1,=1/12- b . b°
B REN
Formule 6.10.a 1o = 1,35
Formule €,10.b £ ya ™ 1,20
Formule 6.10.aen b 16 = 0,90
KARAKTERISTIEKE BELASTINGEN
Permanent G | Veranderlijk Q] Q...rvs | Sneeuw Water W drub We zuiging Puntlast F
Oppervlakte belasting P 0,90 1,00 0,00 0,56 1,00 0,25 -0,66 - [kN/m?]
Kracht Fi z e = 1,58 [kN] Fu=F-k
Gelijkmatige belasting  q,. 0,54 0,60 0,00 0,34 0,60 0,15 -0,39 - [kN/m'] gy =a:p
Moment M, 0,42 0,47 0,00 0,26 0,47 0,12 -0,31 0,99 [kNm] M, =1/8- q-Fen 1/4F - |
Dwarskracht Vy ik 0,68 0,75 0,00 0,42 0,75 0,19 0,49 1,58 [kN] V,.=0,5q lenF
[ BELASTINGCOMBINATIES Versie 1.1- apr-20|
ULS 1 STR/GEO 1 permanent en veranderijk (1a'Ge) en (g wowrQu4Qu exra) Formule 6.10.a
ULs 2 STR/GEQ 2 permanent en puntlast (1'Ge ) en (v “woweFi) Formule 6,10.a
ULS 3 STR/GEO 3 permanent en veranderiijk (15°Ge en (v we- Q. +Qu exira) Formule 6.10.b
ULS 4 STR/GEO 4 permanent en puntlast (15:Ge) en (yq -weFi) Formule 6.10.aen b
ULS 5 EQU en STR/GEQ 5 permanent (15:Ge) Formule 6.10.b
ULs 7 STR/GEC 8 permanent en sneeuw (v6:Ge) en (g we' Qe snecuw) Formule 6.10.b
ULS 8 STR/GEO 9 permanent en water {15:Ge) en (g weQu ater) Formule 6.10.b
ULS 9 STR/GEQ 10 permanent en winddruk (55:Ge) en (v we Qi vand dnuk ) Formule 6,10.b
ULS 10 STR/GEO 11 permanent en windzuiging (15:G) en (1 W Qe wind zuiging) Formule 6,10.b
¥ Gy 2 W wo Q) varandedik Qe Fg Myes VyEd
ULS 1 Formule 6,10.a 1,35 - 0,54 + 1,50- 1,00- 0,00 0,60 = 0,73 - 0,57 0,81
ULS 2 Formule 6.10.2 1,35 - 0,54 en 1,50- 1,00- 0,00 1,58 = 0,73 0,00 0,57 0,91
ULS 3 Formule 6.10.b 1,20 - 0,54 + 1,50- 1,00: - 0,60 = 1,55 - 1, 1,94
ULS 4 Formule 6.10.b 1,20 - 0,54 en 1,50- 1,00- = 1,58 = 0,65 2,38 1,99 3,19
ULS 5 Formule 6.10. a en b 0,90 0,54 = = = - - 0,49 - 0,36 0,61
ULS 6 Formule 6.10.b 1,20 - 0,54 + 1,50- 1,00- 0,34 = 1,15 0,90 44
ULS 7 Formule 6.10.b 1,20 - 0,54 + 1,50- ,00- = 0,60 = 1,55 - 1,21 94
ULS 8 Formule 6.10.b 1,20 - 0,54 + 1,50- ,00- - 0,15 = 0,87 - 0,68 .08
ULS 9 Formule 6.10.b 0,90 - 0,54 + 1,50- 00- - -0,39 = -0,11 - -0,08 -0,13
[kN/m?] [kn] [kNm] [l]
ULS 4 Formule 6.10.b Maatgevend voor moment
ULS 4 Formule 6.10.b Maatgevend voor dwarskracht
SLS 1 Karakteristiek 1 permanent en veranderifjk (55:Ge) en (g Qo) Formule 6.14.b
SLS 2 Frequent 2 permanent en veranderiijk (1o G) en (v wy,-wr Q) Formule 6.15.b
SLS 3 Quasie-blijvend (kruip) 3 permanent en veranderfjk (ya'Ge) en (yg wewe Qo) Formule 6.16.b
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INGENIEURSBUREAU Bijlage A
SELMAN
TOETS ETl NSTOESTAND
met E 11000 [N/mm?] Gerekend met E 11000 [N/mm?] Windzuiging
Veranderiijk Q belasting is maatgevend
Winst;c = 5 Ge- I/ 384E1 2,09 [mm] Winst;o ™ 5Qu+I*/384EI-y: of Fi° /4BEI 2,33 [mm] Winst,wndzuging -1,53|[mm]
Wiruip = Kiaf * Winst,a 167 [mm] Wiruip = Kgsf * W2 * Winztg * Ejam/Blang 2.00 [mm]
Wang = 3,77 [mm] Wing = 2,33 [mm] Whin:Q, WIND™ -1,53 |[mm]
Win = Win,cHWina 6,09 [mm] Win, 2uging = Win,a-Wn0,wnd | 2,24 |[mm]
Weeeg ™ 0 [mm] Woij ™ Win=Winse.a [ﬂ'lh] Whii,WIND ™ Win nignoPWimes | 4,33 |[mm]
Weind = Wi = Waseg 6,09  |[mm] Whi toslaatbaar | 10,00  |(mm]
Weind;tosl aatbasr 10,00 [mm]
Weind < W Wiy < Wiy toelastbaar Wepwins] £ Whiptosaatbasr
6,09 £ | 10,00 4,00 = 10,0 4,33 = 10,00
U.C. 0,61 | U.C. 0,40 | U.C. 0,43
De opwaardse windbelasting heeft een gunstige invioed op de einddoorbuiging en is daarom niet als maatgevend beschouwd.

TOETS UITERSTE GRENSTOESTAND

Art. 6.1.5 Elementen op discrete steunpunten

Opperviak A= bi,,, [ 4600 Jimm?] ko= [ 1,50 -] Feio0ia= [kN) fosoa= [ 173
Spanning oc,s0,4= F-.s0.d / Air [ 3,19-10°/ 4600 = | 069  |inmm?] Formule 6.4.(1)
Oc;90,4 = Ke 90,4 + Fers0;4 Formule 6.3.(1)
| G004 | < | keio0.d - Fizap:a

| 0,69 [ < ] 2,60 [

Art. 6.1.6 Enkele buiging

Moment Me.,, = 1,99 [kNm] Frt ™ 16,71 |[(nmm?] W, - [ 163 Jiem?]

Spanning o4 =Meayy /Wy | 1,99 110° / 163-10° = [ 12,18 |(N/mm?] Formule 6,11

| O, yid | E | Find

| 12,18 | < | 16,71

Art. 6.1.7 Dwarskracht

Dwarskracht Ves = [kN] fu= [_2,77  |inwmme]

Q-last op balk qi = [kN/m']

Vies = (0,5 Hh)qy = [0,5 0,10 + 0,15) 0,65 = 0,13 [kN]

Dwarskracht incl red. Ve ™ Ved = Vearea™ | 3,19 -0,13 = 3,06 |[kN]

w=3:Veg/2 b-h= | 3.306-10%/2. 46 . 146= 0,68 [N/mm?] Formule 6.11
I ] | = | fug

| 0,68 ] < ] 2,77

Art, 6,5 Liggers met een uitkeping

x=0,5ly +10 [mm] = 60 [mm]
ke, = ]
0/ 0 =

=
.g ‘I Formule 6.63
helling uitkeping i= i(h-h.g)/h-h.; Ea

amhail b =
1.5
ko[22 1) k] T8 Jk= min. van 1 en 2=
‘h
K = A z = 2) k:= Formule 6,62
T 1 )
vh“atl—a]+0,3{ 5
\ hVa™" )
w=3 Vea/2:b-hg= | 3-319-10%/2. 46 - 146= | o071 | Formule 6.6 (2)
K, fq= | 1,00 - 277= | 2,77 |
I T I - | ks fug
| 0,71 I < | 2,77
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INGENIEURSBUREAU Bijlage A
SELMAN

2 BALK 1 DAKKAPEL

BEREKENING BALKLAAG PLATDAK GESTEUND AAN DRUKZIJDE CONFORM NEN-EN-1995 Versie 1.1: EW'ZOI
SCHEMA DAKVLOER
— =
] L | Rl - Ll F
i | y
a a= 1250 [mm)] q1
Balklaag voldoet op sterkte e ] 052 |
Balklaag voldoet op stijfheid U.C. max - L= 4,40 [m]
INVOER GEGEVENS
Sterkteklasse c24 ] Houtsoort Gezaagd naaldhout | Hoogte t.p.v. oplegging h.: | 196 |[mm]
Materiaal d hout | Max. bijk. doorbuiging 0,004 Tk Opleglengte lgisq 100 |[mm]
Breedte x Hoogte 142 X 196 |[n'm‘] Max. bijk. doorbuiging 18 [mm] Lengte | 0 i[mm]
Systeemlengte |, 4,40 [m] Max. eindoorbuiging 0,004 1, | Uitkeping ter plaatse van het steunpunt |
Hart-op- hart (a) 1250 [mm] Max, eindoorbuiging 18 [mm]
Dikte beplanking (t.) 18 [mm] Toegepaste zeeg Q [mm]
Kliimaatldasse 2 Gebouwhoogte 83 [m]
Belastingduurklasse Kort Windgebied jifl
Factor (s) voor volume effect 0,12 alleen bij LVL Terreincategorie _Gﬁim
[ INVOER BELASTINGEN

Permanent Totaal G = 0,90 [kN/m?]
Veranderiijk Gelijkmatig verdeeld Q= 100 |[kvm?]

Extra over geheel dakvlak Q. eva=| 0,00 [kN/m?]

Geconcentreerd Fox™ 2|k (0,1x0,1m?) in=["2200 Jtmm]
Sneeuw Blootstellings - en warmtecoéfficient C., C = 1,00

Karakteristieke de van belasting op de grond S = 0,70 [kN/m?] Sheeuwbelastingsvormcoéfficiént Hy =
Peneeuw = 0,5¢€ [kN/m?] s = P3-Cs Cesi

extra sneeuwlast [ J—— [kN/m?2]
Regenwater dhw = 0,1€ [m]
Water Praster = ,00 [kiN/m?]
Wind (s )= 0,66 Gouionkc=|_ 0,20 |Cii; ziigng = -0,2 | € €5
Vu®C 4 Cxeason'Vh,0 * Corch ™ 24,50 [mVs] Crezuiging = 0,70 Cpi, druke ™| =0,3 | Cam
o= ((1-KIn(-In(1-p}) / 1-K:In(-In(0,98))) 1,00 We dnik = 0,25  |[KN/m?]  wWe =0pze)* (Coe = €01} * Caim
waarin: p 0,02 Weiniging = -0,66 |[KN/m?]  We = Qpie;: {€pe +€pi) - Cum
CATOGORIE BOUWWERK
Gevolgklasse (CC) cc2 (¥ Daken niet toegankelk ]
Referentieperiode 'Ijaar
Correctiefactor & voor formule 6,10.b NEN-EN 1990 0,89 I wo | w | w |
Reductiefaktor referentie periode 1,00 | 0 | [] | 0 |

MATERIAAL-, HOOGTE- EN MODIFICATIEFACTOREN

Materiaalfactor sterkte m=__1,3 Reductiefaktor k.= 100k =0,37+0,8:a / 2st-Eoymeank * In / Enjmean + 500000000
Hoogtefactor treksterkte; breedte Ky, =] 1,01 viaarbi a, = 1000 [mm] vergelijking NB.5.1

Hoogtefactor bulgsterkte; hoogte k=l 1,00 Traagheidsmoment I = [mm‘] Li=1/12 a-t,°

Medificatiefactor ververming Kaer =] 0,80

Tabel 3.1 — Waarden van Kmc4

Materiaal Klimaatklasse Belastingsduurklasse
Bljvend | Lang | Middellang | Kot | Zeer kort
Gezaagd hout 2 060 | 070 | 08 | 09 [ 1,10 |Modificatiefactor sterkte

Tabel NB.1 — Waarden van k.4
Materiaal Klimaatidasse Belastingsduurklasse

Blijvend Lang Middellang Kort | Zeer kort
Gezaagd hout 2 0,50 0,50 0,65 0,80 1,10 |Modificatiefactor treksterkte loodrecht op vezelrichting
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INGENIEURSBUREAU Bijlage A
SELMAN
MATERIAALEIGENSCHAPPEN
Formule 2.14 art. 2.4 Ky knoas  Feresd m Kort |Blijvend
Buigsterkte fr 24 [N/mm?] 1,00 - 0,90 - 24 / 1,30 = 16,62 11,08 |[N/mm?]
Treksterkte f.o 14 [N/mm?] 1,01 - 0,90 - 14 / 1,30 = 9,80 6,53 |(N/mm?)
Treksterkte fi.ao, 0,40 [N/mm?] - 0,80 - 0.4 / 1,30 = 0,25 0,15 J[N/mm?]
Druksterkte f. o 21 [N/mm?] - 0,90 - 2T 1,30 = 14,54 9,69 [(N/mm?]
Druksterkte f. o0, 2,50 [N/mm?] - 0,90 . 2,5 / 1,30 = 1,73 1,15 |(Nfmm?]
Schuifsterkte f, 4,00 [N/mm?] 5 0,90 . 4,0 | 1,30 = 2,77 1,85 J(N/mm?]
Volumicke massa pi 350 [kg/m*] = 0,90 - 11000 / 1,30 = 7615,4 | 5076,9 |[N/mm?]
E-modulus Eq yean i 11000 |[N/mm?] - - 11000 / 1,00 = 11000 [N/mm?)
E-modulus Eag.mesn 370 [N/mm?] Eoo;meanid = - 370 / 1,00 = 370 [Nfmm?]
E-modulus E; o5 7400 [N/mm?] Eoosia ™ - 7400 / 1,00 7400 [N/mm?]
Glijdingsmodules G, 370 [N/mm?] Gy = " 370 / 1,00 = 370 [N/mm?]
| PROFIEL GEGEVENS
Weerstandsmoment W, | 909 |iem?] W,=1/6 - b h* heidsmoment 1. [[%677 Jiem*11,=1/12 - b 1®
Torsie traagheidsmoment I,.c | 12128,8 |[cm’] Tiee = 1/3-h:b”-{1-0,63b/h +0,525-(b/h)"} Traagheidsmoment I, [ 8910 Jlem*l1, =1/12 - b
B REN
Formule 6.10.a TG = 1,35
Formule €,10.b £ ya ™ 1,20
Formule 6.10.aen b 16 = 0,90
KARAKTERISTIEKE BELASTINGEN
Permanent G | Veranderlijk Q] Q...ws | Sneeuw Water W drub We zuiging Puntlast F
Oppervlakte belasting P 0,90 1,00 0,00 0,56 1,00 0,25 -0,66 - [kN/m?]
Kracht Fi S = = 2,00 ] Fu=F-k
Gelijkmatige belasting  q,. 1,13 1,25 0,00 0,70 1,25 0,31 -0,82 - [kN/m'] gy =a:p
Moment M, 2,72 3,03 0,00 1,69 3,03 0,76 -1,99 2,20 [kNm] M, =1/8- q-Fen 1/4F - |
Dwarskracht Vyk 2,48 2,75 0,00 1,54 2,75 0,69 1,81 2,00 [kN] V,.=0,5q lenF
[ BELASTINGCOMBINATIES Versie 1.1- apr-20|
ULS 1 STR/GEO 1 permanent en veranderijk (1a'Ge) en (g wowrQu4Qu exra) Formule 6.10.a
ULs 2 STR/GEQ 2 permanent en puntlast (1'Ge ) en (v “wowieFi) Formule 6,10.a
ULS 3 STR/GEO 3 permanent en veranderlijk (15°Ge en (v we- Q. +Qu exira) Formule 6.10.b
ULS 4 STR/GEO 4 permanent en puntlast (15:Ge) en (yq -weFi) Formule 6.10.aen b
ULS 5 EQU en STR/GEQ 5 permanent (15:Ge) Formule 6.10.b
ULs 7 STR/GEC 8 permanent en sneeuw (v6:Ge) en (g we' Qe snecuw) Formule 6.10.b
ULS 8 STR/GEO 9 permanent en water {15:Ge) en (g weQu ater) Formule 6.10.b
ULS 9 STR/GEQ 10 permanent en winddruk (55:Ge) en (v we Qi vand dnuk ) Formule 6,10.b
ULS 10 STR/GEO 11 permanent en windzuiging (15:G) en (1 W Qe wind zuiging) Formule 6,10.b
¥ Gy 2 W wo Q varandedik Qe Fg Myes Vyea
ULS 1 Formule 6,10.a 1,35 1,13 + 1,50- 1,00- 0,00 1,25 = ;92 = 68 34
ULS 2 Formule 6.10.2 1,35 1,13 en 1,50- 1,00- 0,00 2,00 = 52 0,00 68 34
ULS 3 Formule 6.10.b 1,20 1,13 + 1,50- 1,00: - 1,25 = XE] - 81 10
ULS 4 Formule 6.10.b 1,20 1,13 en 1,50- 1,00- = 2,00 = ;35 3,00 6,57 5,97
ULS 5 Formule 6.10. a en b 0,90 1,13 = = = - - 01 = 2,45 2,23
ULS 6 Formule 6.10.b 1,20 1,13 + 1,50- 1,00- 0,70 = , 40 581 5,28
ULS 7 Formule 6.10.b 1,20 1,13 + 1,50- ,00- = 1,25 = 23 - 7,81 7,10
ULS 8 Formule 6.10.b 1,20 113 + 1,50- 00 - 0,31 = B2 - 4,40 4,00
ULS 9 Formule 6.10.b 0,90 1,13 + 1,50- 00- - 0,82 = -0,22 - -0,53 -0,48
[kN/m?] [kn] [kNm] [l]
ULS 3 Formule 6.10.b Maatgevend voor moment
ULS 3 Formule 6.10.b Maatgevend voor dwarskracht
SLS 1 Karakteristiek 1 permanent en veranderifjk (55:Ge) en (g Qo) Formule 6.14.b
SLS 2 Frequent 2 permanent en veranderiijk (1o Ge) en (v wy,-wr Q) Formule 6.15.b
SLS 3 Quasie-blijvend (kruip) 3 permanent en veranderfjk (ya'Ge) en (yg we i we Qo) Formule 6.16.b
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INGENIEURSBUREAU Bijlage A
SELMAN
TOETS ETl NSTOESTAND
met E 11000 [N/mm?] Gerekend met E 11000 [N/mm?] Windzuiging
Veranderiijk Q belasting is maatgevend
Winstc = 5 G I*/] 384EL 560 [mm] Winsto = SQu[*/384EL-y: of FI*/48EI 6,22 [mm] Winst;wndzuging -4,09{[mm]
Winip = Kiaf * Winsto 4,48 [mm] Wiruip = Kdsf * W2 * Winztg * Egem/Eiang 2.00 [mm]
Wing = 10,08 [mm] Wing = 6,22 [mm] Wiin.g, wiND™ -4,09 |[mm]
Win = Win,cHWina 16,31 |tmm] Win, 2uging = Win,a-¥n,0,wnd | 5,99 |[mm]
Weeeg ™ 0 [mm] Whiy ™ Wn-Winse.6 10,71 [mm] Wi, WD ™ Win aiigngirsta | 11,60 |[mm)
Weind = Whq - Waseg 16,31 |(mm] Wiy oelaatbaar [ 17.60 |(mm]
Weind; tosl satbsar 17,60 [mm]
Weind < W Wiy < Wiy toelaatbaar Wiy w0 S Whijtoslastbasr
16,31 < | 17,60 10,71 < 17,6 11,60 17,60
U.C. 0,93 | U.C. 0,61 | U.C. 0,66
De opwaardse windbelasting heeft een gunstige invioed op de einddoorbuiging en is daarom niet als maatgevend beschouwd.

TOETS UITERSTE GRENSTOESTAND

Art. 6.1.5 Elementen op discrete steunpunten

Opperviak A= bi,., :mm’] keso= [L50_J1-1 Fesau= [_7.10 (k) fosoa= (173
Spanning oc.s0,4= F-.s0.d / Air [ 7.10-10°/ 14200 = | 0,50  |inmm?] Formule 6.4.(1)
o90;4 = ke 904 + Fepo04 Formule 6.3.(1)
| 0004 | < | keis0.d - Fizapia

| 0,50 [ < ] 2,60 [

Art. 6.1.6 Enkele buiging

Moment Me.., = 781 |(kNm] fram  [1662 JINmm?] W, = 909 Jiem)

Spanning o4 =Meayy /Wy | 7,81 10° / 909-10° = [ 8,5  |(N/mm?] Formule 6,11

I Oniyid | z | Find

| 8,5 | s [ 1662

Art. 6.1.7 Dwarskracht

Dwarskracht Ve = [ 710 ]k fu= [_277 JiNmm?]

Q-last op balk q: = | 323 |ikwm!]

Vies = (0,5 Hh)qy = [0,5 0,10 +  0,20) 3,23 = 0,79 [kN]

Dwarskracht incl red. Vea = Ved - Vearea™ | 7,10 -0,79= 6,30 [(kN]

w=3:Veg/2 b-h= | 3.630-10%/2, 142 . 196= 0,34 [N/mm?] Formule 6.11
| o [ < [ fug

| 0,34 ] < ] 2,77

Art, 6,5 Liggers met een uitkeping

x=0,5y +10 [mm] = 60 [mm]
ke, = ]
0/ 0 =

=
.g ‘I Formule 6.63
helling uitkeping i= i(h-h.g)/h-h.; Ea

amhuif b=
i15
ko[22 1) k] T8 Jk= min. van 1 en 2=
‘h
K = A z = 2) k:= Formule 6,62
T 1 )
vh“atl—a]+0,3{ 5
\ hVa )
w=3 Vea/2:b-hg= | 3-710-10%/2. 142 . 196= | 038 | Formule 6.6 (2)
K, fgm= | 1,00 - 277= | 2,77 |
I X I - | ks fug
| 0,38 I < | 2,77
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INGENIEURSBUREAU Bijlage A
SELMAN

3 BALK 2 DAKKAPEL

BEREKENING BALKLAAG PLATDAK GESTEUND AAN DRUKZIJDE CONFORM NEN-EN-1995 Versie 1.1: EW'ZOI
SCHEMA DAKVLOER
— =
] L | Rl - Ll F
i | y
a a= 1250 [mm)] q1
Balklaag voldoet op sterite e ] 085 |
Balklaag voldoet op stijfheid U.C. max - L= 2,30 [m]
INVOER GEGEVENS
Sterkteklasse ci4 ] Houtsoort Gezaagd naaldhout | Hoogte t.p.v. oplegging h.: | 196 |[mm]
Materiaal d hout | Max. bijk. doorbuiging 0,004 Tk Opleglengte lgisq 100 |[mm]
Breedte x Hoogte 71 X 196 |[n'm‘] Max. bijk. doorbuiging ) [mm] Lengte | 0 i[mm]
Systeemlengte |, 2,30 [m] Max. eindoorbuiging 0,004 1, Uitkeping ter plaatse van het steunpunt
Hart-op-hart (a) 1250 [mm] Max. eindoorbuiging g [mm] w&
Dikte beplanking (t.) 18 [mm] Toegepaste zeeg 0 [mm]
Kliimaatldasse 2 Gebouwhoogte 83 [m]
Belastingduurklasse Kort Windgebied jifl
Factor (s) voor volume effect 0,12 alleen bij LVL Terreincategorie _Gﬁim
[ INVOER BELASTINGEN

Permanent Totaal G = 0,90 [kN/m?]
Veranderiijk Gelijkmatig verdeeld Q= 100 |[kvm?]

Extra over geheel dakvlak Q. eva=| 0,00 [kN/m?]

Geconcentreerd Fox™ 2|k (0,1x0,1m?) 1= 1150 Jtmm]
Sneeuw Blootstellings - en warmtecoéfficient C., C = 1,00

Karakteristieke de van belasting op de grond S = 0,70 [kN/m?] Sheeuwbelastingsvormcoéfficiént Hy =
Peneeuw = 0,5¢€ [kN/m?] s = p;1-Cs Crsy

extra sneeuwlast [ J—— [kN/m?2]
Regenwater dhw = 0,1€ [m]
Water Praster = ,00 [kiN/m?]
Wind (s )= 0,66 Gouionkc=|_ 0,20 |Cii; ziigng = -0,2 | € €5
Vu®C 4 CxeasonVh,0 * Corch ™ 24,50 [mVs] Crezuiging = 0,70 Cpi, druke ™| =0,3 | Cam
Cors= ((1-KIn(-In(1-p}) / 1-K:In(-In(0,98))) 1,00 We dnik = 0,25  |[KN/m?]  wWe =0pze)* (Coe = €01} * Caim
waarin: p 0,02 Weiniging = -0,66 |[KN/m?]  We = Qpie;: {€pe +€pi) - Cum
CATOGORIE BOUWWERK
Gevolgklasse (CC) cc2 (¥ Daken niet toegankelk ]
Referentieperiode 'Ijaar
Correctiefactor & voor formule 6,10.b NEN-EN 1990 0,89 I wo | w | w |
Reductiefaktor referentie periode 1,00 | 0 | [] | 0 |

MATERIAAL-, HOOGTE- EN MODIFICATIEFACTOREN

Materiaalfactor sterkte m=__1,3 Reductiefaktor k.= 100k =0,37+0,8:a / 2st-Eoymeank * In / Enjmean + 500000000
Hoogtefactor treksterkte; breedte K, =] 1,16 viaarbi a, = 1000 [mm] vergelijking NB.5.1

Hoogtefactor bulgsterkte; hoogte k=l 1,00 Traagheidsmoment I = [mm‘] Li=1/12 a-t,°

Modificatiefactor ververming Kaer =] 0,80

Tabel 3.1 — Waarden van Kmc4

Materiaal Klimaatklasse Belastingsduurklasse
Bljvend | Lang | Middellang | Kot | Zeer kort
Gezaagd hout 2 060 | 070 | 08 | 09 [ 1,10 |Modificatiefactor sterkte

Tabel NB.1 — Waarden van k.4
Materiaal Klimaatidasse Belastingsduurklasse

Blijvend Lang Middellang Kort | Zeer kort
Gezaagd hout 2 0,50 0,50 0,65 0,80 1,10 |Modificatiefactor treksterkte loodrecht op vezelrichting

Blad 8 van 46 rapport A Projectnr.: 22101 Nijmegen



BS

INGENIEURSBUREAU Bijlage A
SELMAN

MATERIAALEIGENSCHAPPEN

Formule 2.14 art. 2.4 Ky kg eyl ™m Kot [Blijvend
Buigsterkte fr 24 [N/mm?] 1,00 - 0,90 - 24 / 1,30 = 16,62 11,08 |[N/mm?]
Treksterkte f.o 14 [N/mm?] 1,16 - 0,90 - 14 / 1,30 = 11,26 7,50 |(N/mm?)
Treksterkte fi.ao, 0,40 [N/mm?] - 0,80 - 0.4 / 1,30 = 0,25 0,15  J[N/mm?]
Druksterkte f. o 21 [N/mm?] - 0,90 - 2T 1,30 = 14,54 9,69 J[N/mm?]
Druksterkte f. o0, 2,50 [N/mm?] - 0,90 . 2,5 / 1,30 = 1,73 1,15 J{N/mm?]
Schuifsterkte f, 4,00 [N/mm?] 5 0,90 . 4,0 | 1,30 = 2,77 1,85 J(N/mm?]
Volumicke massa pi 350 [kg/m*] = 0,90 - 11000 / 1,30 = 7615,4 | 5076,9 |[N/mm?]
E-modulus Eq yean i 11000 |[N/mm?] - - 11000 / 1,00 = 11000 [N/mm?)
E-modulus Eag.mesn 370 [N/mm?] Eoo;meanid = - 370 / 1,00 = 370 [Nfmm?]
E-modulus E; o5 7400 [N/mm?] Eoosia ™ - 7400 / 1,00 7400 [N/mm?]
Glijdingsmodules G, 370 [N/mm?] Gy = " 370 / 1,00 = 370 [N/mm?]

| PROFIEL GEGEVENS

Weerstandsmoment W, | 455 |iem) W,=1/6 - b h* heidsmoment 1. [ 585 Jiem*11,=1/12-b.10°
Torsie traagheidsmoment I, | 1812,4 _|[cm’] Tiee = 1/3-h:b”-{1-0,63b/h +0,525-(b/h)"} Traagheidsmoment I, [ 4455 Jlem*l1, =1/12 b
B REN
Formule 6.10.a 1o = 1,35
Formule €,10.b £ ya ™ 1,20
Formule 6.10.aen b 16 = 0,90
KARAKTERISTIEKE BELASTINGEN

Permanent G | Veranderlijk Q] Q...ws | Sneeuw Water W drub We zuiging Puntlast F
Oppervlakte belasting P 0,90 1,00 0,00 0,56 1,00 0,25 -0,66 - [kN/m?]
Kracht Fi % = = 2,00 ] Fu=F-k
Gelijkmatige belasting  q,. 1,13 1,25 0,00 0,70 1,25 0,31 -0,82 - [kN/m'] gy =a:p
Moment M, 0,74 0,83 0,00 0,46 0,83 0,21 -0,54 1,15 [kNm] M, =1/8- q-Fen 1/4F - |
Dwarskracht Vy ik 1,29 1,44 0,00 0,81 1,44 0,36 0,94 2,00 [kN] V,.=0,5q lenF

[ BELASTINGCOMBINATIES Versie 1.1- apr-20|
ULS 1 STR/GEO 1 permanent en veranderijk (1a'Ge) en (g worwrQu4Qu evra) Formule 6.10.a
ULs 2 STR/GEQ 2 permanent en puntlast (1'Ge ) en (v “woweFic) Formule 6,10.a
ULS 3 STR/GEO 3 permanent en veranderiijk (15°Ge en (v we- Q. +Qu exira) Formule 6.10.b
ULS 4 STR/GEO 4 permanent en puntlast (15:Ge) en (yq -weFi) Formule 6.10.aen b
ULS 5 EQU en STR/GEQ 5 permanent (15:Ge) Formule 6.10.b
ULs 7 STR/GEC 8 permanent en sneeuw (v6:Ge) en (g we' Qe snecuw) Formule 6.10.b
ULS 8 STR/GEO 9 permanent en water {15:Ge) en (g weQu ater) Formule 6.10.b
ULS 9 STR/GEQ 10 permanent en winddruk (55:Ge) en (v we Qi vand dnuk ) Formule 6,10.b
ULS 10 STR/GEO 11 permanent en windzuiging (15:G) en (1 W Qe wind zuiging) Formule 6,10.b
¥ G g W Wo Q. varanderdik Qg Fo Myea Vyea
ULS 1 Formule 6,10.a 1,35 1,13 + 1,50- 1,00- 0,00 1,25 = ;92 = 1,00 .75
ULS 2 Formule 6.10.2 1,35 1,13 en 1,50- 1,00- 0,00 2,00 = 52 0,00 1,00 ¥ri]
ULS 3 Formule 6.10.b 1,20 1,13 + 1,50- 1,00: - 1,25 = XE] - 2,13 71
ULS 4 Formule 6.10.b 1,20 1,13 en 1,50- 1,00- = 2,00 = ;35 3,00 2,62 55
ULS 5 Formule 6.10. a en b 0,90 1,13 = = = - - 01 = 0,67 1,16
ULS 6 Formule 6.10.b 1,20 1,13 + 1,50- 1,00- 0,70 = , 40 1,59 2,76
ULS 7 Formule 6.10.b 1,20 1,13 + 1,50- ,00- = 1,25 = 23 - 2,13 3,71
ULS 8 Formule 6.10.b 1,20 113 + 1,50- 00 - 0,31 = B2 - 1,20 2,09
ULS 9 Formule 6.10.b 0,90 1,13 + 1,50- 00- - 0,82 = -0,22 - -0,15 -0,25
[kN/m?] [kn] [kNm] [l]

ULS 4 Formule 6.10.b Maatgevend voor moment
ULS 4 Formule 6.10.b Maatgevend voor dwarskracht
SLS 1 Karakteristiek 1 permanent en veranderifjk (55:Ge) en (g Qo) Formule 6.14.b
SLS 2 Frequent 2 permanent en veranderiijk (1o Ge) en (v wy,-wr Q) Formule 6.15.b
SLS 3 Quasie-blijvend (kruip) 3 permanent en veranderfjk (ya'Ge) en (yg we i we Qo) Formule 6.16.b
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INGENIEURSBUREAU Bijlage A
SELMAN
TOETS ETl NSTOESTAND
met E 11000 [N/mm?] Gerekend met E 11000 [N/mm?] Windzuiging
Veranderiijk Q belasting is maatgevend
Winst;c = 5 Ge- I/ 384E1 0,84 [mm] Winse:o ™ 5Qu [*/384EL-y, of FI°/48EI 0,93 [mm] Winst;wndzuging -0,61][mm]
Winip = Kiaf * Winsto 0.67 [mm] Wiruip = Kdsf * W2 * Winztg * Egem/Eiang 2.00 [mm]
Wing = 1,51 [mm] Wing = 0,93 [mm] Whn.Q wiND™ -0,61 |[mm]
Win = Win,aHWing 2,44 [mm] Win, 2uging = Win,aWn,0,wnd | 0,89 |[mm]
Weeeg ™ 0 [mm] Woij ™ Win=Winse.a [n'm] Woii WIND ™ Win mignoPWimsta | 1,73 |[mm)
Weind = Wi = Waseg 2,44 |(mm] Whi toslaatbaar [ 920 |(mm]
Weind;tosl antbaar 9,20 [mm]
Weingd < W Wiy < Wiy toelaatbaar Wepwinb] £ Whiptosaatbasr
2,44 = | 9,20 1,60 = 9.2 1,73 s 520
U.C. 0,26 | U.C. 0,17 | U.C. 0,19
De opwaardse windbelasting heeft een gunstige invioed op de einddoorbuiging en is daarom niet als maatgevend beschouwd.

TOETS UITERSTE GRENSTOESTAND

Art. 6.1.5 Elementen op discrete steunpunten

Opperviak A= bi,., [ 7100 Jimm) keso= [L50_I-) Fesau= (k) fosoa= (173
Spanning oc so.4® F-.a0.d / Arr | 455-10°/ 7100 = | 064  |inmm?] Formule 6.4.(1)
Oc;90,4 = Ke 90,4 + Fes0;4 Formule 6.3.(1)
| a.a0.4 | < [ keis;d - Feooa

| 0,64 | < ] 2,60 [

Art. 6.1.6 Enkele buiging

Moment Mea,, = 2,62 |ikNm] feam [ 1662 JINm?] W, = 355 Jrem?

Spanning opyd =Meay /Wy | 2,62 -10° / 455-10° = [ 576  |(N/mm?) Formule 6,11

I Oniyid | = | Find

| 5,76 | P 1662

Art. 6.1.7 Dwarskracht

Dwarskracht Ves = [kN] fu= [_2,77  in/mme]

Q-last op balk qi = [kN/m']

Vied = (0,5 Hh)-qy = [t0,5 0,10 + 0,20) - 1,35 = 0,33 [kN)

Dwarskracht incl red. Ve ™ Ved - Vearea™ | 4,55 -0,33= 4,22 |(kN)

w=3:Veg/2 b-h= | 3.42.108f2: 71, 196= 0,46 [N/mm?] Formule 6.11
| o [ < [ [

| 0,46 | £ ] 2,77 ok | uc. | 016 |

Art, 6,5 Liggers met een uitkeping

x=0,5y +10 [mm] = 60 [mm]
ke, = ]
0/ 0 =

=
.g ‘I Formule 6.63

helling uitkeping i= i(h-h.g)/h-h.: ]| o0
amher/ b=
1.5
ko[22 1) k] T8 Jk= min. van 1 en 2=
‘h
WK, = \ «h ) o k= 10 | Formule 6.62
g —
VA alt - ) + gl
( hVa J
w=3 Vea/2:b-hg= | 3-455-10°/2. 71 - 196= | 049 | Formule 6.6 (2)
K, fq= | 100 - 277= | 277 |
| = | < |k fug
| 0,49 I < | 2,77
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INGENIEURSBUREAU
SELMAN

4 BALK 3 DAKKAPEL

Bijlage A

BEREKENING BALKLAAG PLATDAK GESTEUND AAN DRUKZIIDE CONFORM NEN-EN-1995

Versie 1.1: apr-lol

SCHEMA DAKVLOER
t= 18 [mm] F
L | y
1
= a= 1250 [mm] g
Balklaag voldoet op sterite C. e =]__0;69 |
Balklaag voldoet op stijfheid UC. mex w091 | - L= 210 il -~
INVOER GEGEVENS
Sterkteklasse C24 | Houtsoort Gezaagd naaldhout | Hoogte t.p.v. oplegging h. 171 |[mm]
Materiaal d hout | Max. bijk. doorbuiging 0,004 Tk Opleglengte lgieq 100 |[mm]
Breedte x Hoogte 71 X171 |[mm*]  Max. bijk. doorbuiging 12 [mm] Lengte | 0 |[mm]
Systeemlengte |, 3,10 [m] Max. eindoorbuiging 0,004 1, Uitkeping ter plaatse van het steunpunt
Hart-op- hart (a) 1250 [mm] Max, eindoorbuiging 12 [mm)
Dikte beplanking (t.) 18 [mm] Toegepaste zeeg Q [mm]
Kliimaatldasse 1 Gebouwhoogte 83 [m]
Belastingduurklasse Kort Windgebied jifd
Factor (s) voor volume effect 0,12 alleen bij LVL Terreincategorie M
[ INVOER BELASTINGEN

Permanent Totaal G, = 0:90 [kN/m?]
Veranderiijk Gelijkmatig verdeeld Q= 1,00 [kiN/m?2]

Extra over geheel dakvlak Q. entra =} 0,00 [kN/m?]

Geconcentreerd Fox™ 2|k (0,1x0,1m?) 11=["1550 Jtmm]
Sneeuw Blootstellings - en warmtecoéfficient C., C = 1,00

Karakteristieke de van belasting op de grond S = 0,70 [kN/m?] Sheeuwbelastingsvormcoéfficiént Hy =
Peneeuw ={ _0,5€ [kN/m?] s = P3-Ce Cosi

extra sneeuwlast Panesumaxtra | 00K [kN/m?2]
Regenwater dhw = 0,1€ [m]
Water Praster = ,00 [kiN/m?]
Wind Qo2 )] 0,66 Gouionkc=|_ 0,20 |Cii; ziigng = -0,2 | € €5
Vu®C 4 Cxeason'Vh,0 * Corch ™ 24,50 [mVs] Crezuiging = 0,70 Cpi, druke ™| =0,3 | Cam
Cpras= ((1-KIn(-In(1-p)) / 1-K:In(-In(0,98))) 1,00 We druk = 0,25 |[KN/m?]  we =Gpze)* (Cpe = €pi) - Caim
waarin: p 0,02 Weiniging = -0,66 |[KN/m?]  We = Qpie;: {€pe +€pi) - Cum
CATOGORIE BOUWWERK
Gevolgklasse (CC) cc2 (¥ Daken niet toegankelk ]
Referentieperiode 'Ijaar
Correctiefactor & voor formule ,10.b NEN-EN 1990 0,89 I wo | w | w |
Reductiefaktor referentie periode 1,00 0 | [] | 0 |
MATERIAAL-, HOOGTE- EN MODIFICATIEFACTOREN
Materiaalfactor sterkte m=__13 Reductiefaktor k. = 100 Jk=0,3740,8:2 / 3ar-Es;meank * Lu / Eqimeans + 500000000
Hoogtefactor treksterkte; breedte K= 1,16 viaarbij a,; = 1000 [mm] vergelijking NB.5.1
Hoogtefactor bulgsterkte; hoogte k=l 1,00 Traagheidsmoment I = [mm‘] Lim1/12 . a - t,°
Medificatiefactor ververming kier=| 0,60
Tabel 3.1 — Waarden van Km-4
Materiaal Klimaatklasse Belastingsduurklasse

Bljvend | Lang | Middellang |  Kort | Zeer kort
Gezaagd hout 1 060 | 070 | 08 | 09 [ 1,10 |Modificatiefactor sterkte
Tabel NB.1 — Waarden van k.4
Materiaal Klimaatidasse Belastingsduurklasse
Blijvend Lang Middellang Kort | Zeer kort

Gezaagd hout 1 0,50 0,50 0,65 0,80 1,10 |Modificatiefactor treksterkte loodrecht op vezelrichting
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INGENIEURSBUREAU Bijlage A
SELMAN
MATERIAALEIGENSCHAPPEN
Formule 2.14 art. 2.4 Ky kg eyl ™m Kot [Blijvend
Buigsterkte fr 24 [N/mm?] 1,00 - 0,90 - 24 / 1,30 = 16,62 11,08 |[N/mm?]
Treksterkte f.o 14 [N/mm?] 1,16 - 0,90 - 14 / 1,30 = 11,26 7,50 |(N/mm?)
Treksterkte fi.ao, 0,40 [N/mm?] - 0,80 - 0.4 / 1,30 = 0,25 0,15  J[N/mm?]
Druksterkte f. o 21 [N/mm?] - 0,90 - 2T 1,30 = 14,54 9,69 J[N/mm?]
Druksterkte f. o0, 2,50 [N/mm?] - 0,90 . 2,5 / 1,30 = 1,73 1,15 J{N/mm?]
Schuifsterkte f, 4,00 [N/mm?] 5 0,90 . 4,0 | 1,30 = 2,77 1,85 J(N/mm?]
Volumicke massa pi 350 [kg/m*] = 0,90 - 11000 / 1,30 = 7615,4 | 5076,9 |[N/mm?]
E-modulus Eq yean i 11000 |[N/mm?] - - 11000 / 1,00 = 11000 [N/mm?)
E-modulus Eag.mesn 370 [N/mm?] Eoo;meanid = - 370 / 1,00 = 370 [Nfmm?]
E-modulus E; o5 7400 [N/mm?] Eoosia ™ - 7400 / 1,00 7400 [N/mm?]
Glijdingsmodules G, 370 [N/mm?] Gy = " 370 / 1,00 = 370 [N/mm?]
| PROFIEL GEGEVENS
Weerstandsmoment W, | 346 |icm) W,=1/6 - b h* heidsmoment 1. [ 510 Jiem*11,=1/12 - b 1°
Torsie traagheidsmoment I,e | 1519,7 _|fcm®] Tiee = 1/3-h:b”-{1-0,63b/h +0,525-(b/h)"} Traagheidsmoment I, [ 2958 Jlem*l1,=1/12 b b
B REN
Formule 6.10.a 1o = 1,35
Formule €,10.b £ ya ™ 1,20
Formule 6.10.aen b 16 = 0,90
KARAKTERISTIEKE BELASTINGEN
Permanent G | Veranderlijk Q] Q...rs | Sneeuw Water W drub We zuiging Puntlast F
Oppervlakte belasting P 0,90 1,00 0,00 0,56 1,00 0,25 -0,66 - [kN/m?]
Kracht Fi S = = 2,00 [kN] Fu=F-k
Gelijkmatige belasting  q,. 1,13 1,25 0,00 0,70 1,25 0,31 -0,82 - [kN/m'] gy =a:p
Moment M, 1,35 1,50 0,00 0,84 1,50 0,37 -0,99 1,55 [kNm] M, =1/8- q-Fen 1/4F - |
Dwarskracht Vy ik 1,74 1,04 0,00 1,00 1,04 0,48 1,27 2,00 [kN] V,.=0,5q lenF
[ BELASTINGCOMBINATIES Versie 1.1- apr-20|
ULS 1 STR/GEO 1 permanent en veranderijk (1a'Ge) en (g worwrQu4Qu exra) Formule 6.10.a
ULs 2 STR/GEQ 2 permanent en puntlast (1'Ge ) en (v “woweFi) Formule 6,10.a
ULS 3 STR/GEO 3 permanent en veranderiijk (15'Ge en (v we-Q.+Qu exira) Formule 6.10.b
ULS 4 STR/GEO 4 permanent en puntlast (15:Ge) en (yq -weFi) Formule 6.10.aen b
ULS 5 EQU en STR/GEQ 5 permanent (15:Ge) Formule 6.10.b
ULs 7 STR/GEC 8 permanent en sneeuw (v6:Ge) en (g we' Qe snecuw) Formule 6.10.b
ULS 8 STR/GEO 9 permanent en water {15:Ge) en (g weQu ater) Formule 6.10.b
ULS 9 STR/GEQ 10 permanent en winddruk (55:Ge) en (v we Qi vand dnuk ) Formule 6,10.b
ULS 10 STR/GEO 11 permanent en windzuiging (15:G) en (1 W Qe wind zuiging) Formule 6,10.b
¥ G g W Wo Q. varanderdik Qg Fo L Vyea
ULS 1 Formule 6,10.a 1,35 1,13 + 1,50- 1,00- 0,00 1,25 = ;92 = 1,€ 35
ULS 2 Formule 6.10.2 1,35 1,13 en 1,50- 1,00- 0,00 2,00 = 52 0,00 1, .35
ULS 3 Formule 6.10.b 1,20 1,13 + 1,50- 1,00: - 1,25 = XE] - 3,8¢ ,00
ULS 4 Formule 6.10.b 1,20 1,13 en 1,50- 1,00- = 2,00 = ;35 3,00 3,95 5,10
ULS 5 Formule 6.10. a en b 0,90 1,13 = = = - - 01 = 1,22 1,57
ULS 6 Formule 6.10.b 1,20 1,13 + 1,50- 1,00- 0,70 = , 40 B¢ 72
ULS 7 Formule 6.10.b 1,20 1,13 + 1,50- ,00- = 1,25 = 23 - (BE , 00
ULS 8 Formule 6.10.b 1,20 113 + 1,50- 00 - 0,31 = B2 - ; B2
ULS 9 Formule 6.10.b 0,90 1,13 + 1,50- 00- - 0,82 = -0,22 - -0,26 -0,34
[kN/m?] [kn] [kNm] [l]
ULS 4 Formule 6.10.b Maatgevend voor moment
ULS 4 Formule 6.10.b Maatgevend voor dwarskracht
SLS 1 Karakteristiek 1 permanent en veranderifjk (55:Ge) en (g Qo) Formule 6.14.b
SLS 2 Frequent 2 permanent en veranderiijk (1o Ge) en (v wy,-wr Q) Formule 6.15.b
SLS 3 Quasie-blijvend (kruip) 3 permanent en veranderfjk (ya'Ge) en (yg we i we Qo) Formule 6.16.b
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INGENIEURSBUREAU

Bijlage A
SELMAN
TOETS EXl NSTOESTAND
met E 11000 [N/mm?] Gerekend met E 11000 [N/mm?] Windzuiging
Veranderiijk Q belasting is maatgevend
Winst;c = 5 Ge- I/ 384E1 4,16 [mm] Winse:o ™ 5Qu [*/384EL-y, of FI°/48EI 4,62 [mm] Winst;wndzuging -3,04|[mm]
Winip = Kiaf * Winsto 2.49 [mm] Wiruip = Kdsf * W2 * Winztg * Egem/Eiang 2.00 [mm]
Wang = 6,65 [mm] Wing = 4,62 [mm] WhnQ, WIND™ -3,04 |[mm]
Win = Win,cHWina 11,27 |tmm] Win, 2uging = Win,a-Wn,0,wnd | 3,62 |[mm]
Weeeg ™ 0 [mm] Wiy ™ Win-Winsea 7,11 [mm] Whij WIND ™ Win mignoPWimta | 2,77 |[mm]
Weind =Win = Waseg 11,27 |imm] Whi toslaatbaar | 12,40  [(mm]
Wind; tosl satbsar 12,40 [mm]
Weind < W Wiy < Wiy toel aatbsar Weipwinb] £ Whiptosaatbasr
11,27 < 1240 7,11 < 12,4 7,77 = 12,40
U.C. 0,91 | U.C. 0,57 | U.C. 0,63
De opwaardse windbelasting heeft een gunstige invioed op de einddoorbuiging en is daarom niet als maatgevend beschouwd.
TOETS UITERSTE GRENSTOESTAND
Art. 6.1.5 Elementen op discrete steunpunten
Opperviak A= bi,,, [ 7100 Jimm?) ko= [ 1,50 -] Feo0,8= [kN) fosoa= [ 173
Spanning oc.s0,4= F.s0.d / Air | Ss10-10°/ 7100 = | 0,72 |inmm?] Formule 6.4.(1)
Oc;90,4 = Ke 90,4 * Fers0;4 Formule 6.3.(1)
I ;00,4 | % | keaos - foiand
| 0,72 [ < [ 280 j
Art. 6.1.6 Enkele buiging
Moment M., = 395 |(khm] fram  [(1662 JINmm?] W, = (336 Jiem?)
Spanning o4 =Meayy /Wy | 3,95 -10° / 346-10° = | 11,41 |(N/mm?] Formule 6.11
| Ornyod | < Fnd
| 11,41 | < | 16,62
Art. 6.1.7 Dwarskracht
Dwarskracht Ves = [ 510 ikN) f= [ 277  Jivmm]
Q-last op balk g, = 135  |ikwm']
Vied = (0,5 Hh)-qq = [te,5 0,00 + 0,17) - 1,35 = 0,30  |ikN) v
Dwarskracht incl red, Veq = Ved = Vedred ™ 5,10 -030= 4,80 [kN]
=3 Vegf2:b-h= | 3.480.10%/2. 71 . 171= 0,59  |[N/mm?] Formule 6.11
I ] | < | fug
L 0,59 [ < [ =297
Art, 6,5 Liggers met een uitkeping
x=0,5ly +10 [mm] = 60 [mm]
Ky = 5 Formule 6.63
helling uitkeping i= i(h-h.)/h-h.; 0 / 0 = 0,0
a=he/h = [oy 100 |
- l'uF
n Jh 1) k= 1,0 |k=min van1en2=
)k, =— e k= 1,0 | Formule 6.62
vh| Jall - a)+ 08 i‘{, -a®
\ ) h a J
w=3 Vea/2:b-hg= | 3-510-10%/2. 71 - 171= | o063 | Formule 6.6 (2)
K, fa= 1,00 - o |
| o | s [k fug
L 0,63 I < [ 2,77

Blad 13 van 46 rapport A

Projectnr.: 22101 Nijmegen




INGENIEURSBUREAU
SELMAN

5 BALKLAAG 2,

PLATDAK

Bijlage A

BEREKENING BALKLAAG PLATDAK GESTEUND AAN DRUKZIIDE CONFORM NEN-EN-1995

Versie 1.1; apr-zol

SCHEMA DAKVLOER
==
[I D D L 1=1/2L
t= 18 [mm] F
L d| y
- a= 400 [mm] a
Balklaag voldoet op sterkte C. pax =] 048 |
Balklaag voldoet op stijfheid UC. max = 0,72 | - L= 4,80 [m] -
INVOER GEGEVENS
Sterkteklasse c24 ] Houtsoort Gezaagd naaldhout | Hoogte t.p.v. oplegging h.: | 196 |[mm]
Materiaal d hout | Max. bijk. doorbuiging 0,004 Tk Opleglengte lgieq 100 |[mm]
Breedte x Hoogte 71 X 196 |[n'm‘] Max. bijk. doorbuiging 19 [mm] Lengte i 0 {[mm]
Systeemlengte |, 4,80 [m] Max. eindoorbuiging 0,004 1, Uitkeping ter plaatse van het steunpunt
Hart-op-hart (a) 400 [mm] Max. eindoorbuiging 19 [mm] wu
Dikte beplanking (t.) 18 [mm] Toegepaste zeeg 4] [mm]
Kliimaatldasse 1 Gebouwhoogte 83 [m]
Belastingduurklasse Kort Windgebied jifl
Factor (s) voor volume effect 0,12 alleen bij LVL Terreincategorie _Gﬁim
[ INVOER BELASTINGEN

Permanent Totaal G, = 0,90 [kN/m?]
Veranderiijk Gelijkmatig verdeeld Q= 1,00 [kiN/m?2]

Extra over geheel dakvlak Q. entra =} 0,00 [kN/m?]

Geconcentreerd Fox™ 2|k (0,1x0,1m?) 1n=["2400 Jtmm]
Sneeuw Blootstellings - en warmtecoéfficient C., C = 1,00

Karakteristieke de van belasting op de grond S = 0,70 [kN/m?] Sheeuwbelastingsvormcoéfficiént Hy =
0, 5¢ [kN/m?] s = P3-Ce Cosi

extra snesuwlast 0,0 [kN/m?]
Regenwater 0,1( [m]
Water ,00 [kN/m]
Wind Qo= 0,66 Goak= 020 louami~ w02 | €€y E
Vu®C 4 Cxeason'Vh,0 * Corch ™ 24,50 [mVs] Coezuiging = 0,70 Cpi, druke ™| =0,3 | Cam
o= ((1-KIn(-In(1-p}) / 1-K:In(-In(0,98))) 1,00 We dnk = 0,25  |[KN/m?]  wWe =0pze)* (Coe = €01} * Caim
waarin: p 0,02 Weiniging = -0,66 |[KN/m?]  We = Qpie;: {€pe +€pi) - Cum
CATOGORIE BOUWWERK
Gevolgklasse (CC) ccz - (¥ Daken niet toegankelk ]
Referentieperiode 'I jaar
Correctiefactor & voor formule ,10.b NEN-EN 1990 0,89 I wo | w | w |
Reductiefaktor referentie periode 1,00 0 | [] | 0 |
MATERIAAL-, HOOGTE- EN MODIFICATIEFACTOREN
Materiaalfactor sterkte m=__13 Reductiefaktor k. = 065k =0,3740,8:2 / 3ar-Es meank * Lu / Eoimeans + 500000000
Hoogtefactor treksterkte; breedte K= 1,16 viaarbij a; = 1000 [mm] vergelijking NB.5.1
Hoogtefactor bulgsterkte; hoogte k=l 1,00 Traagheidsmoment 1 = [mm‘] Lim1/12 . a - t,°
Medificatiefactor ververming kier=| 0,60
Tabel 3.1 — Waarden van Kmc4
Materiaal Klimaatklasse Belastingsduurklasse

Bljvend | Lang | Middellang | _ Kort | Zeer kort
Gezaagd hout 1 060 | 070 | 08 | 09 [ 1,10 |Modificatiefactor sterkte
Tabel NB.1 — Waarden van k.4
Materiaal Klimaatidasse Belastingsduurklasse
Blijvend Lang Middellang Kort | Zeer kort

Gezaagd hout 1 0,50 0,50 0,65 0,80 1,10 |Modificatiefactor treksterkte loodrecht op vezelrichting
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INGENIEURSBUREAU
SELMAN

Bijlage A

MATERIAALEIGENSCHAPPEN

Formule 2.14 art. 2.4 Ky kg eyl ™m Kot [Blijvend
Buigsterkte fr 24 [N/mm?] 1,00 - 0,90 - 24 / 1,30 = 16,62 11,08 |[N/mm?]
Treksterkte f.o 14 [N/mm?] 1,16 - 0,90 - 14 / 1,30 = 11,26 7,50 |(N/mm?)
Treksterkte fi.ao, 0,40 [N/mm?] - 0,80 - 0.4 / 1,30 = 0,25 0,15  J[N/mm?]
Druksterkte f. o 21 [N/mm?] - 0,90 - 2T 1,30 = 14,54 9,69 J[N/mm?]
Druksterkte f. o0, 2,50 [N/mm?] - 0,90 . 2,5 / 1,30 = 1,73 1,15 J{N/mm?]
Schuifsterkte f, 4,00 [N/mm?] 5 0,90 . 4,0 | 1,30 = 2,77 1,85 J(N/mm?]
Volumicke massa pi 350 [kg/m*] = 0,90 - 11000 / 1,30 = 7615,4 | 5076,9 |[N/mm?]
E-modulus Eq yean i 11000 |[N/mm?] - - 11000 / 1,00 = 11000 [N/mm?)
E-modulus Eag.mesn 370 [N/mm?] Eoo;meanid = - 370 / 1,00 = 370 [Nfmm?]
E-modulus E; o5 7400 |[n/mm?] Eoos:d ™ - 7400 / 1,00 7400 [N/mm?]
Glijdingsmodules G, 370 [N/mm?] Gy = - 370 / 1,00 = 370 [Nfmm?]

| PROFIEL GEGEVENS

Weerstandsmoment W, | 455 |iem) W,=1/6 - b h* Traagheidsmoment 1. [ 585 Jiem*11,=1/12-b.10°
Torsie traagheidsmoment I, | 1812,4 _|[cm’] Tiee = 1/3-h:b”-{1-0,63b/h +0,525-(b/h)"} Traagheidsmoment I, [ 4455 Jlem*l1, =1/12 b
B REN
Formule 6.10.a 1o = 1,35
Formule €,10.b £ ya ™ 1,20
Formule 6.10.aen b 16 = 0,90
KARAKTERISTIEKE BELASTINGEN

Permanent G | Veranderlijk Q] Q...ws | Sneeuw Water W drub W zuiging Puntlast F
Oppervlakte belasting P 0,90 1,00 0,00 0,56 1,00 0,25 -0,66 - [kN/m?]
Kracht Fi % = = 1,30 [kN] F=F-k
Gelijkmatige belasting  q,. 0,36 0,40 0,00 0,22 0,40 0,10 -0,26 - [kN/m'] gy =a:p
Moment M, 1,04 1,15 0,00 0,65 1,15 0,29 -0,76 1,56 [kNm] M, =1/8- q-Fen 1/4F - |
Dwarskracht Vy ik 0,56 0,56 0,00 0,54 0,06 0,24 0,63 1,30 [kN] V,.=0,5q lenF

[ BELASTINGCOMBINATIES Versie 1.1- apr-20|
ULS 1 STR/GEO 1 permanent en veranderijk (1a'Ge) en (g wowrQu4Qu exra) Formule 6.10.a
ULs 2 STR/GEQ 2 permanent en puntlast (15'Ge ) en (v -wowi-Fi) Formule 6,10.a
ULS 3 STR/GEO 3 permanent en veranderiijk (15:Gi en (o we-Q.+Qu exira) Formule 6.10.b
ULS 4 STR/GEO 4 permanent en puntlast (15:Ge) en (yq -weFi) Formule 6.10.aen b
ULS 5 EQU en STR/GEQ 5 permanent (15:Ge) Formule 6.10.b
ULs 7 STR/GEC 8 permanent en sneeuw (v6:Ge) en (g we' Qe snecuw) Formule 6.10.b
ULS 8 STR/GEO 9 permanent en water {15:Ge) en (g weQu ater) Formule 6.10.b
ULS 9 STR/GEQ 10 permanent en winddruk (55-Ge) en (v we Qi vand dnuk ) Formule 6,10.b
ULS 10 STR/GEO 11 permanent en windzuiging (15:G) en (1 W Qe mind zuiging) Formule 6,10.b
¥ Gy 2 W wo Q varandedik e Fo Myes Vyea
ULS 1 Formule 6,10.a 1,35 - 0,36 + 1,50- 1,00- 0,00 0,40 = 0,49 - 1,40 17
ULS 2 Formule 6.10.2 1,35 0,36 en 1,50- 1,00 0,00. 1,30 = 0,49 0,00 40 (17
ULS 3 Formule 6.10.b 1,20 0,36 + 1,50- 1,00: - 0,40 = 1,03 - .97 48
ULS 4 Formule 6.10.b 1,20 0,36 en 1,50- 1,00- = 1,30 = 0,43 1,95 , 59 .99
ULS 5 Formule 6.10. a en b 0,90 0,36 = = = - - 0,32 = 0,93 0,78
ULS 6 Formule 6.10.b 1,20 < 0,36 + 1,50- 1,00- 0,22 = 0,77 221 1,84
ULS 7 Formule 6.10.b 1,20 - 0,36 + 1,50- ,00- = 0,40 = 1,03 - 2,97 2,48
ULS 8 Formule 6.10.b 1,20 0,36 + 1,50- 00 - 0,10 = 0,58 - 1,68 1,40
ULS 9 Formule 6.10.b 0,90 - 0,36 + 1,50- 00- - -0,26 = -0,07 - -0,20 -0,17
[kN/m?] [kn] [kNm] [l]

ULS 4 Formule 6.10.b Maatgevend voor moment
ULS 4 Formule 6.10.b Maatgevend voor dwarskracht
SLS 1 Karakteristiek 1 permanent en veranderifjk (55:Ge) en (g Qo) Formule 6.14.b
SLS 2 Frequent 2 permanent en veranderiijk (1o G) en (v wy,-wr Q) Formule 6.15.b
SLS 3 Quasie-blijvend (kruip) 3 permanent en veranderfjk (ya'Ge) en (yg wewe Qo) Formule 6.16.b
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Bijlage A
SELMAN
TOETS EXl NSTOESTAND
met E 11000 [N/mm?] Gerekend met E 11000 [N/mm?] Windzuiging
Veranderiijk Q belasting is maatgevend
Winst;c = 5 Ge- I/ 384E1 5,08 [mm] Winst;o ™ 5Qu+I*/384EI-y: of Fi* /4BEI 5,64 [mm] Winst,wndzuging -3,71|[mm]
Winip = Kiaf * Winsto .05 [mm] Wiruip = Kdsf * W2 * Winztg * Egem/Eiang 2.00 [mm]
Wing = 8,12 [mm] Wing = 5,64 [mm] WhinQ, winD™ -3,71 |[mm]
Win = Win,cHWina 13,77 |tmm] Win, 2uging = Win,aWn,0,wnd | 4,42 |[mm]
Weeeg ™ 0 [mm] Weiy ™ Win-Winse.o 8,69 [mm] Whij WIND ™ Win aigngPWirst.a [mm]
Weind = Wi = Waseg 13,77 |(mm] Whi toelaatbaar | 1920  |(mm]
Wind; tosl satbsar 19,20 [mm]
Weind < W Wiy < Wiy toelastbsar Wiyl nD < Wi j:tos| aatbasr
13,77 < | 19,20 8,69 A 19,2 9,49 < 19,20
U.C. 0,72 | u.C. 0,45 | U.C. 0,49
De opwaardse windbelasting heeft een gunstige invioed op de einddoorbuiging en is daarom niet als maatgevend beschouwd.
TOETS UITERSTE GRENSTOESTAND
Art. 6.1.5 Elementen op discrete steunpunten
Opperviak A= bi,,, [ 7100 Jimm?) ko= [ 1,50 ]-) Fe90,8= [kN) fosoa= [ 173
Spanning oc.s0,4= F.s0.d / Air 299 100/ 7100 = | 042 |inmm?] Formule 6.4.(1)
oc;00;d < kej9oyd * Feiond Formule 6.3.(1)
| G:;80.4 | < | keio0,d - feaoyg
| 0,42 [ < [ 280 L
Art. 6.1.6 Enkele buiging
Moment M., = 3,55 |(khm) fram  [(16,62 JINmm?] W, = a5 Jiem)
Spanning om.y4 =Megy /Wy | 3,59 -10° / 455-10° = | 7,90  |(w/mm?) Formule 6,11
I Ornid | = Find
| 7,90 | < 1662
Art. 6.1.7 Dwarskracht
Dwarskracht Ves = [ 299 Jin) f= [ 277 |ivmm]
Q-last op balk g, = [kN/m']
Vres = (0,5 Hh).qq = [0,5 0,10 +  0,20) 0,43 = 0,11 [kN]
Dwarskracht incl red, Veq = Ved = Vedoed ™ 2,99 01l = 2,89 [kN]
tw=3:Vegf2:b-h= [ 3.289.10/2. 71 . 196= 0,31 |[N/mm?] Formule 6.11
I ] | = | fug
L 0,31 [ < [ 277
Art, 6,5 Liggers met een uitkeping
x=0,5ly +10 [mm] = 60 [mm]
Ky = 5 Formule 6.63
helling uitkeping i= i(h-h.g)/h-h.; 0 / 0=
wmhaf =
K [1+—1'1' |
| ) 1) k= 1,0 |k=min van1en2=
Dk, =— = k= 10 Formule 6.62
el o x 2
vh| Jall -a) + 0,8 = a
| v ) = \
w=3 Vea/2:b-hg= | 3-29-10%/2. 71 - 196= | 032 | Formule 6.6 (2)
K, fa= 1,00 - 277= | 277 |
| o | s [k fu
L 0,32 I < [ 2,77
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6 BALKLAAG 3, 2 VERDIEPING BESTAAND

Technosoft Raamwerken release 6.77 mrt 2023
Project......: 22101 - Uitbreiding wocnhuis Nijmegen

Cnderdeel....: 6)Balklaag 3, 2e verdieping best.

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datumass & 85 : Maart 2023

Bestand......: y:\werken\opdrachtnummers\2022\22101 uitbreiding woonhuis

hatertseweg 791 nijmegen\06 berekeningen ibs\oud\rapport
a\6)balklaag 3\6)balklaag 3.rww

Belastingbreedte.: 0.660
Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.
Theorie&n voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
2} Gebruiksgrenstoestand:
Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 [ 1 o ke A4 [ NB:2019(nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 Al:2011,C1:2006 NB:2013(nl)
GEOMETRIE
m J [] o
,;1 1,891 71%171 (c20) /j L 51 ﬁ3
‘ 3,500 , 2,400 )
I T
STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X Z-min Z-max
1 0.000 0.000 1.000
2 3.500 0.000 1.000
3 5.900 0.000 1.000
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Bijlage A

Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen

Onderdeel....: 6)Balklaag 3, 2e verdieping best.

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2 ] 5.G. S.G.verhoogd Pois. Uitz. coéff
1 ‘€20 9500 3.3 4.0 1.00 5.0000e-06

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.G.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak

Traagheid Vormf.

1 B*H 71*171 1:C20 1.2141e+04

PROFIELEN vervolg [mm]

2.9585e+07 0.00

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl

b2 h2

1 O:Normaal 71 417 HE.5 0:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1) BxH 7L*E14]

AN

KNOPEN

Knoop X Z

1 0.000 0.000
2 3.500 0.000
3 5.900 0.000

STAVEN

St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.

1 11 & 1rBrE Tl NDM NDM
2 2 4 1xBMH “flaely L NDM NDM

VASTE STEUNPUNTEN

3.500
2.400

Nr. knoop Kode XZR l=vast 0O=vrij Hoek

1 1 110 0.00
2 2 010 0.00
3 3 010 0.00

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

Betrouwbaarheidsklasse.......: 2 Referentieperiode.....:
Gebouwdiepte. ici i sueie e ion : 0.00 Gebouwhoogte..csseioas H
Niveau aansl.terrein....... il 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]:
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Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 6)Balklaag 3, 2e verdieping best.

STAAFTYPEN

Type staven
l:Vloer. 2 1.2

LASTVELDEN

Veranderlijke belastingen door personen

i 2

& o 2,
RN j 1 NN 2 T RNNRK

LASTVELDEN

Nr Staaf Tabel Klasse-Gebruiksfunctie Verd. dk Qc Fe/Fro

1 -1 B.2 A-Vloeren g =198 ~3.00 1.00
2 22 6.2 A-Vloeren g =98 ~B..00 1..00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type
1l Permanente belasting EGZ=-1.00 1
g 2 Ver. bel. pers. ed. (g k) 2
g 3 Ver. bel. pers. ed. (Q k) 3

g = gegenereerd belastinggeval

BELASTINGGEVALLEN vervolg

B.G. Omschrijving Belastingduurklasse
1 Permanente belasting Blijvend
2 Ver. bel. pers. ed. (g_k) Middellang
3 Ver. bel. pers. ed. (Q k) Middellang
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:i

|

[] =

|
] ]
i A

A
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Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 6)Balklaag 3, 2e verdieping best.
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo 1 Wz
1 3:QZgeProj. —0.69 ~0.69 0.000 1:::500
1 3:QZgeProj. -0.69 ~0.69 2.000 0.000
2 3:QZgeProj. -0.69 -0.69 0.000 0.000
BELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
LI L] l|0.33|L b Lol ILE L Lo.33] L]
i 1155 1155
o ¥ 74 ¥ c ¥ 7 _
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (q k)
Staaf Type gl/p/m q2 A B Wo W W2
1 3:QZgeProj. =1.16 =1, 16 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30
1 3:Q072geProj. =0.33 -0.33 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30
2 3:QZgeProj. =116 —-1516 0.000 0.000 0.40 050 0.30
2 3:QZgeProj. 0433 ~0.33 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30
SITUATIES BELAST/ONBELAST B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
bk o | |
.15 1L.155
Fas 1 A\ 2 Ja\ & 1 a\ 2 Fa\
1. -
1.155 1:155
& 1. AN 2 VAN L
SITUATIES BELAST/ONBELAST Belastingtype: q_k
Nr Lastvelden belast Lastvelden onbelast
1 .2 1
2 1 2
2 1,2
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Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 6)Balklaag 3, 2e verdieping best.
BELASTINGEN B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (Q k)
|’ ?
¢ h
7777 ﬁ
STAAFBELASTINGEN B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (Q k)
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yo W1 o
1 10:PZGeproj. -3.00 1.750 0.40 0.50 0.30
2 10:PZGeproj. =3.00 1.200 0.40 0.50 0.30
SITUATIES BELAST/ONBELAST B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (Q k)
2 13
BN N 1 ANV 2 A ANNRN 1 & 5 A ASS NN
SITUATIES BELAST/ONBELAST Belastingtype: Q k
Nr Lastvelden belast Lastvelden onbelast
Lk
2 2
BEREKENINGSTATUS
B.C. Iteratie Status
2 3 Nauwkeurigheid bereikt
2 3 Nauwkeurigheid bereikt
3 3 Nauwkeurigheid bereikt
- 3 Nauwkeurigheid bereikt
5 3 Nauwkeurigheid bereikt
6 3 Nauwkeurigheid bereikt
5 3 Nauwkeurigheid bereikt
8 3 Nauwkeurigheid bereikt
9 3 Nauwkeurigheid bereikt
10 3 Nauwkeurigheid bereikt
11 1 Lineaire berekening
12 1 Lineaire berekening
13 1l Lineaire berekening
14 1 Lineaire berekening
15 1l Lineaire berekening
16 1 Lineaire berekening
s 1 Lineaire berekening
18 1 Lineaire berekening
19 1 Lineaire berekening
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Bijlage A

Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 6)Balklaag 3, 2e verdieping best.
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm L.39
2 Fund. 1 Perm & IR TD|
3 Fund. 1 Perm 1.8% 2 psi0 1.50
4 Fund. 1 Perm L.35 3 psi0 1.50
5 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
6 Fund. 1l Perm 1:20 3 Extr 1.50
7 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1#50
8 Fund. 1 Perm 0.:90 2 psi0 L0
9 Fund. 1 Perm 0:90 3 psiO 150
10 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1..50
11 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
12 Kar. 1 Perm 100 3 Extr 1.00
13 Quas. 1l Perm 100
14 Quas. 1 Perm 1. 00 2 psi2 1.00
15 Quas. 1 Perm 1.00 3 psi2 1.00
16 Freq. 1 Perm 1.00
17 Freq. 1 Perm 1.00 2 pail 1.00
18 Freq. 1 Perm 1.080 3 psil 1.00
19 BYS . 1 Perm 1.00
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

w
«Q

Staven met gunstige werking

Geen
Alle
Geen
Geen
Geen
Geen
Alle
Alle
Alle
Alle

OW oI WUs& WD

=

staven de factor:0.90

staven de
staven de
staven de
staven de

factor
factor
factor
factor

:0.90
:0.90
20.90
:0.90
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Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 6)Balklaag 3, 2e verdieping best.

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

Fundamentele combinatie

MOMENTEN 2e orde

Fundamentele combinatie

DWARSKRACHTEN 2e orde
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Bijlage A

Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 6)Balklaag 3, 2e verdieping best.
NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
0.08 0.07
Db e
[ Tre ot | il O o
=TT
-0.02
REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
x 0.00 0.00 0.70 4,57
2 252 11+81
3 -0.38 3.02

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN le orde [mm] Karakteristieke combinatie
1.84
0. e
\\\ -2 :37
\\—\4__44/
-9.4
REACTIES le orde Karakteristieke combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 0.00 0.00 0.88 3.25
2 4.69 8.43
= | -0.05 ZwilR
MATERIAALGEGEVENS
Mt Kwaliteit i P Px Prmean fr 0k £ o I G £ +» 0 1K fe o R: p p e
[N/mm?] [kg/m*] [kg/m*] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm®] [N/mm?] [N/mm?®]
1 €20 20 330 400 1 Y 0.4 19.0 P 3:6
MATERIAALGEGEVENS (vervolq)
Mt Kwaliteit G‘“...j an El’w 0B E'\J-' mean E\'\ s mean Klimaatklasse kd ef El': mean, f in
(N/mm? ] [N/mm? ] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm? ]
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Project. is vl
Onderdeel

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)

Bijlage A

22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
6)Balklaag 3, 2e verdieping best.

Mt Kwaliteit Gmean En, 0s Egomean BEo,mean Klimaatklasse ka:r E.‘.m.,an, £f1in
[N/mm® ] [N/mm®] [N/mm®] [N/mm®] [N/mm? ]
1 SZ0 590 6400 320 9500 1T 0.80 5278
KIPSTABILITEIT
Staaf P1ts. 1l sys. Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
15 1.0*h boven: .50 D35
onder: 3.50 DO33,.5
2 1.0*h boven: 240 2,4
onder: 2.0 2,4
STABILITEIT
Stf bg em hq em l, ys lb we, ¥i'e }\-'-_,' } Zz }V[ el,ylz Br: k‘_.-‘ k: kr: Y k': z
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
L 71171 3500 nyt 3500 70:9 170.8 1:.230 2:962 0.2 1.:349 5:152 0.525 0.107
2 71 171 2400 nvt 2400 48.6 117.1 0.:843 2,031 0.2 0.910 2,735 0.:799 0.219
STABILITEIT (vervolg)
Staaf positie las 3 Ony,cri Arel,ny Kerit,y
[mm] [mm] [N/mm” ]
1 1750 3842 38430 0,72 1.00
7 0 2314 63.58 0.56 1..100
TOETSING SPANNINGEN
Staaf 1 B f Siks 6 7 1 Uuc frm(6.17) 0.91
Staaf 2 B Sits 5 3 UC frm(6.23) 0.88
TOETSING DOORBUIGING
Stf Soort Mtg lsys Overstek BC Sit upi; Toelaatbaar Urin,net Toelaatbaar
[am] 1 gl [mm] [ram] *l [mm] [mm] *l.
1 Vlcer db 3500 Nee Nee 14 2 -10.5 -10.5 0003 =18:3 -14.0 0.004
2 Vlecer db 2400 Nee Nee 15 2 =8 =il 0.003 =249 s R 0.004
TOETSING DOORBUIGING (vervolg)
Stf Soort Mtg l:ys Overstek Zeeg BC Sit Wiy Toelaatbaar
[mm] i ¢| [mm] [ram] [mm] 18
1 Vlecer db 3500 Nee Nee 0.0 11 2 -9.4 =14 50 0.004
2 Vlocer db 2400 Nee Nee 0.0 12 2 -2.4 =406 0.004
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Onderdeel....: 6)Balklaag 3, 2e verdieping best.
VERVORMINGEN wl Blijvende combinatie
0.2

v

——

=B
VERVORMINGEN Wbij Karakteristieke combinatie
ail
0.5 e
\\ ra -2.9
=105
VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie
2.4
— — e —
/// =2.9
\\‘hhff,,////
=133
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep W1 Wz |== Whij —=| Weot We |—— Wmax ——|
[m] [mm] [mm] [mm] [mm]([lrep/] [mm] [mm] [mm]([lrep/]
i 1 Neg. 1.600 3500 -2.8 =3.8 -10.5 333 =13.3 -13.3 264
i1 1 Eos. 2.750 3500 =1u3 =07 Q5 7738 -0.8 =08 4160
2 2 Neg. 1200 2400 =0 =249 gl =2:8 —2:.9 817
2 2 'Pos. 0.800 2400 0sd (0 505 22 1078 2.4 2.4 101 ¥
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7 BALKLAAG 4, 2F VERDIEPING BESTAAND

Technosoft Raamwerken release 6.77 mrt 2023
Project......: 22101 - Uitbreiding woconhuis Nijmegen

Onderdeel....: 7)Balklaag 4, 2e verdieping best.

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datumaiss & 856 : Maart 2022

Bestand......: y:\werken\opdrachtnummers\2022\22101 uitbreiding woonhuis

hatertseweg 791 nijmegen\06 berekeningen ibs\oud\rapport
a\7)balklaag 4\7)balklaag 4.rww

Belastingbreedte.: 0.660
Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.
Theorie&n voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
2} Gebruiksgrenstoestand:
Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 [ 1 o ke A4 [ NB:2019(nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 Al:2011,C1:2006 NB:2013(nl)
GEOMETRIE
[1 1
5 1.841 71*171 (c22) /i‘—'z._} A
; 3,500 . 1,400 |
I | |
STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X Z-min Z-max
1 0.000 0.000 1.000
2 35080 0.000 1.000
3 4.900 0.000 1.000
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Bijlage A

Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen

Onderdeel....: 7)Balklaag 4, 2e verdieping best.

MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2 ] 5.G. S.G.verhoogd Pois. Uitz. coéff
1 cz22 10000 3.4 4.1 1.00 5.0000e-06

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.G.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak

Traagheid Vormf.

1 B*H 71*171 1g22 1.2141e+04

PROFIELEN vervolg [mm]

2.9585e+07 0.00

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl

b2 h2

1 O:Normaal 71 417 HE.5 0:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1) BxH 7L*E14]

AN

KNOPEN

Knoop X Z

1 0.000 0.000
2 3.500 0.000
3 4,900 0.000

STAVEN

St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.

1 11 & 1rBrE Tl NDM NDM
2 2 4 1xBMH “flaely L NDM NDM

VASTE STEUNPUNTEN

3.500
1.400

Nr. knoop Kode XZR l=vast 0O=vrij Hoek

1 1 110 0.00
2 2 010 0.00
3 3 010 0.00

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

Betrouwbaarheidsklasse.......: 2 Referentieperiode.....:
Gebouwdiepte. ici i sueie e ion : 0.00 Gebouwhoogte..csseioas H
Niveau aansl.terrein....... il 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]:
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Onderdeel....: 7)Balklaag 4,

STAAFTYPEN

Bijlage A

22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
2e verdieping best.

Type staven

l:Vloer. 1.2

LASTVELDEN

Veranderlijke belastingen door personen

1

<l
=~

~

=~

A

LASTVELDEN

2
Bt
7
2

et

Nr Staaf Tabel Klasse-Gebruiksfunctie

Verd. dk Q« Fe/Fro

1 Je—1
2 2=2

6.2
0.2

A-Vloeren
A-Vloeren

1y =155 a1 010
0 =1.%3 =3 00

1.00
1.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving

Type

1 Permanente belasting
g 2 Ver. bel. pers. ed.
g 3 'Ver: bel. pers. eds

(q_k)
(Q_k)
g = gegenereerd belastinggeval

BELASTINGGEVALLEN vervolg

yp
EGZ=-1.00 1
2
3

B.G. Omschrijving

Belastingduurklasse

1 Permanente belasting
2 Ver. bel. pers. ed.
3 Ver. bel. pers. ed.

(q_k)
(Q k)

BELASTINGEN

Blijvend
Middellang
Middellang

B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:+

o

=
A A
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Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 7)Balklaag 4, 2e verdieping best.
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo 1 Wz
1 3:Q0ZgeProj. -0.69 -0.69 0.000 0.000
2 3:QZgeProj. -0.69 -0.69 0.000 0.000
BELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (g_k)
lllliwo.saillllll{.o.sslL
1.155 1.155
O ¥ ¥ A4 'e)
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (q_k)
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yo Wy 2
1 3:QZgeProj. =1516 =Ty 16y 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30
1 3:QZgeProj. =0+53 -0:33 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30
2 3:QZgeProj. i 5 g SR €Y 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30
2 3:Q0ZgeProj. =033 = Q3 0.000 0.000 0.40 0:::50 0.30
SITUATIES BELAST/ONBELAST B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
bl Pl
1155 1155
h Vit 1 R 5 o - ¥ad 1 A 2 A
111 L11]
1.155 1,488
\ AN 1 &5 o5 B
SITUATIES BELAST/ONBELAST Belastingtype: g _k
Nr Lastvelden belast Lastvelden onbelast
2 L
< i 2
3 12
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Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 7)Balklaag 4, 2e verdieping best.
BELASTINGEN B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (Q k)
i# .2
STAAFBELASTINGEN B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (Q k)
Staaf Type ql/p/m q2 A B o W1 e
1 10:PZGepro]j. -3.00 1750 0.40 0.50 030
2 10:PZGeproj. -3.00 0.700 0.40 050 030
SITUATIES BELAST/ONBELAST B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (Q k)
3 3
. A 1 SR, é ANNNNN NIV 1 SR, é AANRNN
SITUATIES BELAST/ONBELAST Belastingtype: Q k
Nr Lastvelden belast Lastvelden onbelast
A 2
2 2 1
BEREKENINGSTATUS

B:C. Iteratie Status

i 3 Nauwkeurigheid bereikt
2 3 Nauwkeurigheid bereikt
3 3 Nauwkeurigheid bereikt
4 3 Nauwkeurigheid bereikt
S 3 Nauwkeurigheid bereikt
6 3 Nauwkeurigheid bereikt
7 3 Nauwkeurigheid bereikt
8 3 Nauwkeurigheid bereikt
9 3 Nauwkeurigheid bereikt
10 3 Nauwkeurigheid bereikt
L) 1 Lineaire berekening
12 1l Lineaire berekening
13 1 Lineaire berekening
14 1 Lineaire berekening
15 1 Lineaire berekening
16 1 Lineaire berekening
1.3 1 Lineaire berekening
18 1 Lineaire berekening

Blad 31 van 46 rapport A Projectnr.: 22101 Nijmegen



BS

INGENIEURSBUREAU

SELMAN B\ agesf
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 7)Balklaag 4, 2e verdieping best.
BEREKENINGSTATUS
B.C. Iteratie Status

19 1l Lineaire berekening

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm i

2 Fund. 1 Perm 0.90

3 Fund. 1 Perm 135 2 psi0 1.50
4 Fund. 1 Perm L3S 3 psiO 1.50
5 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
6 Fund. 1 Perm 1.20 3 Extr 1.5
7 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1...50
8 Fund. 1 Perm 0:..80 2 psi0 1..50
9 Fund. 1 Perm 0.90 3 psi0 1«50
10 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1.50
11 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
12 Kar. 1 Perm 1480 3 Extr 1.00
13 Quas. 1l Perm 1.00

14 Quas. 1l Perm 1.00 2 psi2 1.00
15 Quas. 1 Perm Lz:00 3 pai2 1.00
16 Freq. 1 Perm 1.00
17 Freq. 1 Perm 100 2:psil 1.00
18 Freq. 1 Perm 1:00 3 :pesil 1.00
19 Blig 1l Perm 100
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

o
(@]

Staven met gunstige werking

QDWW ITHWU & WK

=

Geen
Alle
Geen
Geen
Geen
Geen
Alle
Alle
Alle
Alle

staven de

staven de
staven de
staven de
staven de

Facthr: 0.90

factor:0.90
factor:0.90
factor:0.90
factor:0.90

Blad 32 van 46 rapport A

Projectnr.: 22101 Nijmegen



1BsS

INGENIEURSBUREAU

SELMAN
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 7)Balklaag 4, 2Z2e verdieping best.

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

Fundamentele combinatie

MOMENTEN 2e orde

Fundamentele combinatie

DWARSKRACHTEN 2e orde

i
T T
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Project. i v : 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: 7)Balklaag 4, 2e verdieping best.
NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
0.07 0.06
s
e 2
heeesll [ ———
LLLT
-0.,.02
REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X-min X—-max Z-min Z-max M-min M-max
i 0.00 0.00 0.85 4,406
2 2.41 1126
3 =1..86 ] AL

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN le orde [mm] Karakteristieke combinatie
0.0
Y‘--\A__wu — — -
\ — = 4 0.26
£ /
e I~
-8.3
REACTIES le orde Karakteristieke combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
i 0.00 0.00 0.98 3.8
2 3 .82 8.04
3 =1.26 124
MATERIAALGEGEVENS
Mt Kwaliteit Fu , ¥k Px Pmnean A 8 B, fe 8.0 K fe =1k 3 ,90,k s ik
[N/mm?] [kg/m*] [kg/m*] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
1 «c22 22 340 410 13410 0.4 20.0 2.4 3.8

MATERIAALGEGEVENS (vervolq)
Mt Kwallte:l.t Gn. ean Eﬂ i 05 EQ Omean EH sMean Klimaatklasse kd ef E'T' mean, fin
[N/mm? ] [N/mm?] [N/mm2] [N/mm?] [N/rmm? ]

Blad 34 van 46 rapport A Projectnr.: 22101 Nijmegen



1Bs

INGENIEURSBUREAU
SELMAN

Project. is vt

Onderdeel....: 7)Balklaag 4,

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)

Bijlage A

22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
2e verdieping best.

Mt Kwaliteit Gmean Eo. os Egomean BEo,mean Klimaatklasse ka:r E.‘.m.,an, £1in
[N/mm? ] [N/mm®] [N/mm®] [N/mm®] [N/mm? ]
| S22 630 6700 330 10000 IT 0.80 5556
KIPSTABILITEIT
Staaf P1ts. 1l sys. Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
15 1.0*h boven: .50 D35
onder: 3:50 D33,5
2 1.0*h boven: 1.40 1,4
onder: 1.40 3.4
STABILITEIT
Stf bg-z»m hqu -]-5 ¥s lb uc,y/ z }\v'-_,' }~ }u[ell Y l z BC k‘_.: k: kr:’ ’ k.: Yo A
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
L 71171 3500 nyt 3500 ¥0:8 170.8 1:233 2:970 0.2 1:354 5: 177 0.523 0.106
2 71 171 1400 nvt 1400 28.4 68.3 0,493 1.188 0.2 0.641 1.294 0.952 0.553
STABILITEIT (vervolg)
Staaf positie lez,s Omy,crit Arel,my  Kerit,y
[mm] [mm] [N/mm? ]
1 1750 3842 40.10 0.74 1.00
7 0 1174 1359 4% 0.41 1..100
TOETSING SPANNINGEN
Staaf 1 B f Siks 6 7 1 Uc frm(6.17) 0.80
Staaf 2 B Sits 5 3 UCc frm(6.23) 0.77
TOETSING DOORBUIGING
Stf Soort Mtg lsys Overstek BC Sit upij Toelaatbaar Urin,net Toelaatbaar
[mm] i ] [mm] [m] g [mm] [mm] g
1 Vlcer db 3500 Nee Nee 14 2 -9.1 -10.5 0.003 =11.7 -14.0 0.004
2 Vlecer db 1400 Nee Nee 14 2 1.1 4.2 0.003 M (A 5.0 0.004
TOETSING DOORBUIGING (vervolg)
Stf Soort Mtg l:ys Overstek Zeeg BC Sit Ayt Toelaatbaar
[mm] i ¢| [mm] [ram] [mm] 18
1 Vlecer db 3500 Nee Nee 0.0 11 2 -8.3 =1 0 0.004
2 Vlocer db 1400 Nee Nee 0.0 11 2 0.9 Sa6 0.004
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Onderdeel....: 7)Balklaag 4, 2e verdieping best.
VERVORMINGEN wl Blijvende combinatie
0.2
Ny /
\4’/’/
~2+7
VERVORMINGEN Wbij Karakteristieke combinatie
1.0
e 0.4
\\_q_,//
=g i
VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie
1.3
\\\k_ PN & T
\_-//,/
=117
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep Wi W2 |=— Wbij ——| Weot We l== Migax ==l
(m] [mm]  [mm] [mm] [mm] [1rep/] [mm] [mm] [mm] [l1rep/]
1 1 Neg. 1750 3500 2.7 =35 =9.1 386 -11.7 =11 7 298
2 2 Nedg. 0.700 1400 0.2 0.1 =0.4 3347 -0.2 =02 7490
2 2 Pos. 0.700 1400 0.2 0.3 1.0 1374 1.3 i 1120
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SELMAN

8 BALK A4

BEREKENING GESTEUNDE BALKLAAG AAN DRUKZIJDE CONFORM NEN-EN-1995 Versie 1.0: mrt-19)
SCHEMA VERDIEPINGSVLOER
==
H D D t= 43 [mm] 11=1/2L F
[ ] 4
a a= 900 [mm] ql

Balklaag voldoet op sterkte U.C. max = 0,72 L= 2,80 [m]

Balklaag voldoet op stijfheid 0,87 -

Balklaag voldoet op trillingen U.C. mox = 0,68

INVOER GEGEVENS

Sterkteklasse C24 | Houtsoort G d loofhout ] Hoogte t.p.v. oplegging huq
Materiaal Gezaagd hout Max. bijk. doorbuiging 0,003 1 Opleglengte L.y

Breedte x Hoogte 71 x 171 |[mmR] Max. bijk. doorbuiging 8 [rm)] Lengte | mim)|
Systeemiengte |; 2&' [m] Max. eindoorbuiging 0,004 |k Uitkeping ter plaatse van het steunpunt
Hart-op-hart (a) 200 [rm)] Max. eindoorbuiging 11 [mm] Breedte vicerveld 4,00][m]
Dikte beplanking (t.) 43 [rrm] Toegepaste zeeg 1] [rrm]

Kiimaatkiasse 1

Belastingduurklasse Middellang

Factor (s) voor volume effect 0,12 alleen bij LVL

INVOER BELASTINGEN

Permanent Totaal G = 1,05 |J[kN/m?]

Veranderlijk Gelijkmatig verdeeld Q. = 2,25 |[kN/m?]

Geconcentreerd Fo . = 3 [kN] (0,5%0,5mR)
I1={ 1400 |[mm]

CATOGORIE BOUWWERK

GevolgKasse (CC) CC1 L A: Woon- en verbliffsruimtes, vioeren |

Referentieperiode 50 jaar

Correctiefac tor & voor formule 6.10.b NEN-EN 1990 0,89 | wo | [ | o |

Reductiefaktor referentie periode y, 1,00 | 0,4 | os | o3 |

MATERIAAL-, HOOGTE- EN MODIFICATIEFACTOREN

Materiaalfactor sterkte me 13 Reductiefaktor k, = k =0,3740,8-a / 8t -Eq.meanik * It / Eojmeank - 500000000
Hoogtefactor treksterkte; breedte k=] 1,16 visarbij 8,4 = 1000 [mm] vergelijking NB.5.1

Hoogtefac tor buigsterkte; hoogte K, 1,00 Traagheldsmoment I, =| 5963025 |[mm] Li=1/12 - a-.t°

Modificatiefactor vervorming kier={ 0,60

Tabel 3.1 — Waarden van K4
|Materiaal Klimaatklasse Belastingsduurklasse

| Blijvend Lang | Middellang | Kort | Zeer kort

Gezaagd hout 1 10,60 0,70 | 080 | 090 | 1,10 JModificatiefactor sterkte

Tabel NB.1 — Waarden van Ke.q

Materiaal Kirraatklasse Belastingsduurklasse

Blijvend Lang | Middellang | Kort | Zeer kort
Gezaagd hout 1 | o050 [ o050 | o065 | 080 | 1,10 [Modificatiefactor treksterkte loodrec ht op vezelrichting
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MATERIAALEIGENSCHAPPEN
Formule 2.14 art. 2.4 ki Kvog *  Fivep / i Middellang |Blijvend
Buigsterkte f, 24 [N/mm=] 1,00 0,80 - 24 / 1,30 = 14,77 11,08 |[N/mm?]
Treksterkte f, o 14 [N/rmmz) 1,16 0,80 - 14 / 1,30 = 10,01 7,50 |[NfmmR]
Treksterkte f; o ;. 0,40 [N/rmm=] - 0,65 - 0,4 / 1,30 = 0,20 0,15 |[N/mm?]
Druksterkte f. p 21 [N/rmz] - 0,80 - 21 / 1,30 = 12,92 9,69 |[NfmmR]
Druksterkte f. 50 2,50 [N/rmmz] - 0,80 - 2,5 / 1,30 = 1,54 1,15 |[N/mme]
Schuifsterkte f, 4,00 [N/rreme] = 0,80 - 4.0 / 1,30 = 2,46 1,85 |[N/mime]
Velumeke massa p, 350 [kg/rm®] - 0,80 - 11000 / 1,30 = 6769 5077 |IN/mirR]
E-modulus B, mean 11000 [N/rmm#] - - 11000 / 1,00 = 11000 [Nfmme]
E-modulus Esojmeank 370 [N/rmm=] Esoimesna = - - 370 / 1,00 = 370 [Nfmmi]
E-modulus Eq o5 7400 [Nfrmm=] Enos;a= - - 7400 / 1,00 = 7400 [Nfmme]
Gligdingsmodules G, 370 [N/rmm=] Gs = - - 3720 / 1,00 = 370 [Nfmme]
E-modulus Eo:meank vioer 8000 [N/rmm?#]
PROFIEL GEGEVENS
Weerstandsmoment W, 346 [em3) W,=1/6 b+ h* Traagheidsmoment I. 510 [em'] L,=1/12-b-h
Traagheidsmoment I, 2958 [erm™] 1,=1/12-b - h* Torsle traagheidsmoment 1. | 2040 [em'] Lor=1/3-h-b?
BELASTINGFACTOREN
Formule 6.10.a Yo o 1,22 o= 1,35 |
Formule 6.10.b t1m=| 1,08 v = 1,35 |
Formule 6.10.a en b Yo = 0,90
KARAKTERISTIEKE BELASTINGEN
permanent G | veranderiijk Q| puntlast F
Opperviakte belasting  p, 1,05 2,25 < [kN/m?]
Kracht Fi = - -0,31 [kN] Fi=F-k
Gelijkmatige belasting g, . 0,95 2,03 - [kN/m?] g, =a - P
Morment My 0,93 1,98 -0,22  |[kNm] M, , =1/8-qFen1/4F-|
Dwarskracht Vo 1,32 2,84 -0,31  [[kN] V,.=0,5q-|lenF
BELASTINGCOMBINATIES Versie 1.0: mit-19]
ULs 1 STR/GEO 1 permanent en veranderlijk (y5-G.) en (yq worw:-Qu) Formule 6.10.a
ULS 2 STR/GEO 2 permanent en puntlast (rs-G.) en (yq ‘worwe-Fi) Formule 6.10.a
ULS 3 STR/GEO 3 permanent en veranderlijk (ya-G en (yg-we- Q) Formule 6.10.b
ULS 4 STR/GEO 4 permanent en puntlast (r5-G.) en (yg-wrFi) Formule 6.10.b
ULS 5 EQU en STR/GEQ S permanent (ts-Gv) Formule 6.10.a en b
Yo G Yo W wo Q. en Fy Qq Fq Myeq Vyrs
ULS 1 Formule 6.10.a 1,22 - 0,95 + 1,35- 1,00- 0,40- 2,03 = 2,24 - 2,20 3,14
ULS 2 Formule 6.10.a 1,22 - 0,95 en 1,35- 1,00- 0,40- -0,31 = 1,15 -0,17 1,01 1,44
ULS 3 Formule 6.10.b 1,08 + 0,95 + 1,35- 1,00- - 2,03 .= 3,76 - 3,68 5,26
ULS 4 Formule 6.10.b 1,08 - 0,95 en 1,35- 1,00- = -0,31 = 1,02 -0,42 0,71 1,02
ULS 5 Formule 6.10. a en b 0,90 0,95 = = E - - 0,85 - 0,83 1,19
[kN/m'] [N] [KkNm] [kN]
ULS 3 Formule 6.10.b Maatgevend voor moment
ULS 3 Formule 6.10.b Maatgevend voor dwarskracht
SLS 1 Karakteristiek 1 permanent en veranderlijk (1a:G.) en (yg 9 Q) Formule 6.14.b
SLS 2 Frequent 2 perrranent en veranderlijk (ra-Ge) en (yg wirwi-Qu) Formule 6.15.b
SLS 3 Quasie-blijvend (kruip) 3 permanent en veranderlijk (ra-Ge) en (yg warwi-Qu) Formule 6.16.b
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Bijlage A

TOETS BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTAND

kend met gemiddelde E [ 11000 | [n/mm?] kend met gemiddelde E [ 11000 |[n/mme]
Winsta =5 G- I* / 384E1 2,32 [mm] Winst,g = 5QuI*/3B4EL g, of FI°/48E1 4,98 [mm]
Wiriip = Kgef * Winst 139 [rm] Wiruip = Kdof = W2 ~ Winstg 0,90 [rm]
Wins = 3,72 [rm] Whag = 588 [rom] Who =WanctWing I"m"]
Wieeg = 0,00  |rmm] Whi = Win=Winst.G [rm]
Weing = Win = Waeeg 9,59 |{mm] Whijtosiastbaar [mm)
Weind;toslastbasr 11,20 [rm]
Waind < Weind: toal sath Whiy < Whijtoel aatbasr
9,59 < [ 11,20 7,27 < 8,40
u.C. 0,86 | u.C. 0,87 |

TOETS UITERSTE GRENSTOESTAND

Art. 6.1.5 Elementen op discrete steunpunten

Opperviak A= b 7100 |(mmRl ko= [_150_]I-]

Spanning a.s0,4= Fe.s0.4 / A [s26-103/ 7100 = [ 074 v
@,90,d% Key90ia + fei00,0

I ;00,9 [ -3

| 0,74 | <

Art. 6.1.6 Enkele buigi

Morrent Mey,, = e Joewm fra= [ 14,77 JiNmm] W, =
Spanning G4 = Meay, /W, | 3,68 -10° / 346 -10° = | 10,64 |(N/mmR)
I O yid I < I Frd
| 10,64 | < | 14,77
Art. 6.1.7 kracht
Dwarskracht Vi o = 526 |k fa= [_246 |
Q-last op balk s = [kv/m']
Vieq = (0,5 Hh)-gy = [te,5-0,10 + 0,17 - 3,76 = 0,830  |tkn]
Dwarskracht incl red. Vg = Veq - Vegyred = | 5.2 -0,83 = 4,43 |[kN]
y=3:Vegg/2:-b-h= | 3-443.103/2- 71 - 171= 0,55 |IN/rmz]
| % = | %
| 0,55 | < | 246
Art. 6.5 Liggers met een uitkeping
x =051y +10 [mm] = 60 [rmm]
ky = 5
helling uitkeping i= i(h-h.)/h-hg; 200 / 0 = | o0
a=hgfh= 1,00 )
| i
*E “hh"zﬂli"“"
i 42l ;
k{l* 7 J 1) k= 1,0 |k=mn.van1en2=
Dk =— === Dk 10 |
‘(EI vall - &) + D,SfJf -a’
\ h L J

u=3-Ves/2-b-he= | 3-526-10%/2- 71 - 1i71= | o065 |
ke fog= 1,00 - 246= | 2,46 |
| o | < |
| 0,65 | < | 24

1,0

[ e

Formule 6.4.(1)

Formule 6.3.(1)

Formule 6.11

0,22 [m)

Formule 6.13

Formule 6.63

Formule 6.62

Formule 6.6 (2)
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Bijlage A

TRILLINGEN, NATUURLIKE EERSTE EIGENFREQUENTIE VAN HOUTEN BUIGLIGGER OP TWEE STEUNPUNTEN

Versie 1.0: mit-19]

b\.’ 1)

Is | 0,015

waarin El. de equivalente buigstijfheid van de vioer is, in [Nm2/m], om een as

evenwijdig aan de liggeras, met El, < EL

Rustende belasting 105,00 [kg/rr] Type ligger: Tweezijdig vrij opgelegt
A= 9,87 Constante A p= 95 p = massa op de ligger = RB + EG x h.oh.
= 2,80 [m] I1= overspanning van de balklaag E= 11000 E = elasticiteitsmodulus
Ele= 325430  |[NnT'/m] EI, = buigstijfheid van een enkele balk I= 29584582 1 = traagheidsmoment
EL, = 53005 [N /] El,. = buigstifheid van de beplating
El
o= 73,87 [rad/s] eerste eigenfrequentie @y = A o
p-L
f= 11,76 [Hz] Natuurlijke eerste eigenfrequentie f=w; [f2r
f min= [Hz] Minimale natuurlijke eerste eigenfrequentie  art. 7.3.3
TOETSEN
Natuurlijke eerste eigen frequentie
fmin 0 [HZ] < I fin [Hz]
| 8,0 < | 11,8
Trillingen volgens art. 7.3.3
Wr/F s ameta=1[mm/kN] -0,14 [rmm) formule 7.3
wr=Q-*1;7/48E] = -0,43 [rmm]
F= 3 [kN]
| we/F | | a
| -0,14 |= | 1,00
Trillingsgevoeligheid stoot
vsbfil= 0,0146  |[myNs”]
Dempingsfactor & = 0,01
b= 120
f= 11,76 [Hz]
waarin:
= 4(0’4 ai 0'6 : n4° ) i [rrVNs"] v is de snelheidsrespons van een eenheidsimpulsbelasting, in [myNs*] formule 7.6
m-b-/+ 200
s 95 [ka/nT]  mis de massa, In [kg/m’]
b= 4,00 [m] b is de breedte van de vloer, in [m]
l= 025 2,80 [m) | is de overspanning van de vioer, in [m]
n‘O= [ ( Ny is het aantal eerste-ordetrilingen met een eigenfrequentie kleiner dan 40 [Hz] formule 7.7
\
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LIGGER 1
LIGGER 2-STEUNPUNTEN VOLGENS NEN-EN 1993 ijdelings gesteund
ALGEMENE GEGEVENS

Profiel L150x100x10 |

Systeemlengte Ly T3 [m] Qe

Belast in y-as

Kwaliteit 5235 A | ! |_ B
CATOGORIE BOUWWERK
Gevolgklasse (CC) Ccc2 A: Woon- en verblijffsruimtes
Referentieperiode 50 jaar
Correctiefactor £ voor formule 6.10.b NEN-EN 1990 0,89 Yo Wi W2
Reductiefaktor referentie periode vy 1,00 0,4 0,5 0,3
MATERIAAL EN BELASTING FACTOREN

Materiaal factoren MO ™1 ™2 Belastingfactoren

Materiaal factor staalprofiel: 1 l 1 ] 1,25 |Forn‘ule 6.10.a 1w =| 0,9 v = 1,35 Q= 1:5

Formule 6.10.b 6 =| 0,9 16 = 1,20 Q= 1,5
Bijzondere combinaties v =| 1,00 Q= 1,0

INVOER BELASTINGEN

Permanente belasting Gk Veranderlijke belasting Qx

9x = 15,20 |(k/m ax = [knv/m]
e.g. ligger: A - p, = 0,19 |[kN/m] +
gx = 15,39 [[kN/m]

DOORSNEDE GEGEVENS

Hoogte (h) 150  |[mm] fy 235 [N/mm?] S = %h2t| 113 |[cm’]

Breedte (b) 100 [mm] Pa 7850 [kg/m’] ho tw=| 13 < I 2e/n

Dikte flens (t) 10 [mm] E 210 [kN/mm?]

straal (r) 13 [mm] A=l 2418  |[mm?]

I= 552 [em®] We = 54 [cm3]
Doorsnedeklassificatie voor gewalste profielen Doorsnedeklasse 3
€ =235/, = 1,0 [%o] Ciije / tw = 12,7 = 14 |e — klasse i |
n= 1,2 Caens/ Lt = .7 < 9 £ — klasse 1
|

BELASTINGCOMBINATIES

Belastingcombinaties (belast):

Qed = Yok + Yo' Yok = 250  |[kn/m] Gea=veOk=| 139  |ikwml  qur=[ 154 |tk/mi

Qed =5¥g' Ok + Yq Q= 29,0 |[kN/m] Qed = Yo Ok = 20,8 [kN/m]

Qkar=Qk + Qk = 22,4 [kN/m] Qed = §-¥g'Qk = 18,5 [kN/m]
MECHANICA

Veda I 17,4 |[kN] Mgd = 52 IIkNm]
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Bijlage A

TOETSEN BUIGEND MOMENT VOLGENS ARTIKEL 6.2.5.

Check op buigend moment ter plaatse van maatgevende positie

Er is gerekend met het elastisch weerstandsmoment

Rekenweerstand voor buiging M g4 12,71 |[kNm] Mcrd =Mpd =W - fy/mmo
Rekenwaarde van buiging Meq.y 5,22 |[kNm]

Med,y Mc rd,y

52 | < | 1271 [FOK u.C. 0,41 |

maximale spanning:

Voldoet

voldoet

TOETSEN DWARSKRACHT VOLGENS ARTIKEL 6.2.6.

Check op dwarskracht ter plaatse van maximale

Rekenweerstand voor dwarskracht Vejpg

Er is elastisch gerekend

66,52 |[kN] Veira = I't-fy / (V 3-¥mo'S)

Rekenwaarde van dwarskracht Vg4 17,39 |[kN]
Ved,y s Ve Rdy Formule (6.18)
1730 | < | 652 [ oK uc. | 0,26 |Voldoet
CONTROLE BRUIKBAARHEIDSTOESTAND OPLEGREACTIE IN [kN]
doorbuiging: (veld 1) per vb
Sper=h/| 3345 = 0,4 |(mm Raea=| 174 | (92| 7+ [42]
Spy=k /| 7355 = 0,2 |[mm] +
Bend =k /| 2299 = 0,5 [[mm]
Sy S 0,002|/, OK |voldoet uc | 0,07
8 cind < 0,002|/, 0K |voldoet uc| 0,22

Blad 42 van 46 rapport A

Projectnr.: 22101 Nijmegen




UiIB'S

INGENIEURSBUREAU
SELMAN

10 LIGGER 2

— gpepe—— T R T
L s i L il v b

2 . Y
e % I z =

ALGEMENE GEGEVENS

i Tt
B ] i
e 1

-

Bijlage A

Profiel L150x100x10

e, — TR RNy

Belast in y-as A Lt é

Kwaliteit 5235 A |‘ ’| B
CATOGORIE BOUWWERK
Gevolgklasse (CC) Ccc2 A: Woon- en verblijfsruimtes
Referentieperiode 50 jaar
Correctiefactor £ voor formule 6.10.b NEN-EN 1990 0,89 Yo Wi W2
Reductiefaktor referentie periode vy 1,00 0,4 0,5 0,3
MATERIAAL EN BELASTING FACTOREN

Materiaal factoren MO ™1 ™2 Belastingfactoren

Materiaal factor staalprofiel: 1 l 1 ] 1,25 |Forn‘ule 6.10.a 1w =| 0,9 v = 1,35 Q= 1:5

Formule 6.10.b 16 0,9 &1 =| 1,20 Q= 1,5
Bijzondere combinaties v =| 1,00 Q= 1,0

INVOER BELASTINGEN

Permanente belasting Gk Veranderlijke belasting Qk

gx - 14,70 |(kv/m ax = [56 Juwm
e.g. ligger: A - p, = 0,19 |[kN/m] +
gk = 14,89 |[[kN/m]

DOORSNEDE GEGEVENS

Hoogte (h) 150  |[mm] fy 235 [N/mm?] S = %h2t| 113 |[cm’]

Breedte (b) 100 [mm] Da 7850 [kg/m’] ho tw=| 13 < I 2e/n

Dikte flens (t) 10 [mm] E 210 [kN/mm?]

straal (r) 13 [mm] A=l 2418  |[mm?]

I= 552 [em®] We = 54 [ecm3]
Doorsnedeklassificatie voor gewalste profielen Doorsnedeklasse 3
€ =235/, = 1,0 [%o] Ciije / tw = 12,7 = 14 |e — klasse i |
n= 1,2 Caens/ Lt = .7 < 9 £ — klasse 1
l

BELASTINGCOMBINATIES

Belastingcombinaties (belast):

Qed = Yok + Wo'Yq'Qk = 23,5  |[kN/m] Qed = Yok = 13,4 |[kN/m] QRar=[kN/m]

Qed =& Yo Ok + Yo Q= 26,3 |[kN/m] Qed =Yg9x=| 20,1  |[kN/m]

Qkar=Qk + Qk = 20,5 [kN/m] Qed = §-¥g'Qk = 17,9 [kN/m]
MECHANICA

Veda I 21,0 |[kN]

Megd =

8,4 IIkNm]
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Bijlage A

TOETSEN BUIGEND MOMENT VOLGENS ARTIKEL 6.2.5.

Check op buigend moment ter plaatse van maatgevende positie

Er is gerekend met het elastisch weerstandsmoment

fy/":’MO

Rekenweerstand voor buiging M g4 12,71 |[kNm] Mcpd =Mpg =W -
Rekenwaarde van buiging Meq.y 8,41 |[kNm]

Med,y < Mc rd,y

ga1 | = | 12711 | 0K

Ui.C

0,66 |Voldoet

maximale spanning:

voldoet

TOETSEN DWARSKRACHT VOLGENS ARTIKEL 6.2.6.

Check op dwarskracht ter plaatse van maximale

Rekenweerstand voor dwarskracht Vg 66,52 |[kN]

Er is elastisch gerekend

Veird = It-f, / (V 3¥moS)

Rekenwaarde van dwarskracht Vg4 21,03 |[kN]
Ved,y < Ve Ry Formule (6.18)
2103 | < | es,52 | oK uc. | 032 |Voldoet
CONTROLE BRUIKBAARHEIDSTOESTAND OPLEGREACTIE IN [kN]
doorbuiging: (veld 1) per vb
Sper=k /| 1459 - 1,1 |(mm] Raea=| 21,0 | (19 ] 7 [4as5 )]
Suy=k/| 3878 = 0,4 |[mm] +
Send=k/| 1060 = 1,5 [[mm]
LIS 0,002|/, 0K |voldoet L, 0,13
8 cind < 0,002|/, 0K |voldoet u.c. | 0,47
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LIGGER

3

== ——

[ L < 2"

A
e

ALGEMENE GEGEVENS

Bijlage A

Profiel L100x10 B

Systeemlengte Ly 1,6 [m] Qe

Belast in y-as

Kwaliteit 5235 A | ! |_ B
CATOGORIE BOUWWERK
Gevolgklasse (CC) Ccc2 A: Woon- en verblijffsruimtes
Referentieperiode 50 jaar
Correctiefactor £ voor formule 6.10.b NEN-EN 1990 0,89 Yo Wi W2
Reductiefaktor referentie periode vy 1,00 0,4 0,5 0,3
MATERIAAL EN BELASTING FACTOREN

Materiaal factoren MO ™1 ™2 Belastingfactoren

Materiaal factor staalprofiel: 1 l 1 ] 1,25 lForn'ule 6.10.a 1w =| 0,9 v = 1,35 Q= 1:5

Formule 6,10.b w=| 09 |2 +w=| 1,20 Q= 1,5
Bijzondere combinaties v =| 1,00 Q= 1,0

INVOER BELASTINGEN

Permanente belasting Gk Veranderlijke belasting Qx

gk = 8,60 |(kn/mi ax = [o Juawm
e.g. ligger: A - p, = 0,15 |[kN/m] +
gk = 8,75 |[[kN/m]

DOORSNEDE GEGEVENS

Hoogte (h) 100 |[mm] i 235 [N/mm?] S =%hxt| 50 |[em]

Breedte (b) 100 |[mm] Pa 7850  |[kg/m] ho tw=| 8 s | 72¢/n

Dikte flens (t) 10 [mm] E 210 [kN/mm?]

straal (r) 12 [mm] A 1915 |[mm?]

I=l 177 |[em*] We 25 [em?]
Doorsnedeklassificatie voor gewalste profielen Doorsnedeklasse 1
€ =235/, = 1,0 [%q] Ciije / tw = 7,8 = 9 £ — klasse k)
n= 1,2 Caens/ Lt = 7,8 < 9 £ — klasse 1
l

BELASTINGCOMBINATIES

Belastingcombinaties (belast):

Qed = Yok + Wo'Yq'Qk = 11,9 |[kN/m] Qed = Yok = 7,9 [kN/m] QRar=[kN/m]

Qed =& Yo Ok + Yo Q= 10,7 |[kN/m] Qed =Yg Ok = 11,8 [kN/m]

Qkar= gk + Qk = 8,9  [[kN/m] Qed = &¥q Ok 10,5 |[kN/m]
MECHANICA

Veda I 9,5 |[kN] Mgd = 3,8 IIkNm]
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TOETSEN BUIGEND MOMENT VOLGENS ARTIKEL 6.2.5.

Check op buigend moment ter plaatse van maatgevende positie Er is gerekend met het elastisch weerstandsmoment
Rekenweerstand voor buiging M g4 5,79 |[kNm] Mcrd =Mpd =W - fy/mmo
Rekenwaarde van buiging Meq.y 3,80 |[kNm]

Med,y < Mc,rd,y

380 | < | 579 [LOK u.C. 0,66 |Voldoet

maximale spanning:

Owa= [N/mm32] voldoet

TOETSEN DWARSKRACHT VOLGENS ARTIKEL 6.2.6.

Check op dwarskracht ter plaatse van maximale Er is elastisch gerekend
Rekenweerstand voor dwarskracht Vg4 47,95 |[kN] Veird = It-f, / (V 3¥moS)
Rekenwaarde van dwarskracht Vg4 9,50 |[kN]
Ved,y < Ve rdy Formule (6.18)
950 | < | 47,95 [ oK uc. | 0,20 |Voldoet
CONTROLE BRUIKBAARHEIDSTOESTAND OPLEGREACTIE IN [kN]
doorbuiging: (veld 1) per vb
Soer=k/[ 795 = 2,0 |(mm] Raga=| 95 | (70 ] 7/ [o1]
Spy=k /| 69576 = 0,0 |[mm] +
Bend=k/| 786 = 2,0 |[mm]
I 0,002|/, . 0K |voldoet Uk o 0,01
3 cind S 0,002/, 0K |voldoet u.c.| 0,64
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Bijlage B: Controle fundering
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COMPUTERUITVOER STROOK 1

Technosoft Liggers release 6.76 mrt 2023
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen

Onderdeel....: Strook 1

Constructeur.: A. Selman

Dimensies....: kN/m/rad

BALUT e v cons: MAGTEE 2023

Bestand......: y:\werken\opdrachtnummers\2022\22101 uitbreiding woonhuis

hatertseweg 791 nijmegen\06 berekeningen ibs\oud\rapport
a\strook\vloer.dlw

Betrouwbaarheidsklasse : 2 Referentieperiode g B
Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte : 0.000
Ouderdom bij belasten 20 Relatieve vochtigheid : 50%

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 €2:2010,A1:2019 NB:2019(nl) ‘.0
NEN-EN 1991-1-1:2002 c1/c11:2019 NB:2019 (nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011 (nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016(nl) '.

K82509
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Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: Strook 1
GEOMETRIE Ligger: |Strook 1

ref.

. .
Z
\\ >¥ 6.260 i
| 1
| 4 | 6.260 )
1:B*H 1000*250 (C20/25)
VELDLENGTEN Ligger:|Strook 1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 6.260 6.260

MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2 ] 3.56. Pgis. “Uitz. EesEf

1 'C20/25 7480 25.0 0.20 1.0000e-05
MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.

1 20725 N 3.01
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

1 B*H 1000*250 1:G20/25 2.5000e+05 1.3021e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O:Normaal 1000 250 125.0 0:RH
DOORSNEDEN Ligger:|Strook 1
sector Vanaf Tot Lengte Profiel begin z-begin Profiel eind z—eind
1 0.000 6.260 6.260 1:B*H 1000*250 0.000 1:B*H 1000*250 0.000
sector Vanaf Tot Lengte Eindcode Bedding Br.[mm]
1 0.000 6.260 6.260 1l:Vast 10000 1000
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Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: Strook 1

PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 1000*250

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo WY1 Yz e.g.

1 Permanent 2:Permanent EN1991 A 1)

2 Veranderliijk 1:Schaakbord EN1991 0.60 0.70 0.60 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type

1 Permanent 1 Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (g k)
VELDBELASTINGEN Ligger:|Strook 1 B.G:1 Permanent

43.1 | 44.1
\/
Z
1.4
A | e s
\/ /
i rr s
X

| 4
VELDBELASTINGEN Ligger:|Stroock 1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-1last -1.400 -1.400 0.200 5.860

2 8:Puntlast -43.100 0.200

3 8:Puntlast -44.100 6.060

D00 & (absoluut) grootste som reacties
=134.53 & (absoluut) grootste som belastingen
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Bijlage B

Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: Strook 1
VELDBELASTINGEN Ligger:|Strock 1 B.G:2 Veranderlijk
TS TS
I/
2 2
%\ Vi 7 7
—PX
4
VELDBELASTINGEN Ligger:|Strook 1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -2..600 —=2.600 0.200 5.860
2 8:Puntlast -7.500 0.200
3 8:Puntlast —~7 +:500 6.060
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1l Perm 1.23
2 Fund. 1 Perm 1. A% 2 psi0 1.50
3 Fund. 1l Perm L:2d 2 Extr Lv:50
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psiO Ly 50
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 150
7 Kar. 1 Perm 1:060 2 Extr 1.00
8§ Fredq. 1 Perm 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas 1 Perm 108 2 psiz2 1.00
IZ Blij. 1 Perm 100
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking
1l Geen
2 Geen
3 Geen
4 Alle velden de factor:0.90
5 Alle velden de factor:0.90
6 Alle velden de factor:0.90
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INGENIEURSBUREALU Bijlage B

SELMAN
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: Strook 1

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair Ligger: |Strook 1 Fundamentele combinatie
2.5 21.9
% mfﬂ Mﬂﬂ r%\
=y =
-1.59 -1.63

DWARSKRACHTEN Fysisch lineairLigger:|Strookl Fundamentele combinatie

49.2

16.0
59 R\
= i._ﬂr:ij%n__
e~ ———

\% =57

=15.%
-50

TUSSENPUNTEN Fysisch lineair Ligger:|Strook 1 Fundamentele combinatie

Grondspan. [kN/m2] Dwarskr Moment
Veld Pos. min. max. min. max. min. max.
1 0.000 54.558 91.°02 0.00 0.00 0.00 0.00
1 0.200 48.517 £81.868 -15.69 -9.18 -1.60 -0.94
1l 0.200 48.517 8l.8es8 29.61 49,25 -1.60 -0.94
1 W.595 36.808 62.:416 15270 26:12 7:61 12562
1 0.991 28.251 44.874 5.96 9.93 11.80 19.60
1 1,386 17.531 30.383 -0.13 0.32 12.94 21.49
1 1:745 11.444 20.4825 -4.26 -2.57 12.36 20455
1T 2.3104 6,929 I3.185 -5.68 -3.42 1125 18.69
1 #2439 4.071 8.601 -4.79 -2..:88 10218 16.91
I BT 2.430 5.970 -2.69 -1.61 9.42 15,65
1 J.2114 1.801 4,958 -0.05 0.06 9.11 15413
1 3.456 2.3538 5.840 170 2.80 9.44 15.68
1 3J.80% 4,015 8.496 302 4.99 10.27 17..05
1 4.146 6.932 F3.458 3.60 5. 05 1 () 18.96
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Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: Strook 1

TUSSENPUNTEN Fysisch lineair Ligger:|Strook 1 Fundamentele combinatie

Grondspan. [kN/m2] Dwarskr Moment
Veld Pos. min. max. min. max. min. max.
1l 4.511 711.590 20.606 2 Tl 4.47 12.62 20.93
1 4.877 17.800 30.545 -0.34 0.14 13.24 21.94
1. 8871 26.7858 45.681 -10.18 -6.12 1207 20.00
1. '5.666 B7.546 83.526 =286.72 -16.09 T.78 12..86
1 6.060 49.477 83.308 -50.29 -30.30 =1 .+ 63 -0.96
1 6.060 49.477 83.308 9.39 16.00 =1L B -0.96
1l '6.260 55.646 93.533 -0.00 -0.00 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN (mm] Fys.NLE.kortLigger:|StrooklKarakteristiekecombinatie

=@eld

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

OMHULLENDE VAN DE FREQUENTE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair Ligger:|Strook 1 Frequente combinatie
16.0 16.3
B 7/::::--‘.1:_
i = / i
P - no w2
y
/ \
\\J/ \_~
-1.19 =320

Blad 7 van 23 rapport A Projectnr.: 22101 Nijmegen



Bs

INEENIéURSEUREAU Bijlage B
SELMAN
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Cnderdeel....: Strook 1
PROFIELGEGEVENS Vloer [N] [mm] t.b.v.profiel:1B*H 1000*250
Algemeen
Materiaal y C20/E5
Doorsnede
breedte : 1000 hoogte : 250 zwaartepunt tov onderkant : 125
Fictieve dikte £ 200.0
Betonkwaliteit element : B20/25 Kruipcoéf. : 3010
Staalkwaliteit hoofdwapening . 500 Euk g .00
Betondekking Boven Onder
Milieu : oo § XC4
Hoofdwapening : lste laag lste laag
Nominale dekking : 15 30
Toegepaste dekking 5 25 50
Beugel / Verdeelwapening : 2de laag 2de laag
Nominale dekking - 2E5) 30
Toegepaste dekking - 33 58
Wapening Boven Onder
Basiswapening $ 8-150 8-150
Hoofdwapening laag : 1 1
Diameter verdeelwapening ¥ 6.0 6.0

Hoofdwapening Fysisch lineairLigger: |Strookl Fundamentele combinatie

8-150 a

)

houd:1.6 m3”/Hoofdwap.gew:34.2 (zonder verdeelwap.

8=150"Db
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INGENIEURSBUREAU

SELMAN Bijlage B
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: Strook 1

MEd dekkingslijn Fysisch lineairLigger:|StrooklFundamentelecombinatie

/&'ﬁiTﬁmjj—jlljjI]\i

2 3
Hoofdwapening Ligger: |Strook 1
Geb. Pos. Mz 4 Mrd z B/O Ay A. Basiswapening Opm.
[mm] [ kNm] [kNm]  [mm] [mm?] [mm?] +Bijlegwapening
s 200 ~1.60 -24.36 137 Ond 222 336 8-150 54
2 1386 21.49 38.07 127 Bov 2735 336 8-150 L
3 4877 2194 38.07 127 Bov 281* 336 8-150 1
4 6060 =i, B3 -24.36 137 otid P 336 8-150 54
Opmerkingen

[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie
nationale bijlage art. 9.2.1.1(1).
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger: |Strook 1
Geb. Pos. Zijde Mi;freq Sr,max Esm—Ecm Wi Kx Waax U.C.o Opm.
[mm] [kNm] [mm] [%] [mm] [mm]
1 1386 Bov 16.00 284 0.663 0.189 1.67 0.667 0.28
1 4877  Bov 165:33 284 0.677 0.193 1.67 0.667 0.29
1 200 Ond i B 272 0.057 0.016 1.67 0.500 0.03
1 275 Ond -1.19 272 0.057 0.016 1.67 0.500 0.03
1 5985  Ond -1.22 272 0.058 0.016 1.67 0.500 0.03
1 6060 Ond B2 272 0.058 0.01€ 1.67 0.500 0.03
Verloop hoofdwapening Ligger: |Strook 1
Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Ibd;begin Lbdjeind
[mm] [rm] [mm] [mm] [mm]
a Boven 8-150 -100 6360 6460 100 100
b Onder 8-150 -100 6360 6460 100 100
Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-lijn en verankering
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INGENIEURSBUREAU Bijlage B
SELMAN
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: Strook 1

DWARSKRACHTEN Fysisch lineairLigger:|Strookl Fundamentele combinatie

. : N
VRd, VEd . e

N L= i TR

12520
Wapeningsgewicht
Inhoud:1.6 m3 Hoofdwap.gewicht:34.2 kg, 21.9 kg/m3 (zonder verdeelwap.)
DOORBUIGINGEN wl [mm) Ligger:|Strook 1 Blijvende combinatie
,—*f‘_#_“_"‘“"—-«__ﬁ
// \*\\
~4.25 -4.35

DOORBUIGINGEN mlj [mm] Ligger: |Strook 1 Karakteristieke combinatie

-1.70 -1.72

Blad 10 van 23 rapport A Projectnr.: 22101 Nijmegen



INGENIEURSBUREAU

SELMAN Bplags
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: Strook 1

DOORBUIGINGEN Wmax [mm]Ligger:|Strook 1 Karakteristieke combinatie

——

—— e

-5.9, -6.1
" *%
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie l:.g W1 Wz |== Whij —=| Wtot We |== Wmax ——|
[m] [rm]  [mm]  [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]
1 Pos. 2130 6260 B3 g 4.1 1512 T Tnd 837
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INGENIEURSBUREAU Bijlage B
SELMAN

2 COMPUTERUITVOER BALK

Technosoft Liggers release 6.76 mrt 2023
Project......: 22101 - Uitbreiding wocnhuis Nijmegen

Onderdeel....: Balk vorstrand

Constructeur.: A. Selman

Dimensies....: kN/m/rad

Datum.«« ve swad Maazrt 2023

Bestand......: y:\werken\opdrachtnummers\2022\22101 uitbreiding woonhuis

hatertseweg 791 nijmegen\06 berekeningen ibs\oud\rapport
a\strook\balk.dlw

Betrouwbaarheidsklasse L Referentieperiode ¢ 50
Herverdelen van momenten ! nee Maximale deellengte : 0.000
Ouderdom bij belasten : 28 Relatieve vochtigheid : 50%

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 €1/€11:2019 NB:2019(nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016(nl)
GEOMETRIE Ligger:|Strook 1

...
P

v j 8.000 :
: 1:B*H 1000*750 (C20/25) ‘

VELDLENGTEN Ligger:|Strook 1
Veld Vanaf Tot Lengte
il 0.000 8.000 8.000

MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. co&ff
1 €20/25 7480 25.0 0.20 1.0000e-05
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UIB'S

INGENIEURSBUREAU

SELMAN Bijlage B
Project. is vt 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel. .. o2 Balk vorstrand
MATERIALEN vervolg
Mt Kwaliteit Cement Kruipfac.
1. S20/25 N 3.01
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 ‘BXH 1000*750 1:€20/25 3.8750e+05 1.8752e+10 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0O:Normaal 1000 750 431.5 27:Gest 50 50
DOORSNEDEN Ligger:|Strook 1
sector Vanaf Tot Lengte Profiel begin z-begin Profiel eind z-eind
1 0.000 8.000 8.000 1:B*H 1000*750 0.000 1:B*H 1000*750 0.000
sector Vanaf Tot Lengte Eindcode Bedding Br. [mm]
1 0.000 8.000 8.000 l:Vast 10000 1000
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 1000*750
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo W1 Y2 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Veranderliijk 1l:Schaakbord EN1991 0.60 0.70 0.60 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (q k)
VELDBELASTINGEN Ligger:|Strook 1 B.G:1 Permanent
15.5
. /
: 29.7 l 24.6
: V4 Vi \/ VA 2y
\‘ X
14
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INGENIEURSBUREALU Bijlage B
SELMAN
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: Balk vorstrand
VELDBELASTINGEN Ligger:|Strook 1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -29.700 -29.700 0.000 4,800
2 l:g-last -24.600 -24.600 4.800 3.200
3 8:Puntlast ~15..500 4.800
0.00 : (absoluut) grootste som reacties
=314.28 i (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:|Strook 1 B.G:2 Veranderlijk
T2
/
% Tl
\/ Sl
X
VELDBELASTINGEN Ligger:|Strook 1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 lag=1ast -7.800 -7.800 0.000 4.800
2 l:g-last -3.,100 =~=3,100 4.800 3.200
3 8:Puntlast -1.200 4.800
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 138
2 Fund. 1 Perm 135 2 psio0 1560
3 Bunds. 1 Perm 1.20 2 Extr 150
4 Fund. 1 Perm 0.%90
5 Fund. 1 Perm 850 2 psi0 i 0
6 Fund. 1 Perm 0.50 2 Extr 1:.50
7 Kar. 1 Perm 1.04 2 EXtE 1.00
8 Freq. 1l Perm 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1...00 2 psi2 1...00
128 B . 1 Perm 1.00
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INGENIEURSBUREAU

SELMAN

Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: Balk vorstrand

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

Bijlage B

BC

[« )RS LI VO R A I

Velden met gunstige werking
Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair

Ligger: |Strook 1 Fundamentele combinatie

~23.6

DWARSKRACHTEN Fysisch lineairLigger: |Strookl Fundamentele combinatie

213

:LIZE:;LLT:LIIT\[ITLIL!. |

-8.2

TUSSENPUNTEN Fysisch lineair Ligger:|Strook 1 Fundamentele combinatie

Grondspan. [kN/m2] Dwarskr Moment
Veld Pos. min. max. min. max. min. max.
1 0.000 36.075 61.885 0.00 0.00 0.00 0.00
1 0.4%99 36.193%9 62.006 -1.06 -0.34 =027 -0.08
1 0.998 36,322 62.122 -2.14 .| T = it =0...36
1 1.497 36.437 62.222 =3, 25 =121 =2l ], =().. 85
1 1,995 36.587 62.284 -4.36 — 1.3 -4.31 =1 .98
1 2.4%94 36.609 62.280 -5.44 =230 ~64 16 =258
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INGENIEURSBUREAU
SELMAN

Project
Onderde

el...

22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Balk vorstrand

Bijlage B

TUSSENPUNTEN Fysisch lineair Ligger:|Strook 1 Fundamentele combinatie

Grondspan. [kN/m2] Dwarskr Moment
Veld Pos. min. max. min. max. min. max.
1 2.993 236,834 62471 -6.46 -2.88 =0 -3.88
1 2.4%82 36,591 61.910 =7.32 -3.47 =13.18 =5.46
1 3.991 36.450 61.440 -7.94 -4.01 -17.00 -7.33
1 4.490 36.179 60.699 -8.20 -4.,45 =21..04 -9.44
L A.0800 35.933 €0.079 -8.10 -4.64 ~23.57 -10.85
1 4.800 35.933 60.079 9.31 21 .38 =23.57 =30, Hh
1 5.257 235,439 5R.903 T 1.0 15.96 =15.11 =, 12
1 5.714 34.840 57.519 5.14 11.2¢ -8.94 -4.35
1 /171 34,176 56.010 3.48 738 =& T2 g AT
1l 6.629 33.476 54.433 Zal2 4,28 -2.08 =1.12
1 7.08e 232.759 52.824 1.08 2, -0.68 -0.40
1 7.543 232,035 51203 0.38 0.61 =0 12 -0.08
1 B.000 31l.309 49.580 0.00 0.00 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN

DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN

[mm] Fys.NLE.kortLigger:|StrooklKarakteristiekecombinatie

=8l

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming {(w2)

niet

verwerkt!
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1Bs

INGENIEURSBUREAU
SELMAN

Project: is il

Onderdeel....: Balk vorstrand

Bijlage B

22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen

OMHULLENDE VAN DE FREQUENTE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair

Ligger:|Strook 1 Frequente combinatie

:E;IZI:]I]:\

PROFIELGEGEVENS Balk

I

e

~Loy S

[N] [mm] t.b.v.profiel:1B*H 1000*750

Algemeen
Materiaal c20/25
Doorsnede
Nr z h o | b2 druklaag materiaal
[ram] [ram] [mm] (rm]

1 0 500 400 400 nee Cc20/25

2 500 250 750 750 nee Cc20/25
Fictieve dikte 221.4
Betonkwaliteit element c20/25 Kruipcoéf. 3.010
Staalkwaliteit hoofdwapening 500 Eux ¢ 5.00
Staalkwaliteit beugels 500
Betondekking Boven Onder
Milieu XC1 XC4
Hoofdwapening 2de laag 2de laag
Nominale dekking 20 35
Toegepaste dekking 43 58
Toegepaste zijdekking 43
Beugel / Verdeelwapening lste laag lste laag
Nominale dekking 20 35
Toegepaste dekking 35 50
Toegepaste zijdekking 39
Wapening Boven Onder
Basiswapening buitenste laag 4x12+4x8 4x12
H.o.h.afstand 2e laag 0 0
Beugels
Beugeldiameter 8
Min. hoek betondrukdiagonaal © 21 .8 z berekenen via: MRd
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INGENIEURSBUREAU

SELMAN
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: Balk vorstrand

Hoofdwapening Fysisch lineairLigger:|Strookl Fundamentele combinatie

Bijlage B

k. 000000

MEd dekkingslijn Fysisch lineairligger:|StrooklFundamentelecombinatie

i |
e e P e T O o

Hoofdwapening Ligger:|Strook 1

Geb. Pos. Mg 4 Mg 4 z B/O A A: Basiswapening Opm.

[1mm] [kNm] [ kNm] [rom] [mm?] [mm?] +Bijlegwapening

1 4800 -23.57 -144.10 488 Ond 376* 453 4x12 54
Cpmerkingen

[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van

gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.

Scheurvorming volgens artikel 7.3.3 Ligger: |Strook 1
Geb. PGE. Miytouy BID G- art. s 8 Gin Bkn L o, Opm.
opt. max. opt. max. opt. max.
[rom] [ kNm] [N/mm? ] [mm] [mm] [mm] [mm] [N/mm?] [N/mm?]
1 4800 -16.30 ond 54.4 7.3.3 101 300 12.0 41.1
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INGENIEURSBUREAU Bijlage B
SELMAN
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: Balk wvorstrand
Verloop hoofdwapening Ligger: |Strook 1
Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Lbdi;begin Lbdseind
[mm] [mm] [ram] [mm] [mm]
a Boven 4x12 -120 8120 8240 120 120
b Boven 4x8 -100 8100 8200 100 100
¢ Onder 4x12 =12% 8120 8240 120 120
Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-lijn en verankering

DWARSKRACHTEN Frysisch lineairLigger:|Strookl Fundamentele combinatie

VRd
VRd, C
VRd, C
VRd
| l |
' 8000 [
Dwarskrachtwapening Ligger: |Strook 1
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte Agy Ved Aspg Opm.
[mm] [rm] [mm] [mm?/m] [kN] [mm?]
i 0 8000 @8-300 8000 286 21
Wapeningsgewicht

Inhoud:3.1 m3 Wap.gewicht:121.7 kg, 39.2 kg/m3
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INGENIEURSBUREAU Bijlage B
SELMAN
Project......: 22101 - Uitbreiding woonhuis Nijmegen
Onderdeel....: Balk vorstrand
DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:|Strook 1 Blijvende combinatie
-4.12

DOORBUIGINGEN mlj [mm] Ligger: |Strook 1 Karakteristieke combinatie

0.098 0. 145

—_—

-0.83

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger: |Strook 1 Karakteristieke combinatie

e s
o H__éfﬂﬂf"m*r
-4.92
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Alle vervormingen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/9999
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IIBIS

INGENIEURSBUREAU
SELMAN

3 CONTROLE BESTAANDE FUNDERING

Bijlage B

DRAAGVERMOGEN STROOK VOLGENS NEN 9997-1

Gedraineerde toestand / Versie 1.0: jul-16

Water

T

+0,20 [m] NAP

-1,00 [m] NAP
-2,00 [m] NAP

-2,50 [m] NAP
-3,00 [m] NAP

INVOER
Geometrie fundering: Belastingen:
b'=| 0,60 ([ m] Vg = 48  |[KkN] o= 0°
= o [m] Hid = 0,00 |[kN] K= 90 °
A'=| 0,60 |[m/m] Hya = 0 [kN] Ozd = 80 |[kPa)]
| STROOK Hg = 0,0 |[[kN] = 02
Partiéle factoren volgens: Fundering op staal
Factoren helling volgens: [ bijlage D
Waterniveau in de laag gronddekking indien aanwezig: artikel 2.4.5.2
Grondgeigenschappen:
Grondsoort @'k Yk Ysatk c! Bovenkant laag
Naam - Bijmengsel - Consistentie [graden] [kN/m3] [I<N/m3] [kPa] |[[m] NAP
Gronddekking Zand - Schoon - Matig 32.5° 18 20 0 +0,20 [=dg
Laag 1 Zand - Schoon - Matig 32,5 18 20 0 -1,00
Laag 2 Zand - Schoon - Matig 32,5 ° 18 20 0 -2,00
Laag 3 Zand - Schoon - Matig 32,5 18 20 0 -2,50
Laag 4 Zand - Schoon - Matig 32,59 18 20 0 -3,00
GWS op bovenzijde | [m] NAP
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UiIB'S

INGENIEURSBUREALU Bijlage B
SELMAN
BEREKENING Gedraineerde toestand / Versie 1.0: jul-16
Parti€le factoren: Laag 1 t/m 4 bepaal op basis van gewogen gemiddelden bijlage A.3.2
Yo' = | 1,15 » Paumw = | 29,0°
Yc‘ = 1,60 > clgem;d = 0,0 Ikpa]
Yy = 1,10 » Y'semd = 18,2 [kN/m3]
Eigenschappen gronddekking:
Yaiod = [kN/m?] Ysatd; gd = [kN/n?1  Yd =Yk /Yy
Bezwijkvlak: invicedsbreedte invloedsdiepte artikel 6.5.2.2 (d)
Ay = | 2,45 |[m] Za = I 0,92 |[m]
Draagkrachtfactoren: artikel 6.5.2.2 (i)
Cohesie: Ne = 27,8 |N. =(Ng -1) - cot(®'gem:d)

Gronddekking : Ng

16,4 Nq = EX[J(T( 'tanw'gem;d)'tan2(45°"'o,5 £ (p'gem'd)

Effectieve vol. gewicht: Ny, = 17,1 |Ny =2 - (Ng-1)-tan(®'gem;q)
Reductiefactoren: artikel 6.5.2.2 (i/j/k/q)
vorm (i)
Sc = 1,00 Sc=(Sq-Ng-1) / (Ng-1)
Sq = 1,00 Sq=1+Hb'/1"):SiN(P' germ;a) met (b'/1") =0
Sy = 1,00 sy=1-0,3 - (b/I") met (b'/I") =0
helling (j)
b: = 1,00 b. = bg -(1-bg) / (Ne-tan(®p'gem:q)
by = 1,00 bg = (1-a - tan(Q'gem:a))?
by = 1,00 by = (1-a - tan(Q'gem;d))?
helling belasting, volgens Bijlage D (k)
i = 1,00 |ic =(iq"Ng-1) / (Ng-1)
ig = 1,00 Jig=1- (Hg/ (Vg+A"C'gem;d * COt(Pgem;d)))
iy = | 1,00 [i,=[1-H/V+A"c'-cot(gp"))™*!
maaiveld helling (q)
a= 0,00 a=0,0349 - B - tan(P'gem;q) Met B < Q'gem;a
Ae = 1,00 Ac =(Ng - e®- 1)/ (Ng- 1)
A= 1,00 | Aq=(1-tan(p))*”’
Av=1] 1,00 | A,=(1-0,5: tan(B))®
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UiIB'S

INGENIEURSBUREAU

SELMAN BUlage B
Gewogen gemiddelde van @'gem;d, €'gem;d €0 ¥'j;a : artikel 6.5.2.2 (n)
Qid €d Y'd h; Xi [ho'ig-Xjhicig-Xi[hiy'ig-X] hi-X
laagl= 28,99 0,00 droog 18,18 0,92 0,46 12,39 0,00 7,77 0,43
laag2= | 28,99 0,00 droog 18,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
laag3= | 28,99 0,00 droog 18,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
laagd= | 28,99 0,00 droog 18,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
som X 12,39 0,00 7,77 0,43
(Plgem;d = 28,99 (p'gem;d = hj'(p'j;d'xj/ hj'xj
C'gemd = | 0,00 |C'gem;d = hyC'ja-X; / hyX;
Y'gem,d = 18,18 |Y'gem;a = hy'y'5,a-X; / hy-X;
Draagkracht: artikel 6.5.2.1 (1)
c"v,;:,d - 3.3 [kPa] c7"'\t,z,d = (dg - dy- Yd,gd) + (dy - Ysat:d: gd) -dy-u
O'max,d = 147 [kPa] O'max,d = C'gem:d*Ne*Sc ic*De'Ac+0'y 2, Ng:Sq+iq-Dg-Aq+0,5:¥ 'gem,d' D' Nyiy-by- Ay
Ry = 88 |[kN/m] Ry =0"maxg - A
Vg < Ry
48 | < | 88 uc. | 0,54 | OK |
breedte | lengte grondekking d; (m)
Ber (M) | Les (M) 0,00 0,10 0,20 0,30 0,80
0,60 co Ry 56 72 88 104 185
U.C. 0,86 0,67 0,54 0,46 0,26
O'max,d = 93 120 147 174 308 |[[kPa]

Blad 23 van 23 rapport A
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