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1.0 Inleiding

Het project betreft het bouwen van een dakopbouw op het appartement aan de
Andreas Schelfhoutstraat 44 te Amsterdam.
In dit rapport zijn de constructieve voorzieningen berekend.

Het uitgangspunt voor deze berekening zijn de volgende stukken:
- HDO; blad AO-01 t/m AO-04, kenmerk 1710 d.d. 25-04-2017 (zie bijlage);
- Archieftekeningen (zie bijlage);

Resumerend

HOUT
- balklaag 6e verd.: balken opdikken met min. 80x50mm (zie W02);
- raveling trapgat: dwarsbalk: 71x196mm;
langsbalken: extra balk 71x196mm;
- balklaag dakterras: bankirai balken 45x195mm h.0.h.400mm bovenop bestaand dak;
- balklaag platdak: balken 71x196mm h.0.h.600mm;
- hsb-zijgevels: stijlen 38x140mm h.0.h.400mm +12mm Masterimpact®-RH;
- hsb-tussenwand: stijlen 38x120mm h.0.h.400mm + 2x9mm multiplex;
- hsb-voor/achtergevel: st.38x140mm h.0.h.400mm +12mm Siniat LaDura Premium BA12

STAAL (in het werk controleren);

- in de 6e verd. stalen ligger HEA200 tbv opvang balklaag;

- stalen ligger moet aan gevelzijde ondersteund worden door kolom min. K70x70x4;
- opvang platdak: IPE200 + 3x kolom K70x70x5;

FUNDERING
- belasting toename zeer gering en acceptabel (zie berekening);

Hoofdberekening - INLEIDING -
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2.0 Uitgangspunten

Gebouwtype - veiligheidsklass

Gebouwfunctie
Ontwerplevensduurklasse 3

Ontwerplevensduur: 50
gevolgklasse cc2
Betrouwbaarheidsklasse RC2
Kft-factor 1
betrouwbaarheidsfactor 3,8

correctiefactor 0,89
Belasting Combinaties:

Fundamentele Combinatie 1: (F.C

e - referentie periode:

appartementengebouw

jaar

.1;6.10a)

Yeii = 1,35 (gunstig 0,9)
YrQ;1 = 1,5 (gunstig 0,0)
YiQ;i = 1,5 (gunstig 0,0)

Fundamentele Combinatie 2: (F.C

Yeii = 1,20 (gunstig 0,9)
YrQi1 = 1,5 (gunstig 0,0)
YeQui = 1,5 (gunstig 0,0)

Incidentele Combinatie 1: (I.C; 6.

overheersend veranderlijk wo=0,4

veranderlijk gelijk wo= 0,4
. 2; 6.10b)

overheersend veranderlijk

veranderlijk gelijk wo= 0,4

14.b) onomkeerbare grenstoestanden (scheurwijdte)

YG;j = 110

overheersend veranderlijk

veranderlijk gelijk vo= 0,4

YfQi1 = 1,0
YfQii = 1,0
Incidentele Combinatie 2: (1.C; 6,
YGi T 1,0
YfQ;1 = 1,0
YrQ:i = 1,0
Incidentele Combinatie 3: (I.C; 6.
YGii = 1,0
YfQi1 = 1,0
YrQ:i = 1,0
Bijzondere Combinatie 1: (B.C. 1
YGii = 1,0
YfQi1 = 1,0
YiQ;i < 1,0
Bijzondere Combinatie 2: (B.C. 1
YGii = 1,0
YfQ;1 = 1,0
YrQ:i = 1,0

Hoofdberekening

15.b) omkeerbare grenstoestanden (elas. doorbuiging)
overheersend veranderlijk v1=0,5
veranderlijk gelijk v,= 0,3

16.b) langertermijneffecten (kruip)
overheersend veranderlijk v,=0,3
veranderlijk gelijk v,= 0,3

6.11.b)
overheersend veranderlijk v1=0,5
veranderlijk gelijk v,= 0,3

6.11.b)
overheersend veranderlijk v,=0,3
veranderlijk gelijk v,= 0,3

- UITGANGSPUNTEN -
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Voorschriften:

NEN-EN 1990: Eurocode 0, Grondslag van het constructief ontwerp

NEN-EN 1991: Eurocode 1, belastingen op constructie

NEN-EN 1992: Eurocode 2, Ontwerp en berekening van betonconstructies
NEN-EN 1993: Eurocode 3, Ontwerp en berekening van staalconstructies
NEN-EN 1994 Eurocode 4, Ontwerp en berekening van staal-betonconstructies
NEN-EN 1995: Eurocode 5, Ontwerp en berekening van houtconstructies
NEN-EN 1996: Eurocode 6, Ontwerp en berekening van steenconstructies
NEN-EN 1997: Eurocode 7, Geotechnisch ontwerp

NEN-EN 1999: Ontwerp en berekening van aluminiumconstructies

Materialen:

Uitgangspunt in de berekening is de toepassing van onderstaande materialen, tenzij
anders is aangegeven:

Materiaal Kwaliteit/ Sterkteklasse
Constructiehout C18 (bestaand)
Constructiehout C24 (nieuw)
Ankers 4.6 gerolde draad

Staalkwaliteit profielen S235JRG2

Boutkwaliteit binnen 8.8 gerolde draad

Door de bouwpartners te controleren aannames in de berekening:

Alle in deze berekening genoemde uitgangspunten en aannamen dienen door de
opdrachtgever/ aannemer te worden gecontroleerd, en indien accoord bevonden,
te worden toegepast.

Bij afwijkingen dient de constructeur te worden ingelicht.

Het betreft hierbij met name: (indien van toepassing)

- vloertypes;

- overspanningsrichtingen vloeren en daken;

- vloerbelastingen;

- materiaalkeuzes, materiaalsterktes en -kwaliteiten;

- grondwaterstanden;

- bodemgesteldheid;

- overspanningslengtes van vloeren, balken en lateien.

Detailberekeningen door derden:

Deze berekening dient als uitgangspunt voor de berekening van prefab onderdelen en
voor detailberekeningen en detaillering van de staalconstructie.

Bovengenoemde berekeningen worden niet in dit rapport behandeld en zijn voor rekening
van respectievelijk de prefabbeton- en staalleveranctier.

Berekeningen en tekeningen van derden worden, indien aangeleverd, enkel gecontroleerd
op constructieve uitgangspunten.

De verantwoordelijkheid voor deze berekeningen en tekeningen berust bij de makers
ervan.

Hoofdberekening - UITGANGSPUNTEN -
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Scheurvorming in vioeren/ wanden/ gevels kunnen ontstaan door:

- uitvoerings onvolkomenheden;
- de toegstane zakking en zetting volgens de voorschriften;
- belastingtoenames door dakopbouw of dakterras op bestaand pand.

Dakopbouw/ dakterras op bestaand pand:

Door een dakopbouw of dakterras wordt er extra gewicht aan een gebouw toegevoegd.

In het constructierapport wordt er onder meer getoetst of de huidige fundering qua sterkte
en draagvermogen deze gewichtstoename kan hebben. Om deze berekening te kunnen
opstellen wordt er van een aantal uitgangspunten uitgegaan met betrekking tot de
bestaande fundering, de bodemcondities onder de fundering en het gebouw.

Funderingstype en bodemconditie.

1.fundering op houten palen: uitgangspunt is dat de palen onder de woning nog van
voldoende kwaliteit (tussen funderingsklasse 1 en 2) zijn. De paalpunt van de palen staat in
de (eerste) zandlaag en voor de draagkracht wordt 8 ton per paal aangehouden;
2.fundering op staal (gemetseld): uitgangspunt is dat het metselwerk nog van voldoende
kwaliteit is en dat alle funderingsstroken van de woning op een verdicht zandbed staan;
3.funderingstype of aantal palen is onbekend: er wordt een maximale belastingtoename van
ongeveer 10-15% geaccepteerd. Aangezien er geen gegevens bekend zijn van de fundering
wordt niet de draagkracht berekend en wordt er alleen gekeken naar de

belastingtoename (< 10-15%);

Het gebouw.

Bij de berekening wordt uitgegaan van een constructief goede staat van het gebouw.
Dit houdt o.a. in ongescheurde gevels, ongescheurde aansluitingen tussen gevels en
bouwmuren, aanwezigheid van gevelankers en balklagen waarbij het hout nog in goede
staat is (geen houtrot of schimmels). Dit zijn uitgangspunten, die vallen onder de
verantwoordelijkheid van de eigenaar van het pand.

Door de belastingtoename van de opbouw is niet uit te sluiten dat er zettingen kunnen
ontstaan, door bijvoorbeeld indrukking houten paal of door veen/kleiachtige lagen onder de
funderingsstroken.

Voor deze zettingen is Clignett Constructieadvies B.V. niet aansprakelijk.
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3.0 Belastingen

belastingaannamen [kN/m?]  [kN/m?]
G Q Yo
1 Platdak
plat dak met balken, beschot en plafond 0,55
dakbedekking en isolatie 0,15
H1t/m3: dakhelling 0<a<20 onderhoud of sneeuw categorie: H e = 1,00 1,00
Totaal Platdak 0,70 | 1,00 [ 0,0

2 Verdiepingsvloer

houten vloer met balken en plafond 0,55
scheidingswanden (<=1,0kN/m) in v.b. 0,50

Al: Kamer in een woongebouw categorie: A W = 1,00 1,75
Totaal Verdiepingsvloer 0,55 | 2,25 [ 0,4

3 Gevel opbouw

HSB-wand 0,40
afwerking 0,20
Y = 1,00
Totaal Gevel opbouw 0,60 | 0,00 [ 0,0

4 BEST. Verdiepingsvloer

beton (gewapend) h/d = 140 mm 3,50

cementdekvloer h/d =30 mm 0,20
scheidingswanden (<=1,0kN/m) in v.b. 0,50

Al: Kamer in een woongebouw categorie: A W = 1,00 1,75
Totaal BEST. Verdiepingsvloer 3,70 | 2,25 [ 0,4

5 BEST. Begane grondvloer

beton (gewapend) h/d =200 mm 5,00

cementdekvloer h/d =30 mm 0,40

scheidingswanden (<=1,0kN/m) in v.b. 0,50

Al: Kamer in een woongebouw categorie: A Wi = 1,00 1,75

Totaal BEST. Begane grondvloer 5,40 | 2,25 [ 0,4
Hoofdberekening - BELASTINGEN -
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Windbelasting - Extreme waarde van de stuwdruk en vormfactoren
Volgens Eurocode 1-4

Gebouwlengte d= 14,20 m. ap(z) = 0,85 kN/m?
Gebouwbreedte b= 36,60 m.
Gebouwhoogte h= 17,20 m. e= 34,4
Windgebied 2 (Gebied 1, 2 of 3) h/d= 1,21
Soort terrein IIT (0= kust II=onbebouwd III=bebouwd)
Type dak: Platdak f= 0,86
C|:>e,10 Cpe,l A (mz) Cpe
A= -1,20 -1,40 10 -1,2
B = -0,80 -1,10 10 -0,8
C= -0,50 -0,50 10 -0,5
D = 0,80 1,00 10 0,8
E = -0,51 -0,51 10 -0,5
F= -1,80 -2,50 10 -1,8
G = -1,20 -2,00 10 -1,2
H= -0,70 -1,20 10 -0,7
I= -0,20 -0,50 10 -0,2
c= -0,8 c= -0,5
ot et
Cfr:gevel= 0,04
—»c= -0,5
H I E
Cfr:gevel = 0104
B¢ > C¢
c= -0,8 c= -0,5
13,76
Cfr.dak= 0,04 >
c=08__, A B C |—»c=-0,5
14,2 0 0
«——= p < >—>
< d=14,2 >
Totale winddruk + windzuiging  druk = 0,80
zuiging = -0,51
totaal = 1,31
reductie met factor 0,86 1,31 = 1,12

of druk 0,80 of druk 0,61 of druk + zuiging 1,12
Zuiging 0,32 Zuiging 0,51
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4.0 Gewichtsberekening

houtconstructies
staalconstructies

stabiliteit schijfwerking wanden
controle fundering
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Houtconstructie

Uitgangspunten:

- Houten onderdelen in spouw en onderdelen in buitenlucht beschermen met coating.

- bestaande hout- en staalconstructie controleren op aantasting en gebreken,
indien nodig vervangen of herstellen.

- bestaande verankering, verbindingen, opleggingen, metselwerk e.d. controleren
op aantasting en gebreken, indien nodig vervangen of herstellen.

- Balklagen voorzien van de benodigde verankeringen (strijkbalkankers, opwaaiankers,
haakankers e.d.).

- vloer- / dakhout verzorgt de schijfwerking. Platen in 'halfsteensverband' aanbrengen.
Dikte dakhout minimaal 18mm en vioerhout 22mm.

- raveelverbindingen uitvoeren met plaatstalen balkdragers voorzien van opleglip,
bevestigen met slagschroefspijkers volgens opgave leverancier.

- houtdraadboutkwaliteit: 4.6

- dakconstructie blijvend afschot min. 16mm per m1.

- noodoverstorten aanbrengen met voldoende capaciteit, er mag max 50mm. water op
het dak blijven liggen.

Overzicht balknummering:

2200

’
7

— -
- -

%LKLAAG’Z/ ELKLA&:Z/

2200

223
%

i
slhapkamer
14
19km*

1

2605

3737

132, 1000 , 132
W

3285
3285

slaapkamer
14
28.0m?

2
2

7 ] 73
1070, 3070 , 1500 3070 430,
9140

Zesde verdieping

(nieuwe situatie)
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Hoofdberekening
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Berekening houten balk verdiepingsvloer volgens eurocode 5

. 1L F &
v /
a a [ 7
) -
b L |
Onderdeel = BALKLAAG 1 (controle balklaag)
Materiaalgrootheden ™ 1,3 -
Houtsterkteklasse = C18 hoogte factor treksterkte;breedte ky,= 1,13 -
materiaal = (gezaagd hout hoogte factor buigsterkte;hoogte ky, = 0,92 -
Klimaatklasse =1 modificatiefactor sterkte Kmoda = 0,8 middellang
Belastingduurklasse (verand) = middellang modificatiefactor treksterkte Kmod = 0,65 middellang
Belastingduurklasse {permant) = blijvend modificatiefactor sterkte Kmoda = 0,6 blijvend
Balklengte L= 450m modificatiefactor treksterkte Kmoda = 0,5 blijvend
Opleglengte | = 80 mm modificatiefactor vervorming ket = 0,6 -
h.o.h. balklaag a= 610 mm modificatiefactor vervorming Kmod;ser = 1 (TGB)
Houtafmeting b = 80 mm Keoo = 1,50 -
h= 230 mm traagheidsmoment I, = 8111 10" mm*
dikte beplanking t = 22 mm traagheidsmoment L= 981 10* mm*
E = 5000 N/mm* weerstandsmoment W, = 705 10° mm?’
REPRESENTATIEVE WAARDEN BELASTING weerstandsmoment W, 245 10° mm?
G: eigen gewicht Gy = 0,55 kN/m* oppervlak A= 18400 10“ mm*
Q: Personen e.d. Qu = 1,75 kN/m*
Q: verpl. Scheidingsv Qu = 0,50 kN/m* Y6:j Y01 Yosi
puntlast F = 3 kN F.C.1 6.10.a 1,35 1,5 1,5
zijde oppervlak puntlast werkt = 0,05 m F.C.1 6.10.b 1,20 1,5 1,5
doorbuiging Ueina <= 250 *L A: woon- en verblijfruimten
doorbuiging b <= 333 *L y0 = 0,4 yl =0,5 y2 =0,3 yt = 1,05
Kn Kmod ™ middellang blijvend
treksterkte fmik = 18 N/mm* fm;d 0,92 0,80 18 1,3 = 10,17 7,63
treksterkte fook = 11 N/mm* fe.0;a 1,13 0,80 11 1,3 = 7,68 5,76
treksterkte ook = 0,4 N/mm* ft;90:d 0,65 0,4 1,3 0,20 0,15
druksterkte fook = 18 N/mm?* fe0:d 0,80 18 1,3 = 11,08 8,31
druksterkte feo0ik = 2,2 N/mm* fei00:d 0,80 2,2 1,3 = 1,35 1,02
schuifsterkte fuk = 3,4 N/mm* fu;d 0,80 3,4 1,3 2,09 1,57
elasticiteitsmodulus Eo;mean;k = 9000 N/mm?* Eo;mean;:d 1,00 9000 1 = 9000 9000
volumieke massa Pk = 320 kg/m’ Eo;u;d 0,80 9000 1,3 = 5538 4154
glijdingsmodulus Gy = 560 N/mm* Gy 1,00 560 1 = 560 560
elast.mo naaldhout  Ego;mean;k = 300 N/mm* Ego;mean;d 1,00 300 1 300 300
elast.mo loofhout Ego;mean;k = 300 N/mm* Ego;mean;d 1,00 300 1 = 300 300
elasticiteitsmodulus Eg,05« = 6000 N/mm?* Eo,05,4 1,00 6000 1 = 6000 6000
ql permanente bel. Gy = 0,61 * 0,55 = 0,34 kN/m*
opgelegde bel. Qaq = 0,61 * 1,75 + 0,50 = 1,37 kN/m*
F1 spreidng puntlast I= 88,710°mm* E= 5000 N/mm*EI = 4437 kN/m*
®.=>0,33 en <=1,0 o = 0,37 + 0,8 *0,61 -4436,7 / 50000 = 0,77 -
Fo= 0,77 * 3 2,31 kN
belasting voor de bruikbaarheidsgrenstoestand, NEN-EN 1995 formules 2.2 t/m 2.E
Gy (Uon) = 0,34 = 0,34 kN/m*
Qui (uelas) = 1,37 = 1,37 kN/ml
Kaet * (Gij+w2Qk,1) (Ugruip) = 0,60 (0,3355 + 0,30 1,37) = 0,45 kN/m*
F =@, * Uglas) = = 2,31 kN
belasting uiterste grenstoestand, NEN-EN 1990 formules 6.10.a en 6.10.k
eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
76,iGk,i+1Q,1%0,1Qk1 dq¢ = 1,35 0,34 + 1,5 04 1,37 = 1,28 kN/m*
£76,iGk,i+70,1Qk1 dq¢ = 1,20 0,34 + 1,5 1,37 = 2,46 kN/m*
eigen gewicht + puntlast in het midden
Y6,iGk,i €N Yq,1W0,1Qk1 qq = 1,35 0,34 = 0,45 kN/m* Fqg = 1,5 0,4 2,31 = 1,38 kN
£76,iGk,j €N 1q,1Qk1 qq = 1,20 0,34 = 0,40 kN/m* Fqg = 1,5 2,31 = 3,46 kN
eigen gewicht + puntlast bij de oplegging
Y6,iGk,i €N Yq,1W0,1Qk1 qq = 1,35 0,34 = 0,45 kN/m* Fqg = 1,5 0,4 3 = 1,80 kN
£Y6,iGk,j €N 1q,1Qk1 qq = 1,20 0,34 = 0,40 kN/m* Fqg = 1,5 3 = 4,50 kN
YQ,1¥0,1Qk1 qq = 1,5 0,4 1,37 t.b.v berekening reductie dwarskracht = 0,82 kN
¥Q,1Qk1 qq = 1,5 1,37 t.b.v berekening reductie dwarskracht 2,06 kN

Hoofdberekening
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resultaten mechanicaberekening
karakteristieke waarden t.b.v. afdracht naar andere constructieonderdelen

Gy Rekj = 0,5 0,34 4,5 = 0,75 kN
vt * Qua Roki = 0,5 1,37 4,5 = 3,09 kN
Kaer* (Gi,j+72Qu1) Ruruip = 0,5 0,20 4,5 0,45 kN
uiterste grenstoestand: eigengewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
76,iGk,i+7Q,1¥0,1Qk1 Req = 0,5 1,28 4,5 2,87 kN
€76,iGk,j+7q,1Qk1 Req = 0,5 2,46 4,5 = 5,54 kN
uiterste grenstoestand: eigengewicht + puntlast bij de oplegging
Y6,iGk,i*+7qQ,1¥0,1Qk1 Req = 0,5 0,45 4,5 + 1,80 (4,5- 0,23 )/ 4,5 = 2,73 kN
€76,iGk,j+7q,1Qk1 Req = 0,5 0,40 4,5 + 4,50 (4,5 - 0,23 )/ 4,5 = 5,18 kN
Req = 5,54 kN
dwarskrachten
eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
Y6,iGk,i+7Q,1¥0,1Qu1 Veg = 2,87 - (0,5 0,08 + 0,23 ) * 0,82 = 2,65 kN
€76,iGk,it7q,1Qk1 Vegg = 5,54 - (0,5 0,08 + 0,23 ) * 2,06 4,98 kN
eigen gewicht + puntlast bij de oplegging
76,iGk,i+7Q,1¥0,1Qk1 Veg = 2,73 2,73 kN
£v6,iGk,+719,1Qu1 Veg = 5,54 = 5,54 kN
Vg = 5,54 kN
momenten
eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
Y6,iGk,i*+7qQ,1¥0,1Qk1 Mg = 0,125 1,28 4,5 * = 3,23 kNm
€6,iGk,j+7q,1Qk1 Mg = 0,125 2,46 4,5 * = 6,23 kNm
eigen gewicht + puntlast in het midden
Y6,iGk,i*+7qQ,1¥0,1Qk1 Mg = 0,125 0,45 4,5 * + 0,25 0,40 3,46 4,5 = 2,70 kNm
£76,iGk,j+70,1Qk1 Mg = 0,125 0,40 4,5 * + 0,25 3,46 4,5 = 4,91 kNm
Mg,y = 6,23 kNm
vervorming
Gy Uy = 5 0,34 4500 * / ( 384 9000 8111 ) = 2,5 mm
vt * Qua Uy = 5 1,37 4500 * / ( 384 9000 8111 ) = 10,0 mm
Kaer* (Gi,i+72Qk1) U = 5 0,45 4500 * / ( 384 9000 8111 ) 3,3 mm
Fy=®, * F Uy = 2308 4500 * / ( 48 9000 8111 ) = 6,0 mm
alternatieve berekening kruip
met g-belasting = 0,6 *( 2,45 + 0,3 * 10,04 ) = 3,3 mm
met puntlast = 0,6 *( 2,45 + 0,3 * 6,00 ) = 2,6 mm
toetsing uiterste grenstoestand
art. 6.1.5 druk loodrecht op de vezelrichting
oplegdruk Feooa = 5,54 kN A= 64 cm* fymia = 1,35 N/mm?*
ogooid = Fosoa [ A = 5,54 * 10° / 64 *10° = 0,87 N/mm?
6.1.5 Uu.C. = 0Oc¢90;d / Keoo X fej00,a = 0,87 / 2,03 = 0,43 -
art. 6.1.6 enkele buiging
moment in y-richting Mesy = 6,23 kNm w, = 705 cm’ fymid = 10,17 N/mm*
Omyy;d = Medy / W, = 6,23 10° / 705 10° = 8,83 N/mm*
6.11 U.C. = Omyid / fymia = 8,83 / 10,17 = 0,87 -
art. 6.1.7 dwarskracht
oplegbreedte ondersteuning b, = 80 mm fua = 2,09 N/mm*
niet gereduceerde dwarskracht V=Rg = 5,54 kN
gereduceerde dwarskracht Veg=V-Vieq = 5,54 kN
t =  3Ve/ 2bh = 3 5,24 1000 = 0,45 N/mm?
6.13 u.c = T4 / fig = 0,452 / 2,09 = 0,22 -
|STERKTE: VOLDOET
toetsingbruikbaarheidsgrenstoestand
combinatie = eg+q eg+F
veld = Up2 Us
Uon = Gy = 2,45 2,45
Uelastisch = Qi1 = 10,04 6,00
Uruip = Kaet * (Gij+w2Qu,1) = 3,28 2,55
Ueind = Uon + Ukruip + Uelastisch = Uzeeg = 15,77 11,01
Ueind, toe <= 4500 / 250 = 18 mm = 18 18
u.c. = Ueind / Utoelaatbaar = 0,88 0,61
Upjj = Ukruip + Uelastisch = 13,32 8,55
Upitoe <= 4500 / 333 = 13,51 mm = 13,51 13,51
u.c. = Upij / Utoelaatbaar 0,99 0,63
|IDOORBUIGING: VOLDOET
Hoofdberekening - HOUT -

blad: 12



Berekening houten balk plat dak volgens eurocode 5

o L F
= ' 4]
a | a [ 7
N £ 1
!. 1= K
Onderdeel = BALKLAAG 2 (dakterras)
Materiaalgrootheden wm= 1,3 -
Houtsterkteklasse = D70 hoogte factor treksterkte;breedte kn = 1,27 -
materiaal = gezaagd hout hoogte factor buigsterkte;hoogte k, = 0,95 -
Klimaatklasse =1 modificatiefactor sterkte Kmoda = 0,8 middellang
Belastingduurklasse (verand) = middellang modificatiefactor treksterkte Kmod = 0,65 middellang
Belastingduurklasse ‘permant) = blijvend modificatiefactor sterkte Kmoda = 0,6 blijvend
Balklengte L= 450m modificatiefactor treksterkte Kmoda = 0,5 blijvend
Opleglengte | = 60 mm modificatiefactor vervorming ket = 0,6 -
h.o.h. balklaag a= 400 mm modificatiefactor vervorming Kmod;ser = 1 (TGB)
Houtafmeting b = 45 mm Keoo = 1,50 -
h= 195 mm traagheidsmoment I, = 2781 10" mm*
dikte beplanking t 18 mm traagheidsmoment L= 148 10* mm*
E = 5000 N/mm* weerstandsmoment W, = 285 10° mm’
REPRESENTATIEVE WAARDEN BELASTING weerstandsmoment W, = 66 10° mm’
G: eigen gewicht Gy = 0,30 kN/m* oppervlak A= 8775 10 mm*
Q: Personen e.d. Qu = 2,50 kN/m*
Regenwater Qu = 1,00 kN/m* Y6ij Y01 Yosi
Sneeuw Qu = 0,56 kN/m* F.C.1 6.10.a 1,35 1,5 1,5
puntlast = 3 kN F.C.1 6.10.b 1,20 1,5 1,5
doorbuiging Ueina <= 250 *L I: daken toegankelijk voor gebruik /
doorbuiging Uiy <= 333 *L v, = 0,4 vy, =0,5 vy, =0,3 vy = 1,05
Kp Kmod ™ middellan¢ blijvend
treksterkte fmik = 70 N/mm* fm;d 0,95 0,80 70 1,3 = 40,87 30,66
treksterkte fook = 42 N/mm* fe.0;a 1,27 0,80 42 1,3 = 32,88 24,66
treksterkte ook = 0,9 N/mm?* ft;90:d 0,65 0,9 1,3 = 0,45 0,35
druksterkte fook = 34 N/mm* fe0:d 0,80 34 1,3 20,92 15,69
druksterkte feoo = 13,5 N/mm?* fei00:d 0,80 13,5 1,3 = 8,31 6,23
schuifsterkte fuk = 6 N/mm?* fu;d 0,80 6 1,3 = 3,69 2,77
elasticiteitsmodulus  Eg;mean;k = 20000 N/mm?* Eo;mean;d 1,00 20000 1 = 20000 20000
volumieke massa p« = 900 kg/m? Eo;u;d 0,80 20000 1,3 = 12308 9231
glijdingsmodulus Gg = 1250 N/mm?* Gy 1,00 1250 1 = 1250 1250
elast.mo naaldhout  Ego;mean;k = 1330 N/mm?* Ego;mean;d 1,00 1330 1 = 1330 1330
elast.mo loofhout Ego;mean;k = 1330 N/mm?* Ego;mean;d 1,00 1330 1 1330 1330
elasticiteitsmodulus Eo,osx = 16800 N/mm?* Eo,05,d 1,00 16800 1 = 16800 16800
ql permanente bel. G;= 04 * 0,3 = 0,12 kN/m*
opgelegde bel. Qe = 04 * 2,50 = 1,00 kN/m*
F1 spreidng puntlast I= 486 10°mm* E= 5000 N/mm* EI = 2430 kN/m*
®.=>0,33 en <=1,0 o = 0,37 + 0,8 *0,4 -2430/ 50000 = 064 -
F, = 0,64 * 3 = 1,92 kN
belasting voor de bruikbaarheidsgrenstoestand, NEN-EN 1995 formules 2.2 t/m 2.E
Gy j (Uon) = 0,12 = 0,12 kN/m*
Q1 (Uelas) = 1,00 = 1,00 kN/m*
Kaet * (Gii+w2aQx,1) (Uyriip) = 0,60 (0,12 + 0,30 1,00) = 0,25 kN/m*
F=® * F (Uelas) = = 1,92 kN
belasting uiterste grenstoestand, NEN-EN 1990 formules 6.10.a en 6.10.k
eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
76,iGk,i+1Q,1%0,1Qk1 qq¢ = 1,35 0,12 + 1,5 04 1,00 = 0,76 kN/m*
£76,iGk,i+70,1Qk1 dqq¢ = 1,20 0,12 + 1,5 1,00 = 1,64 kN/m*
eigen gewicht + puntlast in het midden
Y6,iGk,i €N Yq,1W0,1Qk1 q = 1,35 0,12 = 0,16 kN/m* Fqg = 1,5 0,4 1,92 = 1,15 kN
£76,iGk,j €N 1q,1Qk1 qq = 1,20 0,12 = 0,14 kN/m* Fqg = 1,5 1,92 2,89 kN
eigen gewicht + puntlast bij de oplegging
Y6,iGk,i €N Yq,1W0,1Qk1 qs = 1,35 0,12 = 0,16 kN/m* Fqg = 1,5 0,4 3 = 1,80 kN
£76,iGk,j €N 1q,1Qk1 qq = 1,20 0,12 = 0,14 kN/m* Fqg = 1,5 3 = 4,50 kN
YQ,1¥0,1Qk1 qg = 1,5 0,4 1,00 t.b.v berekening reductie dwarskracht 0,60 kN
¥Q,1Qk1 qg = 1,5 1,00 t.b.v berekening reductie dwarskracht = 1,50 kN

Hoofdberekening - HOUT -

blad: 13



resultaten mechanicaberekening
karakteristieke waarden t.b.v. afdracht naar andere constructieonderdelen

Gy Rekj = 0,5 0,12 4,5 = 0,27 kN
vt * Qua Roki = 0,5 1,00 4,5 = 2,25 kN
Kaet*(Gi,i+72Qx1) Riruip = 0,5 0,07 4,5 0,16 kN
uiterste grenstoestand: eigengewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
YG,ij,j+YQ,1‘V0,1Qk1 Req = 0,5 0,76 4,5 1,71 kN
€76,iGk,j+7q,1Qk1 Req = 0,5 1,64 4,5 = 3,70 kN
uiterste grenstoestand: eigengewicht + puntlast bij de oplegging
Y6,iGk,i*+7qQ,1¥0,1Qk1 Req = 0,5 0,16 4,5 + 1,80 (4,5- 0,20 )/ 4,5 = 2,09 kN
€76,iGk,j+7q,1Qk1 Req = 0,5 0,14 4,5 + 4,50 (4,5 - 0,20 )/ 4,5 = 4,63 kN
Req = 4,63 kN
dwarskrachten
eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
Y6,iGk,i*+7qQ,1¥0,1Qk1 Vegg = 1,71 - (0,5 0,06 + 0,2 )* 0,60 = 1,58 kN
€Y6,iGk,j+71q,1Qu1 Veg = 3,70 - (0,5 0,06 + 0,2)* 1,50 3,36 kN
eigen gewicht + puntlast bij de oplegging
76,iGk,i+7Q,1¥0,1Qk1 Vegg = 2,087 2,09 kN
£v6,iGk,+719,1Qu1 Veg = 4,63 = 4,63 kN
Vg = 4,63 kN
momenten
eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
Y6,iGk,i*+7qQ,1¥0,1Qk1 Mg = 0,125 0,76 4,5 * = 1,93 kNm
€6,iGk,j+7q,1Qk1 Mg = 0,125 1,64 4,5 * = 4,16 kNm
eigen gewicht + puntlast in het midden
Y6,iGk,i*+7qQ,1¥0,1Qk1 Mg = 0,125 0,16 4,5 * + 0,25 0,40 2,89 4,5 = 1,71 kNm
£76,iGk,j+70,1Qk1 Mg = 0,125 0,14 4,5 * + 0,25 2,89 4,5 = 3,61 kNm
Mg,y = 4,16 kNm
vervorming
Gy Uy = 5 0,12 4500 * / ( 384 20000 2781 ) = 1,2 mm
vt * Qua Uy = 5 1,00 4500 * / ( 384 20000 2781 ) = 9,6 mm
Kaer* (Gi,i+72Qk1) U = 5 0,25 4500 * / ( 384 20000 2781 ) 2,4 mm
Fy=®, * F Uy = 1924 4500 * / ( 48 20000 2781 ) = 6,6 mm
alternatieve berekening kruip
met g-belasting = 0,6 *( 1,15 + 0,3 * 9,60 ) = 2,4 mm
met puntlast = 0,6 *( 1,15 + 0,3 * 6,57 ) = 1,9 mm
toetsing uiterste grenstoestand
art. 6.1.5 druk loodrecht op de vezelrichting
oplegdruk Feo0d = 4,63 kN A= 27 cm’ fymid = 8,31 N/mm*
Gc90,d = Fejo0; / A = 4,63 *10°/ 27 *10° = 1,71 N/mm*
6.1.5 Uu.C. = 0Oc¢90;d / Keoo X fej00,a = 1,71/ 12,46 = 0,14 -
art. 6.1.6 enkele buiging
moment in y-richting Medgy = 4,16 KNm w, = 285cm’ fymid = 40,87 N/mm*
Omyy;d =  Medy / W, = 4,16 10° / 285 10° = 14,59 N/mm*
6.11 U.C. = Omyid / fymia = 14,59 / 40,87 = 0,36 -
art. 6.1.7 dwarskracht
oplegbreedte ondersteuning b, = 60 mm fua = 3,69 N/mm*
niet gereduceerde dwarskracht V=Rg = 4,63 kN
gereduceerde dwarskracht Veg=V-Vieq = 4,63 kN
3 4,63 1000
te =  3Vg/2bh = S—4E=—10% = 0,79 N/mm?
6.13 u.c = T4 / fig = 0,791 / 3,69 = 0,21 -
|STERKTE: VOLDOET
toetsingbruikbaarheidsgrenstoestand
combinatie = eg+q eg+F
veld = ug, ugo
Uon = Gyj = 1,15 1,15
Uelastisch = Qi1 = 9,60 6,57
Ukruip = Kaet * (Gij+w2Qx,1) = 2,42 1,87
Ueind = Uon + Ukruip + Uelastisch = Uzeeg = 13,17 9,59
Ueind, toe <= 4500 / 250 = 18 mm = 18 18
u.c. = Ueind / Utoelaatbaar = 0,73 0,53
Ubij = Ukruip + Uelastisch = 12,02 8,44
Upjitoe <= 4500 / 333 = 13,51 mm = 13,513514 13,513514
u.c. = Upij / Utoelaatbaar 0,89 0,62
|IDOORBUIGING: VOLDOET
Hoofdberekening - HOUT -

blad: 14



Berekening houten balk plat dak volgens eurocode 5

o L F
= ' 4]
a | a [ 7
N £ 1
!. 1= K
Onderdeel = BALKLAAG 3 (platdak)
Materiaalgrootheden wm= 1,3 -
Houtsterkteklasse = C24 hoogte factor treksterkte;breedte k= 1,16 -
materiaal = gezaagd hout hoogte factor buigsterkte;hoogte k, = 0,95 -
Klimaatklasse =1 modificatiefactor sterkte Kmoa = 0,9 kort
Belastingduurklasse (verand) = kort modificatiefactor treksterkte Kmoda = 0,8 kort
Belastingduurklasse ‘permant) = blijvend modificatiefactor sterkte Kmoda = 0,6 blijvend
Balklengte L= 450m modificatiefactor treksterkte Kmoda = 0,5 blijvend
Opleglengte | = 71 mm modificatiefactor vervorming ket = 0,6 -
h.o.h. balklaag a= 600 mm modificatiefactor vervorming Kmod;ser = 1 (TGB)
Houtafmeting b = 71 mm Keoo = 1,50 -
h = 196 mm traagheidsmoment I, = 4455 10" mm
dikte beplanking t 18 mm traagheidsmoment I,= 585 10" mm
E = 5000 N/mm* weerstandsmoment W, = 455 10° mm
REPRESENTATIEVE WAARDEN BELASTING weerstandsmoment W, = 165 10° mm
G: eigen gewicht Gy = 0,70 kN/m* oppervlak A= 13916 10 mm
Q: Personen e.d. Qu = 1,00 kN/m*
Regenwater Qu = 1,00 kN/m* Y6ij Y01 Yosi
Sneeuw Qu = 0,56 kN/m* F.C.1 6.10.a 1,35 1,5 1,5
puntlast F = 1,5 kN F.C.1 6.10.b 1,20 1,5 1,5
doorbuiging Ueina <= 250 *L H: daken (onderhoud en sneeuw)
doorbuiging Uiy <= 250 *L yo = 0 vy, =0,2 y, =0 Yy =
Kn Kmod ™ kort
treksterkte foik = 24 N/mm* fnid 0,95 0,90 24 1,3 = 15,75
treksterkte fook = 14 N/mm* fe.0:d 1,16 0,90 14 1,3 = 11,26
treksterkte frook = 0,4 N/mm* fr.00:d 0,80 0,4 1,3 = 0,25
druksterkte fook = 21 N/mm* fe0:d 0,90 21 1,3 14,54
druksterkte feook = 2,5 N/mm* fe.00: 0,90 2,5 1,3 = 1,73
schuifsterkte fun = 4 N/mm?* fu.a 0,90 4 1,3 = 2,77
elasticiteitsmodulus Eo;mean;k = 11000 N/mm?* Eo;mean;d 1,00 11000 1 = 11000
volumieke massa Pk = 350 kg/m’ Eo;u;d 0,90 11000 1,3 = 7615
glijdingsmodulus Gy = 690 N/mm?* Gy 1,00 690 1 = 690
elast.mo naaldhout  Ego;mean;k = 370 N/mm* Ego;mean;d 1,00 370 1 = 370
elast.mo loofhout Ego;mean;k = 370 N/mm* Ego;mean;d 1,00 370 1 370
elasticiteitsmodulus Ego5« = 7400 N/mm?* Eo,05,4 1,00 7400 1 = 7400
gl permanente bel. Gy = 0,6 * 0,7 = 0,42
opgelegde bel. Q.= 0,6 * 1,00 = 0,60
F1 spreidng puntlast I= 486 10°mm* E= 5000 N/mm* EI = 2430
®.=>0,33 en <=1,0 o = 0,37 + 0,8 *0,6 - 2430/ 50000 = 0,80
F, = 0,80 * 1,5 = 1,20
belasting voor de bruikbaarheidsgrenstoestand, NEN-EN 1995 formules 2.2 t/m 2.E
Gy (Uon) = 0,42 = 042
Qi1 (uelas) = 0,60 = 0,60
Kaet * (Gii+w2aQx,1) (Uyriip) = 0,60 (0,42 + 0,00 0,60) = 0,25
Fk=q’r* F (uelas) = = 1,20
belasting uiterste grenstoestand, NEN-EN 1990 formules 6.10.a en 6.10.k
eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
76,iGk,i+7Q,1¥0,1Qu1 qq = 1,35 0,42 + 1,5 0 0,60 = 0,57
£76,iGk,i+70,1Qk1 dq¢ = 1,20 0,42 + 1,5 0,60 = 1,40
eigen gewicht + puntlast in het midden
76,iGk,i €N 19,1 0,1Qk1 dq¢ = 1,35 0,42 = 0,57 kN/m* Fq = 1,5 0 1,20 = 0,00
£76,iGk,j €N 79,1Qk1 dq¢ = 1,20 0,42 = 0,50 kN/m* Fqg = 1,5 1,20 = 1,80
eigen gewicht + puntlast bij de oplegging
76,iGk,i €N 19,1¥0,1Qk1 dq¢ = 1,35 0,42 = 0,57 kN/m* Fq = 1,5 0 1,5 = 0,00
£76,iGk,j €N 79,1Qx1 dq¢ = 1,20 0,42 = 0,50 kN/m* Fqg = 1,5 1,5 = 2,25
YQ,1¥0,1Qk1 qg = 1,5 0 0,60 t.b.v berekening reductie dwarskracht 0,00
¥Q,1Qk1 qg = 1,5 0,60 t.b.v berekening reductie dwarskracht = 0,90
Hoofdberekening - HOUT -
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resultaten mechanicaberekening
karakteristieke waarden t.b.v. afdracht naar andere constructieonderdelen

Gy Rekj = 0,5 0,42 4,5 = 0,95 kN
vt * Qua Roki = 0,5 0,60 4,5 = 1,35 kN
Kaer* (Gi,j+72Qu1) Ruruip = 0,5 0,25 4,5 0,57 kN
uiterste grenstoestand: eigengewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
76,iGk,i+7Q,1¥0,1Qk1 Req = 0,5 0,57 4,5 1,28 kN
€76,iGk,j+7q,1Qk1 Req = 0,5 1,40 4,5 = 3,16 kN
uiterste grenstoestand: eigengewicht + puntlast bij de oplegging
Y6,iGk,i*+7qQ,1¥0,1Qk1 Req = 0,5 0,57 4,5 + 0,00 (4,5- 0,20 )/ 4,5 = 1,28 kN
€76,iGk,j+7q,1Qk1 Req = 0,5 0,50 4,5 + 2,25 (4,5- 0,20 )/ 4,5 = 3,29 kN
Req = 3,29 kN
dwarskrachten
eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
Y6,iGk,i+7Q,1¥0,1Qu1 Veq = 1,28 - (0,5 0,07 + 0,2)* 0,00 = 1,28 kN
€Y6,iGk,j+71q,1Qu1 Vegg = 3,16 - (0,5 0,07 + 0,2)* 0,90 2,95 kN
eigen gewicht + puntlast bij de oplegging
76,iGk,i+7Q,1¥0,1Qk1 Vegg = 1,276 1,28 kN
€16,1Gk,1+70,1Qu1 Veg = 3,29 = 3,29 kN
Vg = 3,29 kN
momenten
eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
Y6,iGk,i*+7qQ,1¥0,1Qk1 Mg = 0,125 0,57 4,5 * = 1,44 kNm
€6,iGk,j+7q,1Qk1 Mg = 0,125 1,40 4,5 * = 3,56 kNm
eigen gewicht + puntlast in het midden
Y6,iGk,i*+7qQ,1¥0,1Qk1 Mg = 0,125 0,57 4,5 * + 0,25 0,00 1,80 4,5 = 1,44 kNm
£76,iGk,j+70,1Qk1 Mg = 0,125 0,50 4,5 * + 0,25 1,80 4,5 = 3,31 kNm
Mg,y = 3,56 kNm
vervorming
Gy Uy = 5 0,42 4500 * / ( 384 11000 4455 ) = 4,6 mm
v * Qu Uy = 5 0,60 4500 * / ( 384 11000 4455 ) = 6,5 mm
Kaer* (Gi,i+72Qk1) U = 5 0,25 4500 * / ( 384 11000 4455 ) 2,7 mm
Fy=®, * F Uy = 1202 4500 * / ( 48 11000 4455 ) = 4,7 mm
alternatieve berekening kruip
met g-belasting = 0,6 *( 4,58 + 0 * 6,54 ) = 2,7 mm
met puntlast = 0,6 *( 4,58 + 0 * 4,66 ) = 2,7 mm
toetsing uiterste grenstoestand
art. 6.1.5 druk loodrecht op de vezelrichting
oplegdruk Feood = 3,29 kN A= 50 cm’ fymid = 1,73 N/mm*
Gc90,d = Fejo0; / A = 3,29 *10°/ 50 *10° = 0,65 N/mm*
6.1.5 Uu.C. = 0Oc¢90;d / Keoo X fej00,a = 0,65 / 2,60 = 0,25 -
art. 6.1.6 enkele buiging
moment in y-richting Medgy = 3,56 KNm W, = 455cm’ fymid = 15,75 N/mm*
Omyy;d =  Medy / W, = 3,56 10° / 455 10° = 7,82 N/mm*
6.11 U.C. = Omyid / fymia = 7,82 / 15,75 = 0,50 -
art. 6.1.7 dwarskracht
oplegbreedte ondersteuning b, = 71 mm fua = 2,77 N/mm*
niet gereduceerde dwarskracht V=Rg = 3,29 kN
gereduceerde dwarskracht Veg=V-Vieq = 3,29 kN
3 3,29 1000
te =  3Vg/2bh = S——T—10% = 0,35 N/mm?
6.13 u.c = T4 / fig = 0,354 / 2,77 = 0,13 -
|STERKTE: VOLDOET
toetsingbruikbaarheidsgrenstoestand
combinatie = eg+q eg+F
veld = ug, ugo
Uon = Gy = 4,58 4,58
Uelastisch = Qi1 = 6,54 4,66
Ukruip = Kaet * (Gij+w2Qx,1) = 2,75 2,75
Ueind = Uon + Ukruip + Uelastisch = Uzeeg = 13,86 11,98
Ueind, toe <= 4500 / 250 = 18 mm = 18 18
u.c. = Ueind / Utoelaatbaar = 0,77 0,67
Ubij = Ukruip + Uelastisch = 9,28 7,40
Upjitoe <= 4500 / 250 = 18 mm = 18 18
u.c. = Upij / Utoelaatbaar 0,52 0,41
|IDOORBUIGING: VOLDOET
Hoofdberekening - HOUT -
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Berekening houten ligger volgens eurocode 5

Onderdeel = LIGGER 1 (trap raveling)
Materiaalgrootheden wm= 1,3 -
. e hoogte factor tre_ksterkte;breedte k= 1,16 -
E q hoogte factor buigsterkte;hoogte k, = 0,95 -
[ v _,/ modificatiefactor sterkte kmod = 0,8  middellang
K - modificatiefactor treksterkte Kmod = 0,65 middellang
L i . modificatiefactor sterkte Kmoda = 0,6 blijvend
! modificatiefactor treksterkte Kmoda = 0,5 blijvend
modificatiefactor vervorming ket = 0,6 -
Houtsterkteklasse = C24 modificatiefactor vervorming Kmod;ser = 1 (TGB)
materiaal = gezaagd hout
Klimaatklasse =1 traagheidsmoment I,= 4455 10" mm*
Belastingduurklasse (verand) = middellang traagheidsmoment I,= 585 10" mm*
Belastingduurklasse  (permant) = blijvend weerstandsmoment Wy = 455 10° mm?
Balklengte L= 220m weerstandsmoment w, 165 10° mm?
plaats puntlast a= 0om oppervlak A= 13916 10 mm*
Houtafmeting b = 71 mm YG:i YQ;1 YQii
h = 196 mm F.C.1 6.10.a 1,35 1,5 1,5
Oplegbreedte b, = 100 mm F.C.1 6.10.b 1,20 1,5 1,5
A: woon- en verblijfruimten
doorbuiging Ueina <= 250 *L y0 = 0,4 yl = 1 y2 =0,3 yt = 1,05
doorbuiging Uiy <= 333 *L
Kn Kmod ™ middellang blijvend
treksterkte fnik 24 N/mm* fnid 0,95 0,80 24 1,3 = 14,00 10,50
treksterkte fook = 14 N/mm* fe.0:d 1,16 0,80 14 1,3 = 10,01 7,50
treksterkte fook = 0,4 N/mm* ft;90:d 0,65 0,4 1,3 = 0,20 0,15
druksterkte feok = 21 N/mm* fe;0:d 0,80 21 1,3 = 12,92 9,69
druksterkte feo0k = 2,5 N/mm* fei00:d 0,80 2,5 1,3 = 1,54 1,15
schuifsterkte fuk = 4 N/mm?* fu;d 0,80 4 1,3 = 2,46 1,85
elasticiteitsmodulus Eo;mean;k = 11000 N/mm?* Eo;mean;d 1,00 11000 1 = 11000 11000
volumieke massa Pk = 350 kg/m’ Eo;u;d 0,80 11000 1,3 = 6769 5077
glijdingsmodulus Gy = 690 N/mm?* Gy 1,00 690 1 690 690
elast.mo naaldhout Ego;mean;k = 370 N/mm* Ego;mean;d 1,00 370 1 = 370 370
elast.mo loofhout Ego;mean;k = 370 N/mm* Ego;mean;d 1,00 370 1 = 370 370
elasticiteitsmodulus Eoos« = 7400 N/mm?* Eo,05,4 1,00 7400 1 = 7400 7400
leng./hoog. G/ Qu1 Vo PB |VBimom| VBext
ql.., pb verdiepingsvioer 1,8 «x 0,55 = 1,0
vb verdiepingsvloer 1,8 «x 2,25 x 04 = 1,6 3,9
1,6 3,9
[ql;rep= 1,0 3,9 kN/m*
opp Giy/Qua Yo PB VBmom VBext
Fl..eppb - 0,0 x 0,00 =[ 0,0
vb - 0,0 «x 0,00 x 0,0 = 0,0 0,0
0,0 0,0
[ Fi;rep = 0,0 0,0 kN
belasting voor de bruikbaarheidsgrenstoestand, NEN-EN 1995 formules 2.2 t/m 2.E
Gy j (Uon) = 0,96 = 0,96 kN/m*
ql: Qi+ Wwo,i*Qui (Uelas) = 3,94 = 3,94 kN/m*
Kaet * (Gij+w2Qk,1) (Ukruip) = 0,600,9625 + 0,30 3,94 ) = 1,29 kN/m*
Gy (Uon) 0,00 0,00 kN
F1: Qui+Wo,i=Qu,i (Uelas) = 0,00 = 0,00 kN
Kaet * (Gii+w2aQx,1) (Ukruip) = 0,60 0+ 0,30 0,00 ) = 0,00 kN
belasting uiterste grenstoestand, NEN-EN 1990 formules 6.10.a en 6.10.k
. F.C.16.10.a 76,iGk,i+1Q,1%0,1Qk1 = 1,35 1,0 + 1,5 1,6 = 3,66 kN
al: Fci6.10b £76,iGk,i+70,1Qk1 = 1,20 1,0 + 1,5 3,9 = 7,06 kN
F1: F.C.1 6.10.a Y6,iGk,i+1Q,1%0,1Qk1 1,35 0,0 + 1,5 0,0 0,00 kN
F.C.1 6.10.b £76,iGk,i+79,1Qk1 = 1,20 0,0 + 1,5 0,0 = 0,00 kN
resultaten mechanica berekening
dwarskracht (kN) veld momenten (kNm) vervorming (mm)
Vi, Va1 Mo Ui
Gy 1,06 1,06 0,58 0,6
Qi1 + Wo,i * Qu,i 4,33 4,33 2,38 2,5
Kaet * (Gri+w2aQx,1) 1,41 1,41 0,78 0,8
F.C.16.10.a 4,03 4,03 2,22
F.C.1 6.10.b 7,77 7,77 4,27
Veg= 7,77 kN Meay = 4,27 kNm
Hoofdberekening - HOUT -
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toetsing uiterste grenstoestand

art. 6.1.6 enkele buiging

moment in y-richting

6.11

art. 6.1.7 dwarskracht

oplegbreedte ondersteuning
niet gereduceerde dwarskracht
gereduceerde dwarskracht

6.13

Medy =

toetsingbruikbaarheidsgrenstoestand

combinatie
veld
Uon
Uelastisch
ukruip
Ueind
ueind,toe
u.c.

Ubij

Ubij, toe
u.c.

Hoofdberekening

Al

Al

Gy
Qu

Kaet * (Gij+w2Qx,1)

4,27 kNm

Med,v /

Om;y;d /

b, =

V=Rg4 =

Veg=V-Vreq =
= 3 Veq/ 2bh

= Td /

Uon + LIkruip + Uelastisch ~ uzeeg

2200
Ueind / Utoelaatbaar

ukruip + Ueglastisch
2200 /

Ubij / Utoelaatbaar

250

333

455 cm’ fyma = 14,00 N/mm*
= 4,27 10° / 455 10° = 9,40 N/mm*
= 9,40 / 14,00 = 0,67 -
mm fua = 2,46 N/mm*
kN
kN
- - oS
= 0,65 / 2,46 = 0,26 -
|STERKTE: VOLDOET |
= eg+veranderlijk
= Uy
0,60
= 2,45
= 0,80
3,85
= 9 mm = 8,8
= 0,44
= 3,25
= 7 mm = 6,61
0,49
|IDOORBUIGING: VOLDOET |
- HOUT -

blad: 18



Berekening houten ligger volgens eurocode 5

Onderdeel = LIGGER 2 (trap raveling)
Materiaalgrootheden wm= 1,3 -
. e hoogte factor tre_ksterkte;breedte k, = 1,01 -
E q hoogte factor buigsterkte;hoogte k, = 0,95 -
[ v _,/ modificatiefactor sterkte kmod = 0,8  middellang
K - modificatiefactor treksterkte Kmod = 0,65 middellang
L i . modificatiefactor sterkte Kmoda = 0,6 blijvend
! modificatiefactor treksterkte Kmoda = 0,5 blijvend
modificatiefactor vervorming ket = 0,6 -
Houtsterkteklasse = C18 modificatiefactor vervorming Kmod;ser = 1 (TGB)
materiaal = gezaagd hout
Klimaatklasse =1 traagheidsmoment I,= 8910 10" mm*
Belastingduurklasse (verand) = middellang traagheidsmoment .= 4677 10 mm*
Belastingduurklasse  (permant) = blijvend weerstandsmoment Wy = 909 10° mm?
Balklengte L= 450m weerstandsmoment W, = 659 10° mm?
plaats puntlast a= 1m oppervlak A= 27832 10 mm*
Houtafmeting b = 142 mm YG:i YQ;1 YQii
h = 196 mm F.C.1 6.10.a 1,35 1,5 1,5
Oplegbreedte b, = 100 mm F.C.1 6.10.b 1,20 1,5 1,5
A: woon- en verblijfruimten
doorbuiging Ueina <= 250 *L y0 = 0,4 yl = 1 y2 =0,3 yt = 1,05
doorbuiging Uiy <= 333 *L
Kn Kmod ™ middellang blijvend
treksterkte fnik 18 N/mm* fnid 0,95 0,80 18 1,3 = 10,50 7,87
treksterkte fook = 11 N/mm* fe.0:d 1,01 0,80 11 1,3 = 6,84 5,13
treksterkte fook = 0,4 N/mm* ft;90:d 0,65 0,4 1,3 = 0,20 0,15
druksterkte feok = 18 N/mm?* fe;0:d 0,80 18 1,3 = 11,08 8,31
druksterkte feo0k = 2,2 N/mm?* fei00:d 0,80 2,2 1,3 1,35 1,02
schuifsterkte fuk = 3,4 N/mm* fu;d 0,80 3,4 1,3 = 2,09 1,57
elasticiteitsmodulus Eo;mean;k = 9000 N/mm?* Eo;mean;d 1,00 9000 1 = 9000 9000
volumieke massa Pk = 320 kg/m’ Eo;u;d 0,80 9000 1,3 = 5538 4154
glijdingsmodulus Gy = 560 N/mm?* Gy 1,00 560 1 = 560 560
elast.mo naaldhout Ego;mean;k = 300 N/mm* Ego;mean;d 1,00 300 1 = 300 300
elast.mo loofhout Ego;mean;k = 300 N/mm* Ego;mean;d 1,00 300 1 = 300 300
elasticiteitsmodulus Epos« = 6000 N/mm?* Eo,05,4 1,00 6000 1 = 6000 6000
leng./hoog. G/ Qu1 Vo PB |VBimom| VBext
ql.., pb verdiepingsvioer 0,6 x 0,55 =( 0,3
vb verdiepingsvloer 0,6 x 2,25 x 04 = 0,5 1,4
0,5 1,4
[ ql;rep = 0,3 1,4 kN/m*
opp Giy/Qua Yo PB VBmom VBext
F1...p pb reactie ligger 1 1,9 «x 0,00 0,0
vb reactie ligger 1 1,9 «x 0,00 x 0,0 = 0,0 0,0
0,0 0,0
[ Fi;rep = 0,0 0,0 kN ]
belasting voor de bruikbaarheidsgrenstoestand, NEN-EN 1995 formules 2.2 t/m 2.E
Gy j (Uon) = 0,33 = 0,33 kN/m*
ql: Qi+ Wwo,i*Qui (Uelas) = 1,35 = 1,35 kN/m*
Kaet * (Gii+waQx,1) (Ukruip) = 0,60 (0,33 + 0,30 1,35) = 0,44 kN/m*
Gy (Uon) 0,00 0,00 kN
F1: Qui+Wo,i=Qu,i (Uelas) = 0,00 = 0,00 kN
Kaet * (Gii+w2aQx,1) (Ukruip) = 0,60 0+ 0,30 0,00 ) = 0,00 kN
belasting uiterste grenstoestand, NEN-EN 1990 formules 6.10.a en 6.10.k
. F.C.16.10.a 76,iGk,i+1Q,1%0,1Qk1 = 1,35 0,3 + 1,5 0,5 = 1,26 kN
al: Fci6.10b £76,iGk,i+70,1Qk1 = 1,20 0,3 + 1,5 1,4 = 2,42 kN
F1: F.C.1 6.10.a Y6,iGk,i+1Q,1%0,1Qk1 1,35 0,0 + 1,5 0,0 0,00 kN
F.C.1 6.10.b £76,iGk,i+79,1Qk1 = 1,20 0,0 + 1,5 0,0 = 0,00 kN
resultaten mechanica berekening
dwarskracht (kN) veld momenten (kNm) vervorming (mm)
Vi, Va1 Mo Ui
Gy 0,74 0,74 0,84 2,2
Qi1 + Wo,i * Qu,i 3,04 3,04 3,42 9,0
Kaet * (Gri+w2aQx,1) 0,99 0,99 1,12 2,9
F.C.16.10.a 2,82 2,82 3,18
F.C.1 6.10.b 5,45 5,45 6,13
Vegg= 5,45 kN Megy = 6,13 kNm
Hoofdberekening - HOUT -
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toetsing uiterste grenstoestand

art. 6.1.6 enkele buiging

moment in y-richting

6.11

art. 6.1.7 dwarskracht

oplegbreedte ondersteuning
niet gereduceerde dwarskracht
gereduceerde dwarskracht

6.13

Medy =

toetsingbruikbaarheidsgrenstoestand

combinatie
veld
Uon
Uelastisch
ukruip
Ueind
ueind,toe
u.c.

Ubij

Ubij, toe
u.c.

Hoofdberekening

Al

Al

Gy
Qu

Kaet * (Gij+w2Qx,1)

6,13 kNm

Med,v /

Om;y;d /

b, =

V=Rg4 =

Veg=V-Vreq =
= 3 Veq/ 2bh

= Td /

Uon + LIkruip + Uelastisch ~ uzeeg

4500
Ueind / Utoelaatbaar

ukruip + Ueglastisch
4500 /

Ubij / Utoelaatbaar

250

333

909 cm’ fyma = 10,50 N/mm*
= 6,13 10° / 909 10° = 6,74 N/mm*
= 6,74 / 10,50 = 0,64 -
mm fua = 2,09 N/mm*
kN
kN
3 4,85 1000
= 7147 1% = 0,26 N/mm?
= 0,262 /2,09 = 0,12 -
|STERKTE: VOLDOET |
= eg+veranderlijk
= Uy
= 2,20
= 8,99
= 2,94
14,12
= 18 mm = 18
= 0,78
= 11,93
= 14 mm = 13,51
0,88
|IDOORBUIGING: VOLDOET |
- HOUT -

blad: 20



Berekening van een houten stijl of regel in een HSB-wand volgens Eurocode 5

Gevelelement belast door wind en een normaalkracht

3]
ligger op 2 steunpunten lengte L ,.puc Quind
h.o.h =al van de normale elementen (C,. en C,;) a2 al —» Louc:v
h.o.h =a2 op de hoeken van het gebouw (C ne:jc) T T
Onderdeel = gevelstijlen Materiaalgrootheden W™= 1,3 -
hoogte factor treksterkte;breedte ky = 1,30 -
Houtsterkteklasse = C18 hoogte factor buigsterkte;hoogte ky = 1,01 -
materiaal = gezaagd hout modificatiefactor sterkte Kmod = 0,9 kort
Klimaatklasse =1 modificatiefactor treksterkte Kmod = 0,8 kort
Belastingduurklasse (verand) = kort modificatiefactor vervorming Keef = 0,6 -
modificatiefactor vervorming Kmod;:ser = 1 (TGB)
Kniklengte Lhuev= 2,8m
ongesteunde staaflengte Lpyc:z= 1m traagheidsmoment I, = 869 10* mm*
in z-richting traagheidsmoment I,= 64 10* mm*
hoh normale elementen al= 0,4 m weerstandsmoment Wy, 124 10° mm?
hoh hoekelementen weerstandsmoment W, 34 10° mm’
toelaatbare doorbuiging 1: 250 x| oppervlak A= 5320 102 mm?
Houtafmeting b= 38 mm traagheidsstraal iy = 40,4 mm
h 140 mm traagheidsstraal i, = 11,0 mm
F.C.1 6.10.a 1,35 1,5 1,5
excentriciteit boven €hovenF = 0 mm F.C.16.10.b 1,20 1,5 1,5
excentriciteit onder €onder = 0 mm H: daken (onderhoud en sneeuw)
yo = 0 yl =0,2 y2 = yt = 1,08
Kn Kmod ™ kort
treksterkte ik 18 N/mm* frid 1,01 0,90 18 1,3 = 12,63
druksterkte faok = 18 N/mm? fe.0:a 0,90 18 1,3 = 12,46
druksterkte fao0k = 2,2 N/mm?* fe:90;d 0,90 2,2 1,3 = 1,52
schuifsterkte fuk = 3,4 N/mm?* fu.d 0,90 3,4 1,3 = 2,35
elasticiteitsmodulus Eo:meanik = 9000 N/mm? Eo;mean;d 1,00 9000 1 = 9000
volumieke massa Pk = 320 kg/m? Eo;u:d 0,90 9000 1,3 = 6231
elasticiteitsmodulus Eo,05k = 6000 N/mm?* Eo,05,4 1,00 6000 1 = 6000
lengte Gii/ Qi1 Yo PB VBmom VBext
Gy eg hsb-wand 2,8 X 0,60 = 1,7 0,0
pb platdak 2,3 X 0,70 1,6 0,0
vb platdak 2,3 X 1,00 X 0,0 = 0,0 2,3 2,3
0,0 2,3
| G, = 3,3 3 kN/m ]
opp. G/ Qi1 Yo PB VBmom VBext
F« pb 1,0 X ,00 = 0,0 0,0
vb 1,0 X 0,00 X = 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0
| F. = 0,0 ,0 kN ]
Windbelasting
Cindex: Windvormfaktoren voor gevels:winddruk Cyai1 = 0,8
el = 1,0
A= 1,12 m? stuwdruk Cpe = 1,0
Onderdruk C,; = -0,3
De extreme waarde van de stuwdruk volgens NEN 6702 P, = 0,85 kN/m?
agemiddelde excentriciteit liinlast halverwege de stiilen = ( 0 + 0 )/ 2 = 0,00 mm
gemiddelde excentriciteit puntlast halverwege de stiilen = ( 0 + 0 )/ 2 = 0,00 mm
Momenten, normaalkrachten en vervorming
6.10.a alle veranderliike belastina momentaan
rekenwaarde lijnlast op element Qd.vert = 1,35 * 3,3 + 1,5 * 0,0 = 4,39 kN/m
rekenwaarde puntlast op stijl Favert = 1,35 * 0,0 + 1,5 * 0,0 = 0,00 kN
rekenwaarde normaalkracht Neea = 04 * 4,39 + 0,00 = 1,76 kN
rekenwaarde excentr.moment My .ed.exc = 0,4 4,39 0,00 + 0,00 0,00 = 0,00 kNm
6.10.b wind extreem, vloeren momentaan
rekenwaarde lijnlast op element Qd.vert = 1,20 * 3,3 + 1,5 * 0,0 = 3,91 KkN/m?
rekenwaarde puntlast op stijl Favert = 1,20 * 0,0 + 1,5 * 0,0 = 0,00 kN
rekenwaarde normaalkracht Neea = 04 * 3,91 + 0,00 = 1,56 kN
windbelasting op gevelstijlen Qrep.hor = 04 ( 0,99 - -0,30 ) * 0,85 = 0,44 KkN/m?
rekenwaarde windbelasting Qd.hor = 1,5 * 0,44 = 0,66 KkN/m?
rekenwaarde windmoment My.Ed.wind = 0,125 0,66 2,8 2 = 0,64 kNm
rekenwaarde excentr.moment ViEd.exe = 0,4 3,91 0,00 + 0,00 0,00 = 0,00 kNm
rekenwaarde totale moment My.gq = 0,64 + 0,00 = 0,64 kNm
6.10.b wind momentaan, vloeren extreem
rekenwaarde lijnlast op element Qd.vert = 1,20 * 3,3 + 1,5 * 2,3 = 7,29 KkN/m?
rekenwaarde puntlast op stijl Favert = 1,20 * 0,0 + 1,5 * 0,0 = 0,00 kN
rekenwaarde normaalkracht Neea = 04 * 7,29 + 0,00 = 2,91 kN
rekenwaarde excentr.moment My .ed.exe = 0,4 7,29 0,00 + 0,00 0,00 = 0,00 kNm
bruikbaarheidsarenstoestand
doorbuiging stijl Al e = 5gl* _ 5 0,44 2800 ¢ _ 4.5 mm
Pi T T384E1 - 384 9000 868,9333 10° - ’
Hoofdberekening - HOUT -
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toetsing uiterste grenstoestand

stiil art.6.2.4 gecombineerde buig- en axiale drukspanning
Neea Myied A w, Gc:0:d fe0:a Om:v:d frvea u.c.
kN KkNm cm? cm’ N/mm*  N/mm?* N/mm? N/mm?
eigen gewicht + vloer 6.10.a 1,76 0,00 5320 124,13 0.33 12,46 0,00 12,63 0,00
eigen gewicht + wind 6.10.b 1,56 0,64 5320 124,13 0,29 12,46 5,17 12,63 0.41
eigen gewicht + vloer 6.10.b 2,91 0,00 5320 124,13 0,55 12,46 0,00 12,63 0,00
stiil art.6.3.3 liggers onderworpen aan buiging en druk
Need Myed A w, Gc:0:d fe0:a Kirit Om:v:d frvea Ke:7 u.c.
kN  kNm  cm? cm?® N/mm?*  N/mm? - N/mm*  N/mm* - -
eigen gewicht + vloer 6.10.a 1,76 0,00 5320 124,13 0,33 12,46 1,00 0,00 12,63 0,34 0,08
eigen gewicht + wind 6.10.b 1,56 0,64 5320 124,13 0,29 12,46 1,00 5,17 12,63 0,34 0.24
eigen gewicht + vloer 6.10.b 2,91 0,00 5320 124,13 0,55 12,46 1,00 0,00 12,63 0.34 0,13
ISTERKTE!: VOLDOET |
toetsing bruikbaarheidsarenstoestand
vervorming tgv kruip: Uruip = Kaef * (Gi+w2Qx,1) 0,6 ( 0.0 + 0 0,0) = 0,0 mm
belastingcombinatie veld Uon  Uelastisch Uiruip Upij Ubii, toe u.c.
mm  mm mm mm mm
windbelasting Ui 0,0 4,5 0,0 4,5 11,2 0,40
IDOORBUIGING: VOLDOET |

Hoofdberekenin - HOUT -
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Staalconstructie

Uitgangspunten:
- Stalen onderdelen in spouw en onderdelen in buitenlucht thermisch verzinken;

- Stalen lateien opleggen op metselwerk (tenzij anders aangegeven);

- Materiaalfactor = Ymo = 1,00  v41 =1,00 vy, = 1,25 (staal)
- Materiaalfactor =1,7 (steen)
buitenblad binnenblad
type steen baksteen baksteen
verwerking metselmortel metselmortel
gem druksterkte steen 10 N/mm2  (vereiste sterkte) [10 N/mm2  (vereiste sterkte)
repr. Druksterkte mortel 1,0 N/mm?2 1,0 N/mm?2
druksterkte metselwerk f', 2,7 N/mm?2 2,7 N/mm?2
druksterkte metselwerk f'4 1,6 N/mm?2 1,6 N/mm?2
Overzicht balknummering:
|| | !
§ galerei
g: = ¥ == ¥ y
2 keuken entree § slaapkamer
& 09 05 04
12,7m? 3,7m? 14,5m?
2 =
=T we hal |[ badkamer
= 071,0m* 30.6 03
o 1,9m? 3,8m?
= K
g 0.80,7n l N
Q\\
b F ——
I
K ffis
e woonkamer !
L GE &
36,3m? o
- -
|
KOLOM ﬁ
oy, 1
o PV =
% balkon
220 4400 . 2620 1900 220
’ 9140 ”
Vijfde verdieping
(nieuwe situatie)
Hoofdberekening - STAAL -
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> 1
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e overloop X
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- b 1.1 L=
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w wn
[-=] o0
& slaapkamer b
. 14
28.0m?
o oy
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172 8796 172
_ 1070 3070 , 1500 3070 430,
I’ Cd Cd 9140 Cd I’
Zesde verdieping
(nieuwe situatie)
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LIGGER 1, 2 + KOLOMMEN

Onderdeel : controle staal
Belasting
leng./hoog. Qiy/Q« Yo PB VBmom VBext
ql.., pb verdiepingsvloer 4,5 x 0,55 = 2,5
vb  verdiepingsvloer 45 x 2,25 x 0,4 = 4,1 (10,1
4,1 110,1
[ gl:rep =| 2,5 10,1 kN/m? |
leng./hoog. Qi/Qx Yo PB | VBmom |VBext
g2..p Pb platdak 4,5 x 0,70 =| 3,2
vb platdak 4,5 x 1,00 x 0,0 = 0,0 | 4,5
0,0 | 4,5
[ g2:rep =| 3,2 4,5 kN/m? |
Hoofdberekening - STAAL -

blad: 26



01T £
00T v
OTT €
01T ¢

—NMm<

MuA=0 3Sen=T ¥yzx apoy doouy -uN

NILNNANN3LS F1SVA

S§0-20002°T 0S°0 S°8. 0000TZ 5e2S T
43200 "zaIn "stod "W's [zuw/NIsnpnpow-3 BusAfrayoswo IW
NITVIYILVN

00€"L 000°0 00079 €
ooge"L 00070 000°¢€ c
0oge"L 00070 00070 T

Xew-x urw-x z "IN

SNV3AIN
000°9  000°0  00E"L €
000"9 00070  009°%  Z
000"9  000°0  000°0 T

xXew-z7 utw-z7 X “AN
NINCITINIIANVHLS
[ < : . |
" 00L°2 009° v
S 4
000°0 [ ,
I I
, , N
| | o
7 ww 002VaH T T
ooo'e |~ "~
@ h w
N N N
ol 0023d1" L 0023d1"S wAui
0009
J1dL3IN0TD
(ru)ttoz:an 6002:20 9002:T-T-€66T NI-NaN 1eeis
(ru)ttoz:an 6002:TD 200Z-T-T-T66T N3-NaN
(lu)TToz:an 0102:20 200Z:066T N3-NaN usburlsejag

0oL ¢ 00z3adi-e 9 S L
000°€ 40%/0L/0/0:2 9 L 9
009" ¥ 00c3adl-€ g 14 S
000°€ 40%/0L/0/M-2 S 4 14
000" € 40%/0L/0/0:2 v T €
000°€ 40%/0L/0/0:2 T € Z
009" ¥ 002V3IH-T ¢ T T
-udo e36ua 1ergoud By 1y 1S
NIAVLS
00079 009" ¥ S
00079 00070 14
000°0 000°0 €
L 000° € 0097 ¥ 4
9 000°¢ 000°0 T
doouy Z X doouy
N3dONMA
Hﬁ 00Z3dl €
40%7/0L/0/M ¢
00¢vaH T
[ww] NIWHOATII404d
0°00T 00¢ 00T JBBWAON:Q €
0L 0L JBBWAONIQ ¢
06T 00¢ JeBWAONIO T
2y 91600 931poaauag adAljeels -joad
[ww] Bronasn N3TI1404d
00°0 LO+90EV6™T GECS:T 00c3dl €
00°0 G0+302TC L GECS T 40%/0L/0/M% 2
00°0 ,0+90269°€ GECS T 00¢vaH T
-Juaop praybeea) jeeraalep Burnliayoswp -Joud
[ww] N3131d04d
NOTIOM + 2 T ¥399171 93pJAapuQ
wepaalswy 91 i 3eedlsinoyjlayos seadpuy mnogdodep :--3oafoud
18U 8T 8079 uaydamueey/sl

dN SspuejJaspaN 38w apod0dan3 mcwm_o> uswAaou memammmOF
“IPA9MABA yosijewolne jpaom Burlselaq ajusuewaad ap uen Burdaam abiysung

sA1eaul] yosisA4

“a1eaul] yds1.43awoas
sBul japaansiyoeay ap uen Buirjpedaq ap J00A 21403y
"yoS11Se9-9pUo-9T Tt 19powuaay

MMATWOL0Y + T 436611 SI\py Au €00A\wepaaiswe
91 9v-0f eeaisinoyjlayds seadpue usmnoqdodep T6ET LT\.T0Z
ualaoddea sBuruaxaaag\132uUbI O NEaUNgSSIAPE 9130NJISUODI\ID : - ~puelsag

(uanababuee suspue l1zual) peaiwiNyg :-salsuauwiq

NOTIOM + 2 T ¥399171 - 183paspuQ
wepaslsuwy 81 i 1eea1sinoyjjaydos seadpuy mnogdodep : - -3oafoad

13w 8T 8079 :13d usXaamureey/sl

138ub1 D) neaangsaiApe a1310NA31SuUo)

138ub1 D neaangsaiApe a112NA3ISuUo)

27

blad



use9 Z
uss9 T

Bumjaam abiysunb 3aw uanels 2g

NIONIL1SV139 FLINANVAYId ONIMHIM IOTLSNND

. 75 00°1 19 v
e o0t + ' M9oot ey g
€ ost + Tl9ozt cpund g
¢y Ohog't + T ogetT  cpung T
adAl 29
SITLYNIFNOOONILSY13d
usburlselaq ap UeA wos :  TET6/- 0070
S9130BaJd 8p UBA UWOS : TI€°6.L 00°0
9/°¢ 0070 L
00°0- v
¥9°1€ 0070 €
16" vv 0070 z
W z X “uy
aA ¢:9°d S31.L0v3ad
0°0 070 0°0 00070 000°0 0§ t- 0S"¥- 1820120 T £
0°0 00 0°0 00070 000°0 0§ ¥- 0S¥~ 18201201 §
€0 SO0 tv'0 0000 000°0  OT"0T- 0T 0T- 12201201 T
h Th O q v Zb wyd/Th adA] Jeels
8n ¢:9°d NION11Sv1394dvVvLS
I 7]
I I
, ,
, ,
10T
A A
T T Tov T 10
aA ¢:9°d NIONILSV13d
NOTOM + 2 T ¥ID9IT :199pA8puo

LTOC 18aW 8T 8079

“19y

wepaslswy 81 i 1eea1sinoysaydss seadpuy mnogdodep : - -3oafoad

uaJamueey /sl

v -peld

138ub1 D) neaangsaiApe a1310NA31SuUo)

uaburlsejaq ap UeBA WOS : 6E°6E- 00°0-
S8130ead 9p UBA WOS : 6E°6E 0070
9€°¢ 0070 L
00°0- 14
19°€T 0070 €
ey ec 00°0 4
N z X Uy
gd T:9°9 S31.L0v3ad
00070 00070 0c ¢e- 0c-e- 1eeX07120:T L
000°0 00070 oz e- oc e~ 1820120 T §
000°0 00070 0S°¢- 0S°¢- 1eeX0120:T T
Zh Th q v zb wydysTbh adAl jeels
ad 1:9°9 NIONILSVYI13gdvVvLS
= T T T
I I
, ,
, ,
\\\\\ A
m%w
N%m [4n>
1:6urayory -Burusxaaag ur uswoushasw SI usAelS Bp1e UeA IYdIMSB usbirg
gd T:9°9 NIONILSV13d
(dea™d) -pa -suaad -8q "J0A 2 an ¢
Burlsejeq ajusuewssad T 00" T-=2z93 ad T
adAlL BurAlrayoswo "9-9g
NITIVAIOONILSY139

LT0C 18w 8T 8079

“19y

NOTIOM + 2 T ¥399171 - 183paspuQ
wepaslsuwy 81 i 1eea1sinoyjjaydos seadpuy mnogdodep : - -3oafoad

uaJamueey /sl

€

“peld

138ub1 D neaangsaiApe a112NA3ISuUo)

: 28

blad




87€9 z4
“cE 7 67 2h-]
1679 :z4 S°G6 -Zd k\“ﬂ“ﬂ
6°Cv
9722 €702
"9 HuHuHuHuHuV
L°6¢
a13RUIqUOD S]a3UsWEpUnS NILHOVINSHYMA
87€9 -z4
- 4 £ 67—
1679 174 G°G6 =
] 0°6T-
1°¢- e i B e S
‘AHH\
S°T¢
917RUIqWOD 8 Jajuswepuny NI LNINOW

T 0070 Z 0070 Z 6979 T ¥8°¢ T 0070 Z 0070 9 L
T /8°0- 2 90°2- 2 2070 T 0070 T 0070 Z 0070 98072 )
T /80- ¢ 902~ 2 000 T T000- T 000 Z 0070 #8072 L
T 00°0- ¢ €0°0- T ¥8%2- ¢ ¥9°9- T 0070 Z 0070 LT L
T T0°0 Z 00°0- T 98°2- 2 69°9- T 0070 Z 0070 89%° 1 A
Z 28T T 616 T ¥9°6- ¢ €972¢- T 0070 Z 0070 S L
T 0070 Z 0070 Z 0070 T 0070 T ¥8°2- 2 6979- 9 9
T 0070 Z 00°0 Z 0070 T 0070 T 9T°€- ¢ 16°9- L 9
Z 28T T 616 Z 9962 T €9°2T T 00°0 T 0070 S S
T 2070 Z 00°0- 2 0€e0Z T ¥9°8 Z 0070 T 0070 8€L7€ S
T 00°0- ¢ S0°0- ¢ lz°0z T €978 Z 0070 T 0070 9gL"€ g
T 90°8- ¢ /6°8T- T 0070 Z T0°0- ¢ 000 T 0070 898" T S
T 0070 Z 0070 T €9°8- ¢ 0£°0Z2- Z 0070 T 0070 v g
T 0070 Z 0070 T 0070 Z 0070 T l2°22- 2 82725 S v
T 0070 Z 0070 T 0070 Z 0070 T 6S°22- ¢ LS°¢5 z v
T 0070 T 0070 T 0070 T 0070 T €978~ 2 0€702Z- v €
T 0070 T 0070 T 0070 T 0070 T 96°8- ¢ 85702 T ¢
T 0070 T 0070 T 0070 T 0070 T /67T~ T 6V €9- T ¢
T 0070 T 0070 T 0070 T 0070 T 62726~ ¢ 8L7€9- € ¢
T 0070 Z 00°0 ¢ 162y T TO0€C T 00°0 T 0070 Z 1
T 9¥°92- 2 Ge'6¥- T 0070 Z 00°0- T 0070 T 0070 00€°2 T
T 0070 Z 0070 T T0°€2- ¢ 16720~ T 0070 T 0070 T T
0g xep og uIp og Xepw og ump 09 Xew og UIp "sod “uy 1S
TANZ 1AW fzasvza XN/ 1IXN
213eulquod ajajusawepung NILHOVUMNAVVLS
87€9 :z4
|
[e2]
N
- 4
Jorg zy 996 -7
[
1 1 = [
~ (4] N []
' w o
o TH
o
O
1 N H
[¢] | oy
. [4)] ' H
~ N w
8ljeuIquos sps3usuepund NI LHOVINTVVINHON
WNOTOM + T T ¥3I09IT :193pA8pUO
wepJaajsuwy 831 7 3eedlsinoylayds seadpuy >>:OQQOV_®U [ Rolc} .HOLn_
/TOZ 12w 8T 8079 -3y uaxaemueey /st

9 Ipeild

138ub1 D) neaangsaiApe a1310NA31SuUo)

SILLYNIEGNOD FT3LINTANVANNS IA NVA JANITINHNO

NOTIONM + 2 T ¥39917 :188pAspuQ

wepaalswy 91 i ILRJISINOYLISYOS Sealpuy mnogdodep : - -30sfodd

LTOZ 18w 8T 8079 -I8Y uayAamweey/s|
S :pelg J138ubB I ) neaungsaiApe 21310N.43Suo)

1 29

blad




9T /9070 (Ap"9) T°T°€9 T-T-eN3 Jeedls T T ¢ ¢ 9
28T S..°0 s 9) 2°€9T-T-eN3 Jeels T T 2 ¢ S
6TT 10S°0 (Ay9) T°T°€9 T-T-6N3 4e€ISTT 2 ¢ ¥
¥ 66170 (ALp"9) T°T°€°9 T-T-eN3 Jeedls T T 2 ¢ €
S¥T ST9°0 (Ap"9) T°T°€9 T-T-eN3 Jeedls T T ¢ ¢ 4
SET 91570 @s 9) 2°€9T-T-eN3 Jeeas T T 2 1 T
[zww/NI -0°n -au

‘wdp Burs1eol 91SBOOH  SfNWAOH 193 11AY UION SIeeld 1) 1S 08 1eN jeels
NIONINNYAS ONISL130L

00L°¢ 0L°¢ -Aspuo
00L°¢ 0L°¢ tusnogq  Y«0°T L
000°€ 00°¢€ -Aspuo
000°€ 00°¢€ -usnog  Ux0-0 9
009V 097V - Aspuo
009°v 097 ¥ IUSAOg  Ux0'T S
000°€ 00°¢€ -Aspuo
000°€ 00°€ tusnogq  Ux0'T 14
000°€ 00°¢€ -Aspuo
000°€ 00°¢€ Susnog  Ux0°T €
€ 00°€ za8puo
€ 00°¢ usnog  Y«0°-0 4
9°v 09"V zJ48puo
9'v 09"V tusnog  Ux0°T T
[wl [w] - abuee
uspuelsjeunalsdry ajgyeb | -s1l1d Jeels

113117119VLSdIN

0’0 00L°¢ paooyasa9 0°0 00L°¢ pA00ydsay 00L° ¢ L
0°0 000°€¢ paooyssay 0°0 000°¢€ paooyosasy 000°€ 9
0°0 0097 ¥ paooyosey 070 0097 ¥ paooyasey 009"t S
0°0 000°€¢ paooyssag 0°0 000°€ pa0o0oyosasg 000°€ 14
0’0 000°€ paooyasa9 0°0 000°€ pA00yasay 000°€ €
0°0 000°€¢ paooyssag 0°0 000°€¢ paooyassy 000°€ Z
0°0 009"V pJaooyssag 070 009"V pJa00yosay 0097 v T

N1 [w] se axpemz [Nx] mEu se axdo1s [w]
z ~duee Z1'WAL 7z -yissepy A -duee Sl £ o-yassepy 545 Jeels
©aIx3 ©a3x3 LI3L1TT19VLISHINA
00°T B TIN euwweg 00°T - 0N euwe
zuaaoloeyspiaybij1an ajarlied
T asjpemsn gee 0023dl €
T 1semabpnoy gee 401/0L/70.M 14
T speman jStord 00¢v3aH T
asse apoylauw [ gww/N] tau
“usap “ury  a13onpoad -dsieojA uweeujarjold 3Iep
BLA R ERRV

0°0 :[w] s3booypanab aasurspy

00E/Y :mnogab ajayab Buisyeejdasn -ziaoy - a0l

Braano sadA3Imnogao

T tusbegmnog jejuey
:Bursyeejdiaan ua BuibBingiaooq
pAa0ooyosa9 19130Nn43su0d afaysb aryeorgisse]d :131931]1geEIS

TS 0070 L
00°0- %
vZ Sy 0070 €
vE"89 00°0 z
W z X “uy
2171BUIQUOD aXal11Siialede) S3110v3ay
zsy tzd
-z T°0T-
er'g iz 99 7H
k 9707
0°2-
J00-  ¥S0-— 5870
8T°0
217BUIqUOD 8Xal1l1SIlalede) [ww] NIONISLVYVI1dY3IA

STATLYNIGNOD IHINLSTHIINVEYY A NVA JANITINHWO

/LTOC 18w 8T 80°9 -9y

SNaAFO3O ININIOTVY - NITIIJ0HdIVVLS

NOTIOM + 2 T ¥39917 :188piAspuQ
wepaslswy 81 i 1eea1sinoysaydss seadpuy mnogdodep : - -3oafoad
uaJamueey /sl

8 Ipeld

138ub1 D) neaangsaiApe a1310NA31SuUo)

/679 9T € 0070 0070 L

00°0- 00°0- 14

8.°€9 6c°¢ce 0070 0070 €

81766 09°Sv 00°0 00°0 Z
xeuw- urw-p xeuw-z7 urw-7 xew-x urw-x “uy
a13euIqWOD 3 ja3uswepun S31.L0Vv3Y
NOTIONM + 2 T ¥39917 :188pAspuQ
wepaalswy 91 i ILRJISINOYLISYOS Sealpuy mnogdodep : - -30sfodd
LTOZ 18w 8T 8079 -I8Y uayAamweey/s|
L -pelg J138ubB I ) neaungsaiApe 21310N.43Suo)

: 30

blad




6666/U 10 6666/d2a] uep asurapy ul1z usburwaonuan 3y

213UIQWOD dXa11SI4a)Rdey

ONISLVYV1dd3aA FTVINOZ I HOH

€6l 970 9°0 2568 €70 2°0 002 0060 "sod /L 9
6EL Z°9- 2°9- SO0ST  S°e- Lz- 009y Op8'T “BeaN g S
oLy 876~ 8°6- 909 971~ Zz- 009y 00e'z BeN T T
[sdoap][uww] [ww] [ww] H\Q@L_HHEEH [ww]  [wuw] mEEH [w]
|-- *®% —] °m oy - Moy ) 2 m a1yisod apliz usnels -JapN

213eUIqUOD 3allSiiajede) NIONID1NGH00A

876~
9°0-
2z 9-
s0-— 807
970
213BUIQUOD 3Xa11SIIaRIRY Xeuwm NIONINEOAYIA
97/~
0]
G e-
€0-_— 9707
€0

213UIQUOD dX213SIdaIRdey

f1gm NIONINHOAYIA

NOTIOM + 2 T ¥399171

2apaspup

wepaalswy 931 ¢ ILRJISINOYLISYOS Sealpuy mnogdodep : - -3osfodd
/TOZ 18w 8T 80°9 -I9Y uayAamwery/st
0T :pelg 132uBI ) neaungsalApe 91310N.43sSuo)

g ¢-
2707
L7¢-
N.o-\\\\\\\wx;///w.o-
-
[N
aryeurquod apuaafg M NIONTNHOAYIA
0o€ 0°0T 0°0- 000°€ T € 9
[0]0}55 0°0T 0°0- 000°€ T € 14
00e 0°0T 0°0 000°€ T € €
0o€ 0°0T 0°0 000°€ T € Z
[rul  [ww]  [ww] ]
aeeqieepao]  PU'en 21bus]  11S 29 jeels
ONISLVYVIddIA FTVINOZIHOH ONISL30L
¥00°0 8°0T- €70 Mg 1€ ap
¥00°0 8°0T- 970 purs 1 ¢ 970 0°0 N N 0.L°¢ qp Yed L
700" 0 ¥7°81- 97¢- g1 ¢ ap
¥00°0 ¥°8T- €79- purs 1 € €°9- 0°0 N N 09°% qp Yed S
2000 26F 97/~ g1 ¢ ap
¥00°0 7°8T+ 876- purs 1T ¢ 8°6- 0°0 N N 09°% ap  M+AJA T
I [ww]  [ww] [ww] [ww] ¢ 1 [w]
Jeeqree]ao] n 11S 09 *°In Besz 1suenp 91bus BN 34005  Jeels
ONI91NGH00d ONISLI0L
vYIT +v8¥°0 “s 9) C°€°9 T-T-€N3 Jeels T T ¢ € L
[;uw/N] -0°n sau
wdp Bursyoaol 91sBoOOH  aNWAo4 911V WAON SIeeld IY 11S 09 Ien Jeels

NIONINNVAS ONISL130L1

NOTIOM + ¢ T 4399171 :193pA3puo

wepaslsuwy 81 i 1eea1sinoyjjaydos seadpuy mnogdodep : - -3oafoad

LTOC 18w 8T 8079 -9y

uaJamueey /sl

6 peld

138ub1 D neaangsaiApe a112NA3ISuUo)

1 31

blad




Stabiliteit dakopbouw

In dit onderdeel wordt de stabiliteit van de dakopbouw beschouwd in zowel
dwars- als langsrichting.

De gevels worden voorzien van beplating zodat deze als schijf gaan functioneren.
Type beplating:

zijgevel/woningscheidende wand: Masterimpact®-RH platen (ivm brandwerendheid);
voor- en achtergevel: Siniat LaDura Premium BA

»‘,WN 2

<

Afmetingen dakopbouw en woning

b = 9,1 meter ap(2) = 0,85 kN/m?
1 = 14,2 meter

hi = 14,3 meter

h2 = 2,9 meter

N1 = 3,3 meter

N2 = 0,0 meter

N3 = 7,6 meter

Frirep = 6,3 kN oppl = 7,5 m*
Froirep = 5,2 kN opp2 = 6,2 m*
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Woningscheidende wand

De woningscheidende hsb-wanden worden voorzien van Masterimpact®-RH platen
ivm brandwerendheid en de benodigde schijfwerking van wanden.

In het TNO-rapport 2013-R10964 is de bepaling van de maximale opneembare
schuifcapaciteit dmv testen aangetoond en staan de tabellen om de schuifcapaciteit
van de platen te bepalen.

In deze berekening is de optredende en aanwezige schuifcapaciteit van de
woningscheidende wanden bepaald en gecontroleerd.

Fh1;rep = 6,3 kN

Fhl;d = 9,5 kN

N'wand;d = 1,4 kN/I’TI1

Stijl h.o.h. afstand = 0,4 meter

N'g stijl = 0,58 kN

Wandlengte 3,6 meter (max 3,6meter aanhouden)
Benodigde schuifcapaciteit = 2,6 kN/m*

Aanwezige schuifcapaciteit = 2,8 kN/m* (zie tabel)

Nagelafstand (BeA T38NK) 150 mm (rondom) u.c. = 0,94

Promat MASTERIMPACT®-RH 12 mm
hoog 2,6 m, 3,6 m breed

enkelzijdig
10

9

8
=
-
£ 7
s
]
@
£ \
) 6
o
3 2,5 kN
-
;‘_. s _\ e 1,0 kN
w
= 1,5 kN
] T~ 2,0 kN
2 4 ’
3 3,0 kN
§ —Seriesb
= 3
g L \\k
&

2

1

0 .

T T T 1
50 75 100 125 175 200
nagelafstand in mm (BeA T38NK)

blad:

33



Voorgevel

De voorgevel wordt voorzien van Siniat LaDura Premium BA.
Dit is een gipsplaat die ook een constructieve werking heeft (zie documentatie leverancier).

Plaatdikte

Fh2;rep
Fh2;d

breedte woning
hoogste sparing in gevel

Breedte penanten

penant 1
penant 2
penant 3

12 mm

5,2 kN

7,9 kN
36,6 meter

1,6 meter

0,90 meter
1,50 meter
0,25 meter

th;d =

1,39 kN
6,44 kN
0,03 kN
7,87 kN

Constructieve eigenschappen Siniat LaDura Premium BA (zie ETA-14/0221)

materiaalfactor = 1,3
I(mod = 0,8
dikte plaat 12,0 mm
Z
fin;90:k = 2,9 N/mm ;00,0 =
2
fv;90;k 210 N/mm f:v;90;d =
Controle Siniat LaDura Premium BA
moment M.q (kNm)  M.,.q (KNm)
penant 1 = 0,6 2,89
penant 2 = 2,6 8,03
penant 3 0,0 0,22
dwarskracht V.4 (kN) V.u:a (KN)
penant 1 1,4 13,29
penant 2 = 6,4 22,15
penant 3 = 0,0 3,69
Thickness 12.5 mm 15 mm
Bending strength
— In transverse direction fm o0 x
EQDI 27000"'00'0504 29MPa | 2.9MPa
— in longitudinal direction fe
e d
"‘:f--" T 5.;\!?1 ,[-1?0001-000504 AT AT
Shear strength
— in transverse direction £ o &
L EAD 070001-00-0504
o 2212
o
2.4 MPa 2.0 MPa
— in longitudinal direction £: o x
L EAD 070001-00-0504

2212

1,78 N/mm*
1,23 N/mm*

u.c.
0,19
0,32
0,05

u.c.
0,10
0,29
0,01
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Achtergevel

De achtergevel wordt voorzien van Siniat LaDura Premium BA.
Dit is een gipsplaat die ook een constructieve werking heeft (zie documentatie leverancier).

Plaatdikte

Fh2;rep
Fh2;d

breedte woning
hoogste sparing in gevel

Breedte penanten

penant 1
penant 2
penant 3

12 mm

5,2 kN

7,9 kN
36,6 meter

1,3 meter

0,90 meter
2,80 meter
0,50 meter

th;d =

0,25 kN
7,57 kN
0,04 kN
7,87 kN

Constructieve eigenschappen Siniat LaDura Premium BA (zie ETA-14/0221)

materiaalfactor = 1,3
I(mod = 0,8
dikte plaat = 12,0 mm
fm;90;k = 2,9 N/mm fm;90;d =
fv;90;k 2,0 N/mm fv;90;d =
Controle Siniat LaDura Premium BA
moment M.q (kNm)  M.,.q (KNm)
penant 1 0,1 2,89
penant 2 = 2,5 27,98
penant 3 0,0 0,89
dwarskracht V.q (kN) V.u.q (KN)
penant 1 = 0,3 13,29
penant 2 = 7,6 41,35
penant 3 = 0,0 7,38
Thickness 12.5 mm 15 mm
Bending strength
— in transverse direction fi 0 &
PAD 070001-00:0504 1 5 9mPa | 29MPa
EAD 070001000504 | 4 5mpa | 4.8MPa
Shear strength
— In transverse direction £, a0 x
L EAD 070001-00-0504
7 2212
=
24MPa | 2.0MPa
— in longitudinal direction £ o &
I EAD 070001-00-0504
N 2212

8 N/mm*
3 N/mm~*

!

==
N N

!

u.c.
0,03
0,09
0,02

u.c.
0,02
0,18
0,01
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Controle fundering

Uitgangspunten:
Fundering = op palen gefundeerd

Overzicht fundering:

(=3
8 galerei
o .
=D I = | I L
2 keuken entree o slaapkamer
-1 08 05 [ 04
12,Tm? 37m? __"4-1.5m’
&t =i - |
v we | hal badkamer |
0.71.0m? || " 0.6 03
2 il gl L]
S R Sl S
i A X !)(aor..
e . = =i
- |||
= I-1
bl Iyl
1
I
=4 b woonkamer I!I
2 01 Il
™ 36,307 il
- i
|||
Il
1[I
E‘s — I = m =
g balkon
o4
220 4400 . 2620 1900 229
i 9140 i
Vijfde verdieping
(nieuwe situatie)
Hoofdberekening - FUNDERING -
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[ BALK A |

afmeting = 500x600
Belasting bestaande situatie
leng./hoog.  Qui/Qx Yo PB  |VBmom|VBext
ql..., pb Balkfundering 1,0 x 7,20 = 7,2
pb begane grondvloer 2,3 x 5,40 =( 12,2
vb begane grondvloer 2,3 x 225 x 04 = 2,0 5,1
pb begane grondvloer (buren) 2,3 x 5,40 = 12,2
vb begane grondvloer (buren) 2,3 x 225 x 04 = 2,0 51
pb le verdieping 2,3 x 3,70 =| 8,3
vb 1le verdieping 2,3 x 2,25 x 04 = 2,0 51
pb le verdieping (buren) 2,3 x 3,70 =| 8,3
vb 1le verdieping (buren) 2,3 x 2,25 x 04 = 2,0 51
pb 2e verdieping 2,3 x 3,70 =( 8,3
vb 2e verdieping 2,3 x 2,25 x 04 = 2,0 5,1
pb 2e verdieping (buren) 2,3 x 3,70 =| 8,3
vb 2e verdieping (buren) 2,3 x 225 x 04 = 2,0 51
pb 3e verdieping 2,3 x 3,70 =| 8,3
vb 3e verdieping 2,3 x 2,25 x 04 = 2,0 5,1
pb 3e verdieping (buren) 2,3 x 3,70 =| 8,3
vb 3e verdieping (buren) 2,3 x 225 x 04 = 2,0 51
pb 4e verdieping 2,3 x 3,70 =( 8,3
vb 4e verdieping 2,3 x 225 x 04 = 2,0 5,1
pb 4e verdieping (buren) 2,3 x 3,70 =| 8,3
vb 4e verdieping (buren) 2,3 x 225 x 04 = 2,0 51
pb 5e verdieping 2,3 x 3,70 =| 8,3
vb 5e verdieping 2,3 x 2,25 x 04 = 2,0 51
pb 5e verdieping (buren) 2,3 x 3,70 =| 8,3
vb 5e verdieping (buren) 2,3 x 225 x 04 = 2,0 51
pb platdak 2,3 x 0,70 =| 1,6
vb platdak 2,3 x 1,00 x 0,0 = 0,0 | 2,3
pb platdak (buren) 2,3 x 0,70 =l 1,6
vb platdak (buren) 2,3 x 1,00 x 0,0 = 0,0 2,3
pb woningscheidende muur 180mm 14,0 x 4,32 =| 60,5
24,3 | 65,3
ql;rep =[178,4 36,5 kN/m*
F.C.1; 6.10a ¥e;; = 1,35 Vi1 = 1,5 FC1g,; =| 240,8]| 36,5 [277,3 KN/m*
F.C. 2; 6.10b ve;i = 1,20 YrQi1 = 1,5 FC2g; =| 214,3 | 54,7 | 269,0 KN/m*
Strookbelasting bestaande situatie = 277,3 kN/m!
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Belasting nieuwe situatie

leng./hoog.  Quy/Qx Yo PB  |VBmom|VBext
ql.., pb Balkfundering 1,0 x 7,20 = 7,2
pb begane grondvloer 2,3 x 5,40 =( 12,2
vb begane grondvloer 2,3 x 2,25 x 04 = 2,0 5,1
pb begane grondvloer (buren) 2,3 x 5,40 = 12,2
vb begane grondvloer (buren) 2,3 x 225 x 04 = 2,0 51
pb le verdieping 2,3 x 3,70 =| 8,3
vb 1le verdieping 2,3 x 225 x 04 = 2,0 5,1
pb 1le verdieping (buren) 2,3 x 3,70 =| 8,3
vb le verdieping (buren) 2,3 x 225 x 04 = 2,0 51
pb 2e verdieping 2,3 x 3,70 =| 8,3
vb 2e verdieping 2,3 x 2,25 x 04 = 2,0 51
pb 2e verdieping (buren) 2,3 x 3,70 =| 8,3
vb 2e verdieping (buren) 2,3 x 225 x 04 = 2,0 51
pb 3e verdieping 2,3 x 3,70 =| 8,3
vb 3e verdieping 2,3 x 2,25 x 04 = 2,0 5,1
pb 3e verdieping (buren) 2,3 x 3,70 =| 8,3
vb 3e verdieping (buren) 2,3 x 225 x 04 = 2,0 51
pb 4e verdieping 2,3 x 3,70 =| 8,3
vb 4e verdieping 2,3 x 2,25 x 04 = 2,0 5,1
pb 4e verdieping (buren) 2,3 x 3,70 =| 8,3
vb 4e verdieping (buren) 2,3 x 225 x 04 = 2,0 51
pb 5e verdieping 2,3 x 3,70 =| 8,3
vb 5e verdieping 2,3 x 2,25 x 04 = 2,0 51
pb 5e verdieping (buren) 2,3 x 3,70 =| 8,3
vb 5e verdieping (buren) 2,3 x 225 x 04 = 2,0 51
pb 6e verdieping 2,3 x 0,55 = 1,2
vb 6e verdieping 2,3 x 2,25 x 04 = 2,0 51
pb 6e verdieping (buren) 2,3 x 0,55 =l 1,2
vb 6e verdieping (buren) 2,3 x 2,25 x 04 = 2,0 51
pb platdak 2,3 x 0,70 =| 1,6
vb platdak 2,3 x 1,00 x 0,0 = 0,0 2,3
pb platdak (buren) 2,3 x 0,70 =l 1,6
vb platdak (buren) 2,3 x 1,00 x 0,0 = 0,0 2,3
pb woningscheidende muur 180mm 14,0 x 4,32 =| 60,5
pb hsb-gevel 2, x 0,40 =] 1,1
28,4 75,4
Belastingfactoren ql;rep =|182,0 40,5 kN/m?
F.C. 1; 6.10a Ye;; = 1,35 YfQ;1 = 1,5 FC1g,; =| 245,7 | 42,5 | 288,2 KN/m*
F.C. 2; 6.10b ¥e;; = 1,20 YfQ;1 = 1,5 FC2g, =| 218,6 | 60,8 [279,4 kKN/m®
Balkbelasting nieuwe situatie =  288,2 kN/m!
Vergrotingsfactor = 1,04 = 3,9 %
De factoren vallen binnen de marge ( = 1.10)
[BALK A: ACCEPTABEL |
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5.0 Tekeningen

- Wo1
- Constructie schetsen
- W02
- W03
- W04
- W05
- W06

Hoofdberekening - GEWICHTSBEREKENING - blad: 39



Staalconstructie

— Staalconstructie op spanning brengen d.m.v. hardhouten wiggen en
vervolgens aankauwen met krimparme mortel;

— Staalconstructie in buitenlucht thermisch verzinken;

— Hoofddraagconstructie 90 minuten brandwerend bekleden;

— stabiliteit (staal)constructie tijdens bouw door aannemer te
waarborgen (stempelplan);

— Staalkwaliteit S235; kokers S235;

— Boutkwaliteit 8.8;

— lasdikten n = a = 1/2 t (min = 5mm) (tenzij anders aangegeven).

Houtconstructie
sterkteklasse hout : C24 (tenzij anders aangegeven)
sterkteklasse CLS—hout : C18  (hsb—wanden /bestaand)

— bestaande hout— en staalconstructie controleren op aantasting en
gebreken, indien nodig vervangen of herstellen.

— bestaande verankering, verbindingen, opleggingen, metselwerk e.d.
controleren op aantasting en gebreken, indien nodig vervangen of
herstellen.

— de (aanname) bestaande constructie en balkafmetingen aangegeven
op tekening dienen te worden gecontroleerd, bij afwijkingen contact
opnemen met Adviesbureau Clignett.

— Balklagen voorzien van de benodigde verankeringen (strijkbalkankers,
opwaaiankers, haakankers e.d.).

— vloer— / dakhout verzorgt de schijfwerking. Platen in
‘halfsteensverband’ aanbrengen.

— vloerhout min. 22mm en dakhout min. 19mm.

— raveelverbindingen uitvoeren met plaatstalen balkdragers voorzien van

opleglip, bevestigen met slagschroefspijkers volgens opgave leverancier.
— houtdraadboutkwaliteit: 4.6

dakconstructie

— blijvend afschot min. 16mm per m1

— noodoverstorten aanbrengen met voldoende capaciteit, er mag max
50mm. water op het dak blijven liggen.

MATEN IN HET WERK TE CONTROLEREN

praject Clignett m_IN_I

dakopbouw Andreas Schelfhoutstraat 44 te Amsterdam  Constructie adviesbureau Haarlem

datum

W01

AL RC 18-05-17 17.191

opdrachtgever ‘ schaal ‘ formaaf ‘ tekenaar

projectnr. ‘ tekeningnr.
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balken verlijmen en vastschroeven met
houtdraadbouten M10 h.o.h. 400mm
minimale balkafmeting: 80x50mm

vloerhout 22 mm
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bestaand dakbeschot
(met afschot)

bestaande houten balklaag

80x180mm h.o.h. 610mm
(in het werk controleren)

PRINCIPE DETAIL

verzwaren balklaag

balken verlijmen en vastschroeven met
houtdraadbouten M10 h.o.h. 400mm
minimale balkafmeting: 80x50mm

2

vloerhout 22 mm

min.

|
i
I
I
I
I
i
i
i
I
I
I

N

bestaand dakbeschot
(met afschot)

balk 71x196

bestaande houten balklaag

80x180mm h.o.h. 610mm
(in het werk controleren)

PRINCIPE DETAIL

verzwaren raveelbalk trapgat

praject Clignett m_IN_I

dakopbouw Andreas Schelfhoutstraat 44 te Amsterdam  Constructie adviesbureau Haarlem

opdrachtgever schaal formaaf tekenaar daftum projectnr. tekeningnr.
110 AL RC 18-05-17 |  17.191 W02
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| |
| |
| |
| | K70/70/5
| |
| |
| |
| |

pl. 200x100x15

aanwerken met
krimparme mortel

2x anker M16
inlijmen

PRINCIPE DETAIL 1.1

aansluiting kolomvoet

praject Clignett m_IN_I

dakopbouw Andreas Schelfhoutstraat 44 te Amsterdam  Constructie adviesbureau Haarlem

opdrachtgever schaal formaaf tekenaar daftum projectnr. tekeningnr.
115 AL RC 18-05-17 |  17.191 W03

| blad: 45



schotten d=8mm IPE200

kopplaat d=8mm

plaat t=10mm .

2x bouten M16 | | j

I I
I I
I I
K70/70/5 o
I I
I I
|

PRINCIPE DETAIL 2.1

aansluiting ligger—kolom

praject Clignett m_l I |

dakopbouw Andreas Schelfhoutstraat 44 te Amsterdam  Constructie adviesbureau Haarlem

opdrachtgever schaal formaaft tekenaar datum projectnr. tekeningnr.
1:5 AL RC 18-05-17 17.191 W04
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schotten d=8mm

A\

IPE200

o o1
—— —
plaat t=10mm |' |'
2x2 bouten M16

K70/70/5

PRINCIPE DETAIL 2.2

aansluiting ligger—kolom

praject Clignett m_l l |

dakopbouw Andreas Schelfhoutstraat 44 te Amsterdam  Constructie adviesbureau Haarlem

opdrachtgever schaal formaaft tekenaar datum projectnr. tekeningnr.
1:5 AL RC 18-05-17 17.191 W05

| blad: 47



18mm multplex balklaag
71x196mm h.o.h.600mm

IPE200 strip 175x60x5 (per balk)
+ 2x houtdraadbout 8mm

PRINCIPE DETAIL 2.3

aansluiting balklaag

praject Clignett m_l l |

dakopbouw Andreas Schelfhoutstraat 44 te Amsterdam  Constructie adviesbureau Haarlem

opdrachtgever schaal formaaft tekenaar datum projectnr. tekeningnr.
1:5 AL RC 18-05-17 17.191 W06

| blad: 48



6.0 Bijlage

- bouwkundige tekening
- archief tekeningen

blad: 49
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	inv ligger 1 en 2
	ligger inv.

	TS ligger 1 + kolom
	alg stabiliteit dakopbouw
	ongelijk

	geo funderingsstrook op palen vergelijking def
	stroken

	alg tekening
	5.

	W01
	schets 5e verd
	schets 6e verd
	schets dak
	W02
	W03
	W04
	W05
	W06
	alg bijlage
	6.

	bijlage bouwkundig
	bijlage archief



