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1 Inleiding 

In opdracht van LBBKL KPU-bedrijf/ afd. BBV/ Cluster BVA werden door TNO-PML oefenfilter- 
bussen gekeurd conform de technische specificatie TS 4240-2-267-547/5. Deze filterbussen zijn 
afkomstig uit een nieuwe serie aangeschafte oefenfilters. 
De filterbussen werden ontvangen op 20 december 2001 en kregen de monstercode: 

OlALMOS5-1 t/m 30 (mfd 11/01), 

De testen werden uitgevoerd in de periode 15 januari t/m 15 februari 2002 in het kader van het 
project "instandhouding FM12 masker en AMF12 filterbus" onder opdrachtnummer A99KL443 
(intern nummer 014.12768). 
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2 Testmethoden 

Voor de CO2-puls test wordt de zijkant van de filterbus vau te voren 20 keer op de grond getikt om 
eventuele kanalen te vormen. Daarna wordt een CO2-puls aan een continue luchtstroom gevoegd en 
door de filterbus geleid. indien de filterbus slecht gepakt is, volgt een initiële doorbraak gevolgd 
door een doorbraakcurve, ingeval van een goede pakking volgt alleen een doorbraakcurve. De 
detectielimiet van deze methode is ongeveer 0,01%. 

Om de ruwe behandeling van filterbussen te simuleren worden ze onderworpen aan een mechani- 
sche sterktetest. Bij deze test worden de bussen zodanig in een bumpapparaat gelegd dat ze elkaar 
niet raken tijdens de test. De snelheid tijdens de test is ongeveer 100 rotatieslmin bij 20 minuten. De 
test staat beschreven in EN-143 (2000). Na de mechanische sterktetest worden de filterbussen aan 
de valtest onderworpen. Hierbij vallen de filterbussen van een hoogte van 1,5 m o p  een metalen 
ondergrond. 

De gewichten van de filterbussen zijn bepaald op een hovenweger, waarbij de filterbusdoppen 
tijdens het wegen waren verwijderd. 

De ademweerstand wordt bij vier debieten bepaald namelijk 30, 50, 80 en 240 L/min. De weerstand 
wordt met behulp van een elektrische manometer gemeten. Het debiet wordt ingesteld met een 
flowmeter. 

De filtratie-eigenschappen van de filterbussen ten aanzien van NaCl-aerosol zijn bepaald volgens 
de methode die beschreven staat in EN-143 (2000), met het verschil dat het debiet door de filterbus 
80 Umin is. Bij de NaCl-test wordt het Moore's type 1400/5A apparaat g e h i k t .  De instellingen 
rijn zodanig dat de volgende condities gelden: 

aerosolconcentratie: 8 + 4 mg/m3 
aerosol mass median diameter: 0,65pm 
relatieve vochtigheid: <60% 
luchttemperatuur: kamertemperatuur 

Bij de koolstofstofafgifte wordt een luchtstroom van 50 Límin via een papierfilter door de filterbus 
geleid. Door weging van het papierfilter voor en na de proef wordt de afgifte van koolstofstof 
bepaald. Vervolgens wordt de bus, met dezelfde luchtstroom, gedurende 20 minuten getrild met een 
frequentie van 50 Hertz. Wederom wordt het filter gewogen en de stofafgifte bepaald. 

De waterlekdichtheid wordt bepaald door aan de aerosolzijde van het filter in contact te brengen 
met water. De druk van het water wordt langzaam opgevoerd tot 300 mm waterkolom, terwijl aan 
de achterzijde van het filter wordt nagegaan of water door het filter dringt. 

De adsorptieiigenschappen ter afvangst van Cyclohexaan wordt bepaald volgens EN-141. Deze 
norm schrijft een debiet voor van 30 Wmin bij een relatieve vochtigheid van 70+2 % en een tempe- 
ratuur van 20+1 "C. De ingangsconcentratie is 17500 mg/m3. 
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De concentratie van Cyclohexaan in de uitgaande stroom wordt bepaald met een infrarood spectro. 
meter (Miran). Voordat met de testen wordt aangevangen, worden de bussen zodanig in een filter- 
houder geplaatst dat lekkage langs de schroefdraad uitgesloten is. 
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3 

* D  

Resultaten 

:hroefdraad van alle filterbussen voldoet aan eis olgens EN148. 
Bij de COz-puls test wordt geen lekkage die hoger is dan 0,01% (detectielimiet) aangetoond. 
Na de mechanische sterkte test en de valtest vertoonden geen van de filterbussen zichtbare 
beschadigingen. 

. 

3.1 Gewichten van de filterhussen. 

De geleverde filterbussen hebben een gemiddeld gewicht van 241,011; 124 g 
In de technische specificatie van de oefenfilterbus (NSN 4240-17-107-1791) wordt voor de filter- 
bus geëist dat de filterbus niet zwaarder is dan 290 gram. 

3.2 Ademweerstand van de filterbus. 

Tabel 1 Ademweerstand van de oefenfilterbussen; na de mechanische sterkte test. 

Monstercode Drukval (Pa) bij 
30 Umin 50 Umin 80 Umin 240 Urnin 

01alm055-1 i oa I a9 337 1329 
O1 alm055-2 106 192 332 1316 
01alm055-3 106 195 348 1350 
Olalm055-4 107 195 340 1344 
Olalm055-5 110 197 347 1349 
Olalm055-6 111 I ga 346 1357 

i oa 194 342 1341 Gemiddelde I Eis e 150 < 250 < 450 < 1600 
170 299 1222 AMF12 gemiddelde 93 

~~~~~~ . . . .. ~ 

.......... ........ ~~ . . ...... . . . ~ ~ .  ~~ ~~~~ ~ ~ ~ ~ . ~ ~ ~ . . .  . .  ............................... 

~~~~~~ ~ ~~~~~ ~ . ~ .  . ...... ....................................... . ,... ~~.~ ..... ................... 

De oefenfilterbussen voldoen aan de eis. 
Aangezien de oefenbus bedoeld is om de NBC-bus te simuleren zijn in de tabel ook de gemiddelde 
waarden weergegeven welke gevonden zijn bij de zeven seriekeuringen van de A m 1 2  filterbus.' 

' Qudiity contrul testing uf subrequent deliveries of the FM12 mask and the AMF12 canister. Part 2 : the AMF12 Canis- 
ter. PML1999-All, J. Alberi 
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3.3 De NaCl-filtratie. 

Tabel 2 De NaCl-filtratie van de oefenfilterbussen bij 80 Ilmin 

Monstercode Penetratie (%) 
01alm055-7 0,0024 
O1 alm055-8 0,00024 
O1 alm055-9 0,0001 1 
01alm055-10 0,0010 
Olalm055-11 0,001 3 
Olalrn055-12 0,0015 

in de technische specificatie van de oefenfilterbus (NSN 4240-17-107-1791) wordt voor de filter- 
bus geëist dat de aerosolfiltratie kleiner is dan 0,003 % , bij een doorstroming van 80 Wmin en 
4 0 %  relatieve vochtigheid. Alle geteste filterbussen voldoen aan deze eis. 

3.4 De koolstofstof-afgifte 

Tabel 3 De koolstofstof-afgifte van de oefenfilterbussen na 20 min zuigen en 20 min zuigen en trillen 

Monstercode 

Olalm055-16 0,0002 <0,0001 
Olalm055-17 0,0002 0,0002 
Olalm055-18 0,0002 0,0001 
O1 alm055-19 0,0004 0,0002 
O1 alm055-20 0,0001 <0,0001 
Olalm055-21 0,0003 0,0002 

afgifte (mg) na 20 min 
zuigen zuigen +trillen . . . . .~ .  . . . . . . . . . . . . . . .  ~~~~ . . . . . . . . . . . . . . . . .  ~ ~~ . . . . . . . . .  

In de technische specificatie van de oefenfilterbus (NSN 4240-17-107-1791) wordt voor de filter- 
bus geëist dat de afgifte van stof/deeltjes uit het inwendige van de bus zoveel mogelijk voorkomen 
dient te worden. Alle geteste filterbussen voldoen aan deze eis. 

3.5 De waterlekdichtheid 

Bij drie experimenten (Olalm055-22, 23 en 24 ) is geen indringing van water geconstateerd. 
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3.6 De afvangst van Cyclohexaan. 

Tabel 4 De doorslagtijd van cyclohexaan 

I Monstercode Doorslagtijd 
(min) 

~~~~~~~ . . . . . . . . . . . . . . . . . .... I 01alm055-13 36 
01alm055-14 39 
O1 alm055-15 39 

De filterbussen voldoen aan de gestelde eis van een doorslagtijd van 35 minuten bij een doorslag- 
criterium van 35 mg/m3 cyclohexaan. 

8 va" 9 
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4 Conclusie 

- - De massa van de filterbussen voldoet aan de eis. 
De schroefdraad voldoet aan de eis. 
Bij de ademweerstand wordt de eis gehaald. 
De filterbussen voldoen ten opzichte van de NaCl-filtratie aan de gestelde eisen 
De filterbussen voldoen bij de koolstof-stofafgifte aan de eis. 
De filterbussen voldoen aan de eis van de waterlekdichtheid. 
Bij de afvangst van Cyclohexaan voldoen de geteste filterbussen aan de eis. 

- 
- 
5 Ondertekening 

Het onderzoek werd uitgevoerd door  van Divisie I (Toxische 
stoffen) van het TNO Prins Maunts Laboratorium. 

 
Plv Groepshoofd 

 
Auteur 

9 v a n 9  
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