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2. Bepaling cavernegroei en convergentie uit productiecijfers
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De cavernegroei en convergentie, die uit productiecijfers wordt berekend, gebeurt (per caverne) aan de hand van 
debietmeters aan de productie- en injectie- en dilutiekant. Bij Nedmag wordt de cavernepekel binnen de productiehuis 
(via een concentrische dilutiebuis) ondergronds met water verdund (gedilateerd) om afkoelings-kristallisatie te 
voorkomen. Deflows worden continue gemeten en per dag in totalen intern gerapporteerd. Deze dagtotalen worden 
omgezet in maand-, kwartaal en jaaroverzichten, waarbij ook wordt berekend hoeveel zout is opgelost en hoeveel 
caverneconvergentie er op basis van de productie- en injectietotalen opgetreden is.
De netto productie uit een caverne is het (dagelijkse of maandelijkse) productievolume minus het dilutievolume. De 
injectie is het volume aan injectiewater plus het waterdeel (boven dat van verzadige cavernepekel) van 
geherinjecteerde pekel. Er wordt sinds 2011 niet meer actief carnalliet uit de ZE-lll-2b/3b opgelost, en dit proces wordt 
daarom niet besproken. Bij oplossing van zout in de ZE-lll-lb laag wordt voornamelijk bischofiet (MgCl2'6H2O) opgelost 
en kleine hoeveelheden carnalliet (MgCl2 KCI 6H2O), haliet (NaCI) en kieseriet (MgSO4'H2O). Dit wordt allemaal 
berekend op basis van een massabalans en een (te verwachten) verzadigde toestand van de pekel, afgeleid uit de 
geproduceerde pekel. De cavernepekel (bij 65 °C) van een volwassen caverne heeft gemiddeld (per caverne en in de 
tijd) een dichtheid van 1355 kg/m3 en een MgCh percentage van 38%.
De exacte formules zijn complex en de parameters afhankelijk van de gemiddelde pekelsamenstelling per caverne, 
maar een benadering is wel te geven in eenvoudige formules, indien uitgegaan wordt van slechts winning door 
waterinjectie in bischofietlagen.
Indien 1 m3 water wordt geïnjecteerd, dan lost 2,9 m3 magnesiumzout op, met een gelijke toename van het 
pekelgevulde cavernevolume. In totaal wordt er 4,1 m3 pekel gevormd uit 2,9 m3 magnesiumzout (bischofiet, carnalliet 
en kieseriet samen), 1 m3 water en een expansie van 0,2 m3. Dit levert -zonder het effect van zoutkruip en 
drukveranderingen-1,2 m3 geproduceerde onverdunde pekel op. Doordat de pekel met 10-20% verdund wordt ter 
voorkoming van kristallisatie in de leidingen en opslagtanks, wordt er uiteindelijk (zonder squeeze) 1,4 m3 verdunde 
pekel geproduceerd.
Indien de caverne groot genoeg is en de cavernedruk laag genoeg, dan levert zouttoestroom (squeeze) door 
verdringing een extra hoeveelheid pekel op. Van de hoeveelheid pekel in de bischofietlagen (2,9 m3 per 1 m3 
waterinjectie) kan 2 tot 2,5 m3 gewonnen worden door zoutkruip. Deze aanwezige hoeveelheid "vrije" pekel neemt 
toe met loging en af met squeeze.
De onverdunde pekelproductie bij gelijkblijvend vrij pekelvolume kan dan van 1,2 naar 3,2-3,7 m3 stijgen per 
geïnjecteerde 1 m3 water.
De rest van de pekel in de caverne (0,5 tot 1 m3 per 1 m3 waterinjectie) is ingesloten in neerslag (brokken onoplosbaar 
of gekristalliseerd zout) en wordt gebonden pekel genoemd. Die onderverdeling wordt in hoofdstuk 3 besproken.
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3. Bepaling opsplitsing gebonden en vrije deel pekel

Tabel 3.2: percentage vrije pekel in 2b/3b laag (carnalliet) en volumes vrije en gebonden pekel.
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Indien het percentage gebonden pekel significant hoger blijkt te zijn dan verwacht dan zal minder pekel 
gewonnen kunnen worden door zoutkruip (convergentie). Dan zal er ook minder bodemdaling optreden.

Voor de 2b/3b carnallietcavernes is een vergelijkbare analyse gemaakt. In tabel 3.2 staan de (afgeronde) op deze 
manier bepaaldeondergrondse pekelvolumes in de 2b/3b laag (carnallietpekel). Per kwartaal worden deze waardes 
gerapporteerd. Het aandeel van de squeeze uit het carnallietpekeldeel (2b/3b) is een schatting en bedraagt circa 10% 
van de totale convergentie. Pas zodra de hoeveelheid vrije pekel in de 1b sectie significant beneden de hoeveelheid 
vrije pekel in de 2b/3b komt, kan de bijdrage van de carnallietsqueeze beter ingeschat worden. Ook dan pas kan de 
hoeveelheid vrije pekel in de carnallietsectie gecalibreerd worden. Dit is voor het cluster en voor VE-3 pas het geval 
(naar verwachting) vanaf 2023. TR-9 heeft geen 2b/3b sectie.

Een deel van de pekel, die ontstaat bij oplossing van bischofiet, zal voor geologische tijden (duizenden tot 
tienduizenden jaren) opgesloten blijven in de poriën en kleinere holtes van slechter oplosbare zouten: anhydriet 
(CaSO.'j, haliet (NaCI), kieseriet (MgSOz HzO) en carnalliet (MgClz KCI 6H2O). Dit gebonden deel kan in een tijdsschaal 
van tientallen jaren (de maximum leeftijd van de productieput) niet door kruipconvergentie gewonnen worden. Het 
andere deel (het vrije deel) kan doorkruip gewonnen worden. De verdeling tussen gebonden en vrije pekel wordt 
bepaald op basis van fractie van onzuiverheden in de bischofietsectie. Deze is voor een nieuwe caverne pas bekend 
nadat de zout(boor)kernen zijn geanalyseerd, daar waar nodig aangevuld met lithologische correlaties uit logs (op 
basis van met name dichtheid en gamma-ray).
Voor het bestaande cavernecluster zijn de waardes gemiddeld en is er voor de (1b) bischofietsectie ook een calibratie, 
door analyse van het verloop van de convergentiesnelheid bij constante clusterdruk. Deze convergentiesnelheid heeft 
een (vrijwel) lineair verband met het resterend volume vrije pekel. Voor cavernes TR-9 en VE-3 zijn daarvoor nog niet 
genoeg data aanwezig, mede doordat er actiever geloogd (zout opgelost) werd dan er aan convergentie optrad en de 
cavernes relatief klein zijn en anders van vorm dan het cluster.
Voor het carnallietdeel van het cluster en de cavernes VE-1 t/m -3 (TR-9 en ook de geplande nieuwe cavernes hebben 
dat niet) bestaat er ook nog geen praktijkgetal en zijn de aannames op basis van boorkerngegevens. Aan VE-1 en -2 
wordt in dit protocol verder geen aandacht besteed, zie § 1.4 en 1.5.
Er wordt van uitgegaan dat vrijwel alle niet-bischofiet-zouten, die zich in de bischofietlaag bevinden, na wegloging van 
het bischofiet, in de caverne zullen vallen met een porievolume van circa 20%. Als bijvoorbeeld 43% van deze sectie 
bischofiet is (en dus 57% andere zouten) zal 1 m3 opgelost bischofiet 1,3 m3 vaste stof aan neerslag opleveren. Inclusief 
20% pekelvulling is dit 1,6 m3 neerslag met 0,33 m3 pekel (20% van 1,6 m3). Het ontstane vrije pekelvolume is dan 0,67 
m3, naast 0,33 m3 gebonden pekel oftewel 2/3. Convergentievolume (squeeze) wordt dan afgetrokken van het vrije 
pekelvolume om het resterende squeezepotentieel te berekenen, dat indirect ook de input is voor 
bodemdalingspotentieel (zie hoofdstuk 4).

Tabel 3.1: percentage van vrij volume bij oplossing Mg-zouten volumes vrije en gebonden pekel in de 1b laag. Het % 
vrije pekel in de Ib-laag in het cluster is gecalibreerd voor het cluster. De andere percentages zijn bepaald via 
boorkerngegevens.

Cluster
TR-9
VE-3

Vrij pekelvolume 1b 
1-1-2023 
1.043.000 
180.000 
246.000

Cluster
VE-3

Gebonden pekelvolume lb 
1-1-2023_______________  
2.815.000______________  
170.000_______________  
290.000

Vrij pekelvolume 
2b/3b 1-1-2023 
1.033.000 
59.000

Geb. pekelvolume 
2b/3b 1-1-2023 
935.000 
100.000

% vrij bij oplossing 
bischofiet lb
75% (3/4)
67% (2/3)
67% (2/3)

% vrij bij oplossing 
carnalliet 2b/3b 
67% (2/3)
67% (2/3)
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4. Bodemdaling door zoutwinning

Bepaling bodemdaling: maximum, volumes en komvorm4.1.

8,500,000
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7,500,000

7,000,000

2021.002020.50 2021.50 2022.00 2022.50 2023.00
• squeeze all caverns • squeeze cluster

Figuur 4.1: cumulatieve squeeze-evolutie (caverneconvergentie) in m3 van jan-2020 t/m dec-2023.
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Met name het volume vrije pekel in het carnallitische deel van het cluster (geschat op meer dan 1 miljoen 
m3) is relevant voor de bodemdaling op lange termijn, en deze kan voor de 2b/3b lager uitvallen dan 
geschat.. In dien het percentage gebonden pekel echter significant lager is (ook voor 1-b sectie van de nog te 
boren putten) kan er tot zo'n 7 cm extra bodemdaling optreden, waarmee in het winningsplan rekening is 
gehouden.

Op kwartaalbasis worden InSAR metingen verkregen, waarbij de verandering van hoogteligging van 
verharde vlakken (brede wegen, daken en verharde terreinen) wordt vastgesteld door een satelliet. De 
bodemdalingstrend wordt vergeleken met de berekende squeezevolumes (Fig 4.1). De dalingsanalyse nabij 
het diepste punt wordt (onafhankelijk) gecontroleerd met GPS data op WHC-2 (Fig 4.2).
In deze dalingswaardes zitten ook dalingen door gaswinning en autonome daling (compactie van ondiepe lagen door 
inklinking en veenoxidatie) alsmede seizoens-schommelingen door fluctuerende waterstanden en temperaturen. Het 
berekende komvol urne wordt (als totaal en als toename per jaar) vergeleken met het berekende squeezevolume door 
de gemeten bodemdalingskom te fitten met Geertsma-Van Opstal en/ofGauss-curves, met name om de volumes in de 
rand van de kom beter te schatten. Hier is heel weinig bodemdaling en veel verstoring door gaswinning, maar ook een 
groot oppervlak aanwezig met potentieel grote volumes aan bodemdaling.
9,000,000

6,500,000
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Figuur 4.3 Bodemdalingcontouren Insar feb 2016 t/m november 2022 in mm. De gekleurde punten geven 
de gemiddelde dalingssnelheid van meetpunten van O tot 30 mm perjaar over deze zelfde periode.

GNSS observaties (12 uur gemiddelde) 
controle d.m.v. multi baseline berekening

Figuur 4.2 GPS dagwaardes en 14 daagse gemiddelde voor bodemdaling op WHC-2 sinds mei 2018. De 
spreiding is meetruis (meteorologische effecten), die over een langere periode uitmiddelt.

In het hart van de zoutwinningskom is de daling door Nedmag zoutwinning dominant. Alleen op de flanken (op meer 
dan 5 km afstand) is er de laatste jaren een significante bijdrage van de gaswinning en/of zoutwinning/gasopslag in 
Zuidwending (zie figuur 4.6). Het aandeel van bodemdaling door gaswinning (na stoppen gaswinning uit de velden 
Groningen en Annerveen medio 2022) zal -naar verwachting- af nemen.
InSAR-data worden ieder kwartaal omgewerkt in een bodemdalingskom. Zie figuur 4.3 voor een kaart voor 
de periode 2016-heden.
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Bodembeweging GPS station WHC2 t.o.v. AGB-Doorsnee
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Figuur 4.4: Waterpasmeetnet Nedmag in 2022, deels overlappend met het NAM meetnet.
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Om de 2 jaar (ieder even jaar) vindt er een waterpassing plaats.
Deze waterpassing bepaalt hoogte-veranderingen van vaste punten op gefundeerde huizen, objecten en ondergrondse 
meet palen. Met deze meting kunnen ondiepe effecten (van de bovenste 1-3 meter met name door 
grondwaterschommelingen) worden uitgefilterd. De meetpunten bevinden zich in de regel langs wegen, maar ook 
langs smalle en onverharde wegen, waardoor InSAR en waterpassingen elkaar aanvullen. Het 2018-2022 meetnet 
staat in figuur 4.4. De bodemdaling 1993 t/m juli 2022 is getoond in Fig 4.5.
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Figuur 4.5: Waterpasmeetresultaten Nedmag 1993-juni 2022 in dalingscontouren, geschoond voor daling
door gaswinning. De diepste contourlijn geeft 580 mm bodemdaling weer (diepste punt 584 mm). De
gestippelde lijn is een schatting van de 20 mm contour.

De vorm en het volume van de zoutbijdrage aan de met InSAR gemeten bodemdaling wordt gecontroleerd
door een (hoofdzakelijk) west-oost lijn te fitten met theoretische modellen (fig 4.6 en 4.7). In deze richting
is er zo min mogelijk verstoring door bodemdaling van gaswinning, omdat deze lijn de grenzen van de

toegeschreven.
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580

gasvelden volgt. Op circa 6 km afstand is er wel invloed van kleinere gasvelden en de
zoutwinning/gasopslag van Zuidwending, die door gebruik van de curves (terecht) niet aan Nedmag wordt

Contounaart dodemdaling zoutwinning
PenMe 1993 - augustus 2022
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Figuur 4.6 : Insar bodemdaling W-E feb 2016-jun 2022 en recente dalingen over 1-3 jaar.
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Figuur 4.7 geeft een best-fit aan van de Gauss curve en de ook gebruikte Geertsma-Van Opstal methode 
aan de geschaalde bodemdaling door zoutwinning volgens waterpassing 2022 voor de west-oostrichting 
voor de periode 2020-2022. De waterpasdata van 1993-2022 zijn hier geschaald naar 8 cm maximum 
bodemdaling, om vergelijkbaar te zijn. Na iedere waterpassing wordt een nieuwe fit gemaakt.

247,000 
0.000

Figuur 4.7: fit west-oost bodemdaling jul20-aug22 volgens Geertsma (SGS-model) en Gauss curve met 
geschaalde waterpas (levelling) data 1993-2022, als functie breedte-coordinaten (Easting). Northing is 571 
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6. Rapportage en updates
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5. Controle op dakolieverbruik 
(voorschrift uit Omgevingsvergunning)

6.1, leder Kwartaal
Rapportage van cavernegroottes, squeeze, olieverbruik en bodemdaling worden (als update van dit 
document) aan het SodM gezonden en zo snel mogelijk ook openbaar gemaakt door plaatsing op de 
Nedmag website (www.nedmag.nl), waar deze minstens 2 jaar na publicatie beschikbaar blijven.

6.2. Iedere 2 jaar
Na een waterpassing in ieder even jaar (en uitgebreide foutanalyse en filtering gaswinningseffecten) wordt 
een uitgebreide analyse gedaan naar eventuele afwijkingen met de InSAR data en updates van theoretische 
komvormen. Dit staat voor Ql-23 op de planning. Op basis van de meest recente inzichten wordt ook de 
bodemdalingsvoorspelling voor 2045 zonodig aangepast en gedeeld met alle relevante overheden. Dit zal 
niet eerder gebeuren dan dat de goedkeuring op het Winningsplan 2018 definitief is (en de 
randvoorwaarden van winning aldus bekend zijn), vermoedelijk medio Q.4 2023.

4.2. Voorspelling bodemdalingsvolumes en komvorm
Iedere 2 jaar (even jaren), na het beschikbaar komen van waterpasgegevens, wordt er een update gemaakt 
van de bodemdalingskom-verwachting van 2045 op basis van opgetreden daling en te verwachten daling 
op basis van de geplande winning, evaluaties van vrij pekelvolume en geodetische evaluatie van de 
komvormen.
Voor de voorspelling worden de meest actuele data gebruikt van het resterend volume vrije pekel (per 
caverne of -cluster) en de convergentiesnelheid op basis van vrij volume en cavernedruk. Voor de oudere 
cavernes zijn de vrije volumes onderverdeeld in een bischofitische (lb) en carnallitische (2b/3b) 
cavernesectie.

Op dit moment is logen in VE-5/7 nog niet toegestaan, doordat de Rechtbank in Den Haag het 
goedkeuringsbesluit voor het Winningsplan heeft vernietigd. Het ministerie van EZK zal een nieuw besluit 
nemen en Nedmag zal in beroep gaan bij de Raad v State. Pas na het formeel (wederom) in werking treden 
van het Winningsplan 2018 zal dit hoofdstuk aangevuld worden. Er zal korte tijd olie (Surdyne of een 
minimaal gelijkwaardig alternatief) worden gebruikt voor het beschermen van het halietdak van de 
cavernes. Tot die tijd wordt geen dakolie gebruikt voor dakcontrole in de bestaande cavernes. De 
oliebalans en registratie (en rapportage) wordt opgenomen in een volgende versie van dit document. De 
putten VE-5 en VE-7 zijn weggezet met Surdyne in de annulus en het boorgat in het zout.
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Verwacht:
[4] Verwacht in Q1 2023: nieuw instemmingsbesluit met verbeterde motivatie
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Referenties
Te vinden op Nedmag.nl en/of op Mijnbouwvergunningen.nl.

[1]
[2]
[3]

6.3. Update van dit document
De tabellen in dit document worden ieder kwartaal geüpdatet. Een inhoudelijke wijziging zal naar 
verwachting na een eerste uitspraak van de Raad v State plaatsvinden, medio 2023, maar voorafgaand aan 
de actieve waterinjectie (en Surdyne gebruik voor halietdak bescherming). Ook indien Nedmag (binnen de 
voorwaarden van het winningsplan) besluit minder of anders te willen monitoren of rapporteren (al dan 
niet op verzoek van SodM) zal Nedmag een update indienen. In ieder geval iedere 5 jaar (na een laatste 
formele wijziging) moet dit document worden gereviewed, inhoudelijk geüpdatet en ter beoordeling aan 
SodM worden gezonden.

Nedmag - Winningsplan 2018, 28 november 2018
Nedmag - Aanvulling Winningsplan 2018, 16 september 2019
Instemmingsbesluit Winningsplan (2021) {intussen vernietigd door de Rechtbank Den Haag}
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Appendix A Compressibiliteitsberekening cluster en TR-9
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Geprinte versies van dit document zijn niet beheerd. De actuele versie staat op Magnet en Nedmag.nl.

• Free Brine lb, m3
• Free brine 2b/3b m3

In december 2022 is de convergentiesnelheid van het cluster teruggelopen naar 33 m3/h bij dezelfde cavernedruk die 
sinds juni 2018 wordt aangehouden (met drukschoimnelingen tot 2 bar), met destijds 70 m/h aan convergentiesnelheid. 
Infigum A staan de aangenomen ondergrondse vrije-pekelvolumes van bischofietpekel (lb laag) en carnallietpekel 
(2b/3b laag) afgezet tegen de convergentie(kruip) snelheid. Er wordt geschat dat de 2b/3b-camallietsectie met 4-7 m/h 
bij draagt aan de convergentie.

80

De drukopbouw is niet volledig lineair, deels door een hogere cavernedruk en deels door hysterese-effect (vermoedelijk 
te wijten aan transiente kruip-effecten (primary creep), die een beperkt rol spelen in het lange termijn effect.

FigA.1 Convergentiesnelheid van TR-cluster bij bijna constante cavernedruk als fimctie van het geschatte vrije volume van de lb 
(bischofiet) sectie en de 2b/3b caniallietsectie. Aan de rechterzijde is medio juni 2018 met 70 convergentie en de linkerzijde 
november 2022 met 33 m3/h. De meeste convergentie komt uit de bischofietssectie, waar aangenomen wotdt dat de camallietsectie 
langzamer convergeert met circa 4-7 m3/h (10%).

Put TR-2 (die niet voor productie en injectie wordt gebruikt) is leidend voor de drukmetingen, omdat temperatuurs- 
schommelingen in andere putten (opwarmen door productie en afkoeling door injectie of insluiten put) tot 2 bar 
drukschoimnelingen geven door dichtheidsveranderingen van water of pekel in de putten.
De compressibiliteit van het cluster wordt gemeten door het cluster 24 tot 48 uur in te sluiten. De druk loopt dan op met 
1 tot 2 bar door doorgaande kruip en er kan worden aangenomen dat de kruipsnelheid slechts beperkt afhankelijk is van 
1 tot 2 bar drukschoimnelingen.

Wanneer we aannemen dat de convergentie 33 m/h voor 48 uur bedraagt, is de compressibiliteit 1050 m’/bar.
Wanneer we een gemiddelde van 30 m3/h aannemen (van 33 naar 27 m3/h over 48 uur), bedraagt de stijfheid 960 
m3/bar. Een redelijke aanname voor de compressibiliteit van december 2022 is 1000 m3/bar.

Vermoedelijk zal de compressibiliteit in de komende 5 jaar afnemen, naar circa 500 m/bar, afhankelijk van de gekozen 
cavernedruk (en daarmee de convergentiesnelheid). Dit zal minstens ieder jaar worden gemeten.

Figuur A.2 laat de drukstijging zien van 24 uur insluiten (van 16:48 tot exact 2 dagen later). De druk in TR-2 stijgt 1,5 
bar, mede bevestigd door put TR-7 (ook buiten gebruik). Putdrukken worden met een nauwkeurigheid van 0,1 bar 
geregistreerd. De druk na 48 uur daalt weer door een squeezeproductie van iets boven het dec 2022 evenwicht (34 
m3/h)
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FigA.2 Dndrverloop van insluittest in (inactieve) putten TR-1,2 en 7. Het dniJtverloop van TR-2 wordt leidend geacht, maar-wordt 
gesteund door het drukverloop van TR-7.. Drukken worden in eenheden van 0.1 bar gemeten, dus vandaar de sprongen.

De compressibiliteit van TR-9 is in december 2022 bepaald op 110-114 m/bar. Tijdens een drukaflaat van circa 4 bar 
over 12 uur (Figuur A3 van 16:48 tot 4:48) is 12 uur lang 38m3/h volume afgelaten (productie minus dilutie). Bij 
verwaarlozing van de zoutkruip levert dit 114 m/bar. Indien een cavemeconvergentie door kruip wordt afgetrokken is 
dit circa 110 m/bar. Indien de caveme TR-9 groeit naar (een volgens aanvulling Winningsplan 2018) geschat volume 
vrije pekel van 440.000 m3 vrije pekel (en een totaal ondergronds pekelvolume van circa 1.000.000 m?), zal de 
compressibiliteit vermoedelijk verdrievoudigen tot circa 300 m/bar. Deze waardes zullen periodiek (maar minstens 1 
maal per j aar) worden gemeten.

Put TR-9 heeft in december 2022 een convergentiesnelheid van 1.4 m3/h bij een totaal berekend pekelvolume van 
350 000 m3. waarvan een berekende 170.000 m3 gebonden pekel en hoogstens 180.000 m3 vrije (te squeezen) pekel. 
Een fit tussen convergentie en gemiddelde convergentiesnelheid toont slechts circa 30.000 in3 vrije pekel aan. Het 
kleinere volume en de minder platte vorm (van TR-9 vergeleken met het cluster) geeft vennoedelijk een kleiner relatief 
squeeze-potentieel. Dat kan natuurlijk groter worden naarmate TR-9 in volume groeit, als het is toegestaan water of 
onverzadigde pekel (uit bijvoorbeeld VE-5 of VE-7) te injecteren.
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FigA3 Convergentie (zoutknrip) van TR-9 op circa 1000 m3/maand (1.4 n^/h). Nov 2022 waardes aan de linkerzijde.

FigA4 Drukdaling versus netto productie uit TR-9 in dec 2022. De daling bij een constante productie van 38m3/h tussen 15-12 
16:48 en 16-12 4:48 (12 uur en 456 m3) bedtaagt 4 bar, ofwel 114 m3/bar.

date/time

22/22Versiedatum: vs 1.7 dd 6-01-2023
Geprinte versies van dit document zijn niet beheerd. De actuele versie staat op Magnet en Nedmag.nl.
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From: 

Sent: 

To: 

Cc: 

11 5.1.2.e 11 < 5.1.2.e @houthoff.com> 
Man, 16 Jan 2023 12:55:34 +0100 
Il 

5.1.2.e 
Il < 5.1.2.e @minezk.nl> 

115.1.2.e 11 <:i5.1.2.e @minezk.nl>; 11 5.1.2.e 
----------� 

< 5.1.2.e 
------

@minezk.nl>; "5.1.2.e 11 <l512• @Nedmag.nl>

Subject: RE: [EXT] RE: Nedmag/Winningsplan 2018 - afstemming 

Beste s.1.2.e 

Onze (_s_.1.2
_ 
.• 

___ _. 
en ik) voorkeur gaat uit om morgen even te overleggen. Ik zal een teams-uitnodiging sturen. 

Met vriendelijke groet, 

HOUTHOFF 

5.1.2.e 

Advocaat I Counsel 

T s.1.2.e 

T s.1.2.e 

M s.1.2.e 

E s.1.2.e 

(assistant) 

@houthoff.com 

www.houthoff.com 

From: s.1.2 .• 

Sent: maandag 16 januari 2023 09:58 
To: s.1.2.. < s.1.2.• @houthoff.com>

< 5.1.2.e 
------

@minezk.nl>

Il 

Cc: s.1.2.. < 512• @minezk.nl>; s.1.2.. <i 512• @minezk.nl> 
----------� ------

Subject: [EXT] RE: Nedmag/Winningsplan 2018 - afstemming 

Beste s.1.2.e 

dat is prima. In onze agenda's zie ik de volgende mogelijkheden: 

Vandaag tussen 14:00 en 15:00 uur, morgen van 9:30- 10:00 uur of donderdag tussen 10:00 en 14:00 uur. Overigens moesten wij onze gronden afgelopen 

donderdag al indienen. 

Van: s.1.2.• < s.1.2.• houthoff.com> 
Verzonden: donderdag 12 januari 2023 14:35 
Aan: 5·12·• < 5·12·• @minezk.nl> 

-------------------- l,.h -----,"----'-'-'-"-'-='=�-"-

Onderwerp: Nedmag/Winningsplan 2018 - afstemming 

Beste s.1.2.e 

Inmiddels ben ik met Nedmag bezig met de onderbouwing van het hoger beroep, dat wij op 23 januari a.s. moeten inleveren bij de Raad van 
State. Nedmag ontving inmiddels ook een concept herstelbesluit van "s_ .1. _2 .• ____ __. 

Zoals eerder besproken is het wellicht goed om nog een keer inhoudelijke afstemming te houden. In verband met de indiening van het 
aanvullend hoger beroepschrift zou Nedmag willen voorstellen om in ieder geval met jou en met s.1.2.• nog even te overleggen. 

Zou dat jullie schikken? 

Ik hoor graag. 

Met groet, 

houthoff.com
minezk.nl
Nedmag.nl
houthoff.com
http://www.houthoff.com
minezk.nl
houthoff.com
minezk.nl
houthoff.com
minezk.nl
minezk.nl
minezk.nl
minezk.nl


HOUTHOFF

I
Advocaat | Counsel

I
(assistant)
I

(ahouthoff.com
www.houthoff.com

This message may contain Information that is not intended for you. If you 
are not the addressee or if this message was sent to you by mistake, you 
are requested to inform the sender and delete the message.
The State accepts no liability for damage of any kind resulting from the 
risks inherent in the electronic transmission of messages.

Dit bericht kan informatie bevatten die niet voor u is bestemd. Indien u 
niet de geadresseerde bent of dit bericht abusievelijk aan u is gezonden, 
wordt u verzocht dat aan de afzender te melden en het bericht te 
verwijderen.
De Staat aanvaardt geen aansprakelijkheid voor schade, van welke aard 
ook, die verband houdt met risico's verbonden aan het elektronisch 
verzenden van berichten.

This communication is sent to you from Houthoff Coöperatief U.A. This email and its contents are for the use of the addressee 
only and may be confidential or privileged. Unauthorised use, disclosure or copying is strictly prohibited. If you are not the 
addressee, please notify us immediately. Houthoff is the trade name of Houthoff Coöperatief U.A., a Dutch law firm based in 
Amsterdam and registered with the Amsterdam Chamber of Commerce as no. 34216182. Houthoff's general terms and 
conditions, which stipulate a limitation of liability, the applicability of Dutch law and the exclusive jurisdiction of the District 
Court of Amsterdam, the Netherlands, are applicable to all services performed. The general terms and conditions are available 
on request and at www.houthoff.com.

This communication is sent to you from Houthoff Coöperatief U.A. This email and its contents are for the use of the 
addressee only and may be confidential or privileged. Unauthorised use, disclosure or copying is strictly prohibited. If 
you are not the addressee, please notify us immediately. Houthoff is the trade name of Houthoff Coöperatief U.A., a 
Dutch law firm based in Amsterdam and registered with the Amsterdam Chamber of Commerce as no. 34216182. 
Houthoff s general terms and conditions, which stipulate a limitation of liability, the applicability of Dutch law and the 
exclusive jurisdiction of the District Court of Amsterdam, the Netherlands, are applicable to all services performed. 
The general terms and conditions are available on request and at www.houthoff.com.

5.1.2.e

T 5.1.2.e
T 5.1.2.S

M |.1.2.e

E 5.1.2. e

ahouthoff.com
http://www.houthoff.com
http://www.houthoff.com
http://www.houthoff.com


Docnr17 

From: 

Sent: 

To: 

Cc: 

Subject: 

Attachments: 

11 
5.1.2.e 

11 < 5.1.2.e @houthoff.com> 

Tue, 24 Jan 2023 15:02:02 +0100 
Il 

5.1.2.e 

11
5.1.2.e 

11 < 5.1.2.e @Nedmag.nl> 

Il < 5.1.2.e @minezk.nl> 

Nedmag/Winningsplan 2018 - ingediende hoger beroepschriften Nedmag 

2023.01.23 Aanvullend hoger beroep instemmingsbesluit Mbw incl. bijlagen 1-3.pdf, 2023.01.23 

Aanvullend hoger beroepschrift diepboringen incl. bijlage l.pdf 

Beste s.1.2.e 

Hierbij zend ik je namens Nedmag een afschrift van de hoger beroepschriften die ik gisteren bij de Raad van State heb ingediend. Ik neem 
aan dat jij de beroepschriften intern verspreid onder de betrokkenen. 

Ik vertrouw erop je hiermee voldoende te hebben geïnformeerd. 

Met vriendelijke groet, 

HOUTHOFF 

5.1.2.e 

Advocaat I Counsel 

T s.1.2.e 

T s.1.2.e 

M s.1.2.e 

E s.1.2.e 

(assistant) 

@houthoff.com 

www .houthoff.com 

********************************************************************** 

This communication is sent to you from Houthoff CoöperatiefU.A. This email and its contents are for the use of the 

addressee only and may be confidential or privileged. Unauthorised use, disclosure or copying is strictly prohibited. If 
you are not the addressee, please notify us immediately. Houthoff is the trade name ofHouthoff CoöperatiefU.A., a 

Dutch law firm based in Amsterdam and registered with the Amsterdam Chamber of Commerce as no. 34216182. 
Houthoff's general terms and conditions, which stipulate a limitation of liability, the applicability ofDutch law and the 

exclusive jurisdiction of the District Court of Amsterdam, the Netherlands, are applicable to all services performed. 
The general terms and conditions are available on request and at www.houthoff.com. 
********************************************************************** 

houthoff.com
minezk.nl
Nedmag.nl
houthoff.com
http://www.houthoff.com
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11:15 ,dl 4G (iiU, 

5.1.2.e 

< 2 

Hallo s.1.2 .• 

s.1.2.e - Ne ...

,atst gez. vandaag om 00:07 

di 15 nov. 

Goede vakantie gehad? Hoop 

van wel. 

Heb je tijd om morgen even te 

bellen? En zo ja, hoe laat? 

Groet, .. 
s._1.2_ .• _ ___,

wo16 nov. 

12:31 

[JJ 

Hoi s.1.2.. de reis was mooi! 

Mooi! 

Ik heb donderdag tijd om te 

bellen 

Ik heb morgen ook tijd. Tot 

morgen 22:42 

Tussen 12 en 1430 is mijn 

agenda leeg 22:43 ✓/ 

Bel je om 13.00 22:43

0 

22:52✓/ 

+ Q 
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11:15 

< 2
5.1.2.e 

s.1.2.e - Ne... [J:J 
,atst gez. vandaag om 0Q:07 

wo16 nov. 

Goedemorgen s.1.2.e 

vanochtend schoot me ineens te 
binnen dat s.1.2.e bij 
het ministerie is komen te 
werken. Ik zal hem gaan 
betrekken bij het hoger beroep! 
Gr s.1.2 .• 

Ok, had ik nog niet gehoord. 
Maar kan vast een goede 
bijdrage leveren! Groet, s.1.2.e 

5.1.2 
08:46 

do 8 dec. 

s.1.2.e ben op Curaçap, kan ik 
je om 2 u NL tijd even bellen? 

10:37 

Hoi s.1.2.e ik wil mijn 
opvolgster 5.1.2.e aan je 
voorstellen. Heb jij voor 12 uur 
tijd of tussen 1300 en 140�

0�� e
Via Teams bedoel je, neem ik 

+
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11:16 

5.1.2.e 

< 2 
5.1.2.e - Ne ...

iatst gez. vandaag om 00:07 

Via Teams bedoel je, neem ik 

aan?Deze tijden lukken me 

vandaag niet.ik ga zondag weer 

terug naar NL. Kan volgende wk 

ook? Groet, 5.1.2·• 

�--� 10:45 

,1114G .i, 

-------i O • JO W 

Voorstellen kan ook volgende 

+ 

week. 

-- ·--

di 13 dec. 

<9" 
HÜnze'ën'Aa's 

- ---=--=--- ==. 5.1.2.e 

1o-...... ---•u-Moe1o.-,•11-:i:.--.....�.,. 

_,, . .......,_, _________ .., ....... 

�====-===--�-=�.,-
...... --�---

--... -�.--�-�-.. ,.., 
_.,._.,., ___ �_.,..._,_,_.i.oe-.....-
---. ... ""'-•_....,.,.,Clll-2021� 

.,,_....,_...,.�----� ... ---1.• 
....-.-...... .,_.,,... ___ '-__,,_,"' __ _ =--..---...-.-�11v,-__,,,.tt,..,_ 

-•-...... ••...-.1111,.�evoe� .. _,... 
� ..... ..,..._ .. -

,_,.,. 

-

10:47 ..// 

Q 
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OVEREENKOMST 

BETREFFENDE 

AFHANDELING KOSTEN VAN BODEMDALING DOOR ZOUTWINNING 

1 van 21 

TUSSEN 

NEDMAG EN LOKALE OVERHEDEN 

� gemeente Veendam

<{-> / 
WAILRl(HA� 

f 

Hunze en Aas 

., 
NEDMAG 

5.1.2.e 



OVEREENKOMST

De ondergetekenden

aansprakelijkheidbeperktevennootschapbesloten1. de met

Hierna te noemen: Nedmag,

enerzijds en

2a,

2 b.

2c.

anderzijds,

OVERWEGENDE DAT:

5.1.2.e

2 van 21

NEDMAG B.V., gevestigd en kantoorhoudende te Veendam, aan de Billitonweg 1, 9641 KZ, ten 
deze rechtsgeldig vertegenwoordigd door haar algemeen directeur de heer L.H.R.J. Bruning;

hierna te noemen: de Openbare Lichamen (gezamenlijk of meervoud) of het Openbare Lichaam 
(individueel),

de ondergetekenden 1, 2a, 2b en 2c te noemen: Partijen (gezamenlijk of meervoud) of Partij 
(individueel),

> Nedmag reeds een aantal jaren doende is met de ontginning van kalium- en magnesiumzouten in 
de provincie Groningen hetgeen sinds medio 1980 geschiedt krachtens een aan (nu) Nedmag voor 
onbepaalde tijd verleende winningsvergunning (concessie) bij koninklijk besluit (KB) van 15 juli 
1980 nr. 200, welke winningsvergunning (concessie) is gewijzigd bij KB van 30 maart 1985, nr. 42, 
bij KB van 23 juni 1995, nr. 95.005227, bij KB van 17 augustus 2005, nr. E/EP/5051900 en bij KB 
van 10 december 2008, nr. ET/EM/8192543.

de Gemeente Veendam, zetel houdende te Veendam, aan het Raadhuisplein 5, 9641AW, ten 
deze ex artikel 171 Gemeentewet rechtsgeldig vertegenwoordigd door haar burgemeester de 
heer B.H.M. Link;
de Gemeente Midden-Groningen, zetel houdende te Hoogezand, Gorecht-Oost 157,9603 AE, 
ten deze ex artikel 171 Gemeentewet rechtsgeldig vertegenwoordigd door haar burgemeester 
de heer A. Hoogendoorn;
het Waterschap Hunze en Aa's, zetel houdende te Veendam, aan het Aquapark 5,9641 PJ, ten 
deze ex artikel 95 van de Waterschapswet rechtsgeldig vertegenwoordigd door zijn dijkgraaf 
de heerGJ. ten Brink;

> De zoutwinning door Nedmag plaatsvindt overeenkomstig de instemming door het bevoegd gezag 
met door Nedmag opgestelde en ingediende winningsplannen.

BETREFFENDE AFHANDELING KOSTEN VAN BODEMDALING DOOR ZOUTWINNING TUSSEN 
NEDMAG EN LOKALE OVERHEDEN



>

>

De waterschappen Hunze en Aa en Dollardzijlvest zijn opgegaan in het waterschap Hunze en Aa's>

>

Inmiddels de gemeente Muntendam is opgegaan in de gemeente Midden-Groningen.>

>

>

>

>

5.1.2.e

3 van 21

Verklaren te zijn overeengekomen om de overeenkomst van 16 december 2002 en de overeenkomst 
van 5 juli 1995 te vervangen door de hier volgende overeenkomst, luidende als volgt:

Uit metingen en onderzoekingen gebleken is dat ten gevolge van de zoutwinning zich bodemdaling 
zal voordoen en dat door de Openbare Lichamen maatregelen getroffen dienen te worden 
teneinde schade als gevolg van deze bodemdaling te voorkomen, te beperken ofte herstellen.

Er een werkgroep is, waarin iedere Partij zitting heeft, welke werkgroep tot taak heeft om 
winningsplannen, studies, begrotingen, prognoses, rapporten, voorstellen, zowel ingebracht door 
een van de Partijen als door derden, alsmede al hetgeen in het kader van zowel de gevolgen van 
bodemdaling door zoutwinning door Nedmag als uit hoofde van deze overeenkomst aan de orde 
komt te bespreken en te evalueren en op basis daarvan eventueel te adviseren, zonder dat daaraan 
enig rechtsgevolg is verbonden.

Op 16 december 2002 een overeenkomst is gesloten tussen Nedmag enerzijds en de openbare 
lichamen het waterschap Hunze en Aa's, de gemeente Veendam en de gemeente Muntendam 
anderzijds, waarmee de overeenkomst van 5 juli 1995 grotendeels is vervangen (hierna: de 
overeenkomst van 16 december 2002.

Partijen overeenstemming hebben over de vergoeding van de kosten die gemoeid zijn met de 
voornoemde maatregelen.

Partijen de tussen hen bereikte overeenstemming in het navolgende schriftelijk wensen vast te 
leggen.

Op 5 juli 1995 een overeenkomst is gesloten tussen Nedmag enerzijds en de openbare lichamen 
het waterschap Hunze en Aa, het waterschap Dollardzijlvest, de gemeente Veendam en de 
gemeente Muntendam anderzijds, waarbij Nedmag zich verplicht heeft de door de openbare 
lichamen te maken kosten van de in de vorige overweging genoemde maatregelen te vergoeden 
(hierna: de overeenkomst van 5 juli 1995).

Partijen de overeenkomst van 16 december 2002 en de overeenkomst van 5 juli 1995 wensen te 
vervangen.



Artikel I

DEFINITIES:

Artikel II

KOSTENVERGOEDING

5.1.2.e

4 van 21

2. In de gevallen dat zich Bodemdaling voordoet tezamen met bodemdaling als gevolg van de 
aardgaswinning door de Nederlandse Aardolie Maatschappij B.V. (hieronder verder te noemen: 
NAM), gevestigd te ’s-Gravenhage, als omschreven in de overeenkomst Groningen-NAM inzake

Bodemdaling:
De daling van de bodem die een gevolg is van de Zoutwinning door Nedmag.

MgCl-zout:
Het MgCI- zout in de te winnen Squeeze pekel, afgeleid van het magnesiumgehalte op molmassa- 
basis. De overige componenten (kalium, natrium en sulfaat) worden dus niet meegeteld.

Squeeze-pekel:
De kalium- en magnesiumhoudende pekel die gewonnen wordt met behulp van caverne-convergentie.

Maatregelen:
De handelingen, onderzoeken, werken, of werkzaamheden voor zover die redelijkerwijs noodzakelijk 
zijn ter voorkoming, beperking of herstel van schade ten gevolge van de Bodemdaling.

Kosten:
De kosten van te nemen Maatregelen; onder kosten worden voorts begrepen de compensaties in 
gevallen dat ten gevolge van de bodemdaling schade ontstaat, die niet door het nemen van 
maatregelen kan worden voorkomen, beperkt of hersteld, alsmede kosten voor het opstellen en 
afhandelen van schadeclaims. Vergader- en overlegkosten, niet direct gerelateerd aan de realisatie van 
Maatregelen, vallen niet onder het begrip Kosten. De op basis van deze overeenkomst vast te stellen 
Kosten van Openbare Lichamen kunnen eigen kosten zijn of kosten van derden.

Zoutwinning:
de winning van kalium- en magnesiumzouten in de provincie Groningen krachtens de 
winningsvergunning (concessie), verleend bij koninklijk besluit van 15 juli 1980, nr. 2001 welke 
winningsvergunning (concessie) is gewijzigd bij KB van 30 maart 1985 nr. 42, bij KB van 23 juni 1995, 
nr. 95.005227, bij KB van 17 augustus 2005, nr. E/EP/5051900 en bij KB van 10 december 2008, nr. 
ET/EM/8192543, en krachtens een door het Ministerie van Economische Zaken goedgekeurd 

• winningsplan.

1. Nedmag neemt op zich overeenkomstig de regels van deze overeenkomst te vergoeden de Kosten 
te maken door de Openbare Lichamen, daarbij gelet op artikel VI.
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Artikel III

METINGEN EN PROGNOSES

1.

2.

3

Artikel IV

VOORZIENING EN ZEKERHEDEN

1. Ter zake van de door Nedmag te vergoeden Kosten heeft zij een voorziening gevormd, die per 1
bedraagt. Nedmag zal in 2022 aan deze voorziening een bedrag van €
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Telkens binnen vier maanden na verzending van de in lid 2 genoemde prognoses zal de ambtelijke 
werkgroep bodemdaling (zie artikel VII) samenkomen om de betreffende prognose te bespreken.

3. Voor zover Maatregelen en/of Kosten worden veroorzaakt door verwijtbare gedragingen en/of 
nalatigheden van een Openbaar Lichaam komen deze niet voor vergoeding in aanmerking. Van 
een verwijtbare gedraging en/of nalatigheid is sprake als een Openbaar Lichaam in strijd handelt

Nedmag verplicht zich met ingang van de datum van deze overeenkomst en gedurende de looptijd 
daarvan eenmaal per 2 jaar bodemdalingsmetingen (door waterpasmetingen of andere algemeen 
geaccepteerde technieken) te verrichten en op basis daarvan, van andere relevante gegevens en 
van de productieplanning, bij het opstellen van elk winningsplan c.q. een wijziging van een 
winningsplan een prognose voor de lange termijn-bodemdaling te maken. Deze wordt door het 
bevoegd gezag en haar adviseurs getoetst tijdens de beoordeling van het winningsplan. Na iedere 
2-jaarlijkse bodemdalingsmeting evalueert Nedmag of de bodemdaling cf. de prognose verloopt. 
In het geval significante afwijkingen van de prognose worden verwacht wordt deze bijgesteld. Op 
verzoek van de Openbare Lichamen zal Nedmag prognoses voor kortere termijnen maken.

Nedmag zal de bodemdalingsmetingen alsmede de bodemdalingsprognoses ter kennis van de 
Openbare Lichamen en van de provincie Groningen brengen en wel telkens binnen een maand na 
de opstelling van deze stukken.

4. Een Openbaar Lichaam kan met Nedmag overeenkomen om uit overwegingen van doelmatigheid 
een Maatregel na te laten en in plaats daarvan de vermogensschade ten gevolge van dat nalaten 
aan Nedmag in rekening te brengen.

regeling vergoeding kosten bodemdaling aardgaswinning 1983, neemt Nedmag op zich om in de 
kosten ten gevolge van die gezamenlijke bodemdaling bij te dragen waarbij rekening wordt 
gehouden met de maatregelen die op grond van de zojuist genoemde overeenkomst Groningen- 
NAM reeds zijn genomen en met het effect van die maatregelen. Nedmag's uitgangspunt hierbij is 
dat de bijdragen van NAM en Nedmag tezamen de totale kosten ten gevolge van die gezamenlijke 
bodemdaling dekken.

januari 2022 € 5.1.21
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6. Nedmag verplicht zich om tot zekerheid van haar betalingsverplichtingen uit hoofde van deze 
overeenkomst jegens de Openbare Lichamen gezamenlijk een door haar aan de Openbare

2. De hoogte van de toevoeging aan de voorziening wordt bepaald door de naar verwachting door 
Nedmag nog te produceren hoeveelheid MgCl-zout en de te verwachten kosten van de 
Maatregelen, welke noodzakelijk zijn bij de te verwachten bodemdaling, gerelateerd aan de te 
produceren hoeveelheid MgCl-zout, verhoogd met de geraamde kosten van engineering en van 
relevante studies. De berekeningswijze is gespecificeerd in bijlage I van deze overeenkomst. De 
berekening van de reservering m.i.v. 2023 is gespecificeerd in bijlage II van deze overeenkomst.

2,00 per door haar te produceren ton (1000 kg) MgClz-zout toevoegen. De toevoeging vanaf 1 
januari 2023 wordt vastgesteld op basis van het volgende lid.

4. Nedmag zal alle uitgaven die zij ter zake van de uitvoering van deze overeenkomst doet ten laste 
van de voorziening brengen, voor zover hierin voorzien is in de meest recente raming van de 
posten van de reservering, zoals neergelegd in bijlage II van deze overeenkomst. Vergoedingen 
aan Hunze en Aa's o.b.v. de "Aanvullende afspraken gevolgen bodemdaling door zoutwinning 
Waterschap Hunze en Aa's - Nedmag", d.d. 9 december 2021, worden met ingang van 2022 niet 
meer ten laste van de reservering gebracht en zijn dan ook niet opgenomen in bijlage II.

3. Zodra de gegevens op basis waarvan de toevoeging aan de voorziening (conform het bepaalde in 
artikel III en in lid 2 van dit artikel IV) is berekend, zich zodanig wijzigen dat naar het redelijk oordeel 
van hetzij Nedmag, hetzij de Openbare Lichamen die toevoeging gewijzigd dient te worden, zal 
Nedmag een nieuwe berekening van de toevoeging aan de voorziening per ton MgCl-zout maken 
en schriftelijk en gemotiveerd indienen bij de Openbare Lichamen. Dit is met name aan de orde op 
het moment dat ingestemd is met een nieuw winningsplan of wanneer er significant andere 
inzichten in de kosten zijn ontstaan. Een wijziging van de voorziening zal slechts tot stand komen 
met goedkeuring van Partijen, onverminderd het bepaalde in artikel VIII. leder van Partijen 
verplicht zich een eventuele onthouding van goedkeuring te motiveren met schiadeprognoses, 
opgesteld door externe deskundigen. Wijzigingen in de toevoeging aan de voorziening zullen 
telkens in een addendum bij deze overeenkomst worden vastgelegd.

indien deze om wat voor reden dan ook vervalt, een vervangende bankgarantie ter hoogte van 
hetzelfde bedrag te verstrekken. Een kopie van de reeds gegeven bankgarantie is aan de 
overeenkomst gehecht (bijlage III).

5. Nedmag zal ieder jaar telkens voor 1 juni van het desbetreffende jaar door haar externe 
registeraccountant de toevoeging aan de voorziening op volledigheid laten beoordelen en de ten 
laste van de voorziening geschatte kosten op de juistheid, zulks met inachtneming van het hiervoor 
in dit artikel bepaalde. Van de schriftelijke bevindingen van de genoemde accountant zal Nedmag 
een kopie aan de Openbare Lichamen verstrekken. Voorts zal Nedmag ieder jaartelkens voor 1 juli 
haar jaarrekening, zoals te deponeren bij de Kamer van Koophandel, aan de Openbare Lichamen 
en de provincie Groningen doen toekomen.

(v/h 5.1 2fLichamen reeds gegeven bankgarantie van € 512f
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