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Inleiding 

Bij de uitvoering van de bemaling voor de realisatie van een kelder in het project Westluidense 

poort te Tiel bestaat de kans dat verontreinigd grondwater uit de deklaag naar het 

watervoerende pakket weg lekt. 

De vraag in hoeverre dat een probleem kan zijn voor de verontreinigingssituatie. Door Bouten 

Grondwatertechniek is een bemalingsberekening uitgevoerd uitgaande van een bemaling in de 

deklaag en een deepwell bemaling als spanningsbemaling in het onderliggende watervoerende 

pakket. Daardoor ontstaat rond de ontgraving een inzijgingssituatie gedurende de bemaling. 

Gedetailleerde gegevens met uitgangspunten zijn opgenomen in een email van 1 december 2013 

van Lars Lamers van Bouten Grondwatertechniek. 

De grondwaterverontreiniging is bekend uit monitoringgegevens van Aveco de Bondt. 

Om te bepalen of de bemaling negatieve effecten heeft op de grondwaterverontreiniging zijn 

berekeningen uitgevoerd met Modflow en Mt3d. 

Als de Waal een gemiddeld peil heeft of lager, wat de meeste dagen van een jaar het geval is, is 

ook sprake van een wegzijgingssituatie. De iets verhoogde concentraties in het watervoerende 

pakket die onlangs werden aangetroffen, wijzen ook op een langjarige kleine belasting van het 

watervoerende pakket met verontreinigingen afkomstig uit de deklaag. 

 

Berekeningen 

Van de stad Tiel en omgeving is een grondwaterstromingsmodel in Modflow gemaakt op basis van 

REGIS. De laagindeling en parameterwaarden komen vrijwel geheel overeen met de 

uitgangspunten van de berekeningen die Bouten Grondwatertechniek heeft gemaakt. 

 

De bodemopbouw volgens REGIS ziet er als volgt uit: 
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Een dikke deklaag op een watervoerend pakket, met zand uit de Formatie van Kreftenheye en 

Sterksel, dat aan de onderzijde begrenst is door een scheidende laag. 

 

De waterstand in de Waal is een belangrijk uitgangspunt voor de bemalingsberekening. Uit 

gegevens van Rijkswaterstaat 

(http://www.rijkswaterstaat.nl/images/Referentiewaarden%20waterstanden_tcm174-

326696.pdf) is bekend wat de herhalingsfrequenties van de waterstanden op de Waal zijn. Eens 

per jaar staat het water hoger dan 8 m + NAP. Gemiddeld is de waterstand in de Waal 4,5 m + 

NAP. In de bemalingsberekeningen is Bouten Grondwatertechniek uitgegaan van een peil van 7 m 

+ NAP. Deze waarde is ook in de verspreidingsberekeningen aangehouden. 

 

Om verspreidingsberekeningen te kunnen doen, moet eerst Modflow worden doorgerekend om de 

stromingssituatie tijdens de bemaling te berekenen. De bemaling, zoals door Bouten 

Grondwatertechniek opgezet, is in het Modflow model ingevoerd. Het bemalingsdebiet van de 

spanningsbemaling ligt tussen de 1.500 en ruim 1.700 m3/uur. Daardoor is de stijghoogte in het 

watervoerende pakket lager dan in deklaag, zodat er grondwater wegzijgd naar het 

watervoerende pakket. 

 

Op de plankaart zijn de verontreinigingscontouren van het grondwater aangegeven (rode contour 

op onderstaande afbeelding). 

 

http://www.rijkswaterstaat.nl/images/Referentiewaarden%20waterstanden_tcm174-326696.pdf
http://www.rijkswaterstaat.nl/images/Referentiewaarden%20waterstanden_tcm174-326696.pdf


 

 

 

datum  16 december 2013 referentie  GW/004/12132303 pagina  3 van 3 

         

 

 

Deze grondwaterverontreiniging ligt deels binnen de ontgraving van de bouwput en deels 

daarbuiten. Het deel dat buiten de ontgraving ligt is potentieel beschikbaar voor nalevering van 

verontreiniging naar het watervoerende pakket. 

 

In Mt3d is het deel van de verontreiniging dat buiten de ontgraving ligt, ingevoerd met een 

concentratie van 100. Door met een eenheidswaarde te rekenen, zijn alle uitkomsten eenvoudig 

te lezen als fracties van de ingevoerde waarde. Mt3d is een massa-evenwichtsmodel, wat inhoudt 

dat alle berekeningen gaan over de massa van de opgeloste stof en de massa van de aan de 

bodem geadsorbeerde stof. De concentraties zijn daarvan een afgeleid, rekening houdend met de 

sorptie-eigenschappen van de stof aan de bodem. Een worst-case benadering voor verspreiding is 

uitgaan van geen sorptie van betekenis aan de bodem. 

 

Na 35 dagen bemalen ontstaat zo inzicht in de mate waarin water uit het verontreinigde gebied 

zich verspreid. Zowel horizontaal als verticaal. Er zijn twee situaties doorgerekend en vergeleken 

met de situatie zonder bemaling. Een peil in de Waal van 7 m + NAP en een gemiddeld peil in de 

Waal van 4,5 m + NAP. 

 

De resultaten zijn als volgt: 

 Waal gemiddeld, geen bemaling -> 1% van de massa uit de deklaag komt in het wvp 

 Waal gemiddeld, wel bemaling -> 2.7% van de massa uit de deklaag komt in het wvp 

 Waal hoog, geen bemaling -> 0% (= kwel situatie) 

 Waal hoog, wel bemaling -> 2.4% van de massa uit de deklaag komt in het wvp 

 

Geconcludeerd kan worden dat de verspreiding vanuit de deklaag als gevolg van de bemaling erg 

klein is. Zo klein dat deze praktisch niet te monitoren valt. De eerder gemeten verhoogde 

concentraties in het watervoerende pakket zijn de resultante van jarenlange wegzijging uit de 

deklaag en mogelijke lekstromen van peilbuizen en/of versmering. Het verschil dat een kleine 

extra aanvoer als gevolg van de kort durende bemaling te meten, is praktisch niet realistisch. 

 






