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1.0 Projectgegevens 

 

Met de ontwikkeling van de Westluidense Poort tot cultureel kwartier investeert Tiel in haar toekomst 

als aantrekkelijke stad voor de eigen inwoners, bezoekers, nieuwe inwoners en bewoners van 

Rivierenland. Hiervoor wordt onder andere een ondergrondse parkeergarage met ca. 580 

parkeerplaatsen gerealiseerd. Mede door de ligging (zie figuren 1 en 2) en de benodigde diepte, zal 

grondwater weggepompt dienen te worden om veilig en in 'den droge' de werkzaamheden uit te 

kunnen voeren. Tevens draagt een geval van ernstige bodemverontreiniging bij aan de complexiteit 

van het project. 

 

De relevante werkzaamheden voor bemaling binnen het project ‘Westluidense Poort te Tiel’ zijn;  

 

- de sanering van een aanwezige verontreiniging, 

- de constructie van een 4-laagse parkeerkelder, zoals zichtbaar op onderstaande afbeeldingen.  

 

Echter, niet de gehele werkzaamheden dienen in ‘den droge’ uitgevoerd te worden. Slechts het met 

blauw gearceerde vak (zichtbaar in figuur 4), dient in 'den droge' ontgraven te worden, tot minimaal 5 

meter min maaiveld, in verband met de sanering. Dit betreft een oppervlak van ca. 47 x 32 meter. De 

bemalingswerkzaamheden staan vooralsnog gepland in het tweede kwartaal van het jaar 2014. 

 

Gegevens met betrekking tot de sanering zijn te vinden in het concept "Gefaseerd saneringsplan 

voormalig gasfabrieksterrein Westluidense Poort te Tiel (Concept), kenmerk: 121323.03 van Aveco 

de Bondt.  

 

 
Figuur 1 - Projectlocatie. Bron: Google Inc. 
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Figuur 2 - Projectlocatie ingezoomd. Bron: Google Inc. 

 
Figuur 3 - Dwarsdoorsnedes parkeerkelder.  

Bron: Inschrijving Voorlopig Ontwerp (juni 2013), VolkerWessels, kenm.: -. 
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Figuur 4 - Tekening parkeerkelder (bovenaanzicht).  

Bron: Inschrijving Voorlopig Ontwerp (juni 2013), VolkerWessels, kenm.: -. 

 

De gehanteerde bronnen zijn; 

 Geotechnisch onderzoek betreffende Westluidense Poort te Tiel, Fugro Geoservices BV, 
opdrachtnummer: 6011-0280-000, 2 december 2011. 

 Inschrijving Voorlopig Ontwerp, VolkerWessels, kenmerk: - , 11 juni 2013. 

 Aanvullende op verkennend bodemonderzoek Rechtbankstraat ong. te Tiel, MWH, kenmerk: 
B09B0284, 25 maart 2010. 

 Nader bodemonderzoek Bleekveld/ Huf van Burenstraat te Tiel, MWH, kenmerk: B09B0283, 26 
januari 2010. 

 Nader bodemonderzoek voormalige gasfabriek Westluidensestraat 46 te Tiel, MWH, kenmerk: 
B09B0118, 15 oktober 2010. 

 Besluit vaststelling ernst en spoedeisendheid, Provincie Gelderland, kenmerk: GE028100183, 7 
april 2011. 

 Verkennend bodemonderzoek Bleekveld/Huf van Burenstraat te Tiel, Chemielinco, kenmerk: 
98497, 17 februari 1999. 

 Verkennend bodemonderzoek Groenstrook Rechtbankstraat ong. te Tiel, MWH, kenmerk: 
B09B0284, 21 december 2009. 

 Verkennend bodemonderzoek Westluidensestraat 46 te Tiel, MWH, kenmerk: B08B0254, 22 april 
2009. 

 Grondonderzoek Westluidense Poort te Tiel, MOS Grondmechanica, kenmerk: RG1302728-
RH_1, 18 december 2013. 

 Veldrapport betreffende grondonderzoek  ten behoeve van nieuwbouw Westluidense Poort te 
Tiel, GEOMET, kenmerk: AA13462-1, 25 april 2013. 

 Archeologisch proefsleuvenonderzoek, Oranjewoud, kenmerk: 234005, 5 juli 2011. 

 Funderingen omliggende woningen, VolkerWessels, kenmerk: TZ4074-04, 6 juni 2013. 

 Aanvullend grondonderzoek, Volker InfraDesign, kenmerk: VID4074-GEO-M01, 11 september 
2013. 

 Hydraulische uitgangspunten ontwerp bouwkuip, Volker InfraDesign, kenmerk: VID4074-GEO-
M06, 11 november 2013. 

 Gefaseerd saneringsplan voormalig gasfabrieksterrein Westluidense Poort te Tiel (Concept), 
Aveco de Bondt, kenmerk: 121323.03, 16 januari 2014. 
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2.0 Ingangscontrole 

 

Om te bepalen of de basisgegevens in voldoende mate aanwezig zijn om een gedegen 

bemalingsadvies conform de BRL 12000 op te kunnen stellen, is een ingangscontrole gehouden. De 

uitkomsten worden in onderstaande tabel gepresenteerd. 

 

Tabel 1 - Ingangscontrole 

Onderdeel   Geschiktheid  
beschikbare gegevens  

Aanvullende gegevens 
nodig?  

1. Overzicht realisatieplan 

Meest recente realisatieplan, inclusief 
bouwputbegrenzing en funderingsplan  

 recent / 
niet recent  

Ja / Nee  

Diepte en omvang benodigde 
grondwaterstandsverlaging  

 acceptabel / 
beperkt  

Ja / Nee  

De meest waarschijnlijke 
uitvoeringsmethode(n), incl. planning  

 acceptabel / 
beperkt 

Ja / Nee  

De meest kritische 
uitvoeringsmethode(n), incl. planning  

 acceptabel / 
beperkt 

Ja / Nee  

2. Karakterisering/schematisering van de ondergrond 

Geologie   acceptabel / 
beperkt 

Ja / Nee  

Geohydrologie   acceptabel / 
beperkt 

Ja / Nee  

Grondmechanische aspecten   acceptabel / 
beperkt 

Ja / Nee  

Bodemkundige aspecten   acceptabel / 
beperkt 

Ja / Nee  

3. Freatische grondwaterstanden en stijghoogten 

Grondwaterstanden   acceptabel / 
beperkt 

Ja / Nee  

Stijghoogten   acceptabel / 
beperkt 

Ja / Nee  

4. Oppervlaktewatersysteem 
Ligging, diepte en peil oppervlaktewater   acceptabel / 

beperkt 
Ja / Nee  

5. Kwaliteit opgepompt, te lozen en/of te infiltreren water    Ja / Nee  

Parameters i.r.t. milieu verontreinigingen 
(PAK’s, min. olie, metalen, enz.)  

 acceptabel / 
beperkt 

Gefaseerd saneringsplan 
voormalig gasfabrieksterrein 
Westluidense Poort te Tiel 
(Concept), Aveco de Bondt, 
kenmerk: 121323.03 

Parameters i.r.t. lozingseisen 
waterschap/RWS (Fe-totaal, onopgeloste 
best. delen, chlorideconcentratie, enz)  

 acceptabel / 
beperkt  

Gefaseerd saneringsplan 
voormalig gasfabrieksterrein 
Westluidense Poort te Tiel 
(Concept), Aveco de Bondt, 
kenmerk: 121323.03 

Parameters i.r.t. problemenstoffen bij 
infiltratie   

 acceptabel / 
beperkt 

Ja / Nee  

6. Lozingsmogelijkheden opgepompt water   Ja / Nee  

Lozingseisen (kwaliteit, kwantiteit, 
temperatuur)  

 acceptabel / 
beperkt 

Afhankelijk van de eisen in de 
vergunning.  

Lozingsmogelijkheden, inclusief 
wenselijkheid, verplichting of noodzaak 
toepassen retourbemaling  

 acceptabel / 
beperkt 

Toestemming dient verleend 
te worden op basis van o.a. 
deze rapportage.  

7. Aanwezige verontreinigingen en explosieven  
Aanwezigheid, ligging en aard bodem- en 
grondwaterverontreinigingen  

 acceptabel / 
beperkt 

Ja / Nee  

Aanwezigheid explosieven   acceptabel / 
beperkt 

Ja / Nee  
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Onderdeel  
Geschiktheid  
beschikbare gegevens 

 Aanvullende gegevens 
nodig? 

8. Aanwezigheid en ligging (kwetsbare) (bodem)gebruiksfuncties 

Landbouw, natuur, groenvoorzieningen, 
kwetsbare bomen, kwetsbare 
beplantingen, e.d.  

 acceptabel / 
beperkt 

Ja / Nee  

Grondwaterbeschermingsgebieden   acceptabel / 
beperkt 

Ja / Nee  

Oppervlaktewater (KRW, Natura 2000 
doelen, etc)  

 acceptabel / 
beperkt 

Bij voorkeur.  

Wegen, spoor, tunnels, kabels en 
leidingen, drainage, waterkeringen, e.d.  

 acceptabel / 
beperkt 

Bij voorkeur. 

Zettingsgevoelige bebouwing en 
fundering  

 acceptabel / 
beperkt 

Ja / Nee  

Opbarsten (water)bodems   acceptabel / 
beperkt 

Ja / Nee  

Houten palen   acceptabel / 
beperkt 

Ja / Nee  

Kelders en overige verdiepte bebouwing   acceptabel / 
beperkt 

Bij voorkeur. 

Zoet/brak en brak/zout grensvlak   acceptabel / 
beperkt 

Ja / Nee  

Andere onttrekkingen / retourneringen   acceptabel / 
beperkt 

Bij voorkeur. 

Archeologie en aardkundige waarden   acceptabel / 
beperkt 

Ja / Nee  

Strategisch zoet grondwatergebied   acceptabel / 
beperkt 

Ja / Nee  

 

Voor de onderdelen waar bij voorkeur aanvullende gegevens benodigd zijn, is dit ter vergroting van 

de betrouwbaarheid van de huidig beschikbare gegevens. De minimaal benodigde gegevens zijn 

getoetst aan de in het landelijk aanvraagformulier voor de Watervergunning (Versie 2.2., oktober 

2012, Ministerie van Verkeer en Waterstaat) beschreven eisen. De eisen van bijlage A4 (onttrekking) 

en A5 (lozen) zijn op de bemalingswerkzaamheden van toepassing en worden ingevuld in 

voorliggende rapportage.  
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3.0 Risico-check 

 

De risico-check houdt in dat systematisch alle (potentiële) risico’s (kans x effect) die samenhangen 

met de uitvoering van de bemaling worden nagelopen en beoordeeld op effect en kans van 

voorkomen. Dit levert een overzicht op van reële risico’s. Deze risico's dienen nader beschreven te 

worden in de vergunningsonderbouwende rapportage. Van deze risico’s dient nagegaan en 

beschreven welke maatregelen mogelijk zijn om deze risico’s zoveel mogelijk weg te nemen. 

Bepaalde risico’s kunnen mogelijk nog niet goed worden ingeschat, omdat gegevens hiervoor nog 

ontbreken. Ook die onzekerheden dienen in beeld te worden gebracht en te worden beschreven. De 

uitkomsten worden in onderstaande tabel gepresenteerd. 

 

Tabel 2 - Risico check 

Potentieel gevaar Risico Toelichting 

Effecten in bouwput of sleufbemaling   

Onvoldoende verlaging en/of neerslagoverlast Geen / Laag / Hoog 
Neerslag is niet 
meegenomen in de 
berekening. 

Hogere debieten dan aangevraagd via melding/vergunning Geen / Laag / Hoog  

Langere tijdsduur door uitloop bouwwerkzaamheden Geen / Laag / Hoog  

Opbarsten putbodem Geen / Laag / Hoog 

Tenzij de kritieke 
grenswaarden, en daarbij 
interventiewaarden, bij 
iedereen bekend zijn. 

Instabiliteit damwanden en/of taluds Geen / Laag / Hoog Als gevolg van de bemaling. 

Horizontale of verticale grondverplaatsingen Geen / Laag / Hoog Als gevolg van de bemaling. 

Effecten in de omgeving   

Zettingen en zakkingen Geen / Laag / Hoog  

Droogstand en aantasting houten palen Geen / Laag / Hoog Beperkte informatie 
beschikbaar. 

Verplaatsen en/of onttrekken verontreinigd grondwater Geen / Laag / Hoog 

Zie "Gefaseerd 

saneringsplan voormalig 

gasfabrieksterrein 

Westluidense Poort te Tiel 

(Concept)", Aveco de Bondt, 

kenmerk: 121323.03 

Beïnvloeding grond- of grondwatersaneringen en nazorg Geen / Laag / Hoog Beperkte informatie. 

Beïnvloeding drinkwaterpompstations en 
milieubeschermingsgebieden 

Geen / Laag / Hoog Beperkte informatie. 

Beïnvloeding andere bemalingen/ permanente 
onttrekkingen/KWO systemen 

Geen / Laag / Hoog  

Schade aan landbouw Geen / Laag / Hoog  

Aantasting natuurwaarden en groenvoorzieningen (zoals 
kwetsbare, monumentale bomen) 

Geen / Laag / Hoog 
Laag als gevolg van de 

bemaling.  

Aantasting archeologisch en aardkundige waarden Geen / Laag / Hoog  

Upconing van brak en/of zout grondwater Geen / Laag / Hoog  

Grondwateroverlast (in het geval van retourbemaling) Geen / Laag / Hoog 
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Potentieel gevaar Risico Toelichting 

Opbarsten (water)bodems Geen / Laag / Hoog 
Mits juist gemonitord 

wordt. 

Overschrijden lozingsnormen onttrokken grondwater Geen / Laag / Hoog 
Mits juist gemonitord 

wordt. 

Geaccumuleerde effecten   

Combinatie met heiwerkzaamheden Geen / Laag / Hoog Beperkte informatie. 

Combinatie met damwanden heien/trillen Geen / Laag / Hoog Beperkte informatie. 

Combinatie met sloopwerkzaamheden Geen / Laag / Hoog Beperkte informatie. 

Combinatie met (zwaar) transport materiaal/materieel Geen / Laag / Hoog Beperkte informatie. 

Combinatie met werken van derden in de directe 
omgeving 

Geen / Laag / Hoog Beperkte informatie. 

Andere mogelijke geaccumuleerde effecten Geen / Laag / Hoog Beperkte informatie. 

 

In tabel 2 staat overzichtelijk weergegeven welke risico´s aanwezig zijn met betrekking tot de 

bemalingswerkzaamheden. De risico´s kunnen onderdeel zijn van een monitoringsplan voor 

specifiek de bemaling of onder worden gebracht in monitoringsplannen voor andere 

werkzaamheden. Wanneer opgemerkt wordt, dat een bepaald risico onterecht als aanwezig is 

beschouwd, dient men dit kenbaar te maken aan de adviseur, zodat dit voorafgaand aan de 

werkzaamheden gecorrigeerd kan worden in deze rapportage.   
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4.0 Inventarisatie bodemopbouw, geohydrologie en oppervlaktewater  

 

In dit hoofdstuk is de inventarisatie van de bodemopbouw, geohydrologie en oppervlaktewater in 

kaart gebracht. 

4.1 Uitgevoerde onderzoeken  

Door o.a. Fugro GeoServices B.V. en Geomet zijn (diep)sonderingen uitgevoerd, inclusief meting 

van de plaatselijk kleef, ter hoogte van de projectlocatie. Voor de resultaten van de sonderingen, 

uitgevoerd door Fugro GeoServices B.V., wordt verwezen naar rapport 6011-0280-000 d.d. 1 

december 2011.  Voor de resultaten van de sonderingen uitgevoerd door Geomet, wordt verwezen 

naar rapport AA13462-1 d.d. 25 april 2013. Doordat de resultaten van slechts sonderingen niet 

betrouwbaar genoeg worden geacht, zijn boringen uitgevoerd. Voor de resultaten van de boringen 

wordt verwezen naar het grondonderzoek, uitgevoerd door MOS Grondmechanica, kenmerk: 

RG1302728-RH_1 d.d. 18 december 2013.  Om meer inzicht te verkrijgen in de regionale 

bodemopbouw is gebruik gemaakt van DINOLoket. Resultaten vanuit bovenstaande 

grondonderzoeken zijn geanalyseerd en toegepast tijdens de schematisatie van de 

(geohydrologische) bodemopbouw. Zie bijlage I voor de gehanteerde gegevens. 

 

De grondwaterstanden en stijghoogte zijn  verkregen uit het "Nader bodemonderzoek voormalige 

gasfabriek Westluidensestraat 46 te Tiel" met kenmerk B09B0118 en uit het document "Hydraulische 

uitgangspunten ontwerp bouwkuip" van Volker InfraDesign met kenmerk: VID4074-GEO-M06. Hier 

zijn tevens de GLG en de GHG uit afgeleid.  

 

 
Figuur 5 - Locaties van de uitgevoerde sonderingen t.h.v de projectlocatie.   

Bron:  Geotechnisch Onderzoek (december 2011), Fugro GeoServices B.V., kenm.: 6011-0280-000. 

  



Vergunningsonderbouwende rapportage bemaling Westluidense Poort te Tiel                 Pagina 12 van 37 
_________________________________________________________________________________________ 

       

 

                      

4.2 Schematische bodemopbouw en geohydrologie 

Onderstaande tabel presenteert de bodemopbouw, met bijbehorende eigenschappen, op basis van 

de beschikbare gegevens. 

 

Deze gegevens zijn; 

 

- Geotechnisch onderzoek Westluidense Poort te Tiel, Fugro Geoservices B.V., kenmerk: 6011-

0280-000, december 2011. 

- Veldrapport betreffende grondonderzoek ten behoeve van nieuwbouw Westluidense Poort te Tiel, 

Geomet, kenmerk: AA13462-1, april 2013. 

- Grondonderzoek Westluidense Poort te Tiel, MOS Grondmechanica, kenmerk: RG1302728-RH_1, 

18 december 2013. 

 

Tabel 3 - Bodemopbouw 

Meters -/+ NAP Grondsoort Typering 
k-waarde / c-waarde 

(m/dag) / (dagen) 

7 m +NAP - Maaiveld -  

7 m +NAP tot 2 m +NAP 

Sterk wisselende 

bodemopbouw, bestaande 

Siltige klei en zand 

Deklaag 1 - 4 m/dag 

2 m +NAP tot 1 m -NAP Zwak siltige klei 
Afsluitende laag 

Onderdeel deklaag 
> 300 dagen 

1 m -NAP tot 22 m -NAP  
Zand met grindige  

bijmenging en grind 
Watervoerend pakket 100 m/dag* 

22 m -NAP tot > 22 m-NAP Klei  Afsluitende laag > 300 dagen 

* Aanname op basis van ervaring met bemaling in dezelfde formatie (Formatie van Kreftenheye, z2-z6). 
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4.3 Oppervlaktewater 

Nabij de projectlocatie is oppervlaktewater aanwezig dat van invloed kan zijn op de werkzaamheden. 

Zo zorgen de rivier de Waal en de gedempte gracht - zoals zichtbaar op onderstaande figuur - voor 

toevoer van water richting de bouwput, wanneer ter hoogte van de bouwput een verlaging van de 

grondwaterstand en stijghoogte plaatsvindt. 

 

Gezien de bodemopbouw wordt aangenomen dat de rivier de Waal voornamelijk invloed heeft op de 

stijghoogte van het eerste watervoerend pakket en de gedempte gracht op de toestroom binnen de 

deklaag. De mate van invloed wordt in hoofdstuk 5 van deze rapportage verder toegelicht. 

 

 
Figuur 6 - Aanwezig oppervlaktewater. 

Bron: Inschrijving Voorlopig Ontwerp (juni 2013), VolkerWessels, kenm.: -. 
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4.4 Grondwaterstanden en stijghoogtes 

Ter hoogte van de projectlocatie zijn zowel de grondwaterstand als de stijghoogte relevant voor de 

geplande werkzaamheden. Zo dient de deklaag deels bemalen te worden om in 'den droge' te 

kunnen werken.  

 

Op basis van de beschikbare gegevens wordt de gemiddeld voorkomende grondwaterstand 

aangenomen op 1,7 meter min maaiveld (5,3 m +NAP). De GHG wordt aangenomen op 1,0 meter 

min maaiveld en de GLG op 2,0 meter min maaiveld.  

 

De grondwaterstand kan beïnvloed worden door de waterstand in de gracht nabij de projectlocatie, 

welke ter hoogte van de projectlocatie gedempt is. Echter, vanwege de bodemopbouw en de 

geplande grondwaterkerende wanden, wordt beperkte toestroom verwacht.  

 

De stijghoogte van het eerste watervoerend pakket wordt sterk beïnvloed door de waterstand in de 

rivier de Waal. Deze bevindt zich op ca. 125 meter vanaf de projectlocatie.  

 

Tabel 4 - Grondwaterstand en stijghoogte 

Stand GLG GG GHG 

Grondwaterstand 5,0 m +NAP 5,3 m +NAP 6,0 m +NAP 

Stijghoogte 2,8 m +NAP 5,3 m +NAP 7,0 m +NAP 

 

Uit het document "Hydraulische uitgangspunten ontwerp bouwkuip" van Volker InfraDesign met 

kenmerk: VID4074-GEO-M06 zijn, in combinatie met de overige rapportages, zijn bovenstaande 

waardes af te leiden.  
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4.5 Grondwaterkwaliteit 

De kwaliteit van het grondwater staat beschreven in het concept "Gefaseerd saneringsplan 

voormalig gasfabrieksterrein Westluidense Poort te Tiel (Concept), kenmerk: 121323.03 van Aveco 

de Bondt. Hierin wordt duidelijk een onderscheid gemaakt tussen de kwaliteit van het grondwater in 

de deklaag en het watervoerend pakket. Deze rapportage dient beschikbaar gesteld te worden bij de 

vergunningsaanvraag.  

 

Het is belangrijk om de resultaten te toetsen op basis van de eisen van het bevoegd gezag.  

4.6 Opbarsten putbodem 

Gezien de bodemopbouw in combinatie met de geplande werkzaamheden, is de kans dat de 

putbodem niet meer in evenwicht zal zijn, waardoor deze zal opbarsten. Om deze kans tot een 

minimum te reduceren, zijn opbarstberekeningen uitgevoerd, waarbij een veiligheidsfactor 1,1 is 

aangehouden. 

 

Wanneer de ontgraving tot dieper dan 2 meter +NAP zal reiken, is een volumiek gewicht (van de 

resterende klei) aangehouden op 15,5 kN/m³. De onderkant van de kleilaag wordt aangehouden op  

1 meter -NAP. Aangezien de verlaging van de stijghoogte in het onderliggende watervoerend niet 

eerder onder de 2,8 m +NAP is gemeten, zal dit als maximale verlagingsdiepte worden 

aangehouden, zodat de omgevingsrisico's als gevolg van de spanningsbemaling, tot een minimum 

worden beperkt. Het volumieke gewicht van water is aangehouden op 9,81 kN/m³ (1 ton per m³).  

 

Bovenstaande resulteert in de volgende evenwichtsberekening; 

 

2,6 meter x 15,5 kN/m³   = 41,0 kN/m² neerwaarts gerichte gronddruk. 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  = factor 1,1 

(2,8 meter + 1,0 meter) x 9,81 kN/m³  = 37,3 kN/m² opwaarts gerichte waterdruk.  

 

Dit betekent dat op basis van de aangehouden uitgangspunten een stabiele putbodem behouden 

kan blijven bij een ontgraving tot maximaal 1,6 m +NAP, wanneer de stijghoogte wordt verlaagd tot 

2,8 m +NAP.       
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5.0 Debieten, waterbezwaren en grondwater-/stijghoogteverlagingen 

 

In dit hoofdstuk worden de uitgangspunten - op basis van de beschikbaar gestelde gegevens - en 

berekeningsmethodes beschreven en de resultaten hiervan gepresenteerd en toegelicht. 

5.1 Uitgangspunten 

Eigenschap Uitgangspunt 

Omtrek ontgraving 
ca. 47 meter x 32 meter. Overige wordt in 'den natte' 

ontgraven. 

Grondwaterkerende wanden 
Ja tot in het watervoerend pakket. Niet tot in de afsluitende 

laag op 22 m -NAP. 

Bemalingsduur ca. 5 weken / 35 dagen. 

Droogleggingsdieptes 
Bemaling deklaag tot 2 m +NAP en spanningsbemaling/ 

stijghoogteverlaging tot beoogde 2,8 m +NAP. 

Dikte bovenliggend pakket (deklaag) 8 meter (Van ca. 7 m +NAP tot ca. 1 m -NAP) 

kh-waarde/c-waarde deklaag 
Van 7 m +NAP tot 2 m +NAP => 1-4 m/dag.  

Van 2 m +NAP tot 1 m -NAP => >300 dagen. 

Dikte wvp ca. 20 meter 

kh-waarde wvp 100 m/dag 

Poriënvolume deklaag 0,25 

Bergingscoëfficient watervoerend pakket 0,001 

GLG en GHG Zie paragraaf 4.4 van deze rapportage. 

Lekwater 
ca. 10-20 m³/u bij een potentiaalverschil van 5 meter   

en 20-25 m³/u bij een potentiaalverschil van 8 meter. 

Kwelwater Niet aanwezig door het gebruik van spanningsbemaling. 

Neerslag 
Niet meegenomen in de berekeningen, door de relatief 

beperkte bijdrage. 

Oppervlaktewater 

De rivier de Waal is meegenomen in de berekeningen. De 

waterstand is aangehouden op 7 m +NAP. De (gedempte) 

gracht is niet meegenomen in de berekeningen, doordat 

wordt aangenomen dat deze - door het gebruik van 

grondwaterkerende wanden in de deklaag - minimaal van 

invloed  zal zijn op de freatische bemaling. 

Bemaling deklaag (freatisch) en watervoerend pakket (spanning) 

Filterlengte 
ca. 7 meter t.b.v. deklaag en ca. 20 meter t.b.v. 

spanningsbemaling. 
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5.2 Bandbreedteanalyse 

De BRL 12.000 schrijft voor dat in de berekeningen duidelijk een bandbreedte zichtbaar is. Dit houdt 

in dat voor het berekenen van de benodigde debieten, de GG en GHG worden gehanteerd. Zo wordt 

een worst-case geschetst en de verwachte situatie.   

 

De berekeningen voor de freatische bemaling zijn analytisch uitgevoerd en voor de 

spanningsbemaling met behulp van het eindige elementenprogramma MicroFEM. Dit heeft als 

oorzaak, dat de deklaag zich in een 'gesloten' kuip bevindt, waardoor slechts sprake is van beperkte 

toestroom van grondwater. Hierdoor zullen de debieten en de omgevingsinvloeden tot een minimum 

beperkt blijven. Echter, voor de spanningsbemaling is wel degelijk sprake van invloed op en door de 

omgeving. Vandaar het hanteren van MicroFEM bij de berekeningen voor de spanningsbemaling. 
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5.3 Berekeningen debieten en waterbezwaren 

Deze paragraaf geeft de berekende debieten en waterbezwaren weer. De berekeningen zijn 

uitgevoerd door middel van het eindige elementen programma MicroFEM. Tabellen 5 en 6 geven dit 

overzichtelijk weer. 

 

Tabel 5 - Debieten behorende bij verlagingsdieptes, gekoppeld aan  grondwater- en stijghoogteregime. 

Verlaging GG GHG 

1,6 m +NAP (deklaag) 

2,8 m +NAP (wvp) 

10 m³/u  

800 m³/u 

20 m³/u 

1120 m³/u 

 

Vanuit de berekeningen wordt verwacht dat bij het opstarten van de spanningsbemaling een 

maximaal niet-stationair debiet van 1.120 m³/uur gerealiseerd dient te worden om de gewenste 

stijghoogteverlaging tot 2,8 m +NAP te bereiken binnen twee dagen. Deze berekeningen zijn op 

basis van de GHG en onder invloed van de rivier de Waal (waterstand 7 m +NAP). 

 

Wanneer de berekeningen worden uitgevoerd op basis van GG, dan wordt verwacht dat bij het 

opstarten van de spanningsbemaling een maximaal niet-stationair debiet van 800 m³/uur 

gerealiseerd dient te worden om de gewenste stijghoogteverlaging tot 2,8 m +NAP te bereiken 

binnen twee dagen. Deze berekeningen zijn op basis van de GG en onder invloed van de rivier de 

Waal (waterstand 7 m +NAP).   

 

Na het opstarten wordt een maximaal stationair debiet verwacht van ca. 5 tot 10 % lager dan het 

maximale niet-stationaire. Deze beperkte verlaging van het debiet wordt veroorzaakt, doordat het 

watervoerend pakket een gespannen karakter heeft. 

 

De overige waarden in tabel 5, zijn de benodigde debieten, om de gewenste 

grondwaterstandsverlagingen in de deklaag te realiseren. 

 

Onderstaande tabel geeft de waterbezwaren weer per scenario, op basis van de eerder 

gepresenteerde uitgangspunten. 

 

Tabel 6 - Waterbezwaren behorende bij verlagingsdieptes, gekoppeld aan grondwater- en stijghoogteregime. 

Verlaging GG GHG 

1,6 m +NAP (deklaag) 

2,8 m +NAP (wvp) 
680.400 m³ 957.600 m³ 
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5.4 Verlagingen 

Uit de berekeningen zijn de stationaire verlagingen (na 35 dagen) van de grondwaterstand en 

stijghoogte naar voren gekomen, zoals gepresenteerd in de figuren 7 en 8. Vanzelfsprekend is, dat 

de verlagingen in de richting van de rivier de Waal beperkt zijn. Aangenomen wordt, dat de bemaling 

in de deklaag, geen invloed op de grondwaterstand buiten de bouwkuip heeft, door het gebruik van 

grondwaterkerende wanden. De berekeningen zijn op basis van de GHG condities uitgevoerd, 

aangezien bij GLG condities geen bemaling van het watervoerend pakket benodigd is. De risico's als 

gevolg van verlaging van de stijghoogte onder de GLG waarde, worden namelijk als onbeheersbaar 

geacht. Dit wordt verder toegelicht in hoofdstuk 6 van voorliggende rapportage. 

 

 
Figuur 7 - Verlagingen van de grondwaterstand in de deklaag als gevolg van de onttrekking. 

 
Figuur 8 - Verlaging van de stijghoogte in het watervoerend pakket als gevolg van de onttrekking. 

-0,05 meter 

-0,50 meter 

-0,05 meter 

-0,50 meter 

1250 meter 
450 meter 

765 meter 
165 meter 

Waal 

Waal 
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Figuur 9 - Invloedssfeer in de deklaag - verlaging grondwaterstand 0,05 meter. 

 

 

-0,05 meter 
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Figuur 10 - Invloedssfeer in het watervoerend pakket - verlaging stijghoogte 0,05 meter. 

De invloedssfeer van een bronbemaling wordt aangeduid door middel van de verlaging(scontour) tot 

0,05 meter. De invloedssfeer van de spanningsbemaling op de grondwaterstand in de deklaag ligt op 

ca. max. 765 meter afstand vanaf de rand van de bemaling. De invloedssfeer van de 

spanningsbemaling op de stijghoogte in het watervoerend pakket ligt op max. 1250 meter afstand 

vanaf de rand van de bemaling. Eventueel gewenst freatisch herstel, als gevolg van de aanwezige 

watergangen is niet meegenomen in de berekeningen. 

 

Verwacht wordt, op basis van de gegevens uit tabel 4 in combinatie met de berekende 

verlagingscontouren, dat er geen sprake zal zijn van een verlaging van de grondwaterstand in de 

deklaag onder de GLG, als gevolg van de spanningsbemaling. Vanuit de berekeningen valt af te 

leiden dat een verlaging van de grondwaterstand in deklaag van maximaal 0,90 meter te verwachten 

is nabij de onttrekking.  

  

-0,05 meter 
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6.0 Beschrijving en beoordeling effecten en risico's 

 

Het verlagen van de grondwaterstand kan ongewenste gevolgen hebben voor o.a. 

zakkingsgevoelige objecten, archeologie en/of kwetsbare begroeiing binnen de invloedssfeer van de 

bronbemaling. De opdrachtgever van de bemaling is in principe altijd aansprakelijk voor schade, in 

welke vorm dan ook, die optreedt als gevolg van een bemaling. 

6.1 Grondwater gerelateerde zetting 

Door de werkzaamheden uit te voeren met behulp van grondwaterkerende wanden in de deklaag, 

zal de freatische bemaling zeer beperkte tot geen invloed hebben op de omgeving. Echter, door de 

stijghoogte in onderliggende watervoerend pakket te verlagen tot max. 2,8 m +NAP ontstaat een 

neerwaarts gericht potentiaalverschil. Dit betekent dat grondwater uit de deklaag langzaam zal 

wegzakken naar het onderliggende watervoerend pakket. Uit berekeningen met behulp van 

MicroFEM blijkt dat de grondwaterstand (GHG), maximaal tot 5 m +NAP zal dalen, direct nabij de 

projectlocatie. Dit in combinatie met de al in het verleden opgetreden lage rivierstanden (zie bijlage I) 

en de resultaten uit het document "Hydraulische uitgangspunten ontwerp bouwkuip" van Volker 

InfraDesign met kenmerk: VID4074-GEO-M06, resulteert in  de verwachting, dat geen grondwater 

gerelateerde zetting zal optreden als gevolg van de (spannings)bemaling. 

 

Doordat bekend is dat in Tiel veel zakkingsgevoelige objecten aanwezig zijn en doordat het plausibel 

is dat de deklaag nabij dergelijke objecten niet altijd afsluitend is, is ervoor gekozen om de 

stijghoogte niet verder te verlagen dan de GLG (2,8 m +NAP). Wanneer deze tijdelijk verder dan de 

GLG verlaagd zou worden, is de kans aannemelijk dat de deklaag verder gedraineerd wordt, dan 

reeds in het verleden heeft plaats gevonden. Hierdoor bestaat een significante kans op zetting. 

Mede doordat dit zeer slecht te monitoren en te mitigeren is, worden de risico's als gevolg van het 

verlagen van de stijghoogte tot onder de GLG dan ook als onbeheersbaar geacht. 

 

Monitoring van de grondwaterstand(en) en stijghoogte(s) zal plaatsvinden. Dit staat verder 

beschreven in hoofdstuk 8 van dit schrijven. 
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6.2 Kwetsbaar groen 

Als gevolg van de uitvoeringsmethode met behulp van grondwaterkerende wanden en dat verwacht 

wordt dat kwetsbaar groen geworteld is in de deklaag, wordt niet verwacht dat er sprake zal zijn van 

negatieve invloeden op kwetsbaar groen als gevolg van de bemalingswerkzaamheden.  De verlaging 

van de grondwaterstand in de deklaag zal namelijk dusdanig beperkt zijn, dat geen droogteschade 

wordt verwacht. Echter, in een zeer droge periode, bestaat de kans dat een normaliter niet 

voorkomend vochttekort in de deklaag, als gevolg van een verlaging van de grondwaterstand, zal 

resulteren in droogteschade. Tevens staan de bemalingswerkzaamheden in juni/juli gepland, waarin 

bladvorming reeds heeft plaatsgevonden. Ten tijde van de bladvorming is de grootste kans op 

schade als gevolg van een vochttekort. Benadrukt dient dan ook te worden, dat ten tijde van een 

zeer droge periode, alsnog mogelijk mitigerende maatregelen moeten worden toegepast, om 

kwetsbaar groen te beschermen.  

 

Zoals zichtbaar in onderstaande figuur, bevindt zich binnen de invloedssfeer van de bemaling 

Ecologische Hoofdstructuur (groen). Zichtbaar is, dat deze zich voornamelijk op het dijklichaam 

bevindt. Mede door dit gegeven wordt geen schade aan de EHS verwacht, als gevolg van de 

onttrekking. 

 

 
Figuur 11 - Natuurgebieden binnen de invloedssfeer van de bemaling.  

Bron: http://www.synbiosys.alterra.nl [geraadpleegd op 16 januari 2014] 

6.3 Verontreinigingen 

De aanwezigheid van mobiele en immobiele verontreinigingen staat beschreven in het concept 

"Gefaseerd saneringsplan voormalig gasfabrieksterrein Westluidense Poort te Tiel (Concept)", 

kenmerk: 121323.03 van Aveco de Bondt. Hierin wordt duidelijk een onderscheid gemaakt tussen de 

kwaliteit van het grondwater in de deklaag en het watervoerend pakket. Deze rapportage dient 

beschikbaar gesteld te worden bij de vergunningsaanvraag.  

 

Het is belangrijk om de resultaten te toetsen op basis van de eisen van het bevoegd gezag. 

 

Het is belangrijk dat Aveco de Bondt de resultaten toetst op basis van de eisen van het bevoegd 

gezag.  

6.4 Overige 

Overige niet bemalingsgerelateerde omgevingsinvloeden als trillingen en zettingen als gevolg van 

transportbewegingen, vormen geen onderdeel van deze rapportage. 
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7.0 Waterkwaliteit en lozing 

 

Dit hoofdstuk licht de lozingsmogelijkheden toe en de mogelijke maatregelen die getroffen kunnen 

worden indien de kwaliteit van het opgepompte grondwater, niet voldoet aan het lozingsbesluit en de 

eisen van Rijkswaterstaat. 

7.1 Verwachte kwaliteit opgepompt grondwater 

De kwaliteit van het grondwater staat beschreven in het concept "Gefaseerd saneringsplan 

voormalig gasfabrieksterrein Westluidense Poort te Tiel (Concept), kenmerk: 121323.03 van Aveco 

de Bondt. Hierin wordt duidelijk een onderscheid gemaakt tussen de kwaliteit van het grondwater in 

de deklaag en het watervoerend pakket. Deze rapportage dient beschikbaar gesteld te worden bij de 

vergunningsaanvraag.  

 

Het is belangrijk om de resultaten te toetsen op basis van de eisen van het bevoegd gezag. 

7.2 Lozingsmogelijkheden opgepompt grondwater 

Op hoofdlijnen zijn er drie lozingstypen; retourbemaling, lozen op oppervlaktewater en lozen op 

gemeentelijk riool. Retourbemaling is technisch niet uitvoerbaar, door het gebrek aan ruimte en door 

het relatief grote rondpompeffect, doordat de onttrekking en het retoursysteem op ongeveer dezelfde 

diepte zouden worden gedimensioneerd. Het lozen op het gemeentelijk riool zal tevens niet 

technisch uitvoerbaar zijn, door de hoge debieten en de mogelijk laagwaardige kwaliteit van het 

opgepompte grondwater. Echter, het lozen van het opgepompte grondwater op oppervlaktewater is 

wel degelijk technisch uitvoerbaar. Nabij de projectlocatie worden geen A-watergangen aangetroffen  

van voldoende capaciteit om het verwachte debiet af te voeren. Echter, de rivier de Waal is dusdanig 

dichtbij de projectlocatie, dat hiervoor de voorkeur wordt uitgesproken. Deze zal de verwachte 

debieten af kunnen voeren, mits de kwaliteit voldoet aan de eisen van het betreffende bevoegd 

gezag. Gezien de status van de rivier de Waal als rijkswater, zal Rijkswaterstaat bevoegd gezag zijn 

voor de lozing van het opgepompte grondwater. 

7.3 Beschrijving eventuele aanvullenden zuiveringstechnische maatregelen 

Doordat ten tijde van het opstellen van de voorliggende rapportage, nader onderzoek plaatsvindt 

naar de kwaliteit van het grondwater, zal deze rapportage vooralsnog niet in gaan op de eventuele 

zuiveringstechnische maatregelen. Echter, wanneer de resultaten bekend zijn, adviseren wij eerst 

tijdig in contact te treden met het bevoegd m.b.t. de lozingseisen, zodat de zuiveringstechnische 

maatregelen hierop afgestemd kunnen worden. 
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8.0 Monitoring grondwateronttrekking 

 

Eventueel zakkingsgevoelige objecten, archeologie en/of kwetsbare begroeiing dienen gemonitoord 

te worden tijdens de bemalingswerkzaamheden. Tevens adviseren wij de bronbemaling te sturen op 

verlaging en niet op debiet. Dit kan worden uitgevoerd door met regelmaat de aanwezige peilbuizen 

in te meten. Op deze wijze kan worden voorkomen dat onnodig veel grondwater wordt onttrokken of 

dat de werkzaamheden niet in 'den droge' kunnen worden uitgevoerd. 

 

De grondwatergerelateerde monitoring heeft betrekking op de volgende onderdelen: 

- Het monitoren van de grondwaterstand/ stijghoogte in diverse peilbuizen op verschillende 

afstanden van de trajectlocatie; 

- Het functioneren van de bemalingsinstallatie en het registreren van de hoeveelheid onttrokken 

grondwater; 

- Het plaatsen van hoogteboutjes op kwetsbare bebouwing / objecten en het uitvoeren van 

deformatiemetingen voorafgaand aan, tijdens en na de bemaling (en/of overige 

bouwwerkzaamheden); 

- Het monitoren van eventuele overige nadelige effecten van de (bemalings)werkzaamheden zoals 

bijvoorbeeld: het verplaatsen van verontreinigingen, droogstand van kwetsbare natuur en/of 

archeologische objecten. 

 

* Het uitvoeren van een (foto)expertise ter plaatse van (kwetsbare) bebouwing (zie onderstaande 

figuur)/ objecten / (ondergrondse) infrastructuur in de omgeving van de bemaling, dient 

georganiseerd te worden door de hoofdaannemer. Gezien de geplande werkzaamheden, achten wij 

het mogelijk, dat de hoofdaannemer dit onder brengt bij de benodigde (foto)expertise t.b.v. de 

overige werkzaamheden. 

 

Voor al deze taken dient een monitoringsplan opgesteld te worden. Door een goede monitoring 

kunnen vertragingen tijdens de (bouw)werkzaamheden worden voorkomen. Daarnaast is onze 

ervaring dat een goede monitoring geruststellend werkt voor bevoegd gezag en bewoners in de 

directe omgeving. Voorts kan achteraf worden beoordeeld of eventueel gemelde schades door de 

bemaling kunnen zijn veroorzaakt. 

 

 
Figuur 12 - Funderingswijze omringende bebouwing.  

Bron: Inschrijving Voorlopig Ontwerp (juni 2013), VolkerWessels, kenm.: -. 
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Bovenstaande figuur kan in groter formaat beschikbaar gesteld worden, wanneer wenselijk.  

Het Waterschap Rivierenland hanteert de volgende tabel bij de beoordeling; 

 

 
 

Uit bovenstaande tabel valt af te leiden, dat monitoring van bebouwing niet geëist wordt, doordat 

geen grondwater gerelateerde zetting wordt verwacht. Echter, dit sluit niet uit dat de 

grondwaterstand niet gemonitoord dient te worden. Juist een ongewenste verlaging van de 

grondwaterstand in de deklaag tot onder de GLG, dient tijdig opgemerkt te worden. 

 

De monitoring dient uitgevoerd te worden aan de hand van het 'stoplichtenmodel'. Op deze wijze 

wordt eenvoudig inzichtelijk gemaakt, wanneer ingegrepen dient te worden en in welke mate. 

 

Kleur stoplicht Actie Grenswaarden 

 

 
 

Geen actie hoeft ondernomen 

te worden 
GWS < 10 cm afwijking 

 

 
 

Actie ondernemen (bijv. 

terugbrengen pompcapaciteit) 
GWS > 10 cm afwijking 

 

 
 

Werkzaamheden staken 

Nader door 

opdrachtgever/bevoegd gezag 

te bepalen. 

 

Geadviseerd wordt enkele peilbuizen te plaatsen binnen de 0,50 meter verlagingscontouren, zoals 

geschetst in figuren 7 en 9 van voorliggende rapportage. Tevens adviseren wij 10 peilbuizen te 

plaatsen tussen de kuip en de nabije woningen. Op deze wijze kan eenvoudig en effectief getoetst 

worden, of de verlaging van de grondwaterstand in de deklaag, dieper reikt dan de GLG. Tenslotte 

zal de verlaging hier zich het snelst voordoen, waarmee eventuele maatregelen tijdig getroffen 

kunnen worden. 
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9.0 Technische principes bronbemaling t.b.v. bemalingsadvies 

 

Dit bemalingsadvies is gebaseerd op bemaling door middel van verticale filters/bronnen hart op hart 

1 á 2 meter ten behoeve van de freatische bemaling. Er is voor deze bemalingswijze gekozen, 

omdat voldoende perforatieoppervlak benodigd is om de deklaag - binnen de door 

grondwaterkerende wanden omgeven kuip -  te draineren. Bij onvoldoende perforatieoppervlak 

kunnen de filters/bronnen dichtslaan en zelfs verder in capaciteit teruglopen. Methodes om dit te 

voorkomen zijn dan; het vergroten van de diameter, omstorten van de filters/bronnen, vergroten van 

de perforatielengte, omhullen met drain of een combinatie van eerder genoemde. Wij adviseren dit in 

een bemalingsplan – conform BRL 12000, protocol 12020 - vooraf vast te stellen, zodat eenduidig 

wordt vastgelegd, voor welke dimensionering wordt gekozen. Echter, dit vormt geen verplicht 

onderdeel binnen de vergunningsaanvraag in het kader van de Waterwet. 

 

De spanningsbemaling is gebaseerd op het gebruik van deepwells ten behoeve de 

stijghoogteverlaging. Er is voor deze bemalingswijze gekozen, omdat relatief grote debieten bereikt 

dienen te worden en de opvoerhoogte meer dan 6 meter kan bedragen.  

 

Wij adviseren bovenstaande in een bemalingsplan – conform BRL 12000, protocol 12020 - vooraf 

vast te stellen en verder in detail uit te werken, zodat eenduidig wordt vastgelegd, voor welke 

dimensionering wordt gekozen. Hier kan men onder verstaan; het aantal deepwells (of alternatief), 

het aantal pompen, de opstelplaatsen van de bovenpompen, de energievoorziening, de taken, de 

contactpersonen, etc.  
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10.0 Voorschriften, vergunningen en belastingen 

 

Het bevoegd gezag is voor deze onttrekking het Waterschap Rivierenland. Op de website van 

Waterschap Rivierenland staan de volgende voorwaarden met betrekking tot het tijdelijk onttrekken 

van grondwater, ofwel bronnering, beschreven; 

 

'Meldingsplicht: Bij meer dan 10 kubieke meter per uur of meer dan 12.000 kubieke meter per jaar. 

In bepaalde beschermde gebieden in Noord-Brabant en in milieubeschermingsgebieden in Zuid-

Holland gelden lagere grenzen voor de vergunningplicht.'  

 

'Vergunningsplicht: Bij 100 kubieke meter per uur of meer dan 100 kubieke meter per uur of bij meer 

dan 100.000 kubieke meter per onttrekking of langer dan 6 maanden.' 

 

Op basis van deze voorwaarden en de berekende debieten (max. 1.140 m³/u) en waterbezwaren 

(max. 957.600 m³)  kan dus geconcludeerd worden, dat deze bemaling vergunningsplichtig is.  

 

Wanneer verwacht wordt dat de bemaling meer dan 1.500.000 kubieke meter grondwater zal 

onttrekken, is sprake van een m.e.r.-beoordelingsplicht. Echter, dat is niet het geval, aangezien de 

overschrijding zelfs niet bij worst-case wordt verwacht. 

 

Rijkswaterstaat, het bevoegd gezag voor het lozen op de rivier de Waal, geeft aan dat zij de BLBI 

hanteren. De resultaten vanuit het saneringsplan, gekoppeld aan de berekende debieten, dienen 

dan ook onderdeel te zijn van de aanvraag lozingsvergunning/melding. 

 

Sinds 1 januari 2012 is de grondwaterbelasting opgeheven.  
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11.0 Conclusies en aanbevelingen 

 

Op basis van bovenstaande hoofdstukken volgen in dit hoofdstuk de conclusies en aanbevelingen. 

 

• De tekortkomingen uit hoofdstuk 2 'Ingangscontrole' adviseren wij op te lossen voorafgaand 

 aan de uitvoering, om te voorkomen dat een vraag hierover tijdens de  werkzaamheden, 

 leidt tot stagnatie. 

 

• Op basis van de berekende debieten (max. 1.140 m³/u) en waterbezwaren  

 (max. 957.600  m³) is deze bemaling vergunningsplichtig bij het Waterschap Rivierenland.  

 

• Bij iedere bemaling is monitoring van de effecten een cruciaal onderdeel. Zo ook bij deze 

 bemaling en dan met name m.b.t. kwestbaar groen en zakkingsgevoelige objecten (mogelijk 

 ook archeologische objecten). Een goede monitoring voorkomt vertraging. Goede monitoring 

 is ook wenselijk om een goede communicatieve positie in te nemen richting omwonenden. 

 Deze rapportage presenteert conceptueel de monitoring. 

 

• Wij adviseren de bemaling te sturen op verlaging en niet op debiet. Dit kan worden 

 uitgevoerd door met regelmaat de aanwezige peilbuizen in te meten. Op deze wijze kan 

 worden voorkomen dat onnodig veel grondwater wordt onttrokken of dat de werkzaamheden 

 niet in 'den droge' kunnen worden uitgevoerd. 

 

• Een technisch bemalingsplan opstellen voor een bronbemaling is voor de geplande 

 werkzaamheden eerder noodzakelijk, dan slechts wenselijk. Wij adviseren deze dan ook 

 conform de BRL 12000, protocol 12020 op te stellen. Op deze wijze wordt kwaliteit 

 gewaarborgd en kunnen de overige bemalingswerkzaamheden ook conform of onder dit 

 certificaat uitgevoerd worden. 

 

• Wanneer tijdens het aanbrengen van de filters/bronnen/deepwells een afwijkende 

 bodemopbouw wordt geconstateerd dan zal dit met de opdrachtgever overlegd worden.   

 

• Wij adviseren zo snel mogelijk in contact te treden met Rijkswaterstaat met betrekking tot de 

 lozing en de lozingseisen. 

 

• Het saneringsplan is leidend met betrekking tot het type verontreinigingen, de mate en de 

 omgang. De omgang dient getoetst te worden door Aveco de Bondt aan de lozingseisen 

 van Rijkswaterstaat, waarbij eventuele mitigerende maatregelen getroffen kunnen worden. 

 

• Wij adviseren om monsters te nemen uit de geplaatste peilbuizen en te laten onderzoeken 

 op minimaal het ijzergehalte, het gehalte onopgeloste delen en het zuurstofgehalte. Tevens 

 adviseren wij om gedurende de werkzaamheden, bij voorkeur met  de start van de 

 bemaling, een monster te nemen van het onttrokken grondwater om  deze op eerder 

 genoemde parameters te onderzoeken. 
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• Wij adviseren de opdrachtgever om de partij die dagelijks aanwezig is, het toegewezen 

 lozingspunt te laten beoordelen op mogelijke visuele verontreiniging(en). Dit is een relatief 

 simpele handeling welke inhoudt dat men dagelijks bij het lozingspunt kijkt of er geen 

 significante verandering van de situatie optreedt, als het rood-bruin (roestvorming) kleuren 

 van het water of dat er zich een (olie-achtige) film op het wateroppervlak vormt. Bij twijfel 

 adviseren wij een foto van de beginsituatie te maken, zodat eventuele veranderingen beter 

 geconstateerd kunnen worden. Wanneer een visuele verontreiniging zich voordoet, dient 

 direct contact op te worden genomen met bevoegd gezag en een beluchtings- / strofilter van 

 voldoende capaciteit geplaatst te worden.   
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12.0 Slot 

 

Deze voorliggende rapportage dient als concept voor de uiteindelijke vergunningsonderbouwende 

rapportage. Indien er vragen zijn betreffende de inhoud van deze rapportage gelieve contact met ons 

op te nemen. 

 

Met vriendelijke groet, 

 

Van Kessel Sport & Cultuurtechniek 

 

Postbus 710 

4116 ZJ Buren 

 

0344 - 578 587 

 

rdekker@kessel.nl 

 
 

 

  

mailto:rdekker@kessel.nl
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Bijlage I - Beschikbare gegevens bodemopbouw en grondwaterstand 

 

 
Figuur 13 - Locaties van de uitgevoerde sonderingen t.h.v de projectlocatie.  

Bron:  Geotechnisch Onderzoek (december 2011), Fugro GeoServices B.V., kenm.: 6011-0280-000. 
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Figuur 14 - Sondering DKMP26 t.h.v. projectlocatie.  

Bron:  Geotechnisch Onderzoek (december 2011), Fugro GeoServices B.V., kenm.: 6011-0280-000. 
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Figuur 15 - Sondering DKM27 t.h.v. de projectlocatie. 

Bron:  Geotechnisch Onderzoek (december 2011), Fugro GeoServices B.V., kenm.: 6011-0280-000. 
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Figuur 16 - Boring ter hoogte van de kuip. Bron: Grondonderzoek Westluidense Poort te Tiel, 

MOS Grondmechanica, kenmerk: RG1302728-RH_1, 18 december 2013. 
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Figuur 17 - Regionale bodemopbouw t.h.v. de projectlocatie. Bron: DINOLoket. 

 

 
Figuur 18 - Zichtbaar een fluctuatie in de grondwaterstand  
nabij de projectlocatie van ca. 1 meter. Bron: DINOLoket. 

 

 
Figuur 19 - Citaat m.b.t. de aangetroffen stijghoogte.  

De betreffende boringen zijn tot in het watervoerend pakket uitgevoerd.  
Bron: Geotechnisch Onderzoek (december 2011), Fugro GeoServices B.V., kenm.: 6011-0280-000. 
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Figuur 20 - Grondwaterstanden en eenmaal stijghoogte nabij de projectlocatie. Bron: Nader bodemonderzoek 

voormalige gasfabriek Westluidensestraat 46 te Tiel (oktober 2010), MWH B.V., kenm.: B09B0118. 

 

 
Figuur 21 - Waterstanden rivier de Waal, t.h.v. Tiel. Bron: www.rijkswaterstaat.nl 


